Ar GMO-grodor farliga for bin?
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I Land Lantbruk nr 6, 31
januari 2014, basunerar en
fet rubrik ut att ”GMO slir
ut bina”. Bakgrunden till
uppgiften ér en representant
fran SBR:s styrelse som i en
intervju hivdar att ett sk. Bt-
toxin som uttrycks i en majs-
sort skadar bin och andra
pollinatorer.

Det finns inget sakligt stod for den upp-
giften och desinformation av det sla-
get riskerar att forleda biodlarna att foku-
sera pd problem som inte existerar, istil-
let for att ta itu med problem som tillhor
verkligheten.

Bt-toxin dr ett protein som produce-
ras av en bakterie, Bacillus thuringien-
sis. Det finns olika typer av Bt-toxin som
ir verksamma mot olika typer av insek-
ter, men de flesta dr giftiga for arter inom
insektsordningen Lepidoptera, fjirilar.
Det dr darfér man kan anvinda prepa-
rat av B. thuringiensis inom biodlingen
for att bekdmpa vaxmott. Det finns ocksa

Bt-toxin som ir verksamt mot arter inom
insektsordningen Diptera, flugor och myg-
gor. Det dr ddrfor man med viss framging
kunnat flygbespruta omriden i Nedre Dal-
ilven med Bt-toxin for att bekimpa myg-
gor. Det finns diremot inget Bt-toxin som
man kunnat visa att det dr giftigt for bin
(i realistiska doser), ndgot som ir vl do-
kumenterat.

Genmodifierings (GM)-teknologin ir
en raffinerad metod for inférandet av sma
segment av DNA (arvsmassa) i genomet
hos en organism for att uppnd mycket spe-
cifika mal. Tekniken anvinds i bakterier,
svampar, vixter, insekter, ryggradsdjur in-
Kklusive diggdjur, och ligger till grund for
de flesta biotekniska innovationer under
de senaste 50 dren. Det fr nanokirurgi av
genomet (arvsmassan) utan andra biverk-
ningar jamfort med konventionella for-
idlingsmetoder, forutom effekten av den
inforda genen. Helt sikert dr pdverkan av
denna teknik mycket mer forutsiighar dn
ildre tekniker som anviints vid véxtforid-
ling som strdlning for att producera mu-
tationer, produktion av arter med dupli-
cerat/triplicerat genom, eller tvingshybri-
disering med vilda sliktingar, ndgot som

GMO - kombination av gener med olika ursprung
Med hjilp av genetisk ingenjorskonst kan forskare isolera gener fran
en organism och inféra dem i en annan vixt eller djurslag

Forskare kan utga fran
Bacillus thuringensis,(Bt) en

vanlig jordbakterie

av DNA-molekylen ut som kodar for
det protein som ar giftigt for
fiarilslarver

Bt-genen monteras sedan inien

3 lkromosom hos bomull eller majs
med féljden att fjrilslarver som ater
pa sddana plantor dor

2 Med hjalp av enzymer klipps den del

Bt-gen
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Forenklad beskrivning av tillodgagdngssittet fir att forindra arvsmassan hos majs sa att plantorna blir
resistenta mot insekisangrepp. Aigirden leder till mindre anvindning av bekidmpningsmedel och en

scikrare miljd for pollinerare.
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Bt-kromosom

har producerat mdnga av vira nuvarande
livsmedelsgrodor.

En invindning mot GMO ir att de in-
forda generna kan komma frdn andra livs-
former, inte bara frin néra sliktingar (till
skillnad frdn konventionellt foridlingsar-
bete), och att de resulterande GM-organis-
merna kan patenteras (till skillnad frin
konventionellt avelsarbete). Att patentera
en groda dr inte tilldtet i varken Sverige
eller EU, patentet giller endast genen och
egenskapen den medfor. Men liksom for
alla grodor giller vixtforadlarritten och att
en ny groda mdste sortprovas innan utsi-
det fir siljas. Eftersom det ir teoretiskt
mojligt att infora en gen i en vixt som r
direkt eller indirekt skadlig for bin, testas
dirfor GM-grodor mycket noggrant for just
sddana oavsiktliga konsekvenser, nigot
som inte forekommer for konventionellt
framtagna grodor.

Genom att utnyttja genmodifierings-
tekniken har man, efter att identifiera
den gen i Bacillus thuringiensis som ir
ansvarig for produktion av Bt-proteinet i
fraga, kunnat montera in genen i majsge-
nomet. Dirigenom uttrycks Bt-proteinet
i viixten och den genmodifierade majsen
blir dd giftig for vissa fjdrils-
larver. Det far till foljd att
jordbrukaren viisentligt kan
reducera anvindningen av
farliga bredverkande insekts-
gifter som normalt sprutas
pé grodan for att skydda mot
insektsangrepp. En positiv
utveckling for pollinerande
insekter som dirmed slip-
per riskera att bli besprutade.
Insektsresistenta Bt-grodor
har dirmed minskat jord-
brukets negativa inverkan
pd bin eftersom man kun-
nat reducera anvindningen

Majskromosom gy insekticider i sddana gro-
med Bt-gen

dor. Miljérorelsen borde om-
famna en sddan utveckling,
Eftersom Bt-genen i sig inte
har ndgon direkt effekt pd bin
ir anvindningen av Bt-majs
gynnsam for biodlingen. Mot-
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standet inom biodlarkretsar mot anvind-
ning av GM-tekniken inom vixtforadlingen
dr svdr att forstd.

Det ir naturligt att biodlare kinner
oro for hur jordbruket pdverkar bisam-
hallen, och det finns reella problem att ta
itu med kring jordbrukets bekdmpnings-
medelsanvindning, Daremot ir det direkt
skadligt for biodlingen nir foretradare for
biodlingen sprider svepande och felaktiga
pistdende kring anvindningen av Bt-majs
som uppenbart saknar vetenskaplig for-
ankring. Biodlingen har reella problem
med bihilsa av diverse slag. Bt-majs hor
inte till den problembilden.
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Kurts ramforrad

E tevinterjobb i biodlingen ér att ta hand om de kokade och rengjorda ramarna. Ev ny tridning behivs och sedan skall vaxmellanviggar
smaltas in. Ett bra sitt att forvara de firdiga ramarna dr att sitta upp lister i taket pa foridet. Dir hiinger ramarna ostorda, till
viren kommer och det blir dags att plocka ner dem i skattlidorna. Ett par tre ramar med vaxmellanviggar i varje skattlida, hiller
svirmlusten nere i samhillet. Byggbina fir nigot annat att gora éin att bygga drottningceller.
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