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Ekologiska institutionen, SLU

Under 2013 har SLUs bigard
vid Hammarby avvecklats da.
marken skall siljas. Bigards-
huset, som var en relativt
enkel byggnad uppfordes

for andamalet 1965 och var

i stort behov av omfattande
reparationer. Som ersatt-
ning har den praktiska delen
av biverksamheten fitt en
egen byggnad mitt pa Ultunas
campus, med en fin placering
i anslutning till den nyan-
lagda kunskapsparken.

yggnaden invigdes for sitt nya indamal

med ett Oppet hus den 4:e juni med
demonstrationer av bisamhillen, mjod-
provning och fiol samt nyckelharpespel
av det nybildade spelmanslaget Bidraget.
De bisamhillen vi anvinder kan vi nu-
mera inte ha i direkt anslutning till bihu-
set eftersom allménheten har tilltride till
tradgarden. Istéllet har vi for nirvarande
en bigdrd vid institutionsbyggnaden och
labbet och en bigdrd pa lite lingre avstind,
men fortfarande pd universitetets mark.

Delar av dret har bemanningen pd
SLU varit reducerad dd Barbara Locke varit
stationerad i Avignon for fortsatta studier
av resistensmekanismer mot varroakval-
ster och Eva Forsgren under ett ar arbe-
tar i USA (University of Maryland). Uppgif-
ten ddr 4r att bygga upp och harmonisera
amerikanska laboratoriesystem for stor-
skalig analys av bisjukdomar, framfor allt
virusdiagnostik. I september 2014 dter-
kommer Eva till SLU.

Glddjande nog hade SLU framgdng
vid 2013 4rs utlysning av forskningsan-
slag fran forskningsrddet Formas. Vi har
fatt fortsatta anslag for att arbeta tillsam-
mans med Alejandra Vasquez och Tobias
Olofsson vid Lunds universitet kring bi-
hilsa och symbiotiska bakterier knutna till
honungsbiet. Vi har ocks fatt finansiering
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for att undersoka om livsldngden hos vin-
terbin och om den totala mikrobsamman-
sattningen har betydelse for resistens mot
varroakvalster. I bida projekten rekryterar
vi en ny doktorand till verksamheten. Vr
grupp kommer dd att vixa till sammanlagt
8 personer. Dessutom har Matt Webster
vid Uppsala universitet, som vi samarbetar
med, fitt ett Formasanslag for att fortsit-
ta sina genetiska studier av honungsbiet.

FORSKNING

Amerikansk yngelrota
Sedan mdnga dr tillbaka har SLU forskat
kring diagnosmetoder och spridningsvigar
for amerikansk yngelrota. Vi har optimerat
odlingsmetoderna och forbittrat provtag-
ningstekniken for att kunna pvisa smitta
utan att det finns Kliniskt sjuka samhllen.
Under 2013 inledde vi ett samarbete med
finansiellt stod frin Jordbruksverket (NP)
med en yrkesbiodlare déir amerikansk yng-
elrota patriffats, for att se om vi med de
diagnosmetoder vi har kan hjilpa odlaren
komma till ritta med problemen. Upplig-
get gdr ut pd att ta prover pd vuxna bin frin
samtliga samhllen i biodlingen. P4 labbet
konstruerar vi ett samlingsprov frin varje
bigdrd och odlar de proverna for bakterien
som orsakar amerikansk yngelréta. Patraf-
fas bakterien i mer An enstaka kolonier pd
odlingsplattorna odlas proverna frin samt-
liga samhillen i den bigdrden. De samhiil-
len som har hoga tal isoleras foljande var
och siitts antingen om pd mellanviggar
eller hdlls under speciell uppsikt i en sir-
skild bigdrd med eget material.
Biodlingen har ocksd delats upp i
sektorer; en “ren”, smittfri sektor och
tre sektorer dar sporer patriffas i enstaka
samhillen. Material skall inte foras mel-
lan sektorerna. Genom overvakningen dr
tanken att forebygga kliniska utbrott och
om sddana indd upptrider trider regel-
verket med bitillsynen in. Sannolikheten
att samhllen insjuknar och uppvisar kli-
niska symptom r storst i den isolerade

bigard dit samhillen med hoga sportal
forts. Avsikten 4r att dessa samhillen (om
de inte visar kliniska symptom) sedan
vintras in pd mellanvaggar for att minska
smittrycket.

Det har redan visat sig att ndr det ir
hog sporforekomst i ett bigardsprov dr det
oftast ndgot enstaka eller fi samhillen i
den bigirden som har hoga virden. Det
har ocksa redan visat sig att andel bigdrdar
dir smitta kan pavisas drastiskt har redu-
cerats efter bara en sisong. Forsoket fort-
sitter under 2014 och kommer att redo-
visas i sin helhet i Bitidningen.

Neonikotinoider

Under filtsdasongen 2013 har SLU med-
verkat i ett stort projekt som handlar om
betningsmedel (neonikotinoider) och pol-
linerare, och som drivs frin universitetet i
Lund med Maj Rundlof som projektledare.
Jordbruksverket har ordnat med finansie-
ringen via Myndigheten for samhillsskydd
och beredskap.

I projektet har man sitt 16 olika falt
med véroljevixter och parat dessa i land-
skapet sd att det i varje par finns ett betat
och ett obetat filt. I det aktuella fallet beta-
des det med klotianidin, ett mycket bigiftigt
preparat som i sma mangder kan patriffas
i pollen och nektar. Vid varje filt placera-
des 6 stycken avliggare med systerdrott-
ningar inom samma par, totalt 96 samhil-
len, alla tillverkade av Bengt Andréasson.
Filten inom paren var utom flygavstind
for bina vid respektive falt (>4km) och i
de allra flesta fall fanns inte heller andra
varoljevixter inom flygavstind.

Prover har tagits pd bina innan de
placerats ut vid forsoksfalten samt vid in-
vintringen. Dessa prover analyseras sedan
dels for bekampningsmedel, dels for sjuk-
domar och parasiter. Det dr analysdelen
av projektet som sker pd SLU, bl.a. med
ett mastersarbete ndr det giller eventuell
paverkan av exponering frin klotianidin
pa sjukdomsforekomst. Under sdsongen
sd foljdes samtliga samhillens utveck-
ling med mitningar av bistyrka och yng-
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elmidngd med hjilp av filtassistenterna
Tomas Carling och Albin Andersson.

Data dr under bearbetning och kom-
mer ait redovisas pa svenska efter att pu-
blicering skett internationellt. Klart ir
emellertid redan att forsoksuppligget lyck-
ats i den meningen att vid samtliga beta-
de filt var halten klotianidin i bin, pollen
och nektar relativt hog och vid obetade filt
fanns ingen klotianidin eller bara mycket
smd méngder.

Effekter pa virusinfektioner
efter varroabekdampning

Det har forekommit rapporter bde i po-
puldr och vetenskaplig litteratur om ne-
gativa effekter av Apistanbehandling, men
dir inte resistens upptatt hos kvalstren ir
sddan behandling fortfarande den mest
effektiva for varroakontroll. Var grupp vid
SLU kunde nyligen visa pd en sannolik
negativ effekt pd bins hilsa efter behand-
ling med Apistan. Den omedelbara effek-
ten efter behandlingen var en signifikant
okning av mingden deformed wing virus
(DWV), ett virus som sprids med varro-
akvalstret. Miingderna av black queen cell
virus (BQCV) och sickyngelvirus (SBY),
tvd andra virustyper som 4r vanligt fore-
kommande i svenska bisamhillen okade
ocksd initialt, fastin i mindre grad. Ett
pagdende projekt (med finansiellt stod
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Det nya bibuset har en prominent placering mitt pa campus invid den nyanlagda Kunskapsparken. Foto: I. Fries.

av Jordbruksverket) syftar till att att testa
effekterna av tvd andra vanliga varroabe-
kimpningsmedel (myrsyra samt oxalsyra)
i varroafria samhillen infekterade med
kontrollerade mingder av DWV, BQCV och
sickyngel (SBV). Filtdelen av projektet ir
avslutat och sammanstillning av resulta-
ten pdgdr och kommer under dret att re-
dovisas i sin helhet i Bitidningen.

Bondprojektet
Vi fortsitter att med hjilp av Ake Lyberg
hélla liv i de s.k. Bondbina. Efter en dalig
overvintring 2012/2013 var vi tvungna
att fora till samhillen med reservdrott-
ningar av ritt hirstamning och med ritt
parning till platsen lingst ut pd Nisud-
den dir Bondbina numera finns, for att
uppritthdlla numeriren pd omkring 15
samhillen. Det dr en for bina extrem plats
diir storre delen av dragomridet utgors av
brickt vatten. Och eftersom en gigantisk
landbaserad vindkraftspark forlagts till
Nisudden ir det minst sagt blasigt.
Bondprojektet fortsitter for att bevara
bin som uppvisat resistensmekanismer
mot varroakvalster, samtidigt som vi for-
soker finna metoder for urval av resistens
som ir praktiskt genomforbara for biod-
lare. Tyvirr visade det sig under 2013 att
forsoken att mita kvalstertillviixt inom
samma sdsong genom att ta prover p

levande bin har svirt att fungera i prakti-
ken, frimst dirfor att det ofta inte finns
tillrdckligt med kvalster vid forsta miittill-
fillet. Och finns tillrickligt med kvalster
loper samhillet risk att ta skada till in-
vintringen. Vi undersoker nu om tillvixt-
takten kan mitas frin en sisong till nista
med en mellanliggande bekimpning, for
att inte f skador pa bina.

Via det nationella honungsprogram-
met fick vi mojlighet 2013 att inleda sam-
arbete med Bert Thrybom for att 2014
dels undersoka varroaresistens hos de
VSH-bin (Varroa Sensitive Hygiene) han
forfogar over, dels undersoka hur Bond-
bin och VSH-bin i kombination klarar sig
mot varroakvalster.

Det ir klart att virusinfektioner r en
viktig del av problemen med Varroa for bi-
odlingen i sin helhet. Men hur 4r det det
med bin som uppvisar viss resistens mot
varroakvalster? Ar de ocksd mer resistenta
eller toleranta mot virusinfektioner? Svaret
ser utattvara’ja’, men pd ovintat sitt. Stu-
dier som snart publiceras visar pd en stor
skillnad mellan Varroa-resistenta 'Bond’
bin och icke-resistenta bin vad giller niva-
erna av SBV och BQCV virus, men dé bara
mot slutet av sdsongen. Under sommaren
fanns nistan ingen skillnad i infektionsni-
vd men mot hdsten blev skillnaderna dra-
matiska. Markligt nog fanns ingen skillnad
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over ngon del av sdsongen pa nivierna av
DWYV, det mest skadliga virus som overfors
av kvalstret, och som ir direkt ansvarig for
vinterforluster pd grund av hoga kvalster-
angrepp. Vi tror att det inte 4r en tillfillig-
het att skillnader i virusmangd dyker upp
pd hosten. Det ir d de linglivade vinter-
bina produceras, vars frimsta uppgift ir
att overleva vintern och fd igdng samhiillet
igen foljande vir. Den idén ska undersokas
i ett nytt projekt om huruvida livslingden
av (vinter) bin 4r en del av éverlevnaden,
hos ’Bond’ bin, och hur éverlevnaden
eventuellt paverkas av den mikrobiella
sammansittningen i bina, inklusive pato-
gener. Binas genuttryck kommer ocks3 att
analyseras for att identifiera bigener knutna
till binas livslingd och mikrobiella infektio-
ner, och kommer att kopplas till genetiska
studier av den gotldndska bipopulation fore
och efter angrepp av Varroa.

Symbionter och nosema
I'tidigare undersokningar har vi visat att de
symbiotiska bakterier (LAB) som forskare
i Lund identifierat i binas honungsbldsa,
motverkar bide amerikansk yngelréta och
europeisk yngelrota nir larver som fods
upp p labb fir sjukdomsbakterierna med
och utan tillsats av LAB. Nu har vi gitt vi-
dare for att undersoka om de symbiotiska
bakterierna ocksd kan motverka nosema-
parasiten. Eftersom det dr Nosema apis
som fortfarande dominerar i svenska bin
s dr det den parasiten vi arbetat med.
For att producera bin med olika
miingd LAB fodrade vi en dag gamla bin
med produkten Symbeeotic enligt fabri-
kantens anvisningar, men formulerad
med eller utan tillsats av bakterier, till bin
frin tre olika bisamhllen. Provtagning av
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Figur 1. Sporproduktion i enskilda bin over dtta dagar efler fodring med och utan tillsats av symbionter
(LAB) i fodret fore och efter infektion. Varje stapel representerar medelviirdet i 30 bin fidin tre olika

burar. De vertikala strecken anger medelfelet.
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bins honungsblasor (n=6) fore fodringen
visade ingen skillnad i mingden LAB.
Provtagning efter fodring i fyra dagar vi-
sade hogsignifikant storre mingd LAB nir
fodret haft tillsatta bakterier

Efter fyra dagar fodrades bin antingen
med sockerlosning eller med sockerlos-
ning med tillsats av 1 miljon nosemas-
porer per ml. Varje bi (36 fran varje sam-
hille) fodrades med 10 mikroliter och
fick sdledes 10 000 sporer per bi, en dos
som normalt ger infektion i varje bi. Bina
fordelades i burar med 12 bin i varje bur,
alltsd tre burar med bin per samhiille och
fick fortsatt samma foder som tidigare.
Efter dtta dagar i inkubator (430 °C) un-
dersoktes mellantarmen hos samtliga bin
och sporerna riknades i haemacytometer.
Forsoket i sin helhet upprepades en ging.

Resultaten tyder inte pd att nivin pa
LAB i enskilda bin paverkar om de blir in-
fekterade av nosemaparasiten. Inte heller
verkar behandlingen paverka mingden
sporer som produceras i enskilda bin (se
figur 1).

Det ir inte orimligt att stora mangder
goda bakterier i binas tarmsystem skulle
kunna pédverka sjukdomens infektions-
formdga. Nir nosemasporerna gror ir de
beroende av ritt kemisk miljo och bakte-
riernas dmnesomsittning producerar en
rad produkter som paverkar den kemis-
ka miljon. Vi kan emellertid inte visa en
sddan effekt i laboratorieforsok. Resulta-
ten skall tolkas med forsiktighet vad giller
den verkliga effekten pd bisamhiillen av att
gynna symbionter i bisamhillen eftersom
det inte dr sikert att det gér att 6verfora la-
boratorieforsok pa enskilda bin eller larver
till effekter pd samhllsniva i filt. Vi kom-
mer i ett nytt projekt tillsammans med
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forskarna i Lund undersoka om den na-
turliga variationen av symbionter pd nagot
vis samvarierar med sjukdomsforekomst
i bisamhillen och om tillforsel av symbi-
onter i bisamhillen paverkar olika sjuk-
domsalstrare, inklusive nosema, bakterie-
sjukdomar och virusinfektioner.

BEE BOOK

Under 2013 publicerades ett jittearbe-
te, COLOSS BEEBOOK, med tre av SLU’s
forskare som huvudforfattare for var sitt
kapitel, om nosema, virus samt euro-
peisk yngelréta. Dessutom med med-
verkan i en rad andra kapitel. COLOSS
BEEBOOK ir en unik satsning som syftar
till att standardisera metoder for forsk-
ning om honungsbiet. Det ir en praktisk
handbok ddr ndra 1700 standardmeto-
der inom alla omraden for forskning om
honungsbiet (4pis mellifera) finns sam-
manstillda. Handboken bestér av 31 olika
fackgranskade kapitel skrivna av 234 le-
dande forskare frin 34 olika linder. Ka-
pitlen beskriver metoder for att studera
honungsbiet biologi, metoder for att for-
std hur skadedjur och patogener fung-
erar i bisamhillet, och metoder for avel
av honungsbin. Projektet dr uppdelat i
tre volymer: COLOSS BEEBOOK , Volym
I: Standardmetoder for forskning kring
det europeiska honungsbiet A. mellifera;,
Volym II : Standardmetoder for forskning
kring honungsbiets parasiter och patoge-
ner; och Volym III : Standardmetoder for
forsknings kring honungsbiets produkter.
Volym I och II har publicerats i tvd spe-
cialnummer av tidskriften av Journal of
Apicultural Research som Open Access
och finns tillgéingliga pa niitet:
http://www.ibra.org.uk/articles/JAR-
52-1-2013-BEEBOOK

http://www.ibra.org.uk/articles/52-4-
2013-BEEBOOK

[ Arbetet illustrerar en odver-
triffad grad av internationellt
samarbete som nitverket CO-
LOSS har genererat. Resterande
volym III om honung och andra
produkter kommer att publice-
ras under 2014.

Redaktorer och forfattare
hoppas att BEEBOOK kommer
3 att fungera som ett referensverk-
tyg for forskning om honungs-
biet for forskare 6ver hela virl-
den och arbetet kommer suc-
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cessivt att uppdateras
via nitet for att hela
tiden hallas uppda-
terat om nya utveck-
lingar.

DIAGNOS-
VERKSAMHET

Under 2013 var antal
prov som skickades
in for analys ovanligt
lagt, totalt 269 prov.
Inget av dessa prov
avsdg import av drott-
ningar fran ”icke EU-
land”. Tre prov avsig
kontroll av féljebin
vid inférsel av drott-
ningar inom EU. Dessa
foljebin analyserades
med avseende pd tra-
kékvalster (Acarapis

Bin som flyger pd véroljeviixter exponeras for laga halter av bl.a. klotianidin som anviinds for att beta

uteslutande dt honungsbin och biodling.
Bikursen kommer dven att hillas viren
2014 och 2015.

woodi) som lyckligtvis

annu inte har pavisats  uisddet. Foto: A. Andersson.
i Sverige.

UNDERVISNING

Forskarutbildning

Under 2013 hade vi ingen doktorand an-
tagen till forskarutbildningen i var grupp.
Barbara Locke forsvarade sin avhand-
ling som handlar om varroakvalster och
resistensmekanismer hos honungsbin i
september 2012. Under 2014 har vi fatt
medel till att anstilla tvd doktorander;
en med fokus pa mjolksyrabakteriers be-
tydelse for bins hdlsa samt ytterligare en
doktorand med fokus pd mikrobiella och
genetiska faktorer av betydelse till 6verlev-
nad av Varroa-resistenta Bondbin.

Grundutbildning

Véren 2013 gavs den drliga grundkursen
”"Bees apiculture and pollination” vid in-
stitutionen for ekologi. Kursen som mot-
svarar 7,5 hogskolepoing poing pagir i
5 veckor heltid (hela maj och in i juni),
ges pd engelska da flera utbytesstuden-
ter varje dr viljer att gd kursen. Det var
23 studenter som examinerades 2013.
Forsta halvan av kursen innehéller en del
som #gnas dt vilda bin, humlor och pol-
linering, med mycket exkursioner och
artkunskap. Andra delen av kursen 4gnas
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For den som dr intresserad kan artiklar
som har ett DOI nummer laddas ner fritt
frdn nitet genom att soka pa detta num-
mer.
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