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FORORD

Den 17-18 mars 1992 anordnades den 7:e regionala lantbruks-
konferensen fdr norra Sverige i Umed. Mbtet anordnades gemen-
samt av norra husdjursférséksdistriktet, norra jordbruksfor-
sdksdistriktet och norra trddgdrdsfdrsdksdistriktet.

Konferensens huvudsyfte var att presentera och diskutera resul-
tat och erfarenheter fr&n forsdksverksamheten pd jordbruksom-
rddet i norra Sverige och dessas tillé&mpning. Den riktade sig
framst till distriktsfdrsdksndmndernas ledambter samt till
rddgivare och ldrare pd jordbruksomrddet vid lédnsstyrelser,
hushdllningssdllskap, lantbruksskolor, husdjursforeningar,
lantmidnnen-, mejeri- och slakteri-organisationer m.fl.
inrdttningar i de fyra nordligaste lé&nen.

M&nga av de forsknings- och fdrstksresultat, som redovisades
vid konferensen, hdrrdr fran projekt som finansierats med medel
frdn dtgirdsprogrammet fér jordbruket i norra Sverige.

I denna rapport presenteras fdredragen vid konferensen i
sammandrag.

RBbdcksdalen i april 1992

Kjell Martinsson Lars Ericson _ Bo Nilsson
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DIREKTSADD AV KLOVER | GRASVALL

Lena Hammarstrém, Inst. for markvatenskap, SLU.

Inledning

Andelen kidver i vallarna minskar med stigande vallalder. For att fa ett kidverrikt vallfoder krévs
att vallen l8ggs om relativi ofta. Forstk med renovering av &ldre vallar, genom insadd av kléver
med direktis@maskin, genomfirdes i norra Sverige 1985-88. Resultaten frAn denna fdrsbksserie

(Henriksson och Lomakka 1990) lag till grund f6r en ny serie 1989. Denna nya serie har omfat-
tat fem forstk i norra Sverige och fyra | Smaland. Har redovisas norrlandsforsdken i denna serie.

Syfiet med forstken var att prova olika metoder for insaddd av kibver i befintliga grasvallar.

Fors6ken lades pa féljande platser. _

Férséksplatser Jordart —
Oifer mj ML

As mo LL

Vojakkala mj LL

Rébécksdalen | Mjoch | Sa

Forstken lades i vallar med goit grasbestand men med ringa klbverinslag. Klijvern saddes in med
olika metoder och vid olika tidpunkier enligt férséksplanen nedan.

Forséksplan:

A = Ingen insadd
B = Insadd av r6dkitver pa varen i befintlig vall; lattharvning, konventionell sddd och
véltning
C = Direkisadd av ridkiGver pa véren med direktsAmaskin, valtning (
D = Direkisadd av rodkldver efier 1:a skérd med direktsamaskin, valtning.
E = Konventionell vallinsadd pa véaren utan skyddsgréda pa hostpldjd mark; harvning,
véltning, konv.sadd, véltning.

Forsbken har legat i fyra block z

Féljande valliréblandningar anviindes. Led B-D : Rodklbver 8-9 kg/ha, vitklbver 2 kg/ha
Led E : Standardiréblandning

Forsoken har gédslats med PIK 7-13 fUrsta aret. Led A har gbdslas med 120 kg N/ha och ar och led
B-E med 40 kg N/ha forsta Aret samt 50 N kg/ha féljande &r. Ortogras har bekdmpats med
Basagran i led E.

Vallen har skordats tva ganger per &r utom led E som skérdades en gang under insaningséarat. An-
delen kitver i vallen har graderats i falt frdn 0-100 innan skérd i samtliga led. | vissa skbrdar
har grdnmassans botaniska sammanséiining bestdmts genom sortering och vigning.
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Resuitat

P& Vojakkala gav insadden i led B och C hogst skdrd under insaningsaret. | vall 1 hade led E vuxit
till sig och gav hdgst avkastning. Det sista Aret 14g skordarna i led B-E 20 % bver led A. | medeltal
for de tre ren gav insadden i led B och C 10 % lagre vallskdrd &n led A (tabell 1)

Tabell 1. Valiskérd | kg ts /ha r forsdk pa Vojakkala 1989-91.

Led  Insfningsar_ Vall 1 Vall2 Medeltal
. skord1  siOrd @ skavrd 1 skdrd 2 skord 1 skird 2

A 3510 =100 4160 =100 980 =100 3000 =100 3610 =100 2910=100 3690 =100
B 58 88 71 114 105 119 90
C 46 89 73 111 103 119 88
D 70 54 75 100 101 i21 84
E 0 68 96 125 110 121 85

| forstket pa As etablerade sig vallen vél i led E under insaningsaret. 1 vall 1 gav led B och C hégst
andraskérd och den var mer &n dubbelt sa stor som skérden i led A. | den andra skérden i vall 2 gav
led B-D samma avkastning och led E 10 % mindre avkastning &n led A. Sammanlagt fér de tre aren
gav led B-D motsvarande skdrd som i led A (tabell 2).

Tabell 2. Vallskérd i kg ts/ha f8r forsdk pa As1989-91.

Led  InsAningsar Valii Vall2_ Medeltal
___skérd 1 skrd 2 skéird 1 skord 2 skérd 1 _skérd 2

A 4210 =100 950 =100 4060 =100 1500 =100 2510 =100 2400=100 2600=100

B 49 73 101 221 96 139 102

C 46 77 104 226 101 138 103

D 62 28 87 212 103 138 99

E

0 1565 113 182 107 129 93

Aven i forstket pa Offer gav led B och C dubbel skérd mot led A i andra skérden andra éret. Har gav
dock led E #nnu hdgre avkastning. Insadden i led D gav lagst skérd (tabell 3).

Tabell 3. Vallskord i kg ts /ha f6r forstk pa Offer 1989-90.

Led Insdningsar _ Valit Medeltal
skérd 1 shorgd 2 skdrd 1 skbrd 2

A 7210 =100 1560 =100 6440 =100 2000 =100 4300 =100

B 41 85 108 217 90

C 39 84 108 236 92

D 70 37 59 121 69

E 0 100 108 246 78




| frsdket p 4 Robicksc
3&!’( I&d@ Eg‘%bu’l & i
ningsaret som fmm«w ¢ &y tabell 4.

utvintrade kitvern totalt och det férstket lades ner. Ett nytt for-
an har valien | led B och C geti god avkastning redan under insé-

Tabell 4. Vallskird | kg ts/ha for tvd (6rsdk pa Robacksdalen 1989 och 1991.

Led [nsAninpsér 0 Jnsdoingsar 91

skérd 1 o a2 skid i sl 2
A 5800 =100 2900 =100 1440=100
B 66 22 116
C 62 73 133
D 87 108 32
E 0 i 189

En sammansidliningen av alla férsdken (tabell 5) visar att insddden lett till viss skdrdesinkning
under insaningséret. | w-‘»ﬁ 1 har direkisadden i led C gelt 20% hogre skérd 4n led A. God kidver-
etablering noteras i led B, C och E. | vall 2 har samiliga led geit 14-16 % hégre skord #n led A.
Sammanlagt har insadd @i’u@r latiharvoing och direkisadd av kltver gett en skérd motsvarande den i
ledet utan insadd och med eit mycket kidverrikare foder. Direktsadden efter 1:a skord har medfért
10 % lagre skord totalt, liksom den konventionella insadden.

Tabell 5. Totalskord per & i kg is/ha f6r samtliga f6rsdk samt kibverandel. Kldver har graderats
fran 0-100 innan skard

Led InsAningstyr Kiover- 'v 2l 1 Kidver-  Vall2 Kibver- Medeltal
__andel % _ 3f6mbk _andsl 2f6rstik__ andel

A= ;| 7320 =100 5 5715 =100 0 6620 =100
B= 63 10 117 60 114 55 99
C= Direltsids 65 15 120 60 114 56 99
D= Dirﬂkigé@d 80 6B 1 89 30 115 50 89
E= Konv. insadd a5 20 126 60 116 50 22

| tabell 6 redovisas min
under insaning
forsta aret och véni
i 1:a skirden i v
klbverandelen genor
andelen i led B oeh G

sver §ire av vallidrsbken. | led G har kivern etablerat sig val
bé\ci i forstket pa Offer. Kidvern i led D visade svag tillvaxt
1. Botanisk analys av andelen kléver har enbart utf6rts
Jdﬂﬂ«.l | {alt, som dven uiforts | 2:a skdrden, framgar att
b;a‘_}qm | 2:a skirden Jamisin med 1:a skorden. P4 As 6kade kisver-

1 shdrd 1 och 2.

ish analys oftar 2:a skdrd InsAningséret samt efter 1:a skord

Tabell 6. Kltvarands
fdljande &r p f

Led Yoial T Ofer
lnsén. sarLar_ Vall L,_V:ALF_LI LgfuéﬂéLgL_ﬂni__!Dm_!aﬂ_l_\LalLZ_
A 0 i 0 i 1 0
B 14 22 44 34 48 46 29 42 26 37 45
C 31 24 50 47 i2 33 57 a8 43 44
D i a3 3 59 2 2 2 10 46
E 29 23 a0 28 13 1 65 65 40 34 30

e0]




Diskussion

Dessa forstk visar att man med goit resultat kan restaurera &ldre grasvallar genom ins&dd av kld-
ver. Bade insadd efter laitharvning pA varen och sadd med direkisamaskin har lyckats vél och gett
20 resp 14 % hogre skord andra och tredje aret samt eit mycket kldverrikare vallfoder &n den
4idre vallen. Under insaningséret medforde insadden en viss skada pé vallen som sénkte skorden.
Direkisadden gav hégre skérd sammanlagt 4n omlggning av vallen med insadd i renbestand pa
varen. Direktsadd efter forsta skord har gett lagre skord an direktsadd pa varen.

| den tidigare forstksserien med direkisadd av kldver etablerade sig kibvern mindre vél én i dessa
frsbk. Resultaten under insaningsaret var den samma, med 30-40 % lagre skdrd &n i led A. Det
f5ljande aret gav direkisadden i den fdrsta serien lagre avkastning 4n i den senare serien. Kldver-
andelen var ocksA betydligt lagre | dessa f6rsdk, vilket berodde pa djup tjdle och lag temperatur
under vintern och varen 1987 (Henriksson mfl.).

Litteratur

Henriksson, L. & Lomakka, L. 1990. Direkisadd av kidver i grasvall i norra Sverige.
Grovfoder forskning - tillampning nr 1.



Forstksavdelningen for
norrlandsk vaxtodling
1992-03-10

Markbtrdighetens, rhizobiumympningens, utsiddesmiéngdens och vaxtsjukdomsbe-
kimpningens betydelse for riédkloverns etablering, uthallighet och avkast-
ning i nordsvenska slattervallar

Av Lennart Lomakka, Forsoksavdelningen for norrlandsk véxtodling,
Rébdcksdalen, Umea

Bakgrund

Rodklovern har samre uthallighet an de vanligaste vallgrédsen timotej och
dngssvingel i kldver-grdsvallar i norra Sverige. Redan i tredje arets vall
ar rodklovern vanligen starkt decimerad eller helt utgangen, medan de
insddda gridsen ofta finns kvar i fullgod omfattning &nnu i fjédrde arets
vall, inte sdllan &nnu lédngre. Huvudorsaken till rdédkléverns relativt da-
liga uth&llighet #r odlingsmaterialets bristande anpassning till omradets &
klimatiska odlingsfdrutsdttningar. Detta gdller &dven dagens basta for norra —
Sverige férddlade sorter. Det brister i motsténdskraft mot vinterns pa-
frestningar av olika slag. Den bristande uthdlligheten kan emellertid ocksa
icke séllan bero pa att odlingsatgérderna for rédkldovern inte optimerats.

Faltforsok

D& det &r dnskvdrt och angeldget av flera skdl att oka baljvaxtinslaget i
nordsvensk vallodling, anlades ar 1988 en serie fastliggande faltforsok i
de fyra nordligaste ldnen i syfte att understka om och i vad man rodklo-
verns etablering, uthallighet och avkastning kan paverkas positivt av en
mera intensiv insats av olika produktionsmedel och atgédrder &n vad som van-
ligen till&mpas.

De faktorer som studeras i forstken dr markbérdighet (kalk- och véxtni-
ringstillstand), ympning med rhizobiumbakterier, uts&desmdngd av rodkldver
samt bekémpning av utvintringssvampar och -bakterier enligt fo6ljande for-
soksplan (R8-523).

1. Okalkat. Normal arlig underhallsgddsling med P och K.
2. Kalkat och uppgddslat med P och K samt vid behov med Mg och mikrona-
ringsdmnen. Stark arlig underhallsgddsling med P och K.

A. Ingen ympning med baljvéaxtbakterier.
B. Ympning med bal jvéaxtbakterier vid sadd.

a. Ca 5 kg/ha riodkléverfrd + ca 12 kg/ha timotej vid vallanldggning.
b. Ca 12 "- + ca 5 "-

x. Utan bekdmpning av kldverns vaxtsjukdomar.
y. Bekampning av kldverns utvintringssvampar och -bakterier med Rovral.

Forsoken #r faktoriellt utformade och omfattar alla kombinationer av de
fyra faktorparen, d.v.s. 2x2x2x2 = 16 kombinationer eller forsdksled. Dessa
ar:

1Aax, 1Aay, 1Abx, 1Aby, 1Bax, 1Bay, 1Bbx, 1Bby,
2Aax, 2Aay, 2Abx, 2Aby, 2Bax, 2Bay, 2Bbx, 2Bby.

Vaxtfdljden i forsoken bestadr av flerarig vall och tva ar i oppet bruk
mellan vallperioderna. Vallen far ligga s& lange tillfredsstédllande rodkls-
verbestand finns i de led, didr rodkldvern &r uthalligast. Pa vallbrottet
odlas gronfoderraps och pafdljande ar anldggs ny vall,
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vallarna tillférs inte kvévegddsel i princip. Undantagsvis kan dock svag
kvidvegodsling ske, exempelvis startgiva pa varen i 1:a arets vall om varen
4r kall och/eller jorden djupt tjélad.

Vallarna skérdas tva génger om aret. vallens dvervintring beddms pa varen.
Avkastning och botanisk sammansittning faststdlls vid var je skord av vallen.

Forsoksplatser

Vid val av forsoksplatser géllde, att forsoken skulle placeras pa véaldrane-
rad och ogrésfri fastmarksjord med vdlordnad ytvattenavledning, och att
klover inte odlats pad platsen i storre omfattning pa ca 10 ar. Jordens kalk-
och vixtndringstillstand skulle vara normal for omradet. Kraftigt kalkad och
uppgddslad jord skulle undvikas.

Sex fastliggande forstk anlades 1988 i de fyra nordligaste lénen. De ar
placerade pa jordbruksforsoksstationerna i Vojakkala, 0jebyn, Lund,
Robacksdalen, As och Offer.

Jordens markkemiska tillsténd samt kalkning och uppgddsling av led 2 vid
anldggningen, samt arlig underhéllsgddsling med P och K i led 1 resp led 2 i
de olika forstken framgar av foljande tabla.

Vojakkala Ojebyn  Lund Rébidcksd. As Offer
Marklkemiskt tillstand:
Mat jordens pH-vérde 6,1 5,8 6,3 6,1 6,1 5,9
" P-AL-tal  13%) 18%) 11 9 4 7
" K-AL-tal 9 16%) 10 9 3 11
Kalkning och uppgtds-
ling av led Z:
Ca0, ton/ha 3 3 2 3 3 3
P, kg/ha 60 60 120 120 180 120
K, kg/ha 160 160 160 160 200 160
Mg, kg/ha ca 300 300 200 500 290 650
Cu, kg/ha - 5 - 5 - -
B, ka/ha 1 1 1 1 1 1
Arlig underhalls-
godsling:
P, kg/ha i led 1 15 15 15 15 10 15
" 2 30 30 30 30 30 30
K, kg/ha 1 led 1 40 40 40 40 40 40
" 2 100 80 80 80 100 80

*
) Alvens P-AlL-tal i Vojakkala 3 och i Ujebyn 9. Alvens K-AL-tal i Ojebyn
5.

Samtliga forsok uppgbdslades vid anldggningen med Mg i led 2 genom att do-

lomitkalk anvandes vid kalkningen. I Vojakkala och Offer foreldg dock inte
behov av Mg-gddsling.
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Den forsta omgéngen vall saddes in &r 1988 i Vojakkala, Lund, Rébidcksdalen
och Offer, ar 1989 i Ojebyn och 1990 i As. I de fyra férstndmhda forsdken
foreligger nu resultat fran vall I-III (1989-1991), fran vall I-II i Ujebyn
och vall T i As.

Resultat

Resultaten for aren 1989-1991 redovisas i form av sju stapeldiagram (fig.
1-7), som visar det sammanlagda &rliga utbytet av huvudskérd och atervaxt-
skord dels for olika forstksplatser, dels for olika valldldrar. Bade total-
skord och skird av ren rddkldver anges. Resultaten fér var och en av de
fyra ingaende faktorparen visar effekten oavsett de ovriga ingaende
faktorerna i de sex forsta diagrammen. Det sista diagrammet visar effekten
vid 1&g insats (1Aax) resp vid hég insats (2Bby) av de alla fyra faktorer-
na.

Aven om forstken &r f& och dn sd ldnge omfattar bara hogst tre vallar, ar
de presenterade resultaten tdmligen tillférlitliga. Till f6ljd av fdérscdkens
faktoriella utformning ligger det exempelvis inte mindre &n 72 observatio-
ner bakom varje stapel for forsoksplatserna Vojakkala, Lund, Rébdcksdalen
och Offer, samt 360 observationer bakom varje stapel som visar genomsnittet
for samtliga forsok.

Ovanpa stapelparet anges relativtal fér totalskérden i de fall, ddr skill-
naden mellan de bada forsdksleden uppgdr till minst 100 kg torrsubstans per
ha.

Vallbesté&ndets kldverhalt i huvudskérden i 1:a &rets vall uppgick till f5l-
Jande procenttal i leden med 1&g resp hig utsddesmingd av rédkléver vid
vallinsddden (oavsett effekten av 6vriga ingdende faktorer).

Vo jakkala Lund Robacksd. Offer 0jebyn As
Lag utsddesmingd (a) 90 38 38 38 15 46
Hog " (b) 90 47 42 65 26 50

I figurerna 1-7 redovisas inte kldverhalterna. I stillet anges skérden av
ren rodklgver,

Det &r att observera att figurerna 1-6 illustrerar effekten av 1ag resp hig
insats av faktorn i fraga, utan att avseende fists vid eventuella samspels-
effekter av Svriga ingdende faktorer. Tillfgrlitliga resultat av sddana
samspel kan inte erhallas forrédn forsoken pagdtt ytterligare ett par vall-
perioder.,

Sammanfattning av resultaten

De hittills framkomna och i figurerna 1-7 illustrerade resultaten fran den
forsta omgangen vallar i fiérsdken kan, med nyssndmnda forbehall, sammanfat-
tas enligt f6ljande:

- Kldéver-grdsvallens higa produktionskapacitet utan kvdvegodsling framtra-
der tydligt. Skorden per ha och &r ligger genomgdende &ver 60 dt torrsub-
stans, i vall I och II mellan 70 och 80 dt.

- Kalkningen och uppgddslingen av jorden med P och K samt den starkare &r-
liga PK-gbdslingen (led 2) har &nnu inte pdverkat vallskérden entydigt jém-
fért okalkat och den svagare &rliga PK-gddslingen (led 1). Detta med undan-
tag av Lund med klart positiv och Réb#cksdalen med klart negativ verkan.
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Effekten av kalk och kraftig uppgddsling brukar emellertid inte ge sig
tillkdnna momentant i skérden utan kommer efter nagra ar. En antydan om
detta finns i figur 5. Effekten av den bdttre markbordigheten kan fdrvéntas
forst under kommande vallperioder.

- Ympning med bal jvéxtbakterier for rddkldver har knappast paverkat skdrden.

- Den higre utsddesmingden av riddkldver har genomgdende givit en klart hogre
kldverskord &n den ldgre utsédesmingden under alla tre valldren. Totalskér-
den har pdverkats pa samma satt.

- Bekampningen av utvintringssvampar och -bakterier, som utforts &rligen i
september med Rovralpreparat, har haft ringa verkan i vall I, men klart po-
sitiv verkan i vall II och III, i synnerhet i vall IIL.

- Den sammantagna effekten av lag insats av alla fyra produktionsmedlen (led
1Aax) jamfort med hig insats av dessa (led 2Bby) framgér av figur 7. Den hd-
ga insatsen av produktionsmedel har gett en merskord av i genomsnitt 7 dt
torrsubstans (totalskérd) per ha och &r, med en variation mellan de olika
platserna fran 4 till 10 dt. Merskorden av ren kldver uppgick samtidigt fran
endast 1 dt torrsubstans per ha och &r i Rébdcksdalen upp till 14 dt i
Offer.

- Rébicksdalsfirsokets resultat avviker frén de dvriga forsokens resultat
till foljd av den svarfirklarliga negativa effekten av kalkning och stark
godsling i detta forsok.
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7:e regionala lantbrukskonferensen £8r norra Sverige
Umed, 17 - 18 mars, 1992

BALJVAXTFORADLING FOR NORRA SVERIGE

Lars A Gradin
Sval6éf AB Lénnés
UNDROM

Rodkldver &dr ett tdmligen nytt vixtslag fér Norrland.

Var odlade kléver (Trifolium pratense var. subnudum Witte)
anses ha kommit ur vild rédkléver (Trifolium pratense var.
spontaneum Willk). Vild rddkléver férekommer i hela Europa,
norra Afrika samt norra och mellersta Asien, men har blivit
infdérd till Amerika och Australien. I Sverige vdxer den vild i
hela landet. Vildkldver har ett lagvuxet, neddtliggande vixt-
sdtt, stjdlkarna dr finare men hdrdare och bladen mindre &n
hos de odlade formerna.

Rodkldver beskrivs férsta gdngen som "8kervaxt" 1550 i en
skrift av italienaren Gallo. Linné skriver i sin "Sk&nska
Resa" att han fann rédkléver odlad i trakten av Malmd 1749.

Ndgon egentlig kl&verodling kan man inte tala om fdre 1800-
talet hdr i Sverige, fodret himtades fortfarande fré&n &ngs-—
mark och inte forrédn dkermark togs i ansprdk fér grovfoder-
odling fick kl&vern ndgon spridning. Det skulle dréja till
mitten av 1800-talet innan rédkléver bdrjade odlas mer all-
mdnt i sddra och mellersta Sverige och till norra Sverige kom
den férst pd 1880- och 1890-talen.

Det odlingsmaterial som fanns att tillgd var inte anpassat
till de olika odlingsomrddena vilket till en del h#immade
kléverns utbredning. I vdrt land indelar man den odlade r&d-
kldvern i tre typer, tidig-, medelsen- och sen rddkldver. Den
svenska vildkldvern kdnnetecknas av hirdighet och oftast av en
utprdglad tidighet medan den tidiga odlade kldvern har en
ddlig h&rdighet.

Den tidiga kl&éverns odlingsomrdde utbreder sig frd&n vistra
Europa fram emot Polen, Litauen och Tjeckoslovakien. P& grund
av dess sédmre h&drdighet odlas den i vart land endast i gynn-
samma ldgen i de sddra delarna. Senkl®dvertyperna &r genom ett
stoérre antal bladrosetter och flera kraftigt utbildade vinter-
knoppar mer anpassad fo6r ett strédngare klimat. Senkldvern
dterfinns framfdr allt i Skandinavien, Balticum, samt Ost- och
Nordryssland.

R6dkldvern har en stor férmaga att anpassa sig till de mest
skilda klimat- och jordmlnstyper, vilket har resulterat i ett
mycket stort antal vdl differentierade lokalsorter. Som
exempel pd kléverns férmdga till lokal anpassning mot bittre
odlingsvdrde i jédmfdrelse med utglngsmaterialet, visar ett
férsdk av Akerberg, Grénberg och Wessén 1943 vid Visternorr-
landsfilialen.
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Svaldfs renodlade senkldver frdodlades i tre generationer vid
filialen och betecknades A 3:II
Resultatet blev féljande:

Vall I Vall II Vall III
offer 100 100 100
Svaldfs renodlade A 3:ITIT 102 74 83
Svaléfs Original 111 59 73

Fran &r 19206 ndr Sveriges Utsddesfdrening grundade sin foérsta
filial i Norrland skulle det komma att drdja ménga &r innan
ndgon férddlad sort f£8r omrddet blev godk&nd. Fram till i
slutet av 1940-talet bestod arbetet av att prova gdrdsstammar
och lokalsorter i fors8k vid de olika filialerna. Enligt en
redogbrelse publicerad i Kungl. Lantbruksakademiens tidskrift
1946 framstod lokalsorterna Offer och Kustrdsk som de mest
odlingsvirda £6r Norrland. De har senare kommit att ersé&ttas
av den viésterbottniska lokalorten Bjursele.

Vid Visternorrlandsfilialen har man gjort ett flertal urval ur
sorten Offer, vilket har lett till bland annat Sv Bjérn som
salufdrdes 1983. Sorten kédnnetecknas av hdg avkastning och bra
resistens mot nematoder (Ditylenchus dispsaci) och kléverréta
(Sclerotinia trifoliorum) Sv Bjoérn &r den fbrsta rddkldver-
sorten som forddlats f£6r Norrland.

vid ddvarande Luled-filialen gjordes urval ur en kromosomfdr-
dubblad Bjursele vilket ledde till att vi idag har en nummer-
sort, L 0332, vars torrsubstansskdrd overstiger Sv Bjdrn och
SF Bjursele med 10-20 %. Sorten dr odlingsvdrd i stdrre delen

av Norrland.

Vi arbetar idag liksom tidigare med diploid och tetraploid
rddkldver. Diverse insamlingar har gjorts for att hitta
méjliga korsningsfdrédldrar av diploid kléver f£dr nya kors-
ningar. Det tetraploida férddlingsmaterialet utdkas genom
kromosomfdrdubbling av intressanta diploider samt genom olika
korsningskombinationer.

I den md8n nematoder finns att tillgd utférs rutinmissigt urval
mot denna skadegdrare. Godkdnda sorter bSr ha en bittre
nenatodresistens 4n vad som kan anses motiverat f&r odling i
Norrland, detta med anledning av att bruksfrdodlingen av norr-
landssorter #r fdrlagd till omréden dir risk finns £8r nema-
todangrepp. Eftersom nematoder bara finns pd ett fdtal platser
inom det norra jordbruksomridet sker inte ndgon naturligt ur-
val av betydelse, varfédr man finner endast 3-5 % resistenta
plantor i en tidigare otestad population (fig 1).
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Figur 1. Okad resistens mot nematod (Ditylenchus dispaci)
genom upprepat urval i nummersorten & 0146 ur offer.

Urval gentemot kloverrdta (Sclerotinia trifoliorum) har bedri-
vits under mdnga ar vid Norrlandsavdelningen. Detta arbete
fortgdr och 8rligen genomfdrs urval, dels i vdxthus och dels i
fdlt. Darutdver sker ocksd ett naturligt urval.

Det &r svart att 4stadkomma en jiAmn infektion av materialet
och urvalsresultaten blir ddrfdr ndgot osdkra. Fdrsdk paglr
med att jadmféra resultat frdn urval gjorda i fdlt med urval
gjorda i vaxthus.

Allmdn rotrdta, orsakad av olika fusariumarter, bidrager 1lik-
som kldverrdta till att minska kléverns &vervintringsférmdga.
Goda resultat har uppndtts ndr det giller att foérbattra klo-
verns resistens mot allmédn rotrdta och det ingdr numera i vart
forddlingsarbete att héja denna resistens.

Litteraturférteckning

AKERBERG, E., JULEN, G., 1946 Vart svenska rédklévermaterial i
belysning av utfdérda stamfdrsdk. - Kungl. Lantbruks-
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SCREENINGFORSOK MED NYA VALLBALJVAXTER

Anne-Maj Gustavsson, Forsoksavdelningen for norrlandsk vaxtodling, SLU,
Robacksdalen, Box 4097, 90403 Umea

SLUTSATSER

*

Detta ar en mycket prelimindr rapport eftersom endast tre sdsonger ingar
i provningen.

B1&lusern har givit bra skord och klarat dvervintringen bra i
Vasternorrlands och Jamtlands 1&n. I Vasterbottens och Norrbottens lan
har den utvintrat i mer an hdalften av forsdken.

Rodk1over har varit bast i Vasterbottens och Norrbottens 1dn.
Karringtand och alaskalupin har utvintrat ett stort antal ganger.

I Vasterbottens och Norrbottens 14n har getédrten utvintrat i tre forsdk

av fem. I Vasternorrlands och Jamtlands 1&n har getédrten varit med for
f& &r for att kunna utvarderas.

INLEDNING OCH FORSOKSUPPLAGGNING

For att fa fram nya vallbaljvédxter som komplement till rddklover pagar
sedan 1988 en forsoksserie vid forsoksavdelningen for norrldndsk
vaxtodling dar nya baljvéxter provas. Bidrag till forsoksserien har
erhal11its fran &tgirdsprogrammet for jordbruk i norra Sverige. Syftet med
forsoket ar att prova alla flerdriga baljvaxter som kan tdnkas vara
intressanta (screening). Endast torrsubstansskord och baljvaxtandel
bestams nu. men prover sparas for vidare analys om arten bedoms vara
intressant. Resultaten ar mycket prelimindra eftersom enbart tre sdsonger
ingar i provningen (1989 - 1991). Samtliga arter har inte provats alla ar.
Forsdken utfors enligt foljande plan:

1. Skbrd 1 strax e. blomningens borjan + skord 2 i mitten av augusti
2. Skord 1 10 dagar efter led 1 + skord 2 i mitten av augusti

Rodk10ver, Bjorn eller Bjursele
B1alusern, B12 (nummersort frén Weibulls)
. Gullusern, Anic

Mellanlusern

Islandsk Tupin

Karringtand

Getart fran Finland

. Getart fran Estland

TOmMMOoO O oI

Forsoket ar ett split-plot-forsok med 2 upprepningar och rutstorleken 20-
25 m2
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Forsoket har anlagts utan skyddsgrdda. Baljvaxterna har s&tts i blandning
med timotej (Saga) (80 % av normal utsadesmdngd for baljvaxterna och 30 %
av normal utsadesmangd for timotej). Samtliga baljvdxter har ympats med
lampliga baljvaxtbakterier vid sadd. Forsoken har godslats med fosfor och
kalium efter markkartan. Forsoken har inte gddslats med kvave under
valldren, forutom tva forsoksdr i 6jebyn som fatt 28 kg N ha=1 til]
forstaskord.

Alla rutor har delvis besprutats med ett svampbekdmpningsmedel pd hosten
for att kunna studera om utvintringssvampar har medverkat vid eventuell
utvintring. Ingen hansyn till detta har tagits vid skord av
forsoksrutorna, utan hela rutan har skordats som en enhet.

RESULTAT

Resultaten redovisas omrddesvis med Vasternorrlands och Jamtlands —
lan i ett omrdde, och Vasterbottens och Norrbottens 1an i ett.

Detta gors pga att baljvaxterna har klarat sig olika bra i olika

omraden.

Vasternorrlands och Jamtlands 1&n

I Vasternorrlands och Jamtlands 1dan har 12 forsoksdr skordats (6 i vall I,
4 4 vall IT och 2 i vall III). Odlingssakerheten har varit god for
rodk1over och blalusern (Tabell 2). De har inte utvintrat nagot ar.
Gullusern och mellanlusern har ocksa klarat dvervintringen bra. Gullusern
har utvintrat i ett 8r av sex och mellanlusern i ett ar av tio.
Etableringen av alaskalupin har inte varit tillfredsstdllande. Kéarringtand
har inte klarat overvintringen sa bra. Det ar for tidigt att dra ndgra
slutsatser om getdart eftersom den endast har provats i ett ar p& vardera
platsen (1991).

Avkastningsmassigt har blalusern givit 1lika hog total torrsubstansskord
som rodklover (Tabell 1). For de ovriga arterna har endast de forsokséar
dar arten inte har slopats pga utvintring rdknats med. Gullusern och
mellanlusern har trots detta varit samre. Karrintand och alaskalupin har
givit ca halften sa stor skord som rodklover. De tva olika
skordetidpunkterna i forstaskord har inte gynnat eller missgynnat négon
art (Tabell 1). Blalusern har ndgot hogre andel &tervaxtskord &n vad
rodklover har (Tabell 2). Baljvdxtandelen har varit hog for rodklover och
bldlusern (Tabell 2). Alaskalupin har haft 1ag andel. Bekdmpningen av
utvintringssvampar har inte haft nagon betydelse for baljvaxthalten.

Blalusern och rodklover har aven delats upp 1 olika vallaldrar (Tabell 3).

Materialet ar litet, men hittills har bladlusern klarat sig bra i
forhdllande till rodklover dven i dldre vallar,
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Vasterbottens och Norrbottens 1an

1 Vasterbottens och Norrbottens 1dn har 6 fdrsoksar skordats (5 i vall I
och ett i vall II). Sju forsok har slopats pga utvintring, varav ett
forsok for att samtliga vallbaljvaxter utvintrat och sex for att enbart
rodklover klarat sig. Detta visar att de nya arterna inte har kunnat
overtraffa rodklover i detta omrade.

[ de forsok som har klarat overvintringen har (forutom rodklover)
blalusern givit hdgst skord. Den har givit ca 80 % av
rodkloverblandvallens skord (Tabell 4).

Baljvaxtandelen har varit 14g for alaskalupin. karringtand och getart
(Tabell 5).

Tabell 1. Torrsubstansskorden totalt, och uppdelad i forsta och andra skord.
Medeltal av fdrsdk vid Offer och As, 1989-1991.

Tidig sen
forstaskord forstaskord
Antal - @ -———— - ————————
Art forsoksar 1 2 total 1 ? total
Skord, kg ts ha—t%
Rodk1dver, Bjorn 12 3807 3684 7491 5519 2186 7705
Relativa tal (rodklover = 100)
Blalusern, B12 12 97 107 102 87 141 103
Gullusern, Anic b 90 65 81* 82 69 79%*
Mellanlusern 9 88 87 87 80 111 88*
Alaskalupin 4 71 22 51 62 23 52
Karringtand 3 50 42 45 49 43 47
Getart (Finland) 2 97 53 71 91 46 76
Getart (Estland) 2 91 h2 68 90 40 74

21




Tabell 2. Baljvaxtandel i forsta respektive andra skdord. Medeltal av forsdk vid
Offer och As, 1989-1991. Dessutom anges antalet utvintrade forsdksar av respektive
art

Tidig Sen
forstaskord forstaskord
Antal ik € e ai e Utvintring

Art forsoksar 1 2 1 2 (antal av totala)
Rodkl1déver, Bjorn 12 69 75 72 75 Oav 12 =0 %
B1&lusern, B12 12 66 81 66 . 82 Oav 12 =0%
Gullusern, Anic 5 25 36 31 47 l1ave=17%
Mellanlusern 9 47 55 43 60 1av 10 = 10 %
Alaskalupin 4 14 9 15 10 6 av 10 = 60 %
Karringtand 3 42 46 47 60 Jav b6 =50 % A=
Getart (Finland) 2 33 53 38 58 Oav 2=0%
Getart (Estland) 2 24 32 30 40 Oav 2=0%

Tabell 3. Total torrsubstansskdrd vid uppdelning efter vallalder. Medeltal
av forsok vid Offer och As, 1989-1991. Antalet forsoksar ar 6 i vall I, 4
i vall II och 2 i vall III

Vallalder
Tidig Sen
forstaskord forstaskord
Art I I1 ITI I II 111
Skord, kg ts ha—t
Rodk1dver, Bjorn 8185 7475 5444 8494 7475 5444
Bl&lusern, B12 7740 8119 6247 8525 8119 6247
Relativtal, %
Rodk1dver, Bjorn 100 100 100 100 100 100
B1dTusern, B12 95 109 115 100 109 115
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Tabell 4. Torrsubstansskord totalt och uppdelad p& forsta och andra skord.
Medeltal av forsok vid Robacksdalen, Lund, 6jebyn och Vojakkala,
1989-1991

Tidig Sen
forstaskord forstaskord
Antal == e
Art forsoksar 1 2 totalt 1 2 totalt
Skord, kg ts ha—t
Rodk1dver, Bjorn 6 h522 3783 9305 6926 2516 9442
Relativa tal (rodklover = 100)
B14lusern, B12 6 72 84 77 72 93 78
Mellanlusern 4 64 86 72 71 78 72
Alaskalupin 4 77 51 62 78 32 65
Karringtand 6 75 39 65 77 46 69
Getart (Finland) 2 72 37 55 66 49 61
Getart (Estland) 2 65 36 51 60 50 57

Tabell 5. Baljvaxtandel (%) i forsta respektive andra skord. Medeltal av forsok
vid Robicksdalen, Lund, 6jebyn och Vojakkala, 1989-1991. Dessutom anges antalet
utvintrade forsoks&r for respektive art

Tidig Sen
forstaskord forstaskord
Antal @ e eeeesEESsemmes Utvintring

Art forsoksar 1 2 1 2 (antal av totala)
Rodk1over, Bjorn 6 49 66 57 64 1lav 13 =8 %
B1&lusern, B12 b 28 55 23 52 7 av 13 = 54 %
Mellanlusern 4 27 35 20 29 hav 9 =56 %
Alaskalupin 4 7 5 ) 5 9 av 13 =69 %
Karringtand 6 8 19 7 17 hav 11 = 45 %
Getart (Finland) 2 5 28 10 35 3 av 5h=60%
Getdart (Estland) 2 4 22 6 28 3 av h=60%
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JAMFORELSE MELLAN RUDKLOVER, VITKLOVER OCH GETART

Anne-Maj Gustavsson, Forsdksavdelningen fér norrlédndsk véxtodling,
SLU, Rébdcksdalen, Box 4097, 904 03 UMEA

SLUTSATSER

- Resultaten &ar mycket preliminéra
- Getarten har utvintrat ofta

- Rodklover har klarat Gvervintringen bdst, vitkldver har dock ocksa klarat
sig relativt bra

- Vitklover har haft bade higre raproteinhalt och higre energihalt &n rod-
kléver

- Getdrt har haft hdgre raproteinhalt men l&gre energihalt &n rodkléver.

INLEDNING OCH FUORSUOKSUPPLAGGNING

For att kunna minska anvandningen av kvdvegoddselmedel till slattervallen
behdvs effektiva och uthalliga baljvaxter. P& manga hall i véArlden &r vit-
klover den viktigaste vallbal jvdxten. Getart har varit uthallig i finska
forstk, men har inte anvénts praktiskt dar. Vid férscksavdelningen for
norrlédndsk véxtodling pagar sedan 1988 en forstksserie ddr dessa arter jam-
fors med rddkléver vid olika skordetidpunkter. Bidrag till denna f&rsoks-
serie har erhallits fran atgédrdsprogrammet for jordbruk i norra Sverige.
Forsok har lagts ut pa forsokstationerna i norra Sverige och hittills har
23 forstksar skordats, varav 14 i vall I, 7 i vall II och 2 i vall III.
Dessutom har 7 forsdksar slopats eftersom bade getdrt och vitkldver har ut-
vintrat i dessa. Resultaten &r mycket prelimindra eftersom enbart tre si-
songer ingar i provningen (1989-1991). Forstken utférs enligt féljande fér-
stksplan: '

1. Rodkldver + timotej (Bjursele/ Bjorn + Saga)
2. Vitkléver + timotej (Sandra + Saga)
3. Getart + timote]

A. Forsta skérd 15/6 + andra skord 15/8
B, "- 15/6 + "~ 15/9
C. "- 22/6 + "- 15/8
D. "- 22/6 + "~ 15/9
E. "- 29/6 + M- 15/8
Fo "= 29/6 + M- 15/9

FﬁrsﬁkeE ar ett split-plot-firstk med tre upprepningar och rutstorleken &r
15-25 m”™.

Forsoket har anlagts i mycket glest korn eller utan skyddsgrida. Utsddes-
mdngden har varit 80 % av utsddesmingden till renbestand for bal jvaxterna
(6.5 milj grobara frén av rédkléver = ca 13 kg/ha, 12 milj grobara frén av
vitklover = ca 10 kg/ha samt 24 kg grobart fré av getdrt). Antalet timotej-
fron har varit 9 milj grobara frén (= ca 5 kg/ha), vilket motsvarar ca 30 %
av renbestéand.
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En 18g kvdvegiva (20-40 kg N/ha) har tillftrts pa varen och inget kvédve har
tillforts till Atervidxten. Fosfor och kalium har tillforts enligt markkar-
tan. Alla rutor har ympats med ldmpliga bal jvéxtbakterier vid sadd.

En del av varje ruta har besprutats mot utvintringssvampar pa hosten for
att kunna studera utvintringssvamparnas betydelse for dvervintringen.

RESULTAT
Odlingssikerhet

Risdklover har overvintrat tillfredsstdllande alla de 30 forstksaren. N&r
rodkléver har varit ensam kvar har dock firstket slopats, och resultat for
rodkléver finns darfor fran 23 forsok. Vitkléver har overvintrat tillfreds-
stdllande i 23 av de 30 fiorsoksaren. Getdrt har inte varit med i alla for-
stk, eftersom getdrt inte var med i de forstk som anlades 1990. Av de 17
forsoksar dir den funnits med har den tvervintrat tillfredsstédllande i 7
forsoksar. Bek#mpningen av utvintringssvampar har i vissa forsok gynnat
griaset pd baljvdxtens bekostnad och i vissa fall gynnat baljvéxten. I de
flesta fallen har bek#mpningen inte haft nagon betydelse for baljvéxtande-
len.

Bal jvdxtandel

(/74

I forsta skord var baljvdxtandelen i medeltal ca 45 % for rddklover, 17 %
for vitklover och 25 % for getdrt (Tabellerna 1 och 2).

I aterviaxtskérden var baljvédxtandelen ca 60-70 % for rodkldver och ca 30-40
% for vitklover. Baljvdxtandelen for getdrt var ca 30-40 % vid skérd den
15/8 och ca 50-55 % vid skérd den 15/9. Getdrten har gynnats av sen skdrd
pa hésten (Tabell 2).

Torrsubstansskord

De skirdesiffror som anges hdr #r totala skérden (baljvéxt + timotej). I
forsta skiérd gav vitkldverblandvallen i genomsnitt ca 500 kg/ha lédgre skord
dn rodkldverblandvallen (Fig. 1 och Tabell 1). Get&rten gav higre avkast-
ning an vitkldver, men ldgre &n rddkldver (Fig. 2 och Tabell 2.

I Atervixtskdrden var skillnaderna stdrre. Vitkldverblandvallen gav ca

1 000 kg/ha ligre skird #n rodkléverblandvallen (Fig. 1 och Tabell 1).
Skirden for getdrtsblandvallen var i nivé med den for vitkldver (Fig. 2 och
Tabell 2).

Raproteinhalt

Det ir endast baljvéxtfraktionen som har analyserats och som fdljaktligen
anges hir. Detta innebdr att réproteinhalten for blandvallen troligen &r
ldgre &n detta.

1 forsta skird Ar skillnaderna mellan de tre véxtslagen inte sa stora. Vit-
klover har dock borjat pad en ndgot ldgre niva dn rddkléver men minsknings-
takten dr sedan l&dgre #n for rodkléver (Fig. 1 och Tabell 1). Getérten bor-
jar pa samma niva som rédkldver och minskningen gér sedan nagot léngsammare
dn for rodklover (Fig. 2 och Tabell 2). I atervéxtskirden &r skillhaderna
stgrre. Vitkldver bérjar higre 8&n rodkldver och ligger sedan kvar pa samma
nivd. Get#drten bbrjar vid samma nivd som vitkldver och minskningshastighe-
ten dr ungefédr lika stor som for rddklover.
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Energihalt

Aven for energihalten &r det endast baljvé@xtandelen som har analyserats.
Detta innebar att energihalten for blandvallen blir ett mellanting mellan
energihalten for grdset respektive bal jvidxten.

I forsta skord ar energihalten storst i vitkldver, ndst storst for rodklo-
ver och ligst for getart (Fig. 1-2 och Tabell 1-2). I atervéaxtskdrden &r
forhallandena mellan grédorna lika som i forsta skord. Energihalten sti-
ger mellan 15/8 och 15/9 for vitkldver.

DISKUSSION

Resultaten fran detta forstk dr mycket prelimindra. Tre ar ar en for kort
tidsperiod for att beddma odlingsvardet for en bal jvaxt.

Getarten har inte givit s& bra resultat i norra Sverige som forsotksresulta-
ten fran Finland har visat. Speciellt &r det dvervintringen som har vallat
problem. Getdrten har haft hdgre raproteinhalt &n rodkldver, speciellt till
aterviaxten. Getart har dock haft l&dgre energihalt &n vad rdd- och vitkldver
har haft.

Vitklovern har klarat vintern relativt bra. Vitkldverandelen i vallen &r

dock betydligt ligre &n hos riodklover. Sorten Sandra har valts p.g.a. att
den ar en mera hdgvaxande typ &n Undrom som ar den hardigaste sorten for

omradet. Vitklover har bade hiogre raproteinhalt och energihalt &n rodklo-
ver.

Bal jvdxternas vaxtsatt kan forklara skillnaderna i smédltbarhet mellan de
tre vixtslagen. Vitkldver har en nerliggande stjdlk (stolon) som kryper
langs marken. Fran stjédlken sticker bladen och blommorna upp, uppburna av
relativt 1dnga bladskaft. Detta gor att det endast &r bladen och bladskaf-
ten som skordas (+ blommor vid sen skord), och dessa innehaller inte sa
mycket fibrer som vad stjdlken gor. Hos rodkldver skodrdas &dven stjdlken och
i den lagras vaxtfibrer (lignin) in for att den ska kunna halla sig upp-
ratt. Detta gor att energihalten minskar snabbare hos rddkldver &n hos vit-
klover. Getarten har i stort sett samma védxtsidtt som rddkldvern men stjal-
ken ser ut att vara strastyvare och darmed vaxtfiberrikare &n hos denna.
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Figur 1. Torrsubstansskird, réprotein- och energihalt i medeltal
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7:e regionala lantbrukskonferensen
for norra Sverige
Umed, 17-18 mars 1992

Kjell Martinsson
Forsoksavdelningen £0r Norrlédndsk
husdjursskotsel, Robdcksdalen

Inledning

Intresset £6r anvdndning av baljvédxter 1 vallfodret har dkat
vdsentligt under senare Ar. Omfattande studier har darfér
inletts fo0r att undersdka mojligheterna att £3 ett sdkrare
och uthdlligare baljvdxtinslag i vallarna i norra Sverige.

FOor att belysa konsekvenserna av en okad baljvadxtandel i
vallarna dr det nodvidndigt att dven studera den inverkan
denna fordndring kan ha pad ensileringsprocessen och
ensilagekvaliteten.

Projektet har méjliggjorts genom finansiellt stdd via
dtgdrdsprogrammet £6r jordbruket i norra Sverige.

syfte

= att bestdmma ensilagekvaliteten vid ensilering av vallbaljvdxter.
= att studera hur anvidndning av tillsatsmedel péverkar ensilage-

kvaliteten.
= att studera hur skérdetidpunkten pdverkar ensilagekvaliteten

och ndringsinnehfllet.

Uppldggning och genomférande

Projektet genomfdrdes i samarbete med fdrsdksavdelningen for

norrlandsk vidxtodling (R8-=524) och norra jordbruksfdrsoksdistriktet.

Forsbket har utforts pd Robdcksdalen enligt fdljande férsdksplan:

1. Rodklover + timotej (Bjursele + Saga)
2. Vitklover + timotej (Sandra + Saga)

A. Forsta skoérd 15/6 + andra skord 15/8
c. ="=- 22/6 + =V- 15/8
E, ="= 29/6 + ="~ 15/8
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vid varje skordetillfdlle har prover uttagits £6r analys. Vvid
skordetillfdlle C den 22/6 och 15/8 har ensilering av grénassan
skett. Ensileringen har skett i plastsilo om vardera 10 kg
grénmassa. Gronmassan har fore ensileringen exakthackats.
Gronmassan har i silon belastats med 150 kg/m2.

Vid varje ensileringstillfdlle har foljande tre olika tillsatsme-
del anviénts:

Myrsyra 6 l/ton grdonmassa
Strosocker 15 kg/ton =-"-
Utan tillsats

Av varje groéda har vid varje skordetillfédlle ensilerats 4 silo
per tillsatsmedel. Silona har Oppnats efter 60 dagar.

Resultat
De redovisade resultaten utgér medeltal for 2 forsdksér.

Baljvaxtandelen var 1 medeltal ca 40% for rodkléver och ca 25%
for vitkoéver i forsta skord. I &tervidxtskddrden var an delen réd-
klover ca 60% och andelen vitklover ca 35%. Nedan redovisade
vdrden avser hela groédan.

Tabell 1. Gronmassans sammansdttning vid skord, medeltal foér 2
foérsoksér.

Aska Rp WSC NDF

skorde Ts, MJ ME Buffert
Groda datum % % av T VoS /kg TS kap.
Rod- 15/6 16.4 12.3 18.9 9.4 33.9 91.7 11.1 52.6
klover22/6 14.5 10.9 16.4 8.1 41.3 89.5 11.1 51.0
29/6 15.0 9.6 11.4 7.0 44.5 81.0 10.4 38.9
A,15/8 18.3 8.8 13.2 6.3 49.6 71.3 9.6 34.1
Cc,15/8 17.7 10.5 17.5 5.7 41.5 80.3 10.2 51.8
E,15/8 15.8 10.8 17.9 5.3 39.8 85.3 10.7 54.0
vit- 15/6 21.9 11.1 14.3 16.2 38.7 93.0 11.4 35.3
klover22/6 18.4 9.4 12.9 10.9 49.5 91.3 11.4 37.2
29/6 20.3 8.0 9.3 8.5 59.5 82.4 10.7 32.6
A,15/8 21.3 8.3 11.3 12.4 48.7 78.9 10.4 31.9
Cc,15/8 18.9 12.1 16.3 5.9 43.4 82.4 10.3 39.0
E,15/8 15.9 11.5 17.9 5.5 40.0 86.2 10.7 48.9
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Tabell 2. Ensilagets sammansdttning efter 60 dagar, medeltal for
2 forsokséar.

Attik- Prop. Eta- 2,3- Mjolk-
wsc syra syra nol But. syra

Groda Till Ts Rp, NH,

skord sats % PH % Ts tal % av Ts

ROdA- Utan 15.2 4.3 16.6 6.7 0.1 3.3 0.1 0.8 0.3 9.9
ki&-= ©socker 16.0 3.8 15.1 5.1 0.2 2.4 0.1 0.6 0.2 12.8
ver Myrsyral3.7 4.1 16.7 5.8 0.1 3.2 G.1 1.5 0.2 10.4
22/6"

vit- Utan 18.1 4.2 13.3 7.5 0.5 3.0 0.1 1.5 0.2 8.6
kl6- sSocker 19.7 3.9 12.1 6.0 1.0 2.5 <0.1 1.2 0.2 10.9
ver Myrsyral8.2 4.1 13.1 3.2 2.0 1.4 <0.1 1.8 0.1 7.6
22/6

R6d- Utan i6.4 4.7 17.1 10.8 0.2 5.9 0.2 1.0 0.4 7.9
k16- Socker 16.8 4.3 16.0 9.1 0.4 4.6 0.1 1.7 0.5 11.7
ver Myrsyral7.0 4.0 16.6 4.8 3.3 1.5 0.1 0.4 0.2 3.5
15/8

vVit- Utan 16.8 4.6 16.2 9.6 0.8 6.3 0.2 1.0 0.4 6.3
k1l6= Socker 18.0 4.2 15.3 8.8 1.1 5.0 0.1 2.3 0.6 9.6
ver Myrsyral7.6 4.0 15.1 5.7 4.3 1.6 0.1 0.5 0.2 3.8

15/8

I intet fall har halten smbrsyra varit over 0.1% av Ts.

Blutsats

Tillsats av myrsyra gav genomgdende den bédsta ensileringen. Ingen
tillsats alls gav hégre PH och ammoniumtal samt £6rh&jd halt av
Attiksyra. Detta gdllde isynnerhet vid ensilering av &tervdxten da ju
kloverhalten var hdégre.

Kontroll-ledet utan tillsatsmedel gav det sdmsta ensilerings-
resultatet.

33



7:e regionala lantbrukskonferensen
for norra Sverige
Umed, 17-18 mars 1992

tfodri K15 Lt i1 i1l mislkl

Kjell Martinsson
Forsoksavdelningen £6r Norrlandsk
husdjursskotsel, Robdcksdalen

Inledning

vVallfodrets mdjlighet att utgéra en dominerande andel av
foderstaten, och den stora ekonomiska betydelse ett ndringsrikt
och hygieniskt riktigt producerat vallfoder har, framstod med
all tydlighet vid den stora satsning inom vallfoderomrddet som
gjordes vid avdelningen under 1970-talet.

Dessa vallfoderforsdk syftade framforallt till att finna lédmplig
skordetidpunkt och ldmpligt konserveringssystem. Harigenom kunde
djurens konsumtionsfdrmdga okas samtidigt som behovet av
kompletterande proteinfoder minskade. Den avgdrande fordelen hos
ett vallfoder med hdég koncentration av energi och protein ar att
det stimulerar till ett battre utnyttjande av kornas
produktionsférmadga.

Under senare Ar har dven pdvisats de 6kade méjligheterna att
utnyttja vallfoder till mjolkkor genom fdrtorkning av grénmassan
fore ensilering och genom att djuren ges tillgdng till fodret
under l&angre tid av dygnet.

vallfoder utgdér grunden £6r mjolkproduktion i norra Sverige

Varje framsteg som forsknings- och forsdksverksamheten kan
dstadkomma inom detta omrdde far darfor mycket stor betydelse.
Detta gdller speciellt betrdffande de effekter tillforsel av

kvave har pa vallfodrets proteinhalt och proteinkvalitet och

ddrmed djurens produktion och hdlsa. Frdgan om andelen

baljvaxter i vallen méste hdrvid fa en central plats.

Forsdksavdelningen f£6r norrlandsk vadxtodling bedriver sedan
flera 8r ett unikt och grundldggande arbete avseende

mojligheterna att pdverka och styra energi- och proteinhalten i
vallfoder.

Mdlsdttning

syftet med det hdr presenterade forsdket var att genom utfodring
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av mjolkkor och berdkning av konsumtion, foderutbyte och
mjolkproduktion:

= undersdka och jamfdra vallensilage som domineras av gréas
respektive klover, framst med avseende pad kornas
konsumtionsfdrmdga och proteinutnyttjande.

= undersoka kraftfoderkdllans inverkan pa& konsumtion av
vallfoder och proteinutnyttjandet.

Uppldggning och genomfdrande
k5rd

I jdmforelsen skulle grasdominerat (timotej, &dngssvingel)
respektive kloverrikt (rodklover, timotej, dngssvingel) ensilage
ingd. skodrden av de bada valltyperna skulle ske vid samma
energi- och proteinhalt. Grédsvallen tillfordes ddrfdr 750 kg NPK
16-7-13 pd va3ren och 300 kg N 28 efter 1l:a sko6rd. Den kloverrika
vallen tillférdes 200 kg NPK 16-7-13 pd varen och 200 kg PK 8-15
efter 1:a skord. skorden skedde samtidigt pd de badda arealerna
och omfattade bade 1:a och 2:a skord. All gronmassa fértorkades
till ca 30%-ts och ensilerades med tillsats av 4 1 myrsyra

per ton gronmassa.

Anvan er

Den botaniska analysen av gronmassa visade att den kloverrika
vallen innehdll cirka 35% klover. Naringsinnehdllet f£or de
fodermedel som ingick i kraftfoderblandningarna samt det
vallfoder som utfodrades framgdr av tabell 1.

Tabell 1. Kemiska analyser f£or vallfoder samt ingdende ravaror i
kraftfoderblandningarna

Per kg ts
Smb

RP, rp, AAT, PBV, EPD,
Fodermedel T8 MJ % a q a %
HO 87.4 9.8 11.6 78 67 1 80
Enslilage-klover 30.5 11.4 14.5 110 69 22 82
Ensilage-grés 28.2 11.4 14.8 113 70 27 82
Korn 88.8 13.5 12.7 97 91 =22 83
Havre 88.1 12.5 13.4 107 71 17 91
Betfor 90.7 12.5 9.7 63 94 =65 717
Majsgluten 92.0 16.5 71.2 634 432 87 17
Rapsmjol-EXPRO 20.0 12.5 40.4 343 171 150 52
Rapsmjol 200 89.5 12.3 40.6 345 115 232 72
Drav 90.1 11.6 27.2 204 126 82 55
Soja 86.9 14.6 54.9 505 108 386 81
Tramelass 50.0 12.4 1.0 - 84 -132 100
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Kraftfoderblandningarnas sammansdttning och nidringsinneh&ll
framgdr av tabell 2.

Tabell 2. Kraftfoderblandningarnas sammansdttning (%) samt
berdknande ndringsinnehdll

Blandning

Ingrediens 0 M
Havre 43.0 44 .0
Korn 43.0 44 .0
Soja 6.5 -
Betfor 4.0 6.0
Trdmelass - 0.24
Rapsmjol 200 3.5 -
Majsgluten - 3.36
Rapsmj6l Expro - 0.8
Drav - 1.6
TS% 88.9 89.0
Per kg ts
MJ 13.1 13.0
Rp, % 16.8 13.7
Smb rp, g 134 108
AAT, g 96 99
PBV, g 46 -6

; ! ia]

FOorsoket genomfores med SRB-kor, (1l:a kalvare och &dldre). Totalt
ingick 60 kor.

Gr n

Korna grupperades med hdnsyn till kalvningsdatum och &dlder samt
mjlkprouktion under laktationsvecka 1-10 under en eventuell
foregdende laktation. Under laktationsvecka 13 skedde
omgruppering.
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Utfodring £.o.m, LV 3

HO6, kg

Ensilage (gréds), kg ts
Ensilage (klover) kg ts
Krattfoder

£o n = 2

HO, kg

Ensilage (grds) kg ts
Ensilage (kldver) kg ts
Kraftfoder

t ri 5 =

HO, kg

Ensilage (grds) kg ts
Ensilage (klover) kg ts
Kraftfoder

Utfodrindgs

K1l 6
HO X
Ensilage X
Kraftfoder X
Resultat

Grupp I Grupp IT Grupp IIT
Klover=- Klover- Gréas-
ensilage ensilage ensilage
Kraft- Kraft- Kraft-
foder M foder 0O foder O
1.0 1.0 1.0

- = 8.0

8.0 8.0 B

I relation till kalvningsdag.

1.0 1.0
- - ad 1lib

ad 1lib ad 1ib - .
Fast giva (beroende pd avkastning

under LV 3-4)

1.0

o

1.0

I 0 1=
o O

. 8.0

1
8.0
Efter avkastning.

I tabellerna 3 och 4 redovisas konsumerad madngd foder och
producerad mdngd mjolk under £f£O0rsdket, dels £6r perioden med fri
tillgdng pd ensilage (LV 4-12) och dels for perioden med fast
vallfodergiva (LV 15-26).
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Tabell 3. Konsumtion och produktion under LV 4 - 12

Grupp I Grupp II __ Grupp III
Kldverensilage kloverensilage Grasensilage
Kraftfoder M Kraftfoder O Kraftfoder O

Antal kor 20 20 : 20
Kraftfoder, kg 8.5 8.5 8.4
vallfoder, kg TS 10.9 11.0 9.7
ME, MJ 233.5 235.4 219.7
smb rp, g 2106 2333 2121
AAT, g 1602 1585 1480
PBV, ¢ 199 533 490
ECM, kg 31.4 31.5 28.4
ME/ECM, MJ/kg 5.5 5.6 5.6
Smb rp/ECM, g/kg 55 63 62
AAT/ECM, d/kda 39 38 39
Tabell 4. Konsumtion och produktion under LV 15 - 26
Grupp I Grupp II Grupp III

Kloverensilage kloverensilage Grédsensilage
Kraftfoder M Kraftfoder O Kraftfoder O

Antal kor 20 20 20
Kraftfoder, kg 6.9 7.2 7.1
Vallfoder, kg ts 8.6 8.6 8.6
ME, MJ 185.3 190.1 189.0
sSmb rp, g 1558 1805 1826
AAT, g 1278 1283 1282
PBV, ¢ 45 403 , 461
ECM, kg 23.9 23.8 23.3
ME/ECM, MJ/kg 5.3 5.5 5.5
sSmb rp/ECM, g/kg 50 60 62
AAT/ECM, a/kdg 39 38 39
sammanfattning

Det presenterade projektet visar att vid samma innehdll av
energi och protein i vallfodret resulterar en &kad kldverandel
i 8kad konsumtion och dkad mjdlkavkastning. I jamforelse med
rent grisensilage gav ensilage inneh8llande 35% klover en
konsumtionsdkning av vallfoder pd cirka 13% och som £fo6ljd
hdrav 11% mera mjolk under laktationsvecka 4-12.

Forsbken visar ocksd att AAT/PBV-systemet pd ett bdttre sdtt é&n
smidltbart réprotein beskriver mjolkkornas behov av protein.

Med AAT/PBV-systemet kan man vadsentligt minska r8proteininne-
h&llet i fodret till mjolkkorna utan att mjolkavkastningen
paverkas.
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BALJVAXTER TILL MJOLKKOR - MOJLIGHETER OCH PROBLEM

Jan Bertilsson, SLU, Institutionen for husdjurens utfodring och vérd,
Kungséngens forséksgird, 753 23 UPPSALA

Inledning

MAnga olika faktorer har betydelse for hur fodret omvandlas till f6r ménniskan nyttiga produkter
(mjolk, kott osv.). Speciellt viktiga dr fodrets kemiska sammansittning, dess inverkan pa djurens
konsumtionsformiga, utnyttjandet av de konsumerade ndringsimnena samt fodrets eventuella
inverkan pd djurhilsan. Vallbaljvéixterna skiljer sig frdn grisen i minga av dessa avseenden. De
flesta skillnaderna 4r generella och de giller for de baljvixter som #r mest aktuella for svenskt
jordbruk, nimligen rédklover, vitklover och lusern. Av dessa ér de bada forstndmnda aktuella under
norrldndska forhdllanden. Vid niéstan alla jimforelser mellan gris och baljvixter som finns
redovisade #r den anviinda grisgrodan engelskt rajgris, vilket kan vara vért att notera. Foljande
sammanstdllning bygger i huvudsak pa brittiska erfarenheter. En omfattande forséksverksamhet med
vallbaljvixter har ocksd dgt rum i bl.a. Frankrike, Irland, USA och Nya Zeeland. En stor omfattning
i det praktiska jordbruket har baljvixtodlingen fétt i Frankrike och Nya Zeeland (vitklover) samt i
USA (lusern).

Kemisk sammansitining

Vid samma utvecklingsstadium innehdller baljvixter mindre andel cellvdggar (cellulosa och
hemicellulosa) och mera protein, lignin och pektin. Ett exempel pd detta ges i tabell 1.

Tabell 1. Kemiska sammansittning av engelskt rajerds och vitklover som skordats vid samma
sméltbarhet (Thomson, 1984)

Innehdll, g/ke ts

Kemisk engelskt

komponent rajgris vitklGver

Protein (= N x 6,25) 175 275

totalt cellviggsinnehéll 427 216
cellulosa 240 173
hemicellulosa 161 8

Lignin 27 38

Pektin 8 40
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Till detta skall ocksd liggas att flera av de viktigaste mineraldimnena (Ca, Mg) finns i betydligt
hogre halt i baljvixter.

Foderintag

Ménga rapporter visar att klover (vit- och rodklover) konsumeras i storre méngder &n gris med
samma smiltbarhet. Foderintag som ir i storleksordningen 20-30% hogre for klover har uppnétts
bade pa bete och nir vallfodret konserverats som ensilage och utfodrats pé stall till mjolkkor.

Anledningarna till det hogre intaget av baljviixter dr flera. En kan vara att partikelstorleken i
formagarna reduceras snabbare. Andelen partiklar mindre 4n 1 mm var 3 ginger sd stor 12 timmar
efter utfodring av klover vid jimforelse med nér grés utfodrats. Partikelstorleken 1 mm anses kritisk
for att vaminnehdllet skall transporteras vidare ner i mag-tarmkanalen. Flodeshastigheten for
maginnehallet har en direkt inverkan pd foderkonsumtionen. Mikroskopisk undersokning visade af
viminnehallet for grisutfodrade djur bestod av tridliknande strukturer som begrinsade utflodet frin
formagarna pa ett annat sitt in de mera fyrkantiga strukturer som uppstod vid klgverutfodring.

En intressant iakttagelse r att kor som utfodras med klover avslutar sitt dtande betydligt tidigare
4n kor som utfodras med gris. Vikten av vidminneh8llet var ligre nir de kloverutfodrade djurep .
slutade #ta. Det verkar troligt att mittnadskénslan i si fall dr metaboliskt begrinsad och att inte dei.
fysiska volymen har haft betydelse. Det #r ocksa visat att nedbrytningen av fodret i vadmmen under
de forsta 3 timmarna ir ca 15% snabbare vid utfodring av klover. Resultatet blir att ndringen limnar
vadmmen snabbare och i storre mingd. Figur 1 visar en jimférelse mellan konsumtionen av lusern
och gris.

Foderintag,
kg ts/ko
18 -
———  lusern
16 - ——  gris, 1dg smiltbarhet
4 £ == grds, hog smiltbarhet
12 -
10 = rj—/
g8 -
6 -
4 —
2 7
| ¥ T t | T T T T T T Y Timmar efter
2 6 10 14 18 22 24 forsta utfodring

Figur 1. Foderintag (kg ts) nér lusern-, eller grisensilage utfodrats som enda foder till mjolkkor
(Beever, 1989).

40



Utnyttjande av fodret

Forhallandet mellan protein och kolhydrater #r olika i baljviixter och gris. Detta har betydelse for
proteinets utnyttjande. En mycket stor del av vallproteinet bryts ned i vdmmen. I virt nya
proteinvérderingssystern  for  idisslare, AAT/PBV-systemet, rdknas med 80% effektiv
vdmnedbrytbarhet (EPD)(Sporndly, 1991). Att detta #r en rimlig niv3 stods av olika métningar pd
djur. Det finns inga beldgg for att det skulle foreligga en skillnad mellan gris och baljvixter
hirvidlag.

Trots att riproteininnehdllet i baljvixter dr upp till dubbelt s& hogt som i grés, s har den
uppmitia aminosyraméngden i tunntarmen bara varit 15% hogre vid utfodring av enbart vallfoder.
Av detta kan man dra slutsatsen att mikrobproteinsyntesen i vAmmen #r ligre per foderenhet pa
baljvixtfoderstater. Anledningen till detta bor vara baljvéxternas ldgre halt av sméltbara kolhydrater
vilket utgdér mikrobernas energikiila. Teoretiskt skulle tillskott av fodermedel med stor andel
smiltbara kolhydrater innebéira att en stdrre andel av dverskottskvivet utnyttjades. I tabell 2 som
bygger pd fodermedelstabeller for idisslare (Sporndly, 1991) visas protein- och kolhydratinneh8ll
i nfgra vanliga svenska fodermedel.

Tabell 2. Innehdll av energi (Mj), smiltbara kolhydrater, riprotein samt AAT och PBV i ndgra
vanliga fodermedel (per kg tortsubsians)

oms.bar smiltb,* Rp, AAT, PBY,
Fodermedel energi, Mj _ kolh., g g g g
Rodklsver 10,7 467 225 74 +96
Gris 11,0 564 150 76 +19
Korn 13,3 716 123 91 -26
Betfor 12,5 761 93 94 -65
Kélrot 12,7 764 105 ingen uppgift

* smiiltbara kolhydrater i vallfoder #r beriknade enligt Spoindly (1991), medan de for kraftfoder
utgor summan av sméltbara kvivefria extraktivimnen (NFE) och sméltbar vixttrad.

I en hel foderstat summeras positiva och negativa PBV. Mélsiitningen #r att det skall vara balans
mellan kvivetillgdng och mikrobernas mdjlighet att omsitta detsamma, dvs att PBV for hela
fodersiaten skall hamna omkring 0. Overskottskvive utséndras i hog utstrickning via urinen i form
av urea. Denna process dr energikriivande och det berdknas att 100 g 6verskottsprotein "kostar" 0,8
Mj. Forutom den direkta energiftgingen s& utgdr ureautsondringen en metabolisk belasining pé
kroppen. Speciellt under borjan av laktationen kan detta medféra storningar pd djuret som i
forlangningen leder till exempelvis simre driktighetsresultat.

Man kan inte heller bortse frdn att verskotiskvive som kommer ut via urinen dr mycket flyktigt.
Forluster dr oundvildiga i form av ammoniak, vilket i slutinden utgér en belastning pd miljon. Om
en stor del av luftkvéivet som bundits i baljvixterna forloras hos djuret har ett viktigt argument f6r
baljvixtodling forlorats.

Inverkan pd djurhilsan

Det dr speciellt tv egenskaper hos baljviixterna som #r av intresse i detta sammanhang, Av dessa
dr den dkade frekvensen av trumsjuka det som #r mest oroande. Skumbildning i vAmmen hindrar
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den normala gasavgingen (CO,, CH,), och djuret fir det karakteristiskt uppsvillda utseendet. Om
inte trumsjuka behandlas kan det snabbt leda till en kvalfull dod for djuret. Det finns olika teorier
om skumbildningens uppkomst. Den kan bero p4 #mnen i fodret (sapponiner) eller pd snabb
proteinnedbrytning. En annan teori gar ut pa att det &r tillviixten av vissa slemproducerande bakterier
i vdmmen som orsakar skumbildningen.

For att forebygga trumsjuka, som upptrdder speciellt pd bete, dr det viktigt med en gradvis
overgng till kloverdominerad vall. Utfodring av torrt, 14ngstrdigt foder anses forebyggande.
Tanniner i andra fodermedel (t.ex. foderirter) d4r dimpande pé trumsjukan. Det finns dven kemiska
preparat som motverkar trumsjuka. I Nya Zeeland dér vitklover ingdr som en viktig del av den
intensiva betesdriften berdiknar man att omkring 1% av korna dor pga trumsjuka varje ir. Problemen
dr mindre vid stallutfodring. Nir baljvixtandelen understiger 50% &r ocksé risken betydligt mindre.

Ostrogena substanser (=hormonliknande #mnen som kan péverka djurens fruktsamhet)
forekommer frimst i rodklover och lusern. Vitklover kan betraktas som fritt och det finns i andra
linder rodkloversorter som héller mycket laga halter Ostrogener. Effekten av Ostrogener har
framforallt visats pd fér, dir antalet lamm kraftigt reducerats vid utfodring av Ostrogenhaltigt foder
Hos nétkreatur har man inte kunnat visa ndgra sikra effekter ens nir rédklover utfodrats i stora
mingder. Effekterna av de olika 6strogena substanserna &r dock inte helt utredda, varfor en viss
forsiktighet kan anbefallas.

Mjolkproduktion

Det finns ménga rapporter som visar att mjolkavkastningen &r hogre for kor som utfodrats med
baljviixter vid jimforelse med kor som utfodrats med grids. Detta giller bdde pd bete och vid
stallutfodring. En sammanstillning av ett antal forsok ddr vitklover jaimforts med engelskt rajgrés
ges i figur 2.

I samtliga fall har de vitkloverutfodrade producerat mera mjolk. I genomsnitt for de av Thomson
(1984) refererade forsoken var avkastningsokningen 16% vid fri tilldelning och 8% vid restriktiv
utfodring. Andra iakttagelser var att grisutfodrade kor tycktes mobilisera mera kroppsreserver i
borjan av laktationen, vilket visade sig i att de minskade mera i vikt under denna tid. I forsok dar
avkastningen hojts genom att korna fatt kléverbete, har denna hogre avkastning ocks8 kvarstitt efter
att korna kommit pé stall och utfodrats med grésbaserat ensilage.

I praktisk utfodring anvinds oftast blandningar av baljvixter och gris. Det forviintade resultate’
blir d& direkt beroende av andelen baljviixter. I ett forsok som refereras av Thomson (1984) va
avkastningsokningen 13% (2,2 kg) nir vitklover utgjorde 50% av vallfodret och 22% (3,6 kg) ndr
enbart vitklover utfodrades. Vid restriktiv utfodring av blandvallar har dock i vissa fall skillnaden
i jamforelse med ren grisvall varit liten.

42



Kg mjo6lk/ko/dag

25 5 ®
\Y 211 »
I ®
T
K
&
O 9]
M 0
R )

134 °

O
13 17 _zrl 25 Kg mjolk/ko/dag
GRAS

Figur 2. Mjolkavkastning for kor som utfodrats med engelskt rajgris eller vitklover i fri tiligdng (e)
eller i begrinsad giva (o).
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ETTARIGA GRONFODER/GRUONGUDSLINGSVAXTER

Staffan Landstrém

En forsdksserie (R8-609) med ettadriga baljvixter startades 1988.
Syftet var att prdva odlingsvirdet i norra Sverige fér nya (och
dldre) ettdriga baljvdxter ldmpliga f6r grénfoder och &ven foér
gréngddsling.

Baljvixterna slddes i blandning med havre utom 1988 (2 férsék), da
rajgris anvindes. Utsddesmingderna var 80 % baljv. och 20 % havre av
normal utsddesmidngd i renbestdnd. Den sort av resp. baljvidxt som
huvudsakligen anvidnts anges i Tab. 1. Férsdken gtdslades med fosfor
och kalium men inget kvdve. Ingen kemisk ogrdsbekdmpning utférdes.

Avkastningen av de rena baljvixterna varierade mycket mellan olika
skdérdedr, frimst beroende pad att variationen i andelen baljvixter var
mycket stor. Nir baljvixten var svag fyllde havren upp tomrummet sa
att totalskdrden blev ganska lika for de olika blandningarna. Art,
vicker och 4kerbéna gav hdgst avkastning. Akerbdnan dr dock frost-
kdnslig. Lupin och s6tvdppling vdxer langsamt i b6érjan av sommaren,
men kan senare ge bra skérd. Snidcklusern utvecklas snabbt i bdrjan
och blommar tidigt men ger ej sa hég skérd. Humlelusern har gett
mycket 1ag skérd, den behdver léngre vegetationsperiod. Subkldver,
blodkléver och perserkldver har relativt langsam tillvixt och ger lag
skérd, men kan vara bra som gréngddslingsgrtda pad hésten. Fdrmagan
att konkurrera mot ogrds var bra hos drt, vicker, akerbdna, snédck-
lusern och senare dven subkldver. Humlelusern, blodkl®éver och perser-
kldver hade svag ogridskonkurrensférmaga.

Tabell 1. Andel baljvixter (%) enl. botanisk analys samt skdrd
av rena baljvidxter och total skérd (baljv+havre), kg ts/ha.
14 f6rs6k 1988-91 vid As, Offer, R&bidcksdalen och Vojakkala.

Art Sort Tidig skoérd Sen skoérd

Andel Baljv. Totalt Andel Baljv. Totalt

% kg/ha  kg/ha % kg/ha  kg/ha
Foderdrt (Timo) 53 2260 4140 67 3480 5070
Fodervicker (Lolita) 417 1970 4050 69 4150 6050
Luddvicker (Welta) 34 1370 3910 57 2720 5010
Akerbtna (Arla) 40 1660 3880 56 3870 6440
Lupin (Kubesa) 27 1010 3390 33 2150 5430
S6tvdppling (Norgold) 23 970 4050 28 1710 5420
Snidcklusern (Snail) 28 990 3580 30 1640 5480
Humlelusern (Virgo) 5 200 4140 11 520 5000
Subkldver (M. Barker) 12 480 3960 21 980 4670
Blodkldver (Ostsaat) 19 820 4400 24 1140 4780
Perserkldver (Maral) 17 810 4420 30 1520 5310

Medel-datum fér tidig skérd (grénfoder) 08-05
"= sen skérd (grbngddsl.) 09-10

Torrsubstanshalt (mtal) vid tidig skérd 17%
e sen skoérd 24%
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Regionalt méte 17-18 mars 1992
Projektledare Torbjdrn Pettersson
Forscksavdelningen for

norrlandsk husdijursskotsel

ENERGIVARDET HOS BALJVEXTGRUONFODER

I ett projekt dédr helsdd (korn) ensilerades bestimdes
energiinnehdllet genom smdltbarhetsforsdk. Samtidigt berdknades
energivardet med hjdlp av kemilsk analys. Korn frén samma 38ker
skordades vid 3 tidpunkter med 3 veckors mellanrum. Enligt den
kemiska analysen var energiinnehdllet 8,9 - 9,1 - 9,0 MJ/kg ts.
smdltbarhetsférsdken (som ska ligga sanningen ndrmast) visade
9,8 - 9,7 - 8,3 MJ/kg ts. Slutsatsen blev att
fodermedelsanalysen inte var ett bra hjdlpmedel ndr helgrédor
ska energibestdmmas. FOr att s6ka finna battre hjidlpmedel
startades detta projekt, som &nnu ej &r avslutat.

Havre och drtor, 1 ollka andelar, har under tva 8r samodlats.
Grodorna skordades i 3 olika utvecklingsstadier och ensilerades.
Energiinnehdllet bestdmdes genom smidltbarhetsférsdk pd baggar.
P& fodermedlen har ett stort antal kemiska analyser utférts. Med
multivariat analysteknik ska dessa analysvidrden och andra
variabler, s8som botanisk sammans&dtining och % ts vid skérd,
jamforas med energiinnehdllet. Om projektet lyckas ska vi finna
ett antal variabler som kan forklara energiinnehdllet och som
sedan kan anvdndas vid energivédrdering av baljvixtgrénfoder.

Fér ndrvarande dr smdltbarhetsfdrsckens energibestidmningar
klara. Gronfoder med hog andel drtor (70-90%) hade ett hégt
energiinneh&ll (10,5-11,0 MJ/kg ts) oavsett skdrdetidpunkt. Dock
var torrsubstanshalten vid skérd 1l3g (10-20%).

Den rena havregrddan inneh6ll vid skérd strax efter axglng
10-11 MJ/kg ts. Ts-halten var 15-20%. vid sen skord, cirka 7
veckor efter axgadng, hade energilvdrdet sjunkit till drygt 8
MJ/kg ts och ts-halten Skat till knappt 30%. Blandgrdédorna med
30-40% drtor och 55-70% havre hamnade pad energividrden mellan de
bédda ovanndmnda gréddorna.

Under 3r 2 gjordes ocksd en jamforelse mellan en bladlds
(Capella) och en bladig (Timo) drtsort. Sméltbarhetsforsdken
kunde inte pdvisa nadgon skillnad i energivérde mellan sorterna.
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FORUTSATTNINGAR FOR FODERSPANNMALSODLINGEN I NORRA SVERIGE

Ellen Jacobson, Sveriges lantbruksuniversitet, Alnarp
Tommy Umeflod, Lantbruksenheten, Lidnsstyrelsen, Umed

1.1 Bakgrund och uppliggning.

Projektet har utforts i form av en intervjuundersékning vars syfte har varit att belysa bdde de
ekonomiska forutsittningarna for spannmdlsodlingen i norra Sverige och motiven for att odla
spannmdl. Projektet har finansierats av medel frdn &tgirdsprogrammet for jordbruket i norra
Sverige.

En projektgrupp har tagit fram intervju- och beriikningsunderlag, ssmmanstillt och bearbetat
det material som tagits fram. Storre delen av arbetet har utforts av en maskinkonsulent (LNY),
en viixtodlingskonsulent (LNAC), i gruppen har dven en ekonomikonsulent (LNW), medverkat,

Intervjuundersékningen har utforts 1989 av ridgivare pd lantbruksnémndernaide 7 nordli-
gaste linen i Sverige (Vérmlands, Kopparbergs, Givleborgs, Visternorrlands, J amtlands, Vis-
terbottens och Norrbottens ldn).

Totalt har 76 gérdar intervjuats, varav 42 kogdrdar, 14 svingdrdar, 14 deltidsjordbruk och 6 ar &=
rena vixtodlingsgérdar.

Huvudprinciperna fér kalkylunderlaget har varit:

* Att skapa ett rddgivningsunderlag. Underlaget har dirfor anpassats sd mycket som mo)ligt,
efter det som projektgruppen har uppfattat som jordbrukarnas synsiitt.

* Kalkylen skulle inkludera alla kostnader som belastar spannmélsodlingen. Kostnaderna
skulle s& 14ngt det var praktiskt mojligt (med hiinsyn till tidsdtgdngen), berdknas med gdrdens
egna bakgrundsdata. .

Det som skiljer kalkylerna fran lantbruksnimndernas vanliga bidragskalkyler 4r:

- att girdens maskinkostnader har beriknats utifrdn gdrdens egen maskinkedja och jordbruka-
rens malsittning nar det giller kalkylperiodens lingd och om maskinerna képs nya eller
begagnade. Hela den del av maskinkedjan som belastar spannmélsodlingen har tagits med.

- Beriikningssittet for maskinkostnaderna pd kogérdarna, dér enbart extrakostnaderna for
spannmailsodlingen tagits med. Vallen ar huvudgrodan pd kogdrdarna, och kommer att vara
det inom en overskadlig framtid. Darfor har i kalkylmodellen tagits fasta pd att jordbrukarna
hivdar att de maskiner som de har for spannmélsodlingen éven behovs i fortsittningen for att
ligga om vallarna. Kostnaderna for att ligga om vallarna har darfor forts éver pé vallarna
genom att endast mellanskillnaden mellan den maskinpark som de har idag och den som de
skulle ha om de inte odlade spannma4l, belastar spannmélsodlingen.

- Sittet att betrakta stallgodselkostnaden. P4 kogdrdarna betraktas den som en resurs som kan
anvindas till andra grodor. Stallgédseln virderas dér efter handelsgodselkostnaden. P4 svin-
gdrdarna betraktas den som ett kvittblivningsproblem och vérderas dérfor till spridningskost-
naden.
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1.2 Intervjugdrdarnas bakgrundsdata..

[ undersbkningen har ingdtt en del allmiina frgor som speglar spannmélsodlingens férutsitt-

ningar och roll i gdrdens ekonomi. Resultaten redovisas oftast i tvd grupper, norra (Y, 7, AC, BD

liin) och siodra delen (S, W, X lin).

Viaxtodlingsdata:

De sédra lanen samt Jiémtland har ett pH-virde som anses tillrickligt for spannmaélsodling, dvs
gver 6,0. I 6vrigt ligger pH-viirdet mellan 5,5 och 5,8. De littlosliga fosfor och kaliklasserna lig-

ger 1 hela omradet vid klass III, och de svrlosliga vid 3 - 4. Markkarteringarna ar éverlag
mycket gamla.

Den dominerande bekampningen sker mot értogris vid insddd. De ﬂesta anvander inte
kemiska bekdmpningsmedel mot flerdriga ogris. Stubbearbetning sker i mén av tid. I sédra

- delen sker stubbearbetning drligen pd 80% av gérdarna och i den norra delen p& 60% av gar-
~darna. 50% av gdrdarna i den sédra delen och ca 10% av g&rdarna i den norra delen stubbearbe-

—

tar hela spannmélsarealen 1- 2 ggr/4r.
[ norra delen bekémpas ogris pa ca 50% av arealen, undantaget 4r svingdrdarna dir bekamp-

ning sker pa ca 85% av arealen. I sgdra delen sker hekdmpning p8 71 -89% av arealen, undanta-
get ar vaxtodhngsgéfdarna som bekémpar p& ca 40% av arealen. Svamp och insektsbekémpning

forekommer inte 1 nfgon stérre omfattning.

Skérdenivdn varierar mycket. Medelskordarna i sédra delen varierar mellan 3 och 4.000 kg/ha
och 1 den norra ligger de runt 2.500 kg/ha. Skérdeniverna mellen enskilda &r kan variera 100

% av medeldskérden. De obérgade arealerna har i snitt angetts till 7 -8 ha under 1,2 - 1,4 &r
under 1980-talet.

Halm tas tillvara pd néstan alla djurgdrdar i den sédra delen. Den andel av arealen dir halmen
tas till vara dr 53 - 66% av totala spannmadlsarealen i den sédra delen. Drygt hilften av gdrdarna
med kor och néstan alla glrdar med svin tar tillvara halm i den norra delen. Den andel av are-

alen dir halmen tas till vara ér ca 33 % av totala spannmélsarealen. Halm har kunnat bargas
medeltal 7,2 - 7,5 &r under 1980-talet.

Drygt 2/3 av arealen anser brukarna vara tillfredstillande drénerad.
Foretagsdata:
En liten andel av djurgérdarna koper eller séljer en mindre andel spannma3l. De flesta har en

i

spannmélsodling som vid normaldr dr anpassad till foderforbrukningen. Jimtland och Norrbot-
ten avviker genom att dar kops spannmadl mer kontinuerligt, i genomsnitt ca 30% av foderforb-

rukningen.
De stromedelstyper som anvénds dr halm och spdn med en évervikt av halm i de sodra linen

och spédn i den norra delen. Det dr foljdriktigt ocksd djurgdrdarna i de sédra linen som anser att
halmen #r en viktig del av spannmalsodlingen. 40% av intervjugirdarna har inte svarat pd fra-

gorna om vilken halmkvalité som erhélls.
Torkning dr den dominerande metoden for konservering av spannmdl. I bide de s6dra och

norra linen torkas ca 80% av spannmé&len. I de sédra linen dominerar varmluftstorkning, 48%

och 1 de norra kalluftstorkning, 59%.
Andelen arrenderad areal av spannmélsarealen utgér for mjolkkogdrdarna 80 -138%, dvs en

nedléggning av spannmélsodlingen skulle i stort sett motsvara den arrenderade arealen. For de
Ovriga grupperna utgdr arrenden 40 -68% av spannmalsodlingen, dvs en halvering av odlingen

skulle motsvara den arrenderade arealen. En positiv effekt av en minskad areal blir troligtvis
en bittre arrondering och kortare transporter.
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1.3 Motiven till spannmaélsodlingen.

Spannmadlsodlingen i norra Sverige bedrivs inte enbart av ekonomiska skil. Sddana faktorer
som tradition, intresse och viljan att vara sjélvforsorjande samt en stark énskan att hélla land-
skapet 6ppet dr av stor vikt.

Vad hiinder om spannmaélsodlingen upphér?

En del av arealen skulle anvindas till vallodling, medan de flesta anger att marken skulle bus-
kas igen eller 8tergé till markégaren.

Kogardarna i undersokningen har en arrenderad areal som motsvarar spannmaélsarealen. Svin-,
deltids- och viixtodlingsgérdarna éger stérre delen av spannmalsarealen. Ménga anger att den
arrenderade marken som aterlimnas inte skulle brukas.

Kommentar till motiven fér spannmalsodling:

I en foretagares beslutsunderlag finns oftast faktorer som inte #r av ekonomisk karaktir utan
hiinger samman med den 6vergripande mélsittningen for foretaget. De kan ocksa oftast tlllstyr
kas om det ekonomiska utrymmet #r tillrickligt stort.

Exempel pa sdana faktorer dr:

- Att man vill bo pé ett visst stélle.

- Att man vill leva pé ett visst sétt. —
Dessa malséattningar kan ofta forklara beslut som inte forefaller foretagsekonomiskt riktiga, vid'

en forsta analys.

Ett motiv till spannmaélsodlingen vilket fér de flesta jordbrukare ligger i den 6vergripande
malet som foretagare ér foljande:

De som bor pd landsbygden foljer med i naturen och &rstidsvixlingarna p4 ett helt annat sitt én
de som bor i staden.

Spannmaélen dr den groda som bést visar &rets gdng och deras egen skicklighet som jordbru-
kare.

Foljande kan tjidna som illustration till det pdstdendet.

* P4 vdren véntar man pd att det ska bli dags att sétta igdng vdrbruket, nér ér den limpliga
tiden att sitta igdng? Inte for tidigt, dd blir jordpackningen for stor. Inte for sent, da blir
skorden ldgre och man hinner kanske inte att skérda pé hosten.

* Nar varbruket borjar sldtas plogtiltorna ut och félten blir jimna och bruna.

* Nar sddden &r klar gr man och vintar pd att spannmaélen ska bérja spira. Det forsta, skira
groéna som kommer upp i snorrita rader pd faltet.

* Efter uppkomsten tittar man efter ogrés och skadesjukdomar/djur. Om och nir ska jag
bekdmpa, kommer det regn, har grodan fatt for mycket eller for litet kvive?

* Allteftersom sommaren gar vixer spannmalen, gr i ax, bérjar gulna och framit hésten borjar
frdgorna:

* Nar dr det dags att skorda, vilket védder blir det framat.
* Gdar halmen att ta till vara? Hur mycket ska jag ta hand om?

* Nir sedan spannmadlen ligger pé kalluftstorken eller i sina lagringsfickor 4r det dags att borja
ploja. Plogen viinder upp jorden i raka, bruna tiltor. Nar hostbruket ér klart ligger filten dir,
klara for vinterns och tjélens pverkan for att nér snén har smilt bort harvas och sis p& nytt.
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1.4 Resultat.

Sammanfattningarna av kalkylerna finns i bilaga 8.1. 1 nedanstdende tabell redovisas endast
summorna med och utan arbete, under kapitel 5 1 rapporten finns detaljerade redovisningar
och kommentarer for enskilda ammnesomrdden och i kapitel 6 for hela kalkylen.

Prisnivén dr april 1989 och arbetskostnaden = lantarbetarlén,

Omréde Koghrdar |Kogérdar |Svingdrdar |[Deltids- Viixtodlings
< 30 kor > 30 kor jordbruk girdar
Skoérdeniva kg/ha kg/ha kg/ha - kg/ha kg/ha
S,W.X 3.095 3.260 3.480 ~ 3.500 4.070
Y,Z,AC,BD 2.390 2.520 2760 | 2.250 .
Kostnader. kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha
kr/kg kr/kg kr/kg kr/kg kr/kg
Kostnad utan arbete.
S,W.X 3724 120 3606 1.11 |5230 1.50 |[4707 1.34 |4824 1.19
| Y,Z2,AC,BD 4057 170 |4221 168 |5334 1.97 |[4811 1.88 |-
Kostnad med arbete -
S,W.X 4584 1.48 (4500 1.38 [6368 1.83 |[5729 1.64 |5599 1.38
Y,Z,AC,BD 4825 2.02 |5047 2.00 |6478 2.34 (5800 2.27 |-
Jamforpris*
SWX 1,56 1,56 158 | 1,34 1,44
Y.Z,AC,BD 1,90 1,90 1,93 ) 1,90

* Jamforpriset = mkopsprlset for foderspannmaél pé djur gz’irdarna och forsiljningspriset pé
dvriga girdar.

Kostnaderna har tagits fram bdde med och utan arbete dirfor att den timkostnad som jordbru-
karen sitter pd sin eget arbete varierar mycket och sitts i manga fall till 0 kr. Dessutom &r
storre delen av arbetstiden eget arbete, 1 norra Sverige #r det f8 timmar som léggs ner pa
spannmélsodlingen av anstélld arbetskraft.

Kommentarer till resultatet.

Alla gdrdarna utom svingdrdarna i norra delen téckte 1989 sina kostnader for produktionsmed-
len och fick dessutom en ersittning for eget arbete nér en jimforelse gors med jamfdrpriset..
Kog8rdarna och de rena vixtodlingsgirdarna i den sédra delen fick dessutom full tackning for
eget arbete. Vinsten/férlusten av att odla egen spannmél l4ggs oftast som en organisationsin-

tikt. T undersskningen har istéllet valts att direkt jimfora med det pris som jordbrukaren far
betala p§ g8rden/far i ersittning nir spannmalen siljs Gimforpriset).
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Den storsta skillnaden nér kostnaden i kr/kg jamfors mellan norr och séder beror pd skorde-
nivin. En del av skillnaden beror dven p4 att kostnaderna i kr/ha 6kar ndgot ju lingre norrut
man kommer. Vixtodlings, maskin och lagringskostnaderna #r hogre medan mark och
arbetskostnaderna ér ligre i den norra delen. Skiordenivin minskar diremot markant ju lingre
norrut man kommer. Produktionskostnaden for ett kilo spannmal ar darfor 51 -62 ore/kg hogre
1 den norra delen av omridet. ¢

Kogérdarnas ldgre kostnader jaimfort med évriga grdstyper beror pé att maskin, lagrings och
arbetskostnaderna ar ligre. Det #r viintat dd en del av maskin och arbetskostnaderna belastar
vallen. Godselkostnaderna ér déiremot hogre pé kogdrdarna vilket beror pd att spannmdlen far
betala fullt pris for stallgddseln. Det berskningssiittet har valts darfor att stallgodseln utnyttjas
till grovfodergrédorna.

Maskinkostnaderna ér relativt 18ga, bland annat beroende p3 att relativt ménga maskiner képs
begagnade och att de behdlls linge. Medeltiden som maskinerna behalls &r 14-19 &r beroende
pé gdrdstypen och maskinernas medeldlder ar idag 8,5 till 12 &r. Ett siitt att f§ ner maskinkost- v
naderna som manga jordbrukare utnyttjar &r samarbete med andra. Tv§ tredjedelar av jordhru-
karna i undersékningen samarbetar med andra. 50% av gdrdarna samarbetar om troskan. Kost-
nadsbesparingen &r 6 ére/kg spannmal i genomsnitt i den sédra delen och 15 ore/kgiden norra
delen.

I ett lige med sjunkande spannmalspriser dar jordbrukaren véljer att véinta pd bittre tider, ir
den minsta kostnad som méste téckas de rorliga kostnaderna. De #r i sédra delen ca 80 ére /kg
spannmél och i den norra delen 100 -110 6re/kg spannma4l. Priset som vi diven hir ska Jamfora

med ér inlésenpriset plus fraktkostnaden som ir 20 -30 ére i den norra delen. Dvs vid ett inls-
senpris pd 90 ore blir jamforpriset 110 -120 6re i den norra delen.

Ovriga kostnader/inkomstkillor.

Kostnaden for lagre spannmélskvalitét ligger i omrédet pd 4 - 9 ére /kg spannmaél p8 djurgér-
darna.

Nettokostnaden for att birga halm varierar normalt mellan ett plus pé 15 ore/kg till ett minus
pa 5 6re/kg spannmdl om halmpriset #r 50 6re/kilo.

Moéjligheter att minska kostnaderna.

Det finns tvd olika viigar att g4, dels att hoja skérdarna och dels att minska kostnaderna. En
okad skérd ger vid de skordenivder som finns i undersékningen en snabbt minskande kostnad
per kilo.

En viktig del for att oka skérden ér en béttre vixtnnéringsstyrning. Den bittre vixtniaringsstyr-
ningen innebér att markkarteringarna méste uppdateras och h8llas aktuella och anviindas i en
planering dér vixtniringsanalyser tas pd stallgodseln och dir man #ven tittar pa tekniken for
spridning av stallgédseln som ménga génger #r undermslig.

Maskinsamarbete minskar kostnaderna. Jordbrukarna i undersskningen samarbetar redan i
ganska stor utstréckning och det finns troligtvis ett utrymme att ytterligare 6ka samarbetet.

Markkostnaderna ér idag 13ga. Kostnaden for sidoarrenden ligger i den sédra delen pd
200-300kr/ha och i den norra delen pd 100-200 kr/ha i medeltal. Mdnga betalar inget arrende
alls. ?
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2 BAKGRUND.

Foderspannmalsodlingen inom de sju nordligaste lanen omfattar knappt 145 000 ha. Det &r ca
14/ av foderspannmadlsarealen och 9% av skérden i Sverige. Skiorden ticker 100% av foderbe-
hovet inom omrédet. Skorden dr di fordelad sd att 50% av foderbehovet ticks i de fyra nordli-
gaste linen och i de tre sydligaste linen finns ett éverskott. Variationen i skord ar stor mellan
olika dr. Sjalvférsoriningsgraden varierar ocksd mycket mellan olika ir.

[ samband med att pengar till forskning och forsok férdelades inom atgérdsprogrammet for
jordbruket i norra Sverige avsattes budgetiret 1988-89, medel till att underséka forutsitining-
arna for foderspannmalsodlingen i norra Sverige.

Undersékningen har gjorts i form av en intervjuundersdkning. Den har omfattal bade de eko-
nomiska forutsittningarna fér spannmalsodlingen i norra Sverige och éven jordbrukarnas
motiv till spannmdlsodlingen.

En projektgrupp har tagit fram intervju- och berikningsunderlag, sammanstéllt och bearbetat
det material som tagits fram. Storre delen av arbetet har utforts av en maskinkonsulent (LNY),
en vixtodlingskonsulent (LNAC), i gruppen har dven en ekonomikonsulent (LNW), medverkat.

' Intervjuerna och dven storre delen av kostnadsberdkningarna har utférts av rddgivare p4 Lant-
bruksndmnderna.

2.1 Syfte.

Undersékningen syfte var:

- Att belysa lénsamheten i odlingen av foderspannma@l i norra Sverige.
- Att belysa spannmalsodlingens betydelse for gdrden.

- Att ta fram ett r@dgivningsunderlag.

2.2 Projektgruppens arbete.

Projektgruppen har:

- Utarbetat en grundmodell fér hur kostnaderna ska beriknas.
- Utarbetat intervjuprotokoll och anvisningar for intervjuerna.

- Utarbetat riktlinjer och underlag for berikning av viixtodlings och maskinkostnader. Det
inkluderar dven formulir for att berdkna kostnaderna.

- Utarbetat ett datorprogram for att rikna kalkylerna.
- Sammanstillt intervjuerna i foljande rapport.

- Utarbetat ett rddgivningsmaterial ur grundmaterialet till undersokningen. Det bestér av en
radgivarpirm med de kalkylanvisningar och kalkylunderlag som har anvénts i undersok-
ningen samt det kalkylprogram som anvénts i undersékningen.
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SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET
Avdelningen or nordandskt vixiskydd
Robacksdalen, Box 4097

904 03 UMEA

GV/AV 920304

Bladfificksjukdomar i korn

Gdsta Vestman (

I samarbete mellan vixtodlings- och vixiskyddsavdelningarna vid Robécksdalen har B
férekomsten av vixtskadegdrare undersdkis i ndgra forsdksserier i korn i norra distriktet. e
Vixtskyddet har i dessa framst graderat angrepp av bladflicksjukdomar i uttagna prov.

Forsok med olika insatser av produktionsmedel i kornodlingen 1984-89.

Resultaten av dessa forack har redovisats av Sven Andersson i Rébdcksdalen meddelar

nr 1990:8 (huvudresultaten) och Gosta Vestman inr 1991:5 (vaxtskyddsdelen). I {6rsoken
studerades effekien av kalkning, gddsling, ograsbekampning och bekampning av vaxt-
sjukdomar och skadedjur pd avkastningen.

Som framgar av fig 1 var parasitbekimpningen (en spruining med Sumicidin mot insekter
och tva sprutningar med Tilt mot svampar) nist efter godslingen den viktigaste faktorn.
Godslingen paverkade angreppsfrekvensen av bladflicksvampar (fig 2), vilket var vantat
med tanke pé det frodigare, mer fukiighetshdllande bestandet i de kraftigt godslade leden.
Skillnaden var dock inte stor och den lagre angreppsgraden kompenserade inte den lagre
avkastningen vid 1ag godsling (fig 3).

For resultaten 1 Gvrigt av dessa foradk hanvisas till de ovan namnda meddelandena.

Sortforadk i korn 1987-91.

Trots att bladflacksvampamma orsakar ganska stora skordeforluster dr rutinmassig
bekampning knappast 16nsam annat dn dr med starka angrepp. Intresset riktas dd mot att
hitta sorter, soim ar mindre mofttagliga for angrepp. Sortférsoken i korn i norra distriktet
kompletterades darfor 4r 1987 med tvd block, som sprutades tva ganger, vid straskjutning
och begymande axging, med Tilt 250 EC, 0,5 1/ha. Aren 1987-89 lades sddana forsdk vid
de fasta forsoksstationerna, dren 1990-91 endast vid Robdcksdalen.

Sven Andersson har redovisat sortforsoken i Robackedalen meddelar nr 1991:1 och 1992:1.
Ett kompletterande meddelande rorande vaxiskyddsdelen kommer under dret.
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I tabellerna 1-3 redovisas bladangreppen och skdrdedkningen for Tiltbehandlngen for dren
1987-91, 1988-91 och 1989-91 for de sorier, som forekommit gerensamt under respektive

period.

Karin har genomgaende haft mest bladflickar pa flaggbladet men skillnaden mellan de
tidiga sexradssorterna dr for Gvrigt smi. Déremot framtrider en klar skillnad mellan de
tidiga sexradssorterna 4 ena sidan och de sena sexradssorterna och tvdradssorterna 4 den
andra.

Alltfdr stor variation gbr tyvérr, att skdrdesiffrorna i de sprutade leden dr mycket osakra.
De tidiga sexradssorterna skiljer sig inte mycket sinsemellan, men har fatt stérre skdrde-
Skning av Tiltbehandlingen an de sena sexradssorterna och tviradskornet.

Den genomgéende mest resistenta sorten har varit WW 7860, ett sent sexradskorn.

Sorten Agneta, som forekom i forsdken fram till och med ar 1990, har ansetts vara mycket
mottaglig for bladflicksvampar. Detta bekriftas av dessa forsSk, dar Agneta varit mest
angripen och Okat mest i skdrd pd grund av Tiltbehandlingen (tabell 4).
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Tabell 1. Sortférsdk i korn 1987-91. 16 forssk. (1990-91 endast vid Rébicksdalen)

Procent bladflickar i obeh. Skordedkning
Sort Blad 1 Blad 2 Kg/ha Procent
Karin 4,5 10,7 311 7,9
Ripa 2,6 10,6 315 6,7
Dagmar 2,3 9,3 372 11,0
Nord 2,3 8,4 303 7.1
Vol789-73 3,2 8,2 373 13,2
Etu 1,8 7,2 237 6,6
WW7860 1,0 6,0 125 2,8
Gunilla 1,1 5,1 132 1,5
P 0,003 0,01 0,2ns 0,06ns
LSD(P=0,05) 1,7 3,4 - (7,6)

Procent bladfléickar i obeh. Skordedkning
Sort Blad 1 Blad 2 Kg/ha Procent
Tidigt 6-rads 3,0a 9,5a 335a 92a
Sent 6-rads 1,4b 6,6 b 181b 470b
2-rads 1,1b 51b 132b 1,5b
P 0,002 0,001 otk 0,02% 0,01%*

LSD. Medeltal, féljda av samma bokstav 4r ej signifikant skilda (P=0,05)

Tabell 2. Sortfémsék i korn 1988-91. 12 forsdk. (1990-91 endast vid Robicksdalen)

Procent bladflickar i obeh. Skérdedkning
Sort Blad 1 Blad 2 Kg/ha Procent
Karin 4,0 11,8 347 8,7
Ripa 2,7 12,8 399 9,9
Dagmar 2,3 10,8 398 11,3
Nord 2,2 10,1 330 8.3
Vo1789-73 2,3 9,9 371 11,9
Etu 2,1 9,1 304 10,6
WW7860 1,2 6,2 142 5,1
Gunilla 1,4 6,3 261 7,6
SvA84164 1,9 7,7 279 7,1
P 0,003k 0,02% 0,7ns 0,8ns
LSD(P=0,05) 1,3 4,2 - i
Procent bladflickar i obeh. Skordedkning
Sort Blad 1 Blad 2 Kg/ha Procent
Tidigt 6-rads 2,7a 11,1a 369 10,0
Sent 6-rads 1,6 b 7,6b 223 7.8
2-rads 1,7b 7,0b 270 7.4
P 0,006%* 0,001 Aotk 0,2n8 0,4ns

LSD. Medeltal, féljda av samma bokstav ar ¢j signifikant skilda (P=0,05)
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Tabell 3. Sortforsok i korn 1989-91. 7 forsdk. (1990-91 endast vid Robiackadalen)

Procent bladflickar i obeh. Skondedkning
Sort Blad 1 Blad 2 Kg/ha Procent
Karin 4,5 13,4 211 7,7
Ripa 3,2 15,1 277 8,1
Dagmar 2,4 11,5 349 9,3
Noxd 2,3 10,9 250 6,8
Vol789-73 2,2 10,5 232 7,8
VoH10591 2. 10,5 323 9,1
Etu 2,1 8,7 216 6,2
WW7860 0,9 4,0 -130 -1,8
Gunilla 1,2 5,2 112 4,2
SvAg4l64 1,1 6,2 72 2,1
Sv87609 1,0 4,6 111 3,7
P 0,008 0,005%* 0,2ns 0,2ns
LSD(P=0,05) 2,7 6,1 - -

Procent bladflickar i obeh. Skordedkning
Sort Blad 1 Blad 2 Kg/ha Procent
Tidigt 6-rads 2,9a 12,0a 274 a 8,1a
Sent 6-rads 1,5b 6,4 b 42 b 2,2 b
2-rads i,1b 53b 98 b 33b
P 0,007 e 0,000+ 0,02% 0,009%

LSD. Medeltal, f6ljda av samma bokstav 4t ¢ signifikant skilda (P=0,05)

Tabell 4. Sortfémék i korn 1987-1990. 15 férsdk (1990 endast vid Rébiclksdalen)

Procent bladflickar i obeh. Skérdedkning
Sort Blad 1 Blad 2 Kg/ha Procent
Agneta 5,6 10,9 572 14,5
Karin 4,5 9,8 343 8,3
Ripa 2,6 9,5 354 7,1
Daginar 2,3 8,4 424 12,1
Nord 2,4 7.7 370 8,5
Vol789-73 3.3 7,1 436 14,7
Etu 1,9 6,5 289 7,7
WW7860 1,2 6,0 176 3,8
Gunilla 1,3 4,9 197 2,8
P 0,04 0,06ns 0,06ns 0,03*
LSD(P=0,05) 2,8 (2,0) (245) 8,0
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7:e regionala lantbrukskonferensen f0r norra Sverige
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DIREKTSADD AV SPANNMAL | NORRA SVERIGE

Maria Norgren och Lars Ericson
Norra Jjordbruksfdrsdksdistriktet

Syftet med de h&r redovisade forsdksserierna har varit att be-
lysa m6jligheterna till reducerad bearbetning vid s8dd av var-
sdd. Tva férsdksserier har genomfdrts. Den ena gédllande sddd
av varstrésid efter vall (NJFD-06) och den andra varstrdsid
efter varstrdsdd (NJFD-07). I den fdrstnidmnda ville man ocksa
studera méjligheterna till en tidig saAdd, med utnyttjande av
den bdttre bidrigheten i vallsvdlen pd varen.

FORSOKSPLANER

Direktsddd av spannmdl efter vall; plan NJFD-06

Led HBstadtgérd: Vardtgird:

A Stubbearb. + pldjning Sdbdddsber. + konv. s&dd
normal tid + vdltn.

B Stubbearb. + harvning Sadbdddsberedn. + korn. s&dd
normal tid + v@ltning

c Glyfosat Direktsadd tidigt + viltning

D Glyfosat Direktsddd normal tid +
vdltning

Direktsddd av spannmdl efter spannmdl; plan NJFD-07

Led H&statgdrd Vardtgédrd

A Kvarliggande halm+héstpldjning  Sdbdddsbered.+konv.sddd+
vdltning

B Kvarligg. halmt+stubbarb.+harvn. S&bdddsbearbetn.+konv.
sddd+viltning

C Bortfdrd halm+stubbbearbetn.+ Sadbidddsbearbetn. konv.

harvning sddd+vidltning

D Kvarligg. halm + stubbearbetning Direktsddd+viltning

E Halmen kvarliggande Direktsddd+vdltning

F Halmen bortfoérd Direktsaddd+vdltning

Direktsddden pd& vallbrott har inte lyckats s&drskilt bra.

Ett skdl kan vara att vdrmeabsorptionen i en obearbetad yta
med ljusare férg blir sdmre, jdmfdrt med en bearbetad yta. P&
sd sdtt blir jordtemperaturen hir ligre pd vdren. PA kapillira
jordar inneb&dr ocksd en utebliven jordbearbetning att den upp-
dtstigande vattenstrdmmen inte bryts, vilket gdr att marken
fortsdtter att vara kall och fuktig. S&r man tidigt pd denna
obrutna mark blir groningsférhdllandena ogynnsamma och plant-
etableringen kan dédrmed férsédmras. Ofta kan ocksd myllningen
bli d&lig.
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Direktsddd av vAarsdd efter vall fdrutsitter en avdddning av
forfrukten, tex med glyfosat. I annat fall kommer grddan att
konkurreras ut av den gamla vallen.

I forsommartorra omrdden och pd jordar som har ddlig vatten-
hdllande férmdga har direktsddd av vdrsidd efter vall haft
framgdng. Hir &r hush8llningen av markvattnet, som gynnas av
direktsddden, positiv.

For direktsddd av vArsdd efter varsid giller i stort sett
samma jordarts- och &rsmdnsberoende som fér direktsddd efter
vall. Aven i detta fall har gridsogridset forsidmrat férutsitt-
ningarna foér de direktsddda leden. Eftersom dessa fdrsdk legat
pd samma plats i tvd8 till tre &r, har en uppférdkning av gris-
ogrédset varit m6jlig och redan andra dret har det bdrjat kon-
kurrera med grédan i de obearbetade direktsddda leden.

Ddremot har man med den pldjningsfria metoden, med ytlig

bearbetning, klarat av att hdlla tillbaka gr&dsogriset

ndgorlunda, samtidigt som man kunnat hush&lla med markvattnet

bdttre &n den i konventionella metoden. =

Tume direktsdmaskin har inte stérts av kvarliggande halm och
skérderester. Ddremot saknar den ndgon form av efterharv som
myllar utséddet. Sdmaskinen har lidmnat 8ppna sdfdror efter sig.
Detta har varit problem framforallt vid direktsddd efter vall.

DIREKTSADDENS EKONOMISKA LONSAMHET

I ett r&dkneexempel betyder resultatet att man med direktsddden
sparar 800 kr/ha. Med spannmdlspriset 1.20 kr/kg (dec-91)
betyder denna kostnadsbesparing att metoden kan tdla en
skérdesdnkning pad c:a 670 kg/ha. Vid direktsddd pd vall mlste

kostnaden fo6r glyfosatbehandlingen ldggas till. Vid direktsddd J
pd stubb férefaller det som om det dven i detta fall skulle

vara nddvdndigt med ndgon liknande behandling med j&mna

mellanrum. Spridningskostnaden utgdr hdrvid ca 150 kr/ha och
preparatkostnaden for fem liter/ha ca 700 kr/ha (1991 &rs

riktpris).

For det pldjningsfria alternativet blir besparingen 600 kr/ha
vilket motsvarar en skdrd pd c:a 500 kg/ha. Hi&r &r inte
behovet av glyfosatbekdmpning lika stort, varfdr kostnaden for
detta inte skiljer sd mycket fran konventionell bearbetning.
Berdkningarna forutsdtter att det finns alternativ anvdndning
fér arbetskraften.

Direktsddden ter sig, i ljuset av detta, som en tveksam affir
om man inte kan uppnd en minst lika h&g och siker skérd som i
det konventionella systemet, vilket visat sig svart p& de
flesta forsokplatserna i forsoken i norra Sverige.
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Av det som redovisats ovan #r det ldtt att dra slutsatsen att
det &r den pldjningsfria odlingen med ytlig reducerad bear-
betning och inte direkts8dden, som star som det verkligt
intressanta alternativet till den konventionella jordbear-
betnings- och sametoden.

Denna redogbrelse 8r en sammanfattning av rapporten
wpirektsidd av spannmdl i norra Sverige" utgiven i serien
Rébicksdalen meddelar nr 2 1992. Fdr en mer utférlig
redovisning hinvisas till denna rapport.
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Tabell 1. Resultat frén forsdksserien NJFD-06 i korn. Kirn-

skord, medeltal platsvis, samt LSD-virde.

(Medeltal

f61jt av samma bokstav dr ej signifikant skilda
(p=0.05) . Detta gdller inom respektive forsdks-

plats.)
Plats led Kd&rnskoérd Plats led Kd&arnskord
kg/ha kg/ha
Vojakkala A 3679 a Ojebyn A 2880 a
1986 och B 3270 ab 1987-88 B 2662 a
1988-89 C 2960 b C 2486 a
D 2936 b D 2480 a
LSD=524 LSD=893
R8bicksdalen A 3526 a As A 2775 a
1986-89 B 3477 a 1986-89 B 2710 a
C 2515 b C 2686 a
D 2306 b D 2109 a
LSD=840 LSD=1310
Offer A 2512 a
1986-89 B 2286 a
C 1937 a
D 1670 a
LSD=852
Tabell 2. Resultat frdn fdrsdksserien NJFD-06 i havre.
Kdrnskérd, medeltal platsvis, samt LSD-virde.
(Medeltal f61jt av samma bokstav dr ej signifikant
skilda (p=0.05). Detta gdller inom respektive
férsodksplats.)
Plats led Ka@rnskord Plats led Ké&rnskoérd
ka/ha ka/ha
Vojakkala A 4501 a Ojebyn A 2720 a
19088-89 B 3918 a 1987-88 B 2703 a
C 3343 a C 2631 a
D 3330 a D 2626 a
LSD=1297 LSD=341
Rdbidcksdalen A 4102 a As A 2224 a
1987-89 B 3970 a 1988-89 B 2016 ab
C 2881 b c 1863 b
D 2609 Db D 1585 ¢
LSD=953 LSD=255
Offer A 1220 a
1988 B 980 a
C 1217 a
D 1240 a
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Tabell 3. Resultat frén foérsdksserien NJFD-07 i korn.
Kdrnskodérd, medeltal platsvis, samt LSD-vdrde.
(Medeltal £61jt av samma bokstav dr ej signifikant
skilda (p=0.05). Detta gdller inom respektive
forsdksplats.) Dir flera forsék finns pd samma plats
anges ocksa fdrdksnumret.
Plats led Karnskord Plats led Ké&rnskord
kg/ha kg/ha
Vojakkala A 3941 a Ojebyni A 2163 a
1988-89 B 3200 bc 1986-87 B 1930 a
c 3295 b férs.nr C 2107 a
D 2859 d 196/85 D 1925 ab
E 2983 cd E 1616 bc
F 2215 e F 1423 c
LSD=237 LSD=309
Rébdcksd. 1 A 2969 a Ojebyn2 A 3850 ab
1986-88 B 2057 b 1988-89 B 4048 a
£f0rs. nr c 2099 b fors. nr C 4020 a
195/85 D 1563 bc 128/87 D 3943 ab
E 1228 c¢ E 3558 b
F 1376 c¢ F 3562 b
LSD=566 LSD=436
RSbdcksd. 2 A 3230 a As A 2221 a
1989 B 1847 b 1987-89 B 1783 b
fors. nr C 1980 b c 1838 b
138/88 D 1270 c D 1774 Db
B 400 d E 460 c
F 383 d F 603 c
LSD=491 LSD=291
Offerl A 2999 a Offer2 A 2118 a
1986-88 B 2623 b 1288-89 B 1858 ab
£0rs.nr c 2893 ab Cc 1823 ab
194/85 D 1512 c¢ D 1857 ab
E 1478 c¢ E 1410 bc
F 1221 ¢ F 1328 ¢
LSD=371 LSD=460
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Tabell 4.

Resultat frdn férsdksserien NJFD-07 i havre.

samt LSD-varde.
(Medeltal f61jt av samma bokstav &r ej signifikant
skilda (p=0.05). Detta gdller inom respektive
forsdksplats.) Didr flera forsdk finns pd samma plats
anges ocksd fdrsdksnumret.

Kdrnskdrd, medeltal platsvis,

Plats led Karnskord Plats led Kdarnskord
kg/ha kg/ha
Vojakkala A 4499 a Ojebyn A 3294 a
1989-90 B 3466 cC 1988-90 B 3370 a
C 3866 b C 3329 a
D 3855 b D 3361 a
E 2664 d E 3004 a
F 2073 e F 3075 a
LSD=336 LSD=522
R8bicksdalen A 3527 a As A 2154 a
1987-89 B 3267 ab 1989-90 B 1920 ab
C 3320 ab C 2021 ab
D 2867 bc D 1885 b
E 2489 c E 163 d
F 2429 c F 563 cC
LSD=505 LSD=264
Offer A 2681 a
B 2446 a
C 2511 a
D 2419 a
E 1532 b
F 1333 b
LSD=461
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Skord av fuktig spannmal med hjdlp av reparbord.

Foredrag vid den 7:e regionala lantbrukskonferansen for norra Sverige.

Hans Arvidsson

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for lantbruksteknik
Rébacksdalen

Bakgrund

Lonsamheten vid produktion av foderspannmdl Ar 1&g, och forutspas att sa
forbli med nuvarande teknik. Om man i framtiden vill ha kvar produktion av
foderspannmal krdvs att man far tillgang till ett mera kostnadseffektivt
produktionssystem.

Det traditonella systemet innebdr skord med skordetrdska och torkning. Den
nuvarande lonsamheten medger inte aterinvestering i dessa. Man kan alltsa
endast fortsdtta fram tills det &r dags att aterinvestera. Bestandet av
skordetroskor &dr till dvervdgande delen 10- 20 ar gamla. Dessa troskor har
inte s& manga ar kvar innan deras tekniska livslangd &r slut. Med nuvarande
investeringstakt okar genomsnittsaldern med 0.6-0.8 ar per ar. Besvdrliga
skordeforhallanden och kort skordeperiod medfor att utnyttjandegraden for
en skordetroska ar lag vilket ger hoga skordekostnader.

Torkningen av foderspannmalen sker som regel i kalluftstorkar vilka inte
fFormar att tillrdckligt snabbt torka ned spannmalen. Detta resulterar i
undermalig hygienisk kvalit@’ och didrmed arbets- och djurmiljoproblem.

Spannmdlsodlingen i norra Sverige bedrivs under ogynnsamma forhallanden med
relativt laga skordar. Under 80-talet har provyteskorden (den mgjliga
skorden) normalt legat mellan 8 till 15 % Gver den bargade skorden.

Vid institutionen for husdjurens utfodring och vard pagar projektet "Alter-
nativa skorde- och konserveringsmetoder for spannmal" (Pettersson, 1989).
Detta projekt har visat att man kan ensilera krossad spannmal med hog
vattenhalt (50- 25 % vattenhalt) och fa& ett mycket bra foder.

Genomforande

Under hosten 1989 har vid institutionen for lantbruksteknik tillsammans med
inst. f. husdjurens utfodring och vard en forstudie genomforts ddar man har
kombinerat "krossensilering" vid hog vattenhalt och skord med "reparbord"
(Arvidsson, 1990). Avsikten med studien var att undersoka reparbordets
anvandbarhet for skord av fuktig spannmal, samt anvandbarheten av det
repade godset utan att detta bearbetas eller rensas ytterligare. Detta
gjordes genom att kora dels ett reparbord dar godset togs om hand direkt
efter repningen, och dels en konventionell troska. Bada kordes i korn vid
tva vattenhalter (42 % vh och 32 % vh).

Reparbord: Troska med ordinarie skarbord utbytt till reparbord. Slagskon
var fullt oppen och rensutrustningen uttagen. Detta for att minimera ytter-
ligare bearbetning eller rensning av godset efter reparbordet.

Troska: Troska forsedd med konventionellt skarbord, samt med slagsko och
rensutrustning installda som vid konventionell troskning.
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Det repade materialet krossades och vatkonserverades utan nagra
tillsatser. Materialet anvdandes darefter i ett smdltbarhetsforsok
pa far.

Resultat

Reparbordet fungerade bra. Begransningen av kapacitet var
transporten i troskan.

Det repade godset innehdll ca 10% halm och boss, vilket sanker
fodervardet vid utfodringen.

Vid utvarderingen av forstudien gjordes en sammanstdllning av hur
olika faktorer paverkas. Nedan redovisas en sammanstdllning av
hur dessa paverkas. Talen skall inte ses som exakta berakningar
utan bedomningar, i ett par fall finns varden inom parantes dar
storre forandringar Ar mGjliga.

Sammanst&dllning av kostnader/vinster med systemet
repning+krossensilering jamfort med skordetrdskning+torkning.

Med bibehallet tackningsbidrag per areal kan priset pa godset
forandras pa grund av foljande:

Faktor Kostnad (6re/kg)
Okad odlingssikerhet -21
Minskad maskinkostnad -18 (-23)
Storre skordad miangd -16
Ingen planbottentork -17
Ingen tillsatsvarme -5
Krossning + 5
Lagringsutrymme +10

-62

I spannmalsodlingskalkylen kan man alltsd sinka priset med 62
ore/kg, och andd behdlla tackningsbidraget per arealenhet.

For att tackningsbidraget for kokalkylen inte skall forandras
uppkommer f6ljande kostnader:

Samre fodervarde + 7
Minskad produktion +13 (0)
Gjord foderberedning -2

+18

Totalt &r att det repade godset 18 ore mindre vart i
kokalkylen an det trdskade.

Skillnaden mellan spannmalskalkylens mojlighet att sinka

priset och kokalkylens mdjlighet att betala ger
spannmalskalkylen en okad marginal pd 44 ore/kg.
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Berdkningarna pd fodervdrde och mjélkproduktion #r gjorda vid
30 kg FCM, vid ldgre produktion och under sinperiod samt for
rekrytering och kottdjur kommer detta inte att fa samma
betydelse och den totala marginalen for spannmalskalkylen
skulle darmed oka ytterligare. ‘

Det finns ytterligare nagra plusviarden som inte har
varderats:

Battre hygienisk kvalite’ pa& fodret.
Battre arbetsmil jo.

Méjlighet till bargning av halm,
Lagre rantekostnader.

Sammanfattning

Systemet med repning + vatkonservering har visat pa goda
forutsdttningar for produktion av foderspannmdl till egna
notkreatur i norra Sverige.

Litteratur.

Arvidsson. H, Skérd av fuktig spannmal med hjdlp av reparbord.
Robackdalen meddelar 1990:1.

Pettersson, T. 1989. Alternativa skdrde- och konserveringsmetoder
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Regionalt mote 17-18 mars 1992
Projektledare Torbjorn Pettersson
FOorsoksavdelningen £o6r

norrlandsk husdjursskotsel

VATLAGRING AV SPANNMAL OCH DESS UTNYTTJANDE

Fordelarna med vadtlagrad spannmdl finns pd odlingssidan,
nackdelarna kommer ndr spannmdlen ska hanteras.

Med vatlagrad spannmdl avses hdr frdmst ensilerad kornkdrna,
men gdller delvis ocksd@ annan fodersdd och gastat lagring.

Ndr spannmdl ensileras ska den ha en vattenhalt overstigande
35%. DErfor kan ocksd troskning ske vid denna vattenhalt. Vilket
tidigareldgger tréskstarten med tvad veckor. Vi far da fler
mojliga troskdagar och fler trdsktimmar per dag. Under
besvdrliga 8r kan detta vara avgbrande f£6r om vi kan barga =
sk6rden. Med tidigare skord f6ljer flera andra fordelar: dkad
skordemédngd; bédttre halmbdrgning; bdttre ogradsbekdmpning; bdttre
inséadd.

Dessa fordelar f3r inte &dtas upp av nackdelar i lagring och
fodervdrde. vid Ro6bdcksdalen har darfor flera projekt
genomfdrts, som syftar till att optimera konservering och
fodervarde.

Konservering

vdtlagring har frdmst skett som krossensilering. Direkt efter
troskning krossas kdrnorna och vid behov tillsadtts vatten sd att
vattenhalten blir minst 40%. Oftast anvands ocksd propionsyra
eller melass som "ensileringsmedel".

Resultaten visar att ensilering kan ske med smd@ forluster vid
trdskvattenhalter mellan 30 och 50%. Problem med torr spannmdl
beror p8 att det ar svart att hdja vattenhalten tillrdckligt.
vid hdéga vattenhalter blir det pressvattenforluster. Man bor
dessutom undvika att trdska innan vattenhalten sjunkit till 40%,
eftersom kdrnorna d& inte ar fullmatade.

Foderviarde

Till enkelmagade djur har ensilerad spannmdl ett l&gre
proteinvdrde. Ndr spannmdl lagras i sur miljoé sker delvis en
nedbrytning av aminosyrorna till enklare kvdvefdreningar. I
forsdk med slaktsvin har dock goda resultat erhd@llits efter
extra proteinkomplettering.

Hos idisslarna bryts spannmdls-proteinet i vommen ned till
enkla kvdveforeningar. Skillnaden i kvave- (protein)-
sammansdttningen saknar ddrfor betydelse. En sammanfattning av
forsok med kott- eller mjolkproduktion visar, att vadtlagrad och
torrlagrad spannmdl &r likvardiga. Mojligen kan problem uppsté
ndr stora mingder ensilerat foder ingdr i foderstaten. Exempel
dr nar ensilerad fodersdd kombineras med direktskordat
vallensilage. Dadrfoér pdgdr nu ett fullskalefdrsok pa
RObdcksdalen, dar ensilerat respektive varmluftstorkat korn
utfodras med vallensilage.

Ibland &dr det fordelaktigt att vdtlagra spannmdlen okrossad.
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Exempel #dr ndr mindre partier lagras i storsdckar. Man fragar
sig di om det ldnar sig att investera 1 speciell kross £Oor hoga
vattenhalter. Ett forsdk som belyser detta sammanfattas nedan.
En fullstindlg redogdrelse kommer i Robéacksdalen meddelar.

Fodervirdet pd hel eller krossad ensilerad kornkdrna

Troskat korn ensilerades krossat eller som hela kdrnor.
Krossensilerat korn utfodrades utan ytterligare behandling. Hela
kdrnor utfodrades krossade eller hela. Smdltbarhetsfdrsdk
utfdrdes pd mjolkkor och kvigor. Hela foderstaternas
smidltbarhetskoefficienter bestdmdes f0r energi, organisk
substans, raprotein och stidrkelse-socker. Av kornas foderstat
var 39% av ts korn resten var vallensilage, hd och proteinfoder.
Fér kvigor var 45% av ts korn och resten vallensilage.

Det blev ingen skillnad i smdltbarhet mellan krossning fore
eller efter ensilering. Utfodring av okrossat ensilerat korn
medfédrde signifikant (p<0.05) lidgre smdltbarhetskoefficienter 1
ba&de kornas och kvigornas foderstater. Krossningens totala
effekt pd foderstaterna blev lika £or kor och kvigor. Ddremot
forbittrades stirkelsens smdltbarhet mindre och fibrernas
smialtbarhet mer f£for kvigor &n £6r kor. Kvigor utnyttjar hela
kornkirnor battre &n kor, men grovfodret smidlts bdttre ndr kornet
krossas. Hela korn 1 trdcken innehdll mer stdrkelse och mindre
aska och réprotein jamfért med fo6re utfodringen. En viss
nedbytning av kornets skaldelar sker &dven ndr kornet ej
sonderdelas av djuret.

Virdet av att krossa ensilerat korn &r berdknat till minst 22%
av det krossade kornets foderviérde.

Hantering

Krossensilerad spannmd&l har flera nackdelar. Hanteringen &r svar
att mekanisera, fradmst beroende pd att rasvinkeln kan Overstiga
90 grader. P g a hdgre vattenhalt ska storre fodermédngder
transporteras. Spannmidlen mdste tas om hand direkt efter
trdskningen. Ensilaget dr en fdrskvara. Det finns dock flera
sitt att tackla dessa problem. I Robdcksdalen meddelar 1990:7
ges mdnga tips om hur vatlagrad spannmdl ska hanteras.

Ekonomi

vid val av konserveringssystem miste hela kedjan beaktas: odling
och dess bieffekter som halmbirgning och skyddsgréda - lagring -
hantering - utfodring, animaleiproduktion. Ensilering ska
jimforas med andra vatlagringssystem eller varmluftstorkning. I
en undersdkning om torkning av spannmdl anser Jordbrukstekniska
institutet att kalluftstorkning inte ska ske 1 Norrland, inte
ens med tillsatsvdrme. Riskerna med mégelgifter &dr allt for
stora.
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FOSFOR OCH KALK TILL POTATIS.
av
Magnus Hahlin, Inst. f6r Markvetenskap.

I de flesta fall finner man, att de P-givor, som rekommenderas
och anvdnds till potatis, dar mangdubbelt stérre an de P-mang-
der som bortfdrs med grddan. Det brukar dock framhallas, att
de rekommenderade P-givorna till potatisen &ven bdr racka till
en eller tva efterféljande strasddesgrodor. Trots detta har de
stora P-givorna till potatisen skapat en del huvudbry och &aven
ifragasatts.

For att studera gbédslingseffekten av stora P-givor till pota-
tis, samt efterverkan och eventuellt behov av P-gddsling till
efterfdljande grddor startades under 1987 en forsoksserie i
norra jordbruksfdérsdksdistriktet. DA kalktillstandet kan antas
inverka pa saval den direkta P-gddslingseffekten som pa efter-
verkan i fdljande grddor, ingick i forsdksplanen saval okalka-
de som kalkade led. Kalkningen gjordes i korn aret fdre pota-
tisen.

Sammanlagt utlades 5 f6rsdk av forsdksserie 3-3045 enligt en
fullstadndig faktoriell plan med sammanlagt 2 x 3 x 2 = 12
forsdksled:

2 kalkled utan kalk
uppkalkning till 75% basmattnad
3 P-led i potatis: 0P
45 P kg/ha
90 P kg/ha
2 P-led i efterfdljande grdda: 0P
10 P kg/ha

Tre av de utlagda forsdken var 4-ariga med vaxtfdljden korn
med enbart kalkning, potatis med tre P-gddslingsnivder, korn
med tva P-nivder och foderraps med tvd P-nivaer. De tva andra
forsdken var 5-ariga med vaxtféljden korn, potatis, potatis,
korn och foderraps.

SAMMANFATTNING AV RESULTATEN
Jordanalyser.

Kalkningen, som berdknades h&ja basmidttnadsgraden till 75 %,
gav en tydlig héjning av pH-vardet. H6jningen, som kvarstod
under hela fdrsdksperioden, blev dock ej sd stor som berdk-
nats. ( Figur 1.)

P-gbdslingen till potatisgrédan gav patagligt héjda P-AL-
viarden. Ho6jningen av P-AL var nagot stdrre pad kalkade &n pa
okalkade led. Under efterverkansaren minsakade skillnaderna
mellan P-gbddslade och icke P-gddslade led, medan skillnaderna
mellan kalkleden var i stort sett ofdrandrade. ( Figur 2.)
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P-gddslingen till efterverkansgrddorna, 10 kg/ha P, har héjt
P-AL nagot, atminstone efter 0 och 45 kg/ha P till potatisen,
medan effekten Ar osdker i leden med 90 P till potatisen.

( Figur 3.)

Skdrdeeffekter.
Kalk- och fosforeffekter i medeltal redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Skérdar vid olika P-gddsling utan och med kalkning i
serie 3-3045.

Kalk P-giva P-giva Korn Potatis Korn Foderraps
1987 potatis ev-ar kdrna kndlar k&rna torrs.
kg/ha kg/ha kg/ha dt/ha kg/ha kg/ha
okalkat 0 0 3420 266 3910 5650
=" 0 10 4100 5780
e B 45 0 3350 291 4170 5560
=~ 45 10 4290 5720
el 90 0 3250 300 4250 5730
—~ 1 90 10 4160 5400
Kalkat 0 0 3140 274 3870 5690
¥ 0 10 3980 5690
gl 45 0 3300 290 3960 5870
-n- 45 10 4090 5630
=T 90 0 3120 300 4110 6040
=Tl 90 10 4270 6030

Uppkalkningen av de relativt sura jordarna gav inte nagra
effekter pd skdrden i vare sig kornet eller potatisen. Daremot
dkade skérden i foderrapsen i medeltal ndgot efter uppkalk-
ningen. ( Figur 4.)

P-gdsling till potatisen gav tydliga skdrdetkningar, som i
stort sett var oberoende av kalktillstandet. P-halten i
kndlarna paverkades diaremot inte av P-gddslingen till potati-
sen. (Tabell 2.)

I forsdken med tva potatisgrddor var P-halten i kndlarna
liksom skérdenivan betydligt ligre under det andra aret jém-
fért med det forsta skédrdedret. A andra sidan erhdlls betyd-
ligt stérre skdrdedkningar under det andra an under det forsta
férsdksaret. ( Figur 5.)

P-gbdslingen till potatis hade tydlig effekt &dven i efterfdl-
jande grédor. I kornet var efterverkan av tidigare P-gddsling
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oberoende av kalktillstandet, medan i foderrapsen positiv
efterverkan av P erhdlls endast pd kalkade led.
( Tabell 3.)

Trots tydlig efterverkan i kornet och foderrapsen av P-gdds-
lingen till potatisen gav en liten P-tillférsel, 10 kg/ha P,
till dessa grodor en liten skérdebdkning. ( Tabell 4.)

Tabell 2. Kalk- och P-gddslingseffekter pa knoélskérden och P-
halten i kndlarna. Medeltal av 7 fOrsoksar Serie 3-3045.

P-giva Kndlskdérd dt/ha P-halt, % av ts
kg/ha och 4r okalkat kalkat okalkat kalkat
0 273 274 0.192 0.204 -
45 291 290 0.187 0.203
90 300 300 0.205 0.201

Tabell 3. Efterverkan av P-gddsling till potatis i efterfdl-
jande grddor, korn och foderraps pd& okalkat och kalkat.

Kalkled P-giva Korn Foderraps
kg/ha kdarna P-halt Ts
kg/ha % av ts kg/ha

okalkat 0 3910 0.345 5650

—n_ 45 4170 0.355 5560

it 90 4250 0.341 5730

kalkat 0 3870 0.354 5690 5
=" 45 3960 0.352 5870

- 90 4110 0.349 6040

Tabell 4. Efterverkan av P-gddsling till potatis och verkan av
tillskottsgiva till efterfdljande grddor. Medeltal av kalkat
och okalkat.

P-giva, kg/ha till Korn Foderraps
potatis efterv.gréda karna, kg/ha Ts, kg/ha
0 0 3890 5670
0 10 4040 +150 5730 + 60
45 0 4070 5720
45 10 4190 +120 5680 - 40
90 0 4180 5880
90 10 4220 +140 5710 =170
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BLASTDODNING OCH TVASTEGSUPPTAGNING AV POTATIS

Sven Andersson och Ulla Bing, Forsdksavdelningen for norrlindsk vixtodling respektive -
Forsoksavdelningen for norrlandskt vixtskydd, SLU, Rébicksdalen, Umed.

INLEDNING

[ ett samarbetsprojekt mellan vixtodlings- och vixtskyddsavdelningarna p4 Rébicksdalen har
forsok med blastdddning och tvastegsupptagning utforts dren 1989-1991 vid forsoksstationerna
Offer, As, Robacksdalen och Vojakkala i norra Sverige. Syftet var att finna lampliga
kombinationer av blastdédningsmetod och upptagning enligt tvistegsmetoden. Bidrag till dessa
undersokningar har erhdllits frin 4tgirdsprogrammet for jordbruket i norra Sverige.

Tvdstegsupptagning innebir att skorden sker i tvd etapper. I det forsta steget lyfts potatisen ur
marken med en s.k. friliggare. Efter nigra timmars upptorkning skérdas knélarna med en
ndgot modifierad upptagare. Frildggaren ir tvdradig och sldr ihop raderna till en string som
skordas av en samlingsupptagare. Enligt danska och tyska undersdkningar pdstds metoden
minska st6t- och krosskador samt 6ka skordekapaciteten.

[ denna undersdkning frilades kndlarna med en Underhaug sdllmatteupptagare och skordades
sedan for hand - antingen direkt - eller efter viss friliggningstid enligt plan. I filt uttogs
knélprov for analys av skadegorarforekomst enligt vixtskyddets gingse metoder.
Skalhdllfastheten undersoktes direkt efter upptagningen genom att tumla SO knélar i 20
sekunder i en av JTI modifierad cementblandare dir de invindiga vingarna bytts mot
gummiklddd transportmatta. Prover for glykoalkaloidanalys sindes till Cerealielaboratoriet i
Svalév. Avkastning, storleksférdelning och torrsubstanshalt har mitts. Jord-, kndl- och
lufttemperaturen registrerades kontinuerligt under skordearbetet med hjilp av en datalogger.

I férsoksplanen, som anges nedan, ingick 7 blastdddningsmoment av vilka 4-7 dock endast
ufdrdes pd Robacksdalen. Vidare ingick tvd sorter samt tv4 friliggnings- och 4 upptagnings-
moment. 1989 ingick pd Robécksdalen samtliga upptagningsmoment (I-IV) i blastdédningsled
2, medan endast upptagningsmoment (I och III) utfordes i blastdddningsleden 3 och 7. De
foljande tvd dren ingick samtliga upptagningsmoment i alla dessa tre blastbehandlingsled. I
vriga led har knélarna skordats direkt utan foregdende friliggningsperiod (upptagningsmoment
I). Pd Gvriga stationer skordades direkt och efter 4 timmars friliggning i blastdédningsleden 2
och 3 medan endast direktupptagning skedde i led 1.

FORSOKSPLAN
Blastdodning; Sorter:

. Ingen blastdodning a. Bintje
. Blastkrossning ca 25 aug b. Sabina
. Rotavskirning ca 31 aug

. Rotavskirning ca 31 aug + svavelsyra ca 2 sept

. Svavelsyra ca 25 aug

. Reglone ca 25 aug

. Blastkrossning + flambrinning ca 25 aug
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Tvistegsmoment:

Frildggning Upptagning

I I I v.
A. Tidigt, k1 9 direkt efter 2 tim  efter 4 tim efter 6 im
B. Sent, ki 11 direkt efter 2 tim  efter 4 tim efter 6 im
RESULTAT

Knolskérd, TS-halt, storleksfordelning (S.A.)

Medelialen for avkastning, torrsubstanshalt och storleksfordelning i de led som ingick i
samtliga 12 forsok framgdr av tabell 1. Direktskord utan blastdédning gav storsta skorden.
Tillviixten mellan tidpunkten for blastkrossning eller rotavskirning och fram till upptagningen
var 260-400 kg per dag och ha. Blastkrossning medforde ligre torrsubstanshalt i kndlarna
jamfort med rotavskirning eller direktupptagning utan blastkrossning.

Resultaten vid Robicksdalen framgdr av tabell 2. De dr mera osikra eftersom de omfattar
endast tre forsdk. Direkiskord utan blastdédning gav den storsta skérden hér liksom i samtliga
forsdk och enbart rotavskirning gav hogre torrsubstanshalt n olika blastdédningsmetoder.
Statistisk bearbetning av dessa data- och medeltalsjimforelser har dnnu ej skett.

Tabell 1. Skérd, torrsubstanshalt och storleksfordelning 1989-1991. Medeltal av 12 forsok
vid Offer, As, Rébiicksdalen och Vojakkala. Upptagning i genomsnitt 7 sept.

Skord Ts, Storleksfordelning, %

ton/ha % <35 35-55 >55
Bintje
1. Ingen blastdédning 28,9 20,6 13 72 15
2. Blastkrossning 26/8 25,8 19,4 17 73 10
3. Rotavskirning 1/9 26,8 20,7 15 73 12
Sabina
1. Ingen blastdédning 25,0 21,4 19 68 13
2. Blastkrossning 26/8 21,6 19,9 24 66 10
3. Rotavskirning 1/9 22,2 21,5 21 68 11

73




Tabell 2. Skérd, torrsubstanshalt och storleksfordelning 1989-1991. Medeltal av tre
forsdk vid Robiicksdalen. Upptagning omkring 9 september.

Skord Ts, Storleksfordelning, %
ton/ha % <35 35-55 > 55
Bintje
1. Ingen blastdédning 29,4 20,7 13 67 20
2. Blastkrossning 29/8 27,3 19,1 18 69 13
3. Rotavskirning 4/9 29,2 20,5 15 68 17
4. Rotavskirning 4/9 +
svavelsyra*) 7/9 28,9 19,6 15 70 15
5. Svavelsyra 29/8 26,2 19,0 18 68 14
6. Reglone 29/8 26,3 19,4 19 71 10
7. Krossning +flambrinning 29/8 26,2 19,2 19 69 12
Sabina
1. Ingen blastddning 26,6 21,7 13 66 21
2. Blastkrossning 29/8 21,6 19,6 21 62 17
3. Rotavskirning 4/9 24,0 21,6 16 66 18
4. Rotavskdrning 4/9 +
svavelsyra*) 7/9 24,7 20,8 17 64 19
5. Svavelsyra 29/8 21,8 19,2 21 67 12
6. Reglone 29/8 23,0 20,2 20 66 14
7. Krossning + flambranning 29/8 22,4 19,6 22 64 14

*) 1989 anvindes Reglone

Skalhéllfasthet och glykoalkaloidinnehall (U.B.).

Skalhillfastheten anges som flossighetsindex. Den avskavda knélytan skattades okulart.
Beroende av andelen avskavd yta klassificerades varje knél i provet till en av 4 grupper: 0-
25%, 26-50%, 51-74% och 75-100%. Summan av antalet knélar i varje grupp multiplicerat
med respektive klassmitt for gruppen dividerat med totala antalet knélar i provet gav index,
vilket silunda kan variera mellan 12,5 och 87,5. Skillnader pa 8-10 indexenheter var synliga
for blotta dgat.
Effekten av 4 timmars friliggning p4 skalhallfastheten i forsoken p4 Offer, As och Vojakkala
redovisas i tabell 3. I de fall att samspelseffekter forekommit har endast den del av forsoket
med statistiskt signifikanta skillnader presenterats. I sex av de 4tta forsdken medforde
iliggningen genomgden a n _forsi I tvd av forsoken var denna
tendens tydlig endast i vissa delar av forsoken (BD 1990 och Z 1991).
Pd Robicksdalen, dir flera friliggningstider studerades, forsimrades skalhallfastheten alla 4r av
2 och 4 timmars friliggning nir denna pabdrjats pd morgonen (tabell 4). Efter 6 immar
tenderade utvecklingen att stanna upp (1991 A) och ibland vinda (1989 A) si att flossigheten
blev jamforbar med direktupptagning (1990, A). Vid de senare upptagningstillfillena med
borjan ki 11 (B) uppstod ménster liknande det vid A endast 1990, medan det inte fanns nigon
effekt alls av friliggningen vid upptagning B 1989 och 1991,
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De olika blastd&dningsmetodernas inverkan p4 flossigheten visas i tabell 5. Dar .
samspelseffekter uppstitt sirredovisas resultaten (1989). Siffromna i tabellen avser index-virden
vid direktupptagning. Nigra silra slutsatser 4r omdijliga att dra eftersom tidpunkten pd dagen
uppenbarligen kan ha ett starkt inflytande pd skalhallfastheten, tabell 4, och alla led inte blev
upptagna samtidigt. Dock uppstod inga samspelseffekter mellan upptagningstidpunkt och
behandling under 1990 och 1991. En forsiktig utvirdering pekar pd att svavelsyra och Reglone
samt krossning i kombination med flamning skulle ge det mest hAllbara skalet jimfort med
dvriga behandlingar.

Den totala halten glykoalkaloider (T GA), d.v.s summaf av Solanin och chakonin, i Sabina,
presenteras i tabell 6. Vid virden dver 200 mg per kilo friskvikt anses potatisen olimplig som
foda. Grinsvirdet dverskreds i Sabina vid flera tillfallen, dven vid direkiupptagning, pd
Vojakkala och As. Odlingsforhillandena hade storre inflytande pd alkaloidhalten an
friliggningen. I Bintje var halterna genomgdende 1dga och paverkades inte nimnvirt av
odlingsplats eller behandling. '

KOMMENTARER

Denna undersdkning har givit intressanta resultat, sarskilt betriffande "
upptagningsforhillandenas starka inflytande pad skalhallfastheten. Fér ait kunna utgdra ett sakert
underlag for radgivning maste dock de bakomliggande orsakssammanhangen till den
forsimrade skalhilifastheten vid friliggning och eftermiddagsupptagning utredas nirmare.
Forsoksplanerna for 1992 kommer dirfor att revideras nagot.

Betriffande tvistegsupptagningens effekter pa olika skadegdrare har vissa positiva tendenser
kunnat skénjas efter tvd drs analyser ( 1991 4rs tester dr 4nnu inte klara).

Tabell 3. Skalhallfasthet (Nossighetsindex) vid direktupptagning (0) och efter 4 timmars
friliggning (4), Forsok R8/R16-414 Offer (Y), As (Z) och Vojakkala (BD) 1989-91.

Ar Plats Led Ant obs Friliggningstd LSD
0 4 (o = 0,05)
1989 Y A+B 16 53,9 67,4 5,8
Z A+B 16 58,8 67,2 6,5
1990 Y A+B 16 19,2 28,4 4,3
z A+B 16 17,9 39,4 5,2
BD B & 31,0 42,6 5,8
1991 Y A+B 16 32,8 38,3 5,0
Z A,beh2 4 21,9 38,4 13,0
BD A+B 16 22,0 39,3 4,3
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Tabell 4. Skalhdlifasthet (flossighetsindex) vid olika frilliggningstider och
upptagningstidpunkter. Férsdk R8/R16-414, Robiicksdalen 1989-91.

Behandling 19891) 19902) 19912)

A B A B A B
Direktupptaget 54,3 60,6 24,7 27,9 31,3 49,6
Frilagt 2 tim 61,3 64,4 33,5 33,5 37,8 52,7
Frilagt 4 tim 74,2 60,5 32,2 39,4 43,7 48,9
Frilagt 6 tim 66,1 62,4 23,1 34,1 43,3 52,3
LSD (4=0,05) 10,1 n.s 4,6 3,8 3,6 s
1) endast behandling 2
2) behandling 2, 3 och 7
Tabell 5. Skalhdllfasthet (flossighetsindex) vid olika blastbehandlingar.
Forsok R8/R16-414, Direktupptagning, Robicksdalen 1989-91.
Behandling 1989 1990 1991

A B

Obehandlat 60,5 70,8 28,0 49,5
Krossat 54,3 60,6 21,9 36,8
Rotavskuret 61,4 59,5 35,6 50,4
Rotavskuret + Svavelsyra*) 58,8 64,9 31,2 443
Svavelsyra 49,4 64,1 19,9 30,7
Reglone 77 51,9 20,3 25,0
Krossat + Flammat 66,6 53,8 21,5 34,2
LSD (¢=0,05) 9,4 8,5 6,6 6,8

*) 1989 anvindes Reglone
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Tabell 6. Total glykoalkaloidhalt (TGA), solanin + chakonin, (mg/kg friskvikt) i Sabina
vid olika behandlingar. Forsdk R8/R16-414, Ribiicksdalen (AC), Offer (Y), As (Z) och
Vojakksla (BD). 0 = direktskdrdat, 4 = frilagt 4 timmar. '

Ar Plats Beh 2 " Beh 3
0 4 0 4
1989 AC 103,5 106,5 114 130
Y 121 131,5 116,5 135,5
Z 208,5 278 . -
BD 117,5 172 - -
1990 AC 139,5 193 149 207,5
Y 134 104,5 116,5 110
7 146 129 166 128,5
BD 231,5 242.5 207,5 283,5
1991 AC 141 131,5 195 302
Y 171,5 162 173 163
Z 191 204,5 241,5 289.5
BD 135,5 183,5 165 167
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Konserveringsmojligheter for stallgidslade

vallgrodor

C. Rammerl

1 Avdelningen for foderkonservering och teknologi, SLU,Kungsingens forssksgard, 75323 Upsala

Inledning

Koncentrationen av djurbesttningar till stérre och firre enheter har lett till att godseln, i
stdllet for att betraktas som en virdefull vixtndringsresurs, blivit ett miljohot. I vissa
regioner 4r djurtitheten betydande, vilket medfort problem med vixtniringslidckage till
grundvatten och nirliggande vattendrag. Vixtniringsforlusterna #r normalt stérre frin
stallgddslade 4n fr&n handelsg6dslade filt Dirfor ir det viktigt att gédselgivorna
begrinsas och att stallgddslade arealer halls bevuxna under si stor del av

vegetationsperioden som méjligt.

Fordelar med spridning i vall

Vallen har betydligt lingre vegetationsperiod #n strisid och kan siledes utnyttja mer av
det kviive som mineraliseras under &ret. Foljden blir ett minskat kvivelickage.

P4 mjolkgarden dir stor andel hemmaproducerat foder anvinds i foderstaten och
insatserna av kdpfodermedel ir forhallandevis smi, Overensstimmer stallgodselns
innehdll av viixtnidring vil med vallens behov. I strisid diremot ger samma godsel
upphov till 6verskott pd kalium, som speciellt pa littare jordar lakas ur. Den totala
kostnaden for vixtniringen till girden blir sdledes mindre om stallgddseln ges till
vallarna. Att sprida stallgodsel i vixande groda innebidr ocksd att spridningstiden

férléings och arbetstoppar i samband med s&dd kapas.

Nackdelar med spridning i vall
I motsats till komposterad godsel dir patogener och parasiter reduceras under
lagringstiden, forblir dessa organismer i hog grad opdverkade i okomposterad godsel

(flyt, klet- och fastgodsel). Spridning i vall innebér dirfor risk for att betande djur
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infekteras. Vid ensilering sker dock en sanering av patogener och parasiter p.g.a. den
sura miljon i ensilage.

Men gddsel innehaller ocksd en mingd organismer som man vet kan stdra
ensileringsprocessen t ex enterobakterier, klostridier och Bacillus. Genom att godsel
sprids i vallgroda kan man misstinka ait risken okar att foderkvaliteten dventyras .

Ett bekymmer i samband med ensilageutfodring av mjolikor &r problemet med klostridie-
sporer i mjolken. Klostridiesporer som forekommer i ensilage som kon konsumerar,
passerar opaverkade genom kon ut med gbdseln. Dirifrin infekteras mjolken via juvret
vid mj6lkningen. Vil inne p4 pd mejeriet stéller sporerna till med stora problem genom att
de ger upphov till feljasning vid ostlagring. Det finns en risk att problemet med klostridier
forvirras vid stallgddselhantering pd vallar. Det dr ddrfor betydelsefullt att korna fodras

med et s& sporfritt ensilage som mojligt for att bryta den onda cirkeln.

Ensileringsforsok

I studier som gjorts vid Institutionen for Husdjurens utfodring och Vérd och Institutionen
f6r Mikrobiologi i samarbete med Avdelningen for Viixtniringsldra och Jordbruks
Tekniska Institutet (JTI), har stallgodselns inverkan pd vallfodrets konservering
undersokts.

Resultat frin forsdken visar att riskerna for problem vid foderkonservering dkar i
samband med stallgdselhantering pa sldttervall. Kvaliteten pd ensilage frin flytgodslade
ytor varierade, men var i stort sett bra. Spridning av fastgddsel visade sig vara ett
problem. Trots god spridningsteknik (stdende spridarvalsar) hamnade godseln i klumpar
som sedan f6ljde med gronmassan in vid skord och resulterade i mycket daligt ensilage.
Hoga halter ammonium-N och smorsyra och forhdjda sporhalter uppmiittes.

Genom fortorkning forbiitrades ensilagekvaliteten genomgdende, men effekien av
fortorkning var tydligast i de fastgddslade leden.

Tillsatsmedel hade i samtliga fall en tydlig effekt och fortorkning i sig innebar ingen
garanti for god ensilagekvalitet. Vid direktskord av kletgddslade led, forbattrades
ensilerings-resultatet viisentligt ndr myrsyra tillsattes medan déremot bakteriepreparatet
tycktes ha svdrt att konkurrera med gddselfloran. Den enda effekt som kunde tillskrivas
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bakteriepreparatet i detta fall, var en himning av klostridie-tillviixten. Vid fortorknin gav
fastgddslade led fungerade bakteriepreparatet betydligt bittre som tillsatsmedel.

For nérvarande pagir forsok for att utréna vad som hinder nir stallgddsel sprids vid
upprepade tillféllen under vixtsdsongen under en f6ljd av &r. Anrikas stallgodsel-
associerade bakteriegrupper i mark och p& gréda vid upprepad stallgddsling? Blir
foderkvaliteten bittre nidr godseln sprids i stubben efter forsta skérd? Om det r si att
sportrycket 6kar vid upprepad stallgédsling, har det kade sportrycket i sa fall nigon
betydelse for slutresultatet? Ar risken storre att fermenteringen stors om riskorganismerna

finns i klumpar, 4n om de &r mera jimnt fordelade i gronmassan?

Slutsatser

For att uppnd en god foderkvalitet vid utnyttjande av stallgddsel pa vallar, krivs en
mycket noggrann teknik dér bdde fortorkning och tillsatsmedel rekommenderas. Vid
ensilering av stallgddslad groda ér det extra viktigt att inte slarva vid inldggningen. Det
innebdr att grodan exakthackas, att inléggningen sker s snabbt som mojligt, att silon
packas ordentligt samt att tickning av silon sker omedelbart och omsorgsfullt. Innan
spridartekniken utvecklats och visentligt forbittrats bor man undvika att sprida kletgtdsel

1 sléttervall.
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Eva Salomon & Staffan Steineck, 1992.
Markvetenskap, SLU. 750 07 Uppsala.

STALLGODSEL SOM OVERGODSLING TILL SLATTERVALL

Bakgrund

Forsoken &r tillkomna for att belysa utnyttjandet av vixinéring i stallgtdsel
som tillfors vall vid olika tidpunkter.

Utforande

Flytgodsel, fastgodsel och urin tillférdes vid tre tidpunkter. P& hdsten, pd
varen sd snart marken bar, eller till andra skord sd snart forsta skord bérgats.

Mingden stallgodsel som tillférdes per hektar och dr motsvarade
produktionen fran tvd mjolkkor, vilket gav 25 ton fastgodsel + 10 ton urin,
eller 40 ton flytgddsel. Flytgddseln delades pa tvd givor med 20 ton per
hektar och spridningstillfdlle. Fastgddsel spreds host och vér, antingen pé
samma tidpunkt som urin, eller med delad tillférsel dér fastgédseln spreds
forst och urin till andra skord. Vixtndringsinnehallet i flytgddseln redovisas
i tabell 1.

Tabell 1. Robécksdalen, 1988-91. Analysresultat av flytgddselns vaxindringsinnehall i kg/ton.

Tidpunkt ts tot-N am-N P K am-N/iot-N (%)
var-88 9,6 3,7 2,1 0,7 3,1 57
sommar-88 11,3 4,3 2,6 0,9 5,6 61
var-89 10,8 3,9 1,9 0,6 4,0 49
sommar-89 8,9 3,3 2,0 0,6 4,4 61
var-90 9,0 3,4 1,7 0,6 3,4 50
sommar-90 9,6 3,2 1,9 0,5 4,0 59
var-91 10,3 4,1 2,4 0,7 5,1 59
sommar-91 7,6 2,6 1,5 0,2 2,1 58
medel 9,6 3,6 2,0 0,6 4,0 57
max 11,3 4,3 2,6 0,9 5,6 61
min 7,6 2,6 1.5 0,2 2,1 50
Resultat

I tabell 2, 3 och 4 redovisas skorderesultaten fran Visterbotten, Norrbotten
och Jamtland. I tabellerna redovisas inte alla férséksbehandlingar utan ett
urval som belyser skillnader mellan olika typer av stallgtdsel,
spridningstider och eventuell komplettering med konstgddsel.

Négra entydiga skillnader av kvédveverkan mellan fastgédsel + urin och
flytgédsel kan inte urskiljas. Skillnader mellan spridningstider (vér,
sommar och host) ndr det giller fastgddsel + urin visar att man far en dalig
kvdveverkan nér fastgddsel sprids pd vdren och urin efter férsta skord. Urin
har hogt pH, ca 8, och kvédvet finns till storsta delen i ammoniumform.
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Figuri. Vasterbotten 1989-91. Fastgddsel & urin i grasvall med/utan
kg/ha N28. Merskérd. 0-rutorna gav 2390, 2990 & 3330 kg/ha.
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Kvévet i urin avgdr ddrfér mycket ldtt som ammoniak. Risken for
ammoniakavgdng 6kar med hdg temperatur och torrt vider. Detta gor att
urinspridning pd sommaren, som i férsoksbehandlingen ovan, kan ge hog
ammoniakavgdng. Att ddremot ge urin pad véren har gett en bittre
kvdveverkan, oavsett om fastgddsel tillforts hosten innan eller pd vdren
tillsammans med urin. Trolig orsak var mindre ammoniakavgang. I
forsoken ger en komplettering med handelsgddsel upp till 150 kg kvédve per
hektar alltid storre skord, figur 1.

Vid tillférsel av enbart flytgddsel gav detta ett positivt skordeutbyte jamfort
med att inte tillfora nagot kvave alls. En komplettering av
konstgodselkvave till tillfort flytgddsel gav dock bast utbyte, helt jamforbart
med skordeutbytet efter godsling med konstgddselkvéve, figur 2.
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Figur 2. Visterbotten 1989-91. Flytgédsel i grasvall med/utan
kg/ha N28. Merskérdar. O-rutorna gav 2390, 2990 & 3330 kg/ha
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Halterna av mineraldmnen, fosfor, kalium och magnesium i grédan &r
tillfredsstillande vid alla behandlingar.

Urinforsok

Forsok i vall II, klover-grasvall, med tillférsel av noturin efter forsta skord
lades ut for att belysa hur stor méngd urin som kan tillféras utan
skadeverkningar pa grodan. Tva intensiteter anvandes, 20 respektive 40 ton
urin per hektar och ar. Aven behandlingar med utspddning av vatten
ingick. I hollindska forsok har utspddning av urin gett hogre kvdveverkan
och mindre briannskador pa vallgrodan. Framst dr det klévern som dr
kinslig fér hdga salt- och ammoniumkoncentrationer i urin.

Resultaten visade p4 stor variation beroende p& behandling och ar och
ndgra entydiga slutsatser kan ej dras. Ar 1990 gav alla behandlingar med
urin ett positivt skordeutbyte, dér tillférsel av 40 ton urin gav nagot samre
skérdeutbyte dn 6vriga behandlingar. Utspadning med vatten har inte haft
ndgon positiv effekt. Ar 1991 var skordeutbytet generellt sémre dn
foregdende ar. Anmarkningsvirt var att utspddning med vatten haft en
klart negativ inverkan pa skérdeutbytet och gett ligre skord &n behandling
utan kvivetillférsel. Behandlingar som fétt kvdve och kalium i
konstgddsel, motsvarande kvive och kalium i 20 eller 40 ton urin, gav 1990
ett positivt skérdeutbyte och 1991 ett svagt positivt skdrdeutbyte, figur 3.
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Figur 3. Vasterbotten 1990-91. Tillférsel av néturin (ton) och vatten efter 1:a
skord i kldver-grasvall. Resultat av merskérdar. 0-rutorna gav 5790 och 7750 kg/ha
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Slutsatser

Eftersom véxtnéringen i stallgodseln till stor del kommer frén vallfodret
och i stort sett verensstimmer med vad som bortfors med vallen bor det
vara naturligt att s ldngt som méjligt utnyttja stallgddseln pé vallen. Sprids
stallgodseln pé vallen behdver man endast komplettera med kvéve i form
av konstgodsel.

Stallgbdselgivans storlek till vall begriansas av risken att dstadkomma tack-
kross- och brannskador i vallen. Per hektar och spridningstillfille galler 20-
30 ton for fast- och flytgédsel, samt 10-20 ton urin som sdkra hogsta giva.

Till andra och tredje skord bor flytgddsel och urin spridas pé stubben direkt
efter det att vallen skordats. Stallgddsel bor ej koras ut pa vall vid frost, eller
da frost vintas, eftersom skador kan uppsta.

Man kan utgd ifrdn att man har en 50-procentig verkan av
ammoniumkvavet i flytgddsel vid spridning under vdr och sommar. Hogre
pa vdren dn pad sommaren, men variationen i forsok ar stor.

Givetvis kan man ge stallgddsel badde pa 6ppen jord och vall. Har man
fastgddsel och urin kan det vara lampligt att ldgga den fasta gddseln, som
latt skadar vallen, pd den 6ppna dkern och urin pa vallen. Urin innehaller
namligen storre delen av det kalium som bortfoérs med vallgrédan
(Steineck m f1, 1991).

Litteratur: Steineck, S., Djurberg, L. & Ericsson, J. 1991. Stallgddsel. Speciella
skrifter 43. SLU, Uppsala.
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7:e regionala lantbrukskonferensen
f6r norra Sverige
Umed, 17-18 mars 1992

Kjell Martinsson
ForsOksavdelningen for Norrliandsk
husdjursskotsel, RObacksdalen

Inledning

Stallgddseln skulle kunna bidra med en avsevard del i vallarna
vdxtndringsforsérjning. Det dr darfor angeldget att utrodna hur
stallgddseln till vallarna skall utnyttjas pd effektivaste och
mest d&ndamdlsenliga sdtt. vid ytspridning av stallgddsel i
vidxande gréda finns alltid risk f£6r kontaminering av vallfodret
och ddrmed hygieniska risker och eventuellt nedsatt foder- och
mjolkkvalitet.

Syfte

Malsadttningen med det hdr presenterade forsdket var att bestimma
ensilagekvalitet och hygienisk kvalitet i ensilage ndr grdédan
overgddslats med stallgddsel.

Uppldggning och genomfdrande

Projektet genomfodrdes i samarbete med Avdelningen fo6r vaxtnirins-
lara och Norra jordbruksforsdksdistriktet.

Foljande forsdksled vad avser spridning av gddsel eller urin
ingick i studien:

S:a N Spridning strax S:a N

Led Vdrspridning ka/ha efter 1:a skord ka/ha
A. Ogodslat Ogodslat
C. 20 ton/ha flyt- 20 ton/ha flyt-

godsel gddsel
E. ="=- 4+ N28 100 - + N28 50
G. 25 ton/ha fast- 10 ton/ha urin

godsel
H. ="~ 4+ 10 ton/ha 0 ="=

urin
J. ="=- 4+ 10 ton/ha 0 ="-

urin + N28 100
N. P o K som i C som P o K som i C som

P9 + K-salt + N28 100 P9 + K-salt + N28 50
P. 25 ton/ha fast- 10 ton/ha urin

godsel hostspritt
R. 10 ton/ha urin
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all gédsel spreds for hand £0r att uppnd jédmnast méjliga
fordelning.

skérd av gronmassan skedde vid fyra olika tillfailen:

ca 10 dagar fére 1l:a skord
vid 1:a skord
ca 2 veckor fore 2:a skord
vid 2:a skord

S W N e

vid varje skdrdetillfalle (1-4) togs prover pd gronmassan. Vid
gkdrdetillfdlle (1-3) skedde dessutom ensilering av gréonmassan.
vid ensileringen var grodnmassan direktskdrdad och exakthackad.
Fran varje fdrsoksled och skdrdetillfille ensilerades tre silos.
varje silo omfattade 10 kg gronmassa. Ensileringen skedde med
tillsats av myrsyra (5 1l/ton grdnmassa). silona bréts efter 90

dagar.

T samband med spridning av stallgddsel uttogs prover for
hygienisk analys.

Resultat

De nedan redovisade resultaten omfattar 4 forsbksdr. Resultaten
fran forsoksled P och R avser dock 3 forsdksar.

I tabell 1 redovisa den anvinda stallgddselns innehdll av vissa
mikroorganismer. Vidare presenteras resultatet frén skordetill-
fille 1 och 2 sammantaget, dels gronmassans innehdll av vissa
mikroorganismer (tabell 2) dels gronmassans kemiska sammansatt-
ning (tabell 3). I tabell 4 och 5 redovisas sedan motsvarande

for ensilaget.

Nir det giller det sammanslagna resultatet av skoérdetillfdlle 3
och 4 redovisas endast grénmassans och ensilagets innehdll av
vissa mikroorganismer 1 tabell 6 respektive tabell 7. Effekten
p8 den kemiska sammansdttningen var obetydlig i samtliga
forsdksled.

Tabell 1. Gddselns innehdll av vissa mikroorganismer, medeltal
for 4 forsbksar.

CFU (log per g vatvikt)

Entero- Bacillus Bacillus sSmérsyra- Mjolksyra-
Typ av bakterier vedg. sporer prod. bakterier
godsel Closgtrid.
Fastgoddsel 5.9 6.7 6.1 4.4 6.1
Flytgddsel 4.0 5.9 5.5 2.7 9.7
Urin <4.,0 5.1 4.5 2.6 3.5
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Tabell 2. Gronmassans inneh&ll av vissa mikroorganismer, 1:a
skérd, medeltal for 4 forsdksar

CFU (log per g vatvikt)

Entero- Bacillus Bacillus Smérsyra- MjoSlksyra-
bakterier veg. sporer prod. bakterier

Led Clostrid.

A 4.5 3.4 3.2 1.5 3.8

C 4.6 4.1 3.9 2.2 4.0

E 4.1 4.0 3.7 1.9 4.3

G 4.6 5.0 4.5 2.8 4.8

H 4.8 4.9 4.3 2.7 4.7

J 4.3 4.7 4.3 2.3 4.6

N 4.6 4.7 4.3 1.6 4.1

P 4.2 4.9 5.1 2.6 4.3

R 4.4 3.9 4.1 1.7 3.8

Tabell 3. Grénmassans kemiska sammansdttning, 1:a skérd,
medeltal fo6r 4 fOrsokslr

Ts-halt, I % av Ts

% Buffert-
Aska WSsc kapacitet

A 24 .5 8.1 17.8 22.5
C 22.2 11.1 15.0 17.5
E 20.5 9.1 8.5 23.4
G 25.5 13.6 12.6 15.8
H 25 .2 12.9 11.7 18.3
J 21.5 11.9 8.6 22.8
N 20.1 8.8 7.9 18.7
P 25.7 12.2 15.2 16.8
R 25.3 7.5 17.6 17.2

Tabell 4. Ensilagets inneh&ll av vissa mikroorganismer, 1l:a
skérd, medeltal for 4 fbrsoksar.

CFU (log per g vatvikt)

Entero- Bacillus Bacillus Smérsyra- Mjolksyra-
bakterier veg. sporer prod. bakterier

Led Clostrid.

A <2.0 3:7 3.7 2.3 6.7

C <2.0 4.6 4.2 2.4 7.0

E <2.0 4.5 3.8 2.0 7.0

G 2.0 5.4 5.0 3.8 6.7

H <2.0 5.6 4.9 3.5 6.7

I <2.0 4.9 4.7 3.9 6.5

N <2.0 3.8 3.8 2.0 6.5

P <2.0 5.3 5.1 3.0 6.8

R <2.0 4.1 3.6 2.2 6.4

O
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Tabell 5. Ensilagets kemlska sammansadttning, 1:a skérd, medeltal

f6r 4 forsoksar.

I % av TS
Ts, NH4 - Attik Prop. Smér Eta- Mjolk-
A 22.9 4.1 4.0 10.0 9.0 0.9 0.1 0.2 1.1 2.9
c 22.4 4.0 3.7 11.2 9.8 0.7 <0.1 0.2 0.6 2.3
B 19.4 4.1 5.1 16.9 9.3 1.0 <«0.1 0.5 0.9 2.8
G 25.4 4.4 5.9 11.7 14.5 0.9 0.1 0.6 0.9 2.5
H 22.5 4.3 7.4 12.7 14.2 1.4 0.1 0.7 0.5 2:3
J 20.5 4.4 8.1 14.9 12.1 1.5 0.1 0.9 0.9 2.3
N 19.6 4.1 5.2 15.2 11.1 1.0 <0.1 0.2 0.6 2.5
P 26.3 4,1 4.1 10.9 12.8 0.8 0.1 0.3 0.7 251
R 23.3 4.1 3.6 10.4 17.4 0.6 0.1 0.3 0.9 2.5

Tabell 6. Gronmassans innehdll av vissa mikroorganismer, 2:a
skérd, medeltal for 4 f6rsdksar.

CFU (log per g vatvikt)

Entero- Bacillus Bacillus Smoérsyra= Mjolksyra-
bakterier veg. sporer prod. bakterier

Led Clostxid,

A 5.2 3.9 3.3 1.5 3.9

C 5:5 4.2 3.7 1.6 3.7

B 4.7 4.1 4.0 1.6 3.9

G 4.7 3.9 3.8 i.5 3.7

H 5.0 4.2 3.6 1.5 4.1

J 4.2 3.9 3.8 1.2 4,2

N 5.0 3.6 3.5 0.8 4.0

P 4.1 4.2 3.9 1.5 4.0

R 4,8 3.8 3.3 1.0 3.6

Tabell 7. Ensilagets innehdll av vissa mikroorganismer, 2:a
sko6rd, medeltal for 4 forsokslr

CFU (log per g vatvikt)

Entero= Bacillus Bacilillus Smorsyra- Mjolksyra-
bakterier veg. sporer prod. bakterier

Led Clostrid.

A <2.0 3.7 3.5 1.0 6.8

C <2.0 3.9 3.9 2.0 6.8

E <2.0 3.8 3.6 2.0 6.9

G <2.0 3.6 3.5 1.3 6.7

H 2.0 4.1 3.1 1.6 6.9

J <2.0 3.6 3.4 1.2 6.8

N <2.0 3.5 3.2 1.0 6.7

P <2.0 4.0 3.5 2.0 6.6

R <2,0 3.7 3.2 1.2 6,7
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Sammanfattning

Det presenterade forsoket visar att problem med foder-
kvaliteten kan uppstd vid ensilering fr8n vallar som
O6vergddslats med stallgddsel. Detta gdller dven om myrsyra
anvandes som tillsatsmedel.

Det &r framst spridning av fastgddsel pd varen som ger problem.
Ensilagets inneh&ll av Bacillus- och Clostridiesporer dkar med
10-100 ggr. Dock tycks &dven héstspidning av fastgddsel ge
foérhéjda sporhalter.

Aven flytgddsel ger ndgot forhéjd sporhalt i ensilaget. Detta
gdller bdde ndr flytgddseln sprids p& vdren och stax efter 1:a
skérden.

Fastgddsel spridd pd varen gav ett ensilage med sdmre kvalitet,
hégre PH och hdgre halter av ammonium-N och smérsyra.

Av det hitillsvarande materialet fré&n 4 forsdksdr finns ingen

tendens till att sportrycket okar p& grund av upprepad
stallgddsling.
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Eva Salomon, 1992.
Markvetenskap, SLU.
750 07 UPPSALA

TEKNIK FOR SPRIDNING AV STALLGODSEL TILL VALL

Inledning

P& grovfoderproducerande gérdar &r det ur véxtnéringssynpunkt en fordel
att dterfora stallgddsel till vallen. I stallgbdsel dterfinns némligen
huvuddelen av det fosfor och kalium som bortférs med vallskérden. Av
det fosfor och kalium som finns i fodret ( grovfoder, kraftfoder och
mineralfoder) dterfinns ungefir 70% fosfor och 80% kalium i stallgddseln.
Den mingd fosfor och kalium som ldmnar gérden i mjolk och kott
balanseras av mingen fosfor och kalium i mineralfodret. Det finns dven en
fordelning av niringsdmnen mellan trdck och urin, som &r viktig att
uppmirksamma ndr man har fastgédsel med urinhantering. Speciellt galler
detta kalium, ddr 75% av total utsondrad méngd aterfinns i urin. For -
vallens kaliumbehov, som kan vara 100-300 kg kalium/ha é&r det darfor
viktigt att urin sprids till vallen. Vid normal gédselhantering sker inga
forluster av fosfor och kalium. Recirkulation av dessa néringsdmnen sker
dérfor p& garden. Fosfor och kalium i stallgddsel har ocksd samma
godselverkan som fosfor och kalium i konstgddsel. Stallgddselns
kviveinnehall och storleken pé forlusterna beror dédremot mycket pd
hantering, lagring, spridningsférhallanden och spridningsteknik (Claesson
& Steineck, 1991).

I Sverige kom genombrottet for mekanisering av godselhanteringen under
1920- och 30-talet. Med krav pé dkad rationalisering inom jordbruket véxte
djurbesittningarna och koncentrerades geografiskt. Konstgddseln var billig
och stallgddseln sdgs alltmer som ett avfallsproblem. De egenskaper hos
stallgddselspridarna som prioriterades var kapacitet och driftsékerhet.
Spridarna blev allt strre, medan utveckling pd att sprida énskad giva jamt
over faltet glomdes bort.

Idag haller stallgbdseln pa ait omvirderas, vilket beror pd dkade
konstgddselpriser och ny teknik. Utvecklingen pd spridartankvagnar har
visat att flytgddsel kan konkurrera med konstgddsel. Samtidigt har negativa
miljokonsekvenser av felaktig godselhantering och spridning
uppmairksammats och lett till nya lagar och férordningar, som styr
godselhanteringen pd den enskilda garden. P4 grund av den nya situationen
sker dirfér utvecklingen av spridarutrustning snabbt och flera intressanta
spridartekniker finns idag (Claesson & Steineck, 1991).

Flytgodsel

Den vanligaste tekniken for flytgodsel dr bredspridning pd markytan.
Godseln sprids ut solfjadersformat dver grodan, med hjdlp av en
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spridarplatta eller pendelspridare, figur 1. Fordelen med tekniken &r att den
ar billig. Nackdelen dr teknikens vindkénslighet och svdrigheterna med att
dosera givan jamt Over filtet. Likasd tillkommer problem som
luktoldgenheter och stora kvaveforluster i form av ammoniak. Eftersom
grodan tiacks av godsel kan detta ocksd ge brannskador, forsdmrad fotosyntes
och sdmre hygienisk kvalitet pd vallfodret.

Utvecklingen idag gdr mot bandspridning av flytgddsel. Godsel placeras har
i strangar, antingen pd marken med sldpslang eller i jorden genom
myllning, figur 1. Avstdndet mellan utloppen ar ofta mellan 25-50 cm.
Fordelen med bandspridning dr att man kan dosera givan jamt 6ver faltet.
Dessutom blir kvaveforlusterna genom ammoniakavgang lagre, eftersom
godsel placerad nere i grodan far markkontakt och ammoniumjonerna
binds till markpartiklarna. Grédan tdcks inte heller av godsel vid
bandspridning och riskerna for dalig hygienisk kvalitet pa vallfodret
minskar. Bandspridning kan darfér anvédndas i vaxande groda under var,
sommar och host (Rodhe & Salomon, 1991). En nackdel med tekniken ar att
den &r dyr.

Vid myllning har djupbandsmyllning, till 12-18 cm djup, gett negativa
skorderesultat pd grund av for stora skador pé lerjordar i vall (Larsen &
Keller, 1985). En sddan djup myllning har ocksa ett alltfor stort
dragkraftsbehov och ar kénslig for sten. Idag har man darfor forkastat
myllning till det djupet och provar istéllet ytmyllning till 5-7 cm (Karlsson,
1991).

Vid utvdrdering av forsoksresultat dar flytgodsel spridits till vall skall man
komma ihdg att kvdveverkan ofta dr lagre dn for kvéave tillfort med
konstgddsel. Ett nordiskt forsok visade att i danska grasvallar fick man 70-
80% kviveeffekt av kvidve tillfort med flytgédsel, medan motsvarande
forsok i Sverige och Finland gav 20-55% kvaveeffekt av tillford flytgodsel i
klover/grasvallar (Larsen m fl. 1991). I ett irlandskt forsok visade man att
kviveeffekten inte forbittrades genom férhsjd giva. Okades givan till det
dubbla fick vallen tdckskador som sénkte fotosyntesen och brannskador,
vilket minskade skorden (Tunney, 1975).

I ett tredrigt svenskt férsok provades tre spridningstekniker i grds- och
klover/grasvall. Teknikerna var:

* Sldpslang som hangde 2-3 dm ovan mark. Avstdnd mellan utloppen 25
cm.

* Slang med spridarplatta som hidngde 2-3 dm ovan mark. Avstdnd mellan
utloppen 25 cm.

* Ombyggda slapsdbillar som gick ndra markytan. Avstdnd mellan
utloppen 25, 37 och 50 cm.

Forsoken visade att avstdndet 25 cm och 37 cm i regel gav béttre
skorderesultat @n avstdndet 50 cm, som gav en ojimnare fordelning av
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vaxtnaringen. Teknik med sldpslang och sldpsébill, som placerade godseln i
strdngar nere pd marken gav ett bittre skordeutbyte dn nér gddseln spreds
over vegetationen (Rodhe m fl., 1988).

Ett nordiskt samarbetsprojekt visade att effekten av nedmyllning ocksad ar
starkt kopplad till jordarten. Sdledes gav myllning i grdsvall till 10-15 cm pa
sandjord ett positivt skérdeutbyte, medan myllning i kléver/grdsvall till 10-
15 cm pé lerjord gav ett negativt skordeutbyte. Skillnaden berodde pa att
myllningsaggregaten péa lerjord drog upp tuvor och jordkokor och limnade
en Oppen fara efter sig. P sandjorden var det stérre tendens till att jorden
foll ihop bakom myllningsaggregatet och stingde faran (Larsen m fl., 1991).

Urin

Samma teknik som anvdnds for flytgédselspridning kan anvindas vid
urinspridning. Det &r vikiigt att inte sprida for hoga givor, max 20 ton/ha,
eftersom risken da okar for brannskador.

Fast- och kletgddsel

I Sverige finns idag tva typer av fast- och kletgddselspridare. Den ena typen
dr den traditionella fastgddselspridaren med ett flak omgivet av ldmmar pd
tre sidor och med en kedjetransportér med medbringare i botten pa flaket.
Spridningen sker med nédgon form av rivar- eller spridarvalsar. Den andra
typen har en tit behédllare av plat med skruvar i botten som sénderdelar,
homogeniserar och transporterar gddseln mot utmatningsluckan i
behdllaren. Spridningen sker med horisontella valsar eller tallrikar.
Allmént {6r dessa spridare géller att utmatningen av godsel dr ojamn, vilket
ger en ojimn giva Over féltet. Utmatningen blir dock jgmnare vid en lag
giva pa ca 20 ton/ha dn vid en hog giva pa ca 40 ton/ha. De traditionella
spridarna har ocksd ofta en liten arbetsbredd och ojamn fordelning av
godseln efter 6verlappning mellan kérdragen, figur 2. P4 Jordbrukstekniska
institutet arbetar man med ett nytt utmatningssystem, som har ékat
féormdgan att mata ut en konstant giva under tiden som lasset toms. I det
nya systemet anpassas bottenmattans framdrivningshastighet av
belastningen pé spridarvalsarna. I systemet ingdr ocksé en framstam som dr
monterad péd bottenmattan. Denna anordning hindrar att skjuvningar
upptriader i godseln varvid den kommer att matas ut i samma skiktstorlek
som nir godseln lastades, figur 3 (Andersson, 1990).

Sammanfattning

Bandspridning av flytgddsel och urin ger ett sékrare utnyttjande av
vaxttillgangligt kvdve och mindre ammoniakavgéng, én bredspridning.

Med bandspridning kan man sprida i vixande gréda vdr, sommar och host.
Bandspridning smutsar inte ner vallgrodan sa som bredspridning och

minskar risken for foder med délig kvalitet.
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Med bandspridning kan man dosera givan och fd en jimn spridning over
faltet

Utvecklingen av fast- och kletgddselspridare har stétt still, jamfort med
utvecklingen av flytgédselspridare.

Traditionella fast- och kletgddselspridare har generellt en jamnare
utmatning av godsel vid laga givor, ca 20 ton/ha, dn vid hdga givor, ca 40
ton/ha.

Framtidens fastgodselgivare kommer att ha en konstant utmatning under
lingre tid av kordraget, sprida bredare och sénderdela godseln bittre.
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Godselgiva ton/ha
60

60
504 504
i Hag giva, konstant M“
“ under ca 20 % av kdrdragels langd 401 /
Hog giva. konstant
30+ 304 under ca 60 % av kdrdragets langd
20+ : - 204
10 / . 104
Lag giva, konstant ) ) Lag giva, konstant
under ca 25 % av kdrdragels langd under ca 70 % av kordragels langd
0 v v v v 0 v v v v
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

Pracent av kordragels langd

Procent av kordragets langd

Fi qur <. Typiska spridningsbilder av fordelningen av gidseln i lin gdled for td olika spridartyper (SMP medd. nr 3191 och 3190).

o 50 100
Frocent av kérdraget

Fﬁgur 3 Exempel pd aviastningsforlopp med momentstyrd utmat-
ning samt forskjutbar framstam. (Rudcruou, t%%)

Framstam fasiskruvad i bottenmatta ().
Bottenmatians rérelse begrinsas av avkiinnartap-
parna (2) och (3) som via ledstang (4) och stopp-
klackar (5) paverkar en riktningsventil (6).
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Regionalt méte 17-18 mars 1992
Forskningsassistent Gun Bernes
Forsoksavdelningen £6r
norrlandsk husdjursskdtsel

Det vanligaste grovfodret i svensk getproduktion &ir hdé. T manga
besdttningar utfodras ocksd nigon form av sly eller ris. Det
rdder delade meningar om vilken typ av hé som Ar att foredra som
komplement till de héga kraftfodergivor som ges, liksom huruvida
slyet har ndgon betydelse fér produktionen. Dessa frage-
stdllningar &dr bakgrund till tvA8 Ars utfodringsfdrsdk pd Torsta
Getgdrd. I fOrsdken ingick 44 unggetter det fdrsta aret och &r 2
49 getter i fO6rsta eller andra laktationen. Hilften av getterna
utfodrades med "vanligt" hd, dominerat av timotej, den andra
hdlften fick hé fran en ldngliggande vall, med inslag av orter.
Av dessa grupper fick hdlften dessutom tillgdng till tallris.
Alla getter fick kraftfoder efter avkastning. Forsoksperioden
varade frén laktationsvecka 5 till 19.

Varje dag registrerades kraftfoderkonsumtionen per get, medan
hoékonsumtionen midttes gruppvis. Kven &tgingen av tallris mittes
vid ndgra tillfdllen. CGetterna provmjdlkades tva dagar per vecka
och vdgdes varannan vecka.

Det ho som anvédndes i forsdken hade relativt lagt ndrings-
innehdll (&r 1: timotejhé 7,9 MJ, 44 g smb rp; orthé 8,1 MJ, 54
g smb rp; ar 2: timotejhd 10,1 MJ, 82 g smb rp; Orthd 9,8 MJ,
och 58 g smb rp; allt per kg ts). HOkonsumtionen blev AiArfdr
138g, ocksd beroende pd de hoéga kraftfodergivorna. De getter som
inte fick tallris &8t ca 30% mer h® #n de andra. Timotejhd &ts i
ndgot stérre madngder &n Srthéet, bl a beroende pd att getterna
som fick ortho 3t ndgot mer kraftfoder.

Mjolkproduktionen tycks inte ha pdverkats av vilken typ av ho

som anvants, varken i mdngd mj6élk eller sammansittning.

Tallriset har inte heller inverkat pa mjdlkavkastningen. Mjdlkens
sammansdttning har dédremot piverkats, s& att proteinhalten &r
signifikant hégre och laktoshalten ligre nidr tallris anvints. I
medeltal £6r de bdda &ren har mjSlken haft féljande samman-
sdttning: fetthalt 3,05% med tallris och 3,20% utan; proteinhalt
2,76% med tallris och 2,70% utan; laktoshalt 4,20% med tallris
och 4,29% utan,

En slutsats av dessa forsdk &r att, om man vill att getterna ska
dta mycket kraftfoder for att £f& hog mjdlkproduktion s& spelar
det ingen roll vilken typ av hd man vdljer, da andelen grovfoder
blir s3 l&g. En tillsats av tallris tycks hdéja mjdlkens
proteinhalt ndgot, vilket &r en f£drdel vid ostproduktion.
Tallriset har ocksd varit mycket uppskattat av getterna.

Aven de killingar som fotts i besdttningen har anvants i

£6rsdk. Vi har provat olika typer av mjolkutfodring (sk&al
jamfort med sk lammbar) och olika mjolknédringar (Kalvados, Syrad
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Lammndring, syrad Kalvados oc getmjodlk). Slutsatserna fran dessa
forsok Ar att utfodring av mjolkndring 1 lammbar leder till
hégre mjélkkonsumtion d&n om givan &dr begrdnsad. Detta medfdr
ndgot hoégre tillvaxt men ocksd stbrre risk for diarré.
Hidlsoproblem kan undvikas om man syrar mjolkndringen. Syrad
mjdlkndring ger god aptit bade pd mjolk och kraftfoder. Att i
stdllet utfodra getmjolk i lammbaren &dr ingen garanti fo6r god
hdlsa eller snabb tillvadxt. Det dr dessutom det dyraste
alternativet.
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Hantering av fruset ensilage.

Foredrag vid den 7:e reqgionala lantbrukskonferansen for norra Sverige.

Hans Arvidsson

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for lantbruksteknik
Rcébacksdalen

Bakgrund

Inom ramen for "Atgiardspaketet i norra Sverige" avsattes 1989 medel
for studier av hanteringsteknik for fruset ensilage. Delar av detta
arbete redovisas har.

Nar fryser ensilage?

Berge & Aarvold (1974) har bestammt ensilagets fryspunkt genom att
mdata hur mycket ensilaget komprimeras ndr det belastas vid olika
temperaturer (fig 1).

Deformation
10 e
0 / / ts-halt
) < 178
o ///7 / | « [18,1
0.7 3 ;/ a | 205
0% { /// 4 + (284
o
0.5 ° {320
o /// /I / / o T20
, 7 / ° (438
03 / l (+) /o -
02 Tﬁﬁf °///// . ./ s
0.1 o ° w:/
O g— ,____,_,ﬁ,;,/"" Termperatur
-18 -16 =14 -12 -10 -8 -6 =4 -2 -0 °C
Fig. 1. Ensilagets deformation som funktion av temperatur och

torrsubstanshalt vid belastning (Berge & Aarvold 1974).

De anger att ensilage med hog vattenhalt fryser mellan -2 och -4 °c.
Genom att oka torrsubstanshalten till Gver 30% kommer hanterings-
problemen avseevart att reduceras. Om torrsubstanshalten overstiger
40% kommer hanteringsproblem knappast att existera.

Berge (1971) har i sina berikningar anvint -3 °C som ett virde pa
fryspunkten for ett normalt ensilage (22% torrsubstanshalt).
Frostlast.

For att f& ett mdtt pd ensilagesilons nedkylning av klimatet har Berge

(1971) anviant begreppet "frostlast". Frostlast har deginerats som det
antal dygnsgrader som temperaturen varit lagre &n -3 "C. Holmqvist

(1978) har gjort en zonindelning av Sverige i olika frostzoner (fig. 2).
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Zon Frostlast

1 885 -

2 400 - 885
3 100 - 400
4 - 100

Fig. 2. Zonindelning av Sverige i olika frostzoner (Holmgvist 1978).

Frost i tornsilor.

Berge (1972) har tagit fram en modell fér frostfronten i ensilage i en
tornsilo. Modellen har overfdrts till ett datorprogram och verifierats
mot praktiska matningar. Med hjilp av detta har man studerat
frostintrdngningen i silon. Nedan redovisas resutatet:

Frostintrdngningen ar beroende av viggens
varmeledningsfdrmaga. detta innebir att ensilaget fryser mer i
en stalsilo jamfort med en betongsilo och mer i en betongsilo
an i en trasilo.

Oavsett diametern pd silon tringer frosten in i stort sett
lika djupt (fran silovdggen raknat). En stor silodiameter
loser inte problemet med frost, men problemen kvarstar endast
péd en mindre andel av ensilaget.

Storst problem med att ta ut ensilage blir det om man miste
oppna en ny silo mitt under den kallaste delen av vintern. Nir
uttaget vdl kommit igdng dr frostintringningen pa overytan
beroende av uttagningshastigheten. Frostintrdngingen radiellt
paverkas inte.

Genom att sdtta pa isolering runt silon och p& ensilaget i silon gar
det att minska frostintrangningen. Detta gdller framst radiellt, da
det &r svdrare att Gka isoleringen pa Gver- ytan (svarhanterligt vid
uttagning).Holmqvist (1978) har sammanst#llt en tabell (1) med
rekomenderad isolering i olika zoner (enl. fig. 2).
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Tabell 1. Isoleringsrekommendation i olika frostzoner.

Frostzon Isolering amn.

(mm )
1 150 Betongsilo ej lamlig
2 100 Trasilo rekommenderas fore betong
3 50 :
4 0 Overytan téckes om det blir extermt kallt

Andra mojligheter att halla ensilaget upptinat ar att:

forse silon med viarmekablar

lagga vdarmematts pa silon

installera en vdrmefldkt under isolerat "tak"
forandra klimatet runt silon

Plansilo.

Plansilon kan betraktas som en tornsilo med mycket lag héjd och stor
ovre yta.

Rundbalar.

Rundbalarna har en betydligt mindre ensilagevolym &n en torn- eller
plansilo. Detta innebdr att de "bottenfryser".

For att studera hur en rundbal tinar upp frystes fyra rundbalar in
varen -90 (de utsattes fér en frostlast pd ca 670 graddagar).
Rundbalarna var férsedda med termoelement fir temperaturregistrering.

Vid upptiningen lades tv4 balar i ett utrymme som h6ll ca +10°C och
tva lades i ett utrymme som héll ca +20°C. En bal i vardera utrymmet
fick behalla plasten pa och en bal i vardera utrymmet kliaddes plasten
av. I figur 3 visas upptiningen av balarna.

o Jewp | °C
ab d ]
O F——— - - — - —_ —_—— —_—
<3
..K).
omgivningstemp
a plastkladd  +20C
b ej plastkladd +20t
. c plastkladd  +10C
%o " g d ej plastklidd +10t

30
Daq
Fig. 3. Temperaturen som funktion av tiden i centrum pad fyra frysta
ensilage rundbalar.

Av figuren framgar att de plastklddda balarna tinar upp snabbare an de
ej plastkladda samt att en hogre omgivningstemperatur ger en snabbare
upptining. Ingen av balarna har tinat s3 pass snabbt att det ar
rimligt att ha ett sd stort buffertlager att de ska hinna tina upp
utan att sonderdelas.
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Eftersom man maste sénderdela balarna géller det att forsoka forebygga
frysningen. Detta kan ske genom att dels fortorka ensilaget s3 langt
som &r mojligt samt dels att genom att anvanda de blétaste balarna (de
med ldgst ts-halt) under de perioder d& det inte rader nagra
frostproblem och att man tar balarna med hogst ts-halt under de
perioder da man har frostproblem.

Sammanfattning.

Oberoende av silotyp sd &r det bdsta sittet att forebygga problem med
fruset ensilage att ldgga in det med sa hog ts-halt som mgjligt,
(dtminstonde det som kommer att forbrukas nir de stérsta problemen
forvantas).

Om man har en tornsilo bdr man se till att man inte ska borja pa ett
nytt torn nar det forvantas att vara stérst frostrisk. Isolering av
silon minskar ockséd problemen med frost.

I plansilon bdr man ocksd se till att ett nytt fack paborjas innan en
period med frost vantas. For att minska problemen om man inte hinner
ta ut tillracklig fort for att halla undan for fosten sd kan man
minska uttagningsarean. Om man tex bara tar ut ensilage pa tva
tredjedelar av silobredden sa kommer uttagningshastigheten i denna del
att oka med 50%.

Vid rundbalhantering &r det forhallandevis enkelt att se till att ett

pari med hog ts-halt skordas och sparas for utfodring under den
besvarligaste delen av aret.
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Enok Haak

Instutionen for markvetenskap
Avd. for vaxtnadringsladra

SLU Uppsala

7.e regionala lantbrukskonferensen
Umed, 17-18 mars 1992

Langtidseffekter av kalkning-1005

INLEDNING

Kalkning paverkar en Jjords kemiska, fysikaliska och biologiska
egenskaper. Halten av Ca-AL, pH och basmidttnadsgrad &kar medan
halten av Al-AS minskar. Jorden blir mer l&ttbrukad och mikro-
floran andras. Andelen svampar minskar medan andelen bakterier

och aktinomyceter okar. Alla dessa féradndringar &r gynnsamma ur
bordighetssynpunkt. De &ndrar rotmiljdén och &kar normalt en jords
produktionsférmaga.

Skdrderespons foér kalkning varierar med grdda och arsman samt med
astadkommen hdjning av basmdttnadsgraden, V%. Genomsnittsresultat
fran tidigare redovisade férséksserier visar att kalkning till 70
V% ger sdkra skordedkningar i strasad, vall och oljevidxter, ibland
ocksa en mindre Okning vid ytterligare kalkning till 100 V$%. Av
strasddesslagen ger korn och varvete hégre skdérdedkning &n havre
och hostvete.

Vi kan darfér redan nu dra den slutsatsen att kalkning till minst
70 V%, motsvarande pH-vdrden 6,0-6,5 bdr efterstridvas. I Y-, AC-
och BD-ldn finns, enligt sammanstidllningar av markkarteringsdata
ca 94 000 ha akermark som ligger under p H 5,5. Kalkningsbehov
far darfér beddmas som relativt vanligt i norrlandskt jordbruk.

Mot bakgrund av detta redovisas kortfattat resultat fran 16 forsdk
ingaende i serie R3-1005, sex i Y-ladn samt fem i vardera AC- och
BD-1ldn. Sju kortvariga forstk startades redan 1966 medan fem som
startats senare pagar fortfarande. H&r redovisas kemiska mark-
effekter samt skordeeffekter fram till 1990 for sammanlagt 133
forsoksar.

FORSOKSPLAN
Fem behandlingar ingar.

Utan kalk

Grundkalkning till 70 V%

Grundkalkning till 100 V%

Grundkalkning och underhallskalkning till 70 V%
"Grundkalkning och underhdllskalkning till 100 V%

0o oOwr

Pa basis av S- och T-virden och dirav betingad V% = S/T*100 berak-
nas kalkbehovet upptill 70 och 100 V% fér ett matjordslager av 20
cm och en volymvikt av 1,25, dvs 2,5 milj kg/ha. I nio fdérsok,
liggtid 2-7 ar forekom enbart grundkalkning, i 7 andra forsok,
liggtid 6-22 &r, forekom &ven underh&llskalkning. Fem av dessa
f6rsdk pagar fortfarande.

105



RESULTAT OCH DISKUSSION

Markeffekter

Effekten av kalkning &r l&dttast att registrera genom att bestdmma
férédndringar i pH och Al-16sliga halter av Ca och andra ndringsam-
nen. Vid registrering 2-3 ar efter kalkning i de nio férsék som
en-bart grundkalkades, kvarstod en pH-héjning pa& 0,2 och 0,5
enheter i1 led BD respektive led CE medan Ca-AL-talen OSkade med ca
100 och 200 mg/100 g jord, tabell 1. P-AL-talen &kade med 0,1 och
0,5 en- heter. Den 1l&dgre kalkgivan paverkade saledes P-AL
obetydligt.

Tabell 1. Effekt av kalkning pa
kemiska egenskaper i de 9 fdrsdk
som enbart grundkalkades

Led A BD CE
A 5,9 166 5y 1
BD 6,1 263 5,2
CE 6,4 367 5,6

Vid registrering tva &r fore sista underhdllskalkningen i de sju
6vriga forsoken , forstdrktes kalkens pH-effekt i leden C och E
jamfért med enbart grundkalkning i led B oc D, tabell 4. savil for

pH-H,0 som pH-CaCl,. Halten av Ca-AL var samtidigt ca 60 mg hogre

i led C och E &4n i led B och D. P-AL-talen tenderade att O6ka med
kalkgivan och var 1,4 enheter hégre i led E 4n i led C men lika
och endast 0,3 enheter hdogre i led B och D &n i led A.

Halterna av K-AL och Mg-AL, som aven bestidmdes i dessa sju férsok,
férandrades nagot vid kalkning. Medan K-AL tenderade att minska
6kade Mg-AL och var klart hdgre i led D och E &n i respektive led
B och C. Kalkningen var darfdr positiv fér saval fosfortillstand
som magnesiumtillstdnd och hade foérstarkts eller bevarats vid
underhdllskalkning.

Tabell 2.Effekt av kalkning pa kemiska markegenskaper
1 de sju fo6rsdk som grundkalkades i led B
och C samt underhdllskalkades i led D och E

Led pPH-H,0 pH-CaCl, Ca-AL P-AL K-AL Mg-AL
A 5,5 4,7 135 9,8 8,2 7,2
B 5,7 5,0 180 10,1 8,0 7,7
C 6,0 5,5 235 9,7 7,7 8,7
D 5,9 5,4 218 10,1 7,6 8,9
E 6,4 6,0 277 11,1 7,8 9,5




Skordeeffekter

FO6r att kunna Jjamfdra skordeutbyte Over forsdksplatser och gro-
dor, har torrsubstansskdrdarna omrdknats till skordeenheter/ha
genom multiplikation med olika faktorer; 1,15 f6r korn, 0,96 for
potatis samt 0,92 for gronfoderraps och vall. Skdrdeutbytet ni-
vellerat pad detta satt anges i tabell 3-5 (l:a raden) tillsammans
med skdrdeutbytet foér enskilda grdédor.

Tabell 3. Genomsnittliga kalkeffekter pd nivellerade skdrdar
och skdrdar av korn, vall, foderraps och potatis

Grdda A BD-A CE-A CE-BD Antal ar
Alla grodor 3553 119%*% 148*** 29 133
Korn 3020 174 % %% 235% %% 61* 54
Vall 6486 93 % 161** 68 51
Foderraps 4361 168%* 168%* 0 17
Potatis 27,5 0,5 -0,2 -0,7 11

Som framgadr av tabell 3 varierade effekterna av kalkning med giva
och gréda. For gronfoderraps var den positiva skdrderesponsen den-
samma foér 1lag och hdg kalkgiva medan den tenderade att oka med
kalkgivan for vall och var sdker for kornkdrna, led CE-BD. Kalk-
ningen gav ingen eller svagt negativ effekt 1 potatis, varfor
denna grodda inte medtages i tabell 4 och 5.

I de nio relativt kortvariga forsék, som enbart grundkalkades, var
kalkeffekterna mycket entydiga, tabell 4. FOr korn Okade karnskor-
den med nara 200 och nara 300 kg/ha. Skdrdedkningen fran 70 till
100 V% var saker. For vall och gronfoderraps O&kade torrsubstans-
skérden med 200 respektive ca 250 kg/ha vid kalkning till 70 V%
men inte ytterligare vid kalkning till 100 V%.

Tabell 4. Genomsnittliga kalkeffekter pad nivellerade skor-
dar och skodrdar av korn, vall och foderraps.
Nio forsdk med enbart grundkalkning

Groda A BD-A CE-A CE-BD Antal ar
Alla grodor 3113 161 *x** 204*** 43 39

utom potatis

Korn 2871 186*** 284**% 98 % 18

Vall 5338 204* 198* =7 17
Foderraps 4467 251% 265% 14 4

I de sju forsdok som bade grundkalkades och underhallskalkades var
kalkeffekterna mindre tydliga, tabell 5. Fdr korn Okade karnskor-
den i genomsnitt med ndra 200 kg/ha vid kalkning, led BCDE-A, och
med ca 100 kg/ha vid underhdllskalkning jamfért med enbart grund-
kalkning, led DE-BC. Den senare var dock endast saker vid kalkning
till 70 V%. F6r vall och foderraps erh6lls inga sdkra genomsnitt-
liga skordedkningar. FOr underhallskalkning fanns dock en trend
till okning foér vall, for foderraps enbart foér den hégsta jamfort

med den lagsta kalkgivan, led E-C.
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Tabell 5. Genomsnittliga kalkeffekter pa nivellerade skdrdar och
skdérdar av korn, vall och foderraps. Sju forsok med
bade grundkalkning och underhallskalkning

Groéda A BCDE-A DE-BC D-B E-C Antal ar
Alla grédor 3671 123%x% 66** 67* 65* 83
utom potatis

Korn 3094 190**% 102*x* 126%% 77 36
Vall 7061 89 80 86 73 34
Foderraps 4329 140 26 -54 105 13

I tva av dessa sju fdrsdék som ingdr i tabell 5, AC-8 Innervik B
och BD-9 Buddbyn, med liggtid sex ar, 1973-1978, var effekten av
kalkning i korn och wvall mycket tydlig med ca 15 % skdrdedkning
fram till 1987, men efter underhdllskalkning inte 1 foderraps
1978. FO6r de ovriga fem fOrsodken, som fortfarande pagar samman-
fattas det relativa skordeutbytet i tabell 6 nedan. For Stenfors
fanns en trend till kalkeffekt fram till och med 1981, 1 genom-
snitt 5 % skordedkning oberoende av kalkgiva. For de andra fyra
férstken férstdrktes skdrderesponsen av underhdllskalkning. Efter/
senaste tillfallet och fram till och med 1990 var skdrdedkningen i

o

dessa fyra fOrsdk i genomsnitt 6 % i led CE mot 2 % i led BC.

L§

Tabell 6. Relativtal for skdrdeutbyte i fem langvariga kalk-
ningsfdérsdk som fortfarande pagar. Led A = 100

FOorsok AC-11 Lund BD-13 O1jebyn AC-12 Stenfors
Period 79-81 81-86 88-90 79-81 82-85 88-90 72-78 79-81 82-90

B 94 105 99 94 98 103 105 102 97
C 90 109 99 98 103 107 105 110 100
D 94 106 105 104 105 111 103 105 98
E 95 112 104 100 106 112 104 103 98
Forsdk BD-23 Voijakkala Y-2 Sattna

Period 72-7879-80 82-90 69-77 78-82 83-90

B 101 101 100 103 102 102

C 100 100 100 102 102 104

D 101 103 104 102 103 104

E 101 99 103 103 103 106

SAMMFATTNING

Kemiska markeffekter av kalkning i de 16 refererade norrldndska
férsdken var som regel tydliga. Sa&vdl pH som Ca-AL-tal oOkade och
kvarstod vid upprepad underhallskalkning. Mg-AL- och P-AL-tal
dkade med kalkgivan medan K-AL-tal tenderade att minska. Skdrdedk-
ningarna f6r kalkning, som forstdrktes vid upprepad underh&lls-
kalkning, var entydigast for korn, mindre entydiga foér wvall och
minst entydiga for gronfoderraps. Ingen eller svag tendens till
negativ kalkeffekt observerades i potatis. Kalkning till 70-75 V%
samt underhdll av denna basmattnadsgrad rekommenderas. Kalkning
till korn fore vallinsadd &r lampligaste tillfallet.



Robdcksdalen
1992-03-13

Rolf Olsson o.

Martin Wik

NORRFIBERPROJEKTET

- redovisning av nuldget

Projekt NORRFIBER &dr arbetsnamnet pd ett 10-arigt sammanhdllet forsknings-
projekt vid Robdcksdalen.

Ma1

M&Tsdttningen for NORRFIBER-projektet dr att utveckla ett ekonomiskt och
praktiskt tillampbart system for att pd adkermark producera en brdnsle- och
fiberrdvara av i forsta hand rorflen samt att utveckla Tamplig teknik for
rdvarans vidareforddling till vdrme och pappersmassa. Programmet bygger

p& produktion och hantering av en torr ravara och omfattar hela kedjan fran
odling ti11 industriellt utnyttjande.

De framsta delmdlen dr att

- via vixtforddling framstdlla ett odlingsmaterial som parar hog avkastning
och odlingssdkerhet med stor andel stra och fiber av hdg kvalitet.

- utveckla en odlingsteknik som kombinerar optimalt skordeutbyte av brdnsle
och fibrer med madttliga insatser av produktionsmedel.

- utveckla en enkel skdrde-, transport- och lagringsteknik for produktion
av torr ravara.
- studera och anpassa eldningstekniken for rorflen till olika panntyper.

- upprdtta ett fiberanalyslaboratorium for utveckling av analysmetoder
f6r fiberkvalitet, fiberutbyte och andra viktiga kvalitetsegenskaper.

Projektledning och organisation

Ett flertal av avdelningarna vid Robdcksdalen deltar i utvecklingsarbetet
som omfattar fo1jande delprojektomrdden jamte projektansvarig:

- Projektledning och systemutveckling - Rolf Olsson, SLL

- Vixtfordadling - Arne Wiberg, Svaldf AB

- 0dling - Lennart Lomakka, Forsoksavd. f. norrl. vaxtodling

- Skirde- och hanteringsteknik - Hans Arvidsson, Inst. f. lantbruksteknik
- Brinslekarakterisering och forbrénningsteknik - Jan Burvall, SLL

- Fiberkvalitet - Ronny Torgilsson, SLL.

En ledningsgrupp svarar fOr samordning av verksamheten. I denna ingadr pro-
jektledaren (sekreterare), samtliga delprojektiedare, Torbjorn Wennebro

LRF (representerande jordbruksndringen), Leif Forsling Linsstyrelsens lant-
bruksenhet i Umed (representerande Statens jordbruksverk) och med Martin
Wik SLU-info som ordfdrande.

Finansiering

Norrfiberprojektet har i anslag erhd11it ca 12 miljoner kronor for en forsta
tredrsperiod budgetdren 1991/92-1993/94. Finansidrer dr Skogs- och Jord-
brukets Forskningsrdd (SJFR), Stiftelsen lantbruksforskning (SLF), Statens
Jordbruksverk, Vattenfall, Glesbygdsmyndigheten, Lénsstyrelserna 1 de fyra
nordligaste ldnen, Kempefonden, Norrlandsfonden m.fT.
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Verksamhet

Det egentliga Norrfiberprogrammet startade forst i och med budgetdret 1991/92.
Innan dess genomfdrdes eller startades ndgra mindre undersékningar av for-
studiekaraktdar. Av naturliga skdl har Norrfiberprojektet dirfér &nnu inte
genererat ndgra patagliga resultat.

Vaxtforddling

Genbanksmaterial omfattande ett 80-tal populationer frdn olika delar av
virlden planterades redan 1989 pa Robdacksdalen. Stora variationer har
konstaterats i strdldngd, stréd- bladférdelning samt i fiberutbyte och av-
vattningsegenskaper. Fro har skdrdats fran 13 intressanta populationer frén
bl.a. Ryssland, Polen, Jugoslavien och Kanada och enklare avkastningsforsok
kommer att anldggas under 1992.

Inhemskt frd har samlats in de tre senaste aren framfoér allt i Norrbottens
men dven i Vdsterbottens, Vdsternorrlands och Jdmtlands Tén. Ett tjugotal
populationer av vildvdaxande rorflen frdn Norrbotten planterades vid Rébédcks-
dalen 1990. Mdtningar av olika egenskaper genomfdrdes sommaren 1991.

Ytterligare ett 40-tal populationer fran Norr- och Vdsterbotten planterades
1991 tillsammans med nagra frdn sddra Sverige och ett fatal utléndska sorter.
Ur detta material har ett 20-tal populationer planterats pd 7 platser frén
Svaldv i soder till Vojakkala i norr.

Froodlingsforsok genomfors vid Robdcksdalen och Vojakkala. En mindre utsddes-
odling av insamlat fré fran Tornedalen, 0,5 ha, anlades i Vojakkala sommaren
1991. En lika stor areal kommer att anldggas kommande sdsong.

0dling

For att klarldgga och utvdrdera varskordemetoden betrdffande Tamplig odlings-
teknik, skordeutbyte och produktkvalitet genomfors olika typer av odlings-
tekniska forsok.

En av serierna omfattar storskaliga forsdk om vardera ca 0,5 ha. Storleken
mojliggdr studier av sldtter, fdlttorkning och bdrgning under "fdltmissiga"
forhd1landen. Skordeutbyte, bdrgningsforluster for host- respektive vérskord
liksom storleken av de férluster av biomassa och nédrsalter som uppkommer
under vinterhalvdret dr viktiga parametrar Tiksom vallens och markens kinslig-
het for kdrning vid skord pa varen.

Storskaleforsoken kompletteras med konventionella faltforsok for en kart-
ldggning av hur viktiga kvantitativa och kvalitativa egenskaper férdndras
med grodans dlder och Gvervintring pd rot, samt hur kvdvegiva och skdrdetid-
punkt paverkar vallens vitalitet, produktion av fertila skott samt narings-
forsdrjning. Hur halten processtdrande dmnen som C1 och K pdverkas av olika
kaliumgddselmedel samt grdsaska studeras dven.

For att tidigt kunna anvisa odlarna ldmpligaste marknadssort for produktion
av biobrdnsle och fiberravara testas tillgdngligt odlingsmaterial i sortfdorsok.

0dlingsforsoken dr Tokaliserade till 14 olika platser i Tandet frén Norrbotten
i norr till Skéne i séder.
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Skorde- och hanteringsteknik

De tidigare omndmnda storskalefdrsdoken for odlingstekniska studier utnyttjas
parallellt for praktiska understkningar avseende Tldmplig skordeteknik. Harvid
jamfors en uttalat skonsam teknik innebdrande sldtterbalk, hovdndare/strdng-
ldggare med en mera hirdhdnt teknik med sldtterkross och intensiv vdndning.
Bigge kedjorna jamfors bade vid skord i augusti och pd varen. Viktiga paramet-
rar ar framkomlighet, stubbhojd, spill, torkningstid, forhdllandet strd/blad
pd skordeprodukten, eventuella skador pd grdda och mark samt ekonomiskt ut-
byte. Vid bdgge maskinkedjorna bdrgas grodan med hjdlp av ndgon typ av stor-
balspress.

Transportkostnaderna bade inomgdrds och for leverans har stor betydelse
for odlingens ekonomi. Under budgetdret 1992/93 kommer fullskaliga transport-.
studier att genomfdras.

Brianslekarakterisering - forbrdnning

Ett omfattande program for brdnslekarakterisering pdgdr liksom ett program
for att utveckla och anpassa teknik for eldning med rorflen.

Hittillsvarande erfarenheter, som i huvudsak kommer fran forstudier, pekar
pd att sommarskdrdad rorflen har brdnslekarakteristika som Tiknar halmens.
I manga panntyper innebdr detta att problem kan uppkomma med sTaggbildning
i pannan.

Sommarskordad rorflen uppvisar ocksd fukthaltsvariationer som ger forsdmrad
verkningsgrad i pannan samt miljoproblem med utsldpp av t.ex. koToxid och
stoft.

Varskordad rorflen visar vidsentligt bdttre brdnsleegenskaper dn halm, skogs-
briansle och energiskog. Hittillsvarande analyser pekar ocksa mot att rorflen
har biast forutsdttning pd marknaden om den dr forddlad till briketter, pellet-
ter eller pulver.

Fiberkvalitet

Rorflen dr till skillnad frén vedrdvara uppbyggd av manga olika typer av
fibrer. Dessa dr av kortfibertyp med en fiberldngd av max 1 mm. Detta innebdr
att rorflen har att konkurrera med t.ex. bjoérk och eukalyptus. Den svenska
skogsindustrin importerar idag c:a. 1 miljon kubikmeter bjork och eukalyptus.

Kortfiber anvinds som inblandning i pappersprodukter ddr "vithet och tryck-
barhet" &r viktiga krav t.ex. finpapper och kartong. Dessa produkter visar
en okad efterfrdgan.

Hittillsvarande erfarenheter visar pd goda férutsdttningar for rorflen.
Griset har dock en del negativa egenskaper. Viktiga styrparametrar betrdff-
ande vaxtforadling och sortval dr ddrfor att minska andelen sméceller (fin-
andel), vilka negativt pdverkar massans avvattning och fiberutbyte, samt

att minska rorflenens innehd1l av processtérande damnen som kisel och alkali-
metaller. Samarbete med skogsindustrin &r under utveckling via Systemtekniska
institutet i Sundsvall, SISY vari ett flertal skogsindustriféretag ingdr.
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Forsknings- och utvecklingsarbete med tridgardsvixter i norra Sverige.

Statshortonom Bo Nilsson, SLU, Robacksdalen, Umea

Inledning

Forsknings- och utvecklingsarbetet med tradgardwaxter i norra Sverige har i sin form
bedrivits sedan 1975 da forsoksavdelningen for norrlandsk uadgardsodlmg bildades
genom eit beslut i Sveriges riksdag. I beslutet ‘;loge fast att detta skulle vara "en varaktig
forstirkning av tridgardsforskningen f6r Norrland”. Det som skulle forstirkas var det
engagemang av riksansvarskaraktar kommande fran Alnarp. Detta riksansvar har dock

aldrig uppritthallits.
Nuldge

Aldrig négonsin har férdndringarnas vind svept sa kraftigt och varit s genomgripande
som under de senaste 1vd dren. Géardagens sanning dr redan langt avlagsen. Del som har
péaverkat tradgérdsforskningen i norra Sverige mest ér utredningen "Landskap, néring,
kunskap och den nedskérning av SLUs resurser som foreslas i statsverkspropositionen
for budgetdret 91/92. Utredningen f6reslar en ytterligare nedskarning av SL.Us
tillimpade forskning och statsverkspropositionen reducerar {érsoksavdelningens
driftmedel med en femtedel.

SLUs styrelse framhaller generellt att riksansvaret e lingre kan uppritthallas.

Fin framtidsanal

Foljande analys kan goras for den framtida tradgardsforskningen.
- Verksamhetens betydelse kommer alt 6ka sett mot

* aktuellt och framtida behov

* riksansvarets upphorande

* den kommande europeiseringen
- Veksamheten kommer att innehélla fler element av grundlorskningskaraktir.

- Samverkan i programomréden kommer att 6ka.

- Undervisning kommer att ingd som en del av verksamheten.
- Ridgivning kommer att ingd som en del av verksamheten.

- Det nordskandinaviska samarbetet kommer att intensilieras.

Slutord

Aven om framtidsanalysen i sig kommer att medfora stora forindringar far den enskilde
odlaren ¢j glommas bort i sammanhanget. Manga framtida projekt kommer att omfatta
hela orsakskedjor, i princip fram till konsumenten. Tradgérdsodlingen i norra Sverige ar
under utveckling och kommer att behdva all den hjilp som kan fs.

Det ar helt klart att den framtida utvecklingen kommer att innebiira ett behov av okade
resurser. Hur delta behov skall kunna tickas in, &r ocksé det en fréga som kréver sin

10sning.
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KOKSVAXTER, FRILAND - ODLINGSSAKERHET Margareta Magnusson

a. Odlingsteknik - mark- och kulturttickning, upphiijd bidd.

Sedan 1988 har firstiksavdelningen tir norriindsk tridgardsodling bedrivit ett
intensifierat arbete fiir att utveckla ndlingsmetoder som fungerar
tilifredstillande under viderleksmissigt varlerande odlingssdsonger. Detta
arbete har delvis finansierate ur dtgérdsprogrammet fiir norra Sverige.
Sammanlagt har ett 60-tal understkningar genomfiirts pd 6 olika platser diir
nagot eller ndgra av filjande moment ingétt:

* Kulturtdckning: agryl P17, vit eller griin
frin séddfplantering och ollka l&ng tid framéat
* Marktickning svart plast
svart agryl, 25g/m2 och 50g/m2
grinmassa vid olika tidpunkter
* Upphiijd bidd plan bidd, 40 - 100 cm
kuprad, radavsténd 50 - 75 cm
* Niringstilifirsel m#ngder
tidpunider
ftyp av gidselmedel
* Sorter reaktion pé kulturtdckning
ldmplighet for odling i norra Sverige

Delar av dessa undersiikningar har redovisats detaljerat i Ribdcksdalen
meddelar, andra publiceras framtiver. Hér giirs en Bvergripande illustration av
resultaten pd respekiive plats ach ér i de tre kulturer vi arbetat mest med
(figur 1-6 ). Denna sammanstillning tyder pd att de lokala firuts#tiningarna
kan vara vl s4 goda bide léngt norrut och indt landet . Sannollit har jordens
egenskaper en avglirande betydelse | sammanhanget. De olika behandlingarna
har oftast Inte givit ndgra stora utslag pd de platser som genomgéende givit bra
sktrdar medan pd mindre gynneamma platser har behandlingarna varit helt
avgirande fiir om det ska bli ren missvixt eller hyggligt resuitat. Detsamma
gilier fiir sorter.

Nagra gencrella slutsatser om behandlingarna:

Odling pa kuprader har visat slg vara ett enkelt och billigt skt att fiirslikra sig
om bittre tillvixtbetingelser. Firutom bétire drinering som kanske bara har
betydelse vissa &r ger det eit djupare matjordslager som Hr luckert och vl
genomluftat, vilket paverkar oms#ttningen | jorden och didrmed nirings-
upptagningen positivt.

Marktickning med griinmassa ger mycket goda resultat till ndringskrévande
viixtslag pé Jord med god tiligéng 1l magnesium | fiirhallande till kallum men
kan annars ge kraftiga nedsitiningar av skiird och kvalitet

Kulturtdckning med agryl har | de alira flesta fall meditirt en snabbare och bittre
etablering. men enstaka sorter har reagerat negativt.
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ODLINGSSAKERHET I KOKSVAXT- OCH BARODLING

Ulla Nilsson

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for lantbruksteknik
Avd fér park- och tradgdrdsteknik

Alnarp

Storre odlingssikerhet fis genom plantering istéllet for sddd genom att und-
vika det kansliga gronings- och etableringsstadiet i filt. Kulturen far snab-
bare start, kortare kulturtid och jamnare utveckling. En kall fuktig jord kan
drineras for att snabbare torka upp och bli varm.

Genom att odla p8 upphéjda biaddar kan man forbéttra odlingsférhallandena

enom att biadden blir luckrare med ett djupare matjordslager och genom att
%édden snabbare blir varm och tillréckligt torr for bearbetning och
s&dd/plantering pa véren.

Markt#ckning med plastmaterial eller fiberdukar ger en temperaturhéjning
som kommer vixterna tillgodo under framst varen. Marktéickning anvénds
framst i barodling dér tdckningen ligger i flera 8r dvs under hela kulturtiden.

T#ckning med plast av kulturerna, bade gronsaker och bér, ger tidigare
utveckling, frostskydd, hogre skordeniva (dock ej i alla fall) och insektsskydd
mot flygande insekter. Plast som marktackning fger temperatur- och fuktig-
hetshdjning i jorden, firgade plaster ger dven effekt mot ogris.

Tunnelodling eller odling i enkla plasthus ger en avsevard forbattring jamfort
med frilandsodling nir det géller att kunna styra klimatet och 6ka odlingssé-
kerheten, sirskilt under ogynnsamma r.
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KUKSVAXTER, FRILAND - ODLINGSSAKERHET Margareta Magnusson
b. VExtniring

De flesta av de odlingstekninska dtgirder som n¥mnts ovan péverkar direkt
eller indirekt plantans miijligheter aftt ta upp niiring. Genom provtagningar och
analyser av jord och plantor har vi studerat hur firloppen ser ut under
sisongen och vilka #mnen som kan ha varit begriinsande fiir skiird och kvalitet
Eftersom detta #r dyrt och arbetskrivande har det bara kunnat genomftiras i
négra f& understikningar.

Jordproverna har frimst analyserats enligt Spurwaymetoden eftersom det dels
anger den mest l§ttillgingliga n¥ringen, dels ebjuds | standardpaket som
innefattar ett relativt stort antal Emnen till rimllg kostnad, fir nérvarande : pH,
Lt, NO3-N, NH4-N, P, K, Mg, S, Ca, Na, CI, Mn, B, Cu, Fe, Zn, Mo, Al. Fir kviive
har dessutom KCl-metoden anviints.

Plantproverna har hittllls utgjorts av hela den ovanjordiska delen och
analyserats pd totalhalter av fliljande Smnen : N, P, K, Ca, Mg, Mn, Cu, Zn, Mo,
B, Fe, Na, S, Al. Sktirvd och skiirderest har analyserats separat. Aven hir finns
Idag standardpaket som kan skilja sig ndgot | sammans¥ttning mellan olika
laboratorier.

| en understkning med biidd och marktickning som genomftirts 1989 och 1990
pd Rib¥cksdalen, Ojebyn och Vojakkala har behandlingarna givit stora utslag i
blomkél pd Riib#ickedalen bida dren ( figur 1 - 4). D¥r togs jordprover fyra
génger under sisongen och plantprover | samband med skiird. Vid j§mflirelse
av halterna | plantorna med de normvérden som finns | litteraturen ldg ett antal
#mnen | vissa behandlingsled under eller néira den undre gréinsen fiir skirde-
nedsittning. Med hj#lp av multhvariata statistiska metoder déir skiird och
kvalitet relateras till n¥ringshalterna | jord och plantor har dessa faktorer
kunnat rangordnas | betydelse.

Resultaten tyder pd att mangan och magnesium varit de mest begrinsande
#mnena béda dren, men mest uttalat 1990. Orsaken till magnesiumbristen &r
med sttirsta sannollkhet fivr higa kallumhalter | férhdllande il magnesium |
jorden. Den obalansen firstérks vid marktickning med grinmassa pa tvd sltt:
dels frigirs snabbt stora m#ngder kallum ur firsk griinmassa, dels innehéller
grinmassa som viixt pd en sédan jord extra higa halter kallum. Trots detta har
grinmassan medfiirt stora skirdetikningar vilket bl.a tycks bero pd att den
frimjat upptagningen av andra imnen t.ex. mangan. Aven marktiickningen med
svart agryl har Bkat manganupptagningen ( figur 5-6 ).

Sammanfattningsvis talar hittllls genomfiirda undersiikningar fiir att en mycket
viktlg begréinsande faktor vid odling | norra Sverige #r brister ochfeller
obalanser | vibxdndringens tillgdnglighet. Jordanalyser 8r | det hir
sammanhanget ett alltfir trubbigt Instrument ftir att ensamt vara till ndgon
stbrre hj¥lp, men #r ett sjilvkiart komplement till plantanalyser. Det ¥r ocksd
viktigt att analysera pd sd manga biologiskt aktiva smnen som miligt fiir att ha
en mijlighet att studera orsakssammanhang.
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Plantskolevixter for norra Sverige
Planimaterialets betydelse

Statshortonom Bo Nilsson, Robicksdalen, Umed

Inledning
Under senare &r har allt storre problem uppstatt kring kvaliteten hos buskar och trid for

prydnadsindamal i norra Sverige. Framforallt kritiseras egenskapen hardighet, men
ocksa vissa arters kinslighet for sjukdomar har framforts som en negativ faktor.

Gjorda analyser pekar pd nodvindigheten att vixtmalerial med réft ursprung
(proveniens) kommer till anvindning. I eti storre plantskoleprojekt arbetar
forsoksavdelningen for norrlandsk tridgardsodling med ati forbitira detl vedartade
viximaterial som skall anvindas i norrlindska tradgardar och parker. Verksambeten
genomfors i Ojebyn och pd Robicksdalen i nira samverkan med Arboretum Norr.

G firand

I projekiet arbetar vi med ait
* dterintroducera dldre plantskolevixier
* testa nytt vixtmaterial i provodlingar i norra Sverige

* utarbeta anvisningar for forokning och odling
* forse norrlindska plantskolister med moderplantor och léra ut hur materialet skall

hanteras

Projekiets akiuella lige

Verksamheten har nu kommit sd lingt at férokningsmetoden ir definierade {6r de
viktigaste vixtslagen. Modermaterial har distribuerats till plantskolor i norra Sverige.
Samtidigt som det inhemska materialet testas, provas ocksi nya utlindska vixter. For
nirvarande arbetar vi med foljande testplatser: Malmberget, Vojakkala, Ojebyn,
Robicksdalen, Nordvik och Enaforsholm. En publikation "Plantskolevaxter med hérdigt
ursprung” ér under tryckning i serien Robécksdalen meddelar.

Detta projeki finansieras genom regeringens speciella aigardsprogram {6r jordbruket i
norra Sverige.
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Ur "Problem vid etablering av vedartade plantskolevdxter i norra Sverige"
Examensarbete vid Inst. for Triadgdrdsvetenskap, Alnarp, 1991.

Elisabeth Oberg-

SAMMANFATTNING

En god etablering och utveckling av vedartade vixter i norra Sverige begriinsas, som
jag ser det, av foljande férhallanden:

1. Det anviinda vixtmaterialets ursprung, dvs dess genetiska egenskaper.

2. Hanteringen av vixtmaterial, framfor allt under lagring, transport och

omhéndertagande.

Daligt vixtresultat relateras ofta till felaktigt ursprung, medan viixthanteringens roll har
varit mindre diskuterad. Syftet med studien var att undersdka omfattningen av
etableringssvarigheterna i norra Sverige och belysa hanteringens roll i sammanhanget.

Fragestillning: Ar viixtetableringen i norra Sverige eit stort problem och i sa fall,
vilka dr orsakssammanhangen?

Till denna studie har jag anvint mig av foljande hjilpmedel:

* Fallstudie - ett praktiskt exempel pa etablering under norrlédndska forhallanden.

*  Enkitunderskning - utskick av frdgor om etablering och etableringsproblematik till
viixtanviindare och leverantorer.

% Litteraturstudie - detta siger litteraturen om hur etablering av vedartade vixter kan

paverkas av hantering.

Resultatet av studien visar at; etableringsproblemen, vad géller vedartat vixtmaterial i
Norra Sverige éir omfattande och inte far underskattas.

I offentliga anldggningar planteras inom regionen totalt ca 13 000 trdd och 122 000
buskar till ett virde av ca 7,4 miljoner kronor per 4r. Av dessa nyplanterade vixterna
dér omkring 14% av triiden och 12% av buskarna under planteringssiisongen eller
efterfoljande vinter. Detta medfor en forlust pa ca 1 miljon kronor per dr av enbart
viixter. Kostnad for plantering och vattning ir ej inrdknad.

Studien visar att den bakomliggande orsaken till etableringsproblemen framst kan
sparas till de 1dnga avstinden mellan leverantér och képare, samt bristen pa

trﬁdgardskunnig personal inom kedjan konsult-enLretprenﬁr—bestﬁllare.

De langa avstdnden medfdr att

_ viixterna utsitts for alltfor mycket stress under de upprepade hanteringssituationerna
vid Iastning, transport, lossning och omhindertagande.

_ man inte kan komma ifrdn problemen som uppstar vid etablering av kyllagrade
viixter. Inkdp av kyllagrade vixter dr en nédvindighet eftersom viixterna pd véren
skall skickas fran Sydsverige dér vixtsdsongen sedan linge kommit iging upp till
norra Sverige dir tjilen knappt hunnit ur jorden.

Bristen pi yrkeskunnig tridgardspersonal med{or att

- ingen leveranskontroll av vixierna gbrs pd entreprenaden.

. viixterna felhanteras vid omhindertagande och plantering.

- etableringsskdtseln blir bristfillig, speciellt efter dverlimnandet till bestillaren.
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Odling av birvixter.
Resullat av odlingstekniska undersokningar i allikerbir.

Statshortonom Bo Nilsson, SLU, Rébicksdalen, Umed
Inledning
Allakerbir ér eit nytt vixislag som har forekommit i odling de senaste 10 dren, dock

oftast i liten skala och i hemtradgérdar. De mogna béren har plockats for hand; en
mycket tidskrédvande procedur.

Allikerbiret ér mycket aromatiskt och dérfér intressant inom foradlingsindustrin. Under
de senare dren har, mot den bakgrunden, stérre odlingar etableras.

-

Inom dlgardsprogrammet f6r jordbruket i norra Sverige har ett projekt med mal att
studera och optimera den odlingsteknik som ér mest lamplig fér odling i storre skala
definierals. I projektet ingér biddsystem, vixtniringsbehov och -tillf5rsel saml
skordeteknik.

[ nédra samarbete med Enheten {or niringsforskning, Umea Universitet, studeras ocksa
mognadstorlopp och saftpressningsteknik och i samarbete med avd. for norrlindskt
vixiskydd nytijas erfarenheterna frin projektet allikerbir - vixtskyddsproblem.

ioktote alktnalla 5oa

Undersokningen startade sommaren 1991 med etablering av vixtniringsdelen. De forsta
avlasningarna kommer att kunna géras sommaren 1992.
I en redan etablerad odling kunde orientarande studier av tre skrdemetoder
genomforas.
Dessa var

a) handplockaing

b) skord med birplockare

¢) total skord av ris och bar

Metod ¢ djuplrystes omedelbart efter skérden och ris och bir separerades efter
infrysningen. Metoden genomfdrdes vid olika tillf#llen under bérets mognadsperiod fér
alt studier av dlervegetationen skall kunna géras véren 1992, Metoden b utfordes ocksa
vid olika tillfillen under mognaden fér att den kvalitetsmiissiga férdelningen skall kunna
matas.

[ en speciell skordevariant kombinerades skordemetoderna b och c.

Resultaten hittills visar att sivil skordekvantitet som - kvalitet &r hogst beroende av
skérdemetod och skordetid. Under sommaren intensifieras dessa studier.

Preliminiira berikningar over avkastningen har givit till resultat en skérd pa 4000 - 4500
kr per ha odlingsyta enligt metoderna b och c.

Sommaren 1992 anliggs odlingen fér studier av odlingsbiddens utf ormning och
pollineringseffektivitet hos de olika klonerna.
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SKADEGORARE I ODLINGAR AV ALLAKERBAR

Sven Hellgvist
Forsdksavdelningen for
norrlindske véixiskydd
Robdcksdalen

Alldkerbdr har nu forekommit i odling under drygt 10 ar. De erfarenheter som gjorts under
denna tid har visat att odlingen ir langtifrdn problemfri och skordarna varier ocksd kraftigt
fran odling till odling och mellan olika 4r. Ogrds har i ménga fall varit det storsta bekymret
men vissa odlare har dven haft problem med dalig tillviixt, dalig frukisitining eller
etableringssvarigheter. Ett problem som uppmirksammats allt mer under semare &r &dr angrepp
av olika skadegorare. 1 frimst dldre, mindre odlingar har det forekommit att hela skorden gatt

- till spillo p g a insektsangrepp, men stora angrepp forekommer dven i storre odlingar.

Huvudskadegérare har varit:

* Hallondnger. De fullbildade skalbaggarna skadar blommorna och larverna (hallonmask)
lever i bdren som blir totalforstorda.

* Hallonmal. Larverna lever under sommaren i bidren och angriper pd véren (efter
Overvintring) skottknopparna.

* Bjornbdrsvecklare. Larverna lever under sommaren pd blad och bir och angriper pd véren
(efter Overvintring) skottknopparna.

Dessutom har en rad andra insekter patriffats pd allikerbdr men flertalet av dessa gor endast i
undantagsfall ndgon nidimnvird skada. Svampsjukdomar har inte varit ett lika stort problem.
Angrepp av grdmigel pi biiren forekommer ibland di dkerbéir odlas pa allifér néringsrika
jordar och stora angrepp av d&kerbiirsrost pd bladen forekommer under sensommaren vissa &r,
men dess betydelse for skorden dr troligen marginell.

Huvudskadegorarna bland insekterna dr utpriglade specialister pA Rubus-arter och de
forekommer naturligt pd vilda dkerbir och/eller hallon. Smittokillor finns dirfor ofta i
odlingarnas nirhet. De har alla bara en generation per dr och det brukar didrfor droja ndgra &r
innan de har forokat sig si mycket att de gor betydelsefull skada. Svéira angrepp forekommer
dirfor framst i dldre odlingar.

Kemisk bekdmpning forsviras av att flertalet skadeinsekier forekommer i sitt mest
"littbekimpade” stadivm under blomningen, di de mest effektiva insektsmedlen ej fir anviindas
p g a sin giftighet for pollinerande insekter. Genom upprepade behandlingar med laggiftiga
pyretrumpreparat under blomningen kan dock flertalet insekter hallas i schack.

Genom en kort omloppstid i odlingen kan sannolikt problemen med insekter begrinsas
betydligt. En viktig forebyggande bekimpning blir dérfor att anpassa odlingsteckniken sd att man
far en snabb tillvixt de forsta &ren med tidigt slutna bestind som redan ett par ar efter
plantering kommer upp i "full skérd". Andra tgirder som kan minska risken fOor svéra
insektsangrepp dr att avligsna hallonsndr i odlingens ndrhet och att, i samband med skorden,
plocka bort insektsangripna bir och forstora dessa.
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VIDAREFORADLING AV BAR

PRESENTATION:

Sedan borjan av 1980-talet har Enheten for Niringsforskning (ENF)
forutom forskning med kliniska forsok (fiber, mineralabsorption mm),
utbildning &dven bedrivit utvecklingsprojekt med inriktning mot smdskalig
livsmedelsproduktion.

Utvecklingsprojekt:

*  Produktion av mungbons- och alfalfagroddar med framtagande av utrust-
ning, teknik, receptur och marknadsforing. I dag finns 10 anlidggningar av
varierande storlek i Sverige och Finland sysselsatta med "groddproduktion".
For att minska bakteriehalten och undvika salmonellainfekterade bonor har
en speciell pastoriseringsmetod for mungbonor utarbetats. For nidrvarande
utvecklas en liknande metod anpassad for mindre froer (alfalfa).

*  "Sméskalig birforiddlingsteknik - frdn plockning till fiardig produkt" &r
ett samarbetsprojekt mellan Robicksdalen och ENF och som stods av
Jordbruksverket. Det dr en fortsdttning av utvecklingsarbetet kring
smlskalig foradlingsteknik som startade med svarta vinbdr och bekostades
av bla Norrlandsfonden och STU. Utrustning, teknik och en receptbank for
svarta vinbdr har utarbetats. Nu inriktas arbetsinsatsen pd plocknings- och
rensningsteknik av alldkerbiret, ytterligare produktutveckling, kartligg-
ning av marknaden, marknadsforing och problem kring férpackning/for-
packningsteknik. Sensoriska tester samt hdllbarhetstester ska genomforas
for sdvil alldkerbdr som alla andra bir.

Nu saknas entreprendrer som kan etablera verksamheter kopplat till detta
projekt for att det ska ge sysselsdttningseffekter. Vi kommer att under
april ménad tillsammans med Robédcksdalen erbjuda intresserade att delta
i en utbildningsdag kring bidrforddlingsteknik for att kunna marknadsfora
dessa idéer. Ar Du intresserad av en informationsdag fyll i anmidlnings-
blanketten och skicka den snarast till ENF.
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Hirmed anmiler jag mig som intresserad av en informationsdag angdende
"Smaskalig barforidlingsteknik - fran plockning till firdig produkt”.

Namn: _—

Adress: - S

Postadress: _—

Tele:_

Sdnd anmilan till: Gerd Berglund
Enheten for Niringsforskning
Mariehemsvigen 2, By 7B
906 54 UMEA
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ODLING AV MATSVAMP

SVAMPPROJEKT VID ROBACKSDALEN

Internationellt har matsvampodlingen expanderat mycket kraftigt under de senaste 20
&ren. Produktionen uppgdr till 2,5 miljoner ton/ar. Den storsta arten &r Champinjon
(56%), Shiitake ligger tvda.l Sverige har vi ingen tradition nér det géller konsumtion av
svamp och var svampodlingsindustri har varit blygsam, men under 80-talet har intresset
for vild och odlad svamp 6kat. I borjan av 80-talet fanns ett fatal champinjonodlingar och
idag har vi ca 200 odlingar. Férutom Champinjoner, som dominerar, odlas idag
Ostronskivling och Shiitake.

Champinjon. Odling av champinjon startade pd 1600- talet i Frankrike.
Odlingstekniken ir vil kdnd och idag finns det bdde stor- och sméskaliga
odlingar.Champinjon odlas pa olika substrat men vanligast dr hidstgodsel och halm.
Materialet komposteras och detta &r det det svéraste momentet vid champinjonodling.

Ostronskivling borjade odlas pd 1970-talet, i Sverige 1985, allts& en ny svamp i
odlingssammanhang. Odling av svampen sker idag med enkel teknik. Ostronskivling &r
en vednedbrytande svamp som har férméga att bryta ned cellulosa och lignin. Dessa
dmnen utgor substratets bas.

Shiitake dr en triidlevande svamp som vixer pd ek i Asien. I Japan och Kina har man en
18ng odlingstradition pa stockar. Nir intresset for att odla svampen spred sig till Europa
och USA utvecklades tekniken for intensivodling. Shiitake dr en svdrodlad svamp och
tekniken &r under utveckling i Sverige. Svampen ir en mycket uppskattad matsvamp,
med intresse ocksa i hilsokostbranschen.

Odling av svamp sker i flera steg:

1. Substratberedning

2. Ympning, inokulering

3. Myceltillvéxt

5. Fruktkroppsinitiering

6.  Fruktkroppsutveckling och skord.

Vid SLU, Rébdcksdalen, Umed startade 1986 ett Forskning- och
Utvecklings-projekt om Odling av matsvamp. Projektet har
finansierats med medel frén Norrlandsfonden och Atgdrdsprogrammet
for jordbruket i norra Sverige

Projektets inriktning och malséttning 4r att

- frdmja sméskalig odling

- utveckla odlingssubstrat baserat pd lokala produkter och restprodukter
- utveckla teknik f6r framstdllning av mycel

- bygga upp en kunskapsbank

- Overfora kunskaper genom kurser och utbildning

- initiera nya forsknings- och utvecklingsprojekt
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Vaxthusodling

Koksvaxter

Statshortonom Bo Nilsson, SLU, Rdbdcksdalen, Umeé

Inledning

I norra Sverige har odling av tomat och gurka i vaxthus gatt kraftigt
framat under 1980-talet. Produktionen sker i nyuppférda vaxthus, oftast
finansierade med statliga medel. Flera av vaxthusforetagen finns i det
norrlandska inlandet. Gjorda prognoser for trddgardsnaringens utveck-
ling i norra Sverige pekar pa en fortsatt kraftig ckning av tomat- och
gurkodling i vaxthus.

Flera av de problemomraden inom vilka ldsningar krdvs ar avhiangiga i
norra Sveriges klimat ( t ex dagslangd och temperatur). Skillnaden mel-
lan vinter- och sommarfdrhallanden har en betydligt storre effekt pa
vaxthusodlingens mojligheter i landets norra delar jamfort med forut-
sattningarna langre sodderut.

Projekt A: Effekter av langdagsférhallanden pa utveckling, avkastning
och kvalitet hos vaxthustomat.

Bakgrund

Tomat (Lycopersicon esculentum Miller) anses tillhéra gruppen dagslangds-
neutrala vaxter sett till behovet av 1jusperiodens langd for att genera-
tiv tillvaxt skall ske. Dock finns uppfattningen att denna dagslangds-
neutralitet &r svag och att tomat snarare kan ses som en kortdags-dags-
langdsneutral vaxt.

I norra Sverige ar dagslangden >12 timmar under manaderna maj-juli och
Ookar med stigande latitud. Under denna period har vissa stdrningar i
tillvaxter kunnat noteras (ex-vis h@mmad upptagning av magnesium och
vikande tillvéxt). Fruktsdttning och fruktutveckling har paverkats nega-
tivt. Reaktionerna har varit mer eller mindre framtradande beroende pa
sort.

Fran litteraturen anges att tomatplantor som odlas under 1langdag (1jus
24 tim/dygn) blir klororiska och s& smadningom dér. Fenomenet kan emeller-
tid overbyggas om temperaturen ej tillats vara konstant under dygnet.
Detta kan dock ej genomforas utan betydande praktiska problem under od-
lingen. Det vanligaste &ar att i stdllet skapa en mérkerperiod om atmin-
stone 6 timmar/dygn.

Undersokningar av detta slag har ej genomfdrts pa adulta tomatplantor
och skdl finns att anta att savdl dagsldngd som "nattemperatur" ej ar opti-
mala under perioden medio maj - medio juli i tomatodlingar i norra Sverige.

Uppléaggning

Undersokningen genomfors pa tomatplantor som har utvecklat 4 st blommande

klasar.

Foljande moment studeras:

1) Skapande av natt genom mdrkl&aggning 6 tim/dygn

2) Sankning av temperaturen "nattetid" med mer dn 6 grader C under
dagtemperaturen. Duration 6 tim.

3) Kontroll (normala férhallanden)
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Foljande sorter studeras: Counter, Pronto och TG 6001.
Uppdragning av plantor sker vid forséksavd for norrlandsk trddgards-
odling. Rdobdcksdalen. Substratet &r torv.

Foljnade studier gors:

* Vegetativ och generativ utveckling
* Pollineringsférhallanden

* Fruktutveckling och mognad

* Bristsymptom

* Avkastning och kvalitet

Projekt B: Odlingsteknikens betydelse fir avkastning och kvalitet hos
vaxthusgurka odlad under langdagsférhallanden i norra Sverige.

Bekgrund

Till skillpad mot tomat har gurka (Cucumis sativus L.) férmaga att ut-
nyttja langdagsforhé&llanden. Tidigare undersokningar vid Robdcksdalen har
kunnat visa att avkastningen hos sorter varierar med graden av starkvuxen-
het. Resultaten pekar pa att for norra Sveriges del bor endast stark-
vuxna sorter férekomma i odling.

I det moderna gurksortimentet finns numera resistensanlag mot svampsjuk-
domen mjoldagg. Detta anlag medftr dock att sorterna blir mer eller

mindre svagvuxna.

Tillvéxten hos en gurkplanta #r kraftigast i huvudskottet. Dagens allmant
accepterade odlingsteknik innebdr att plantan toppas och att sidoskott
tillats utvecklas. Detta innebar samtidigt att tillvédxthastigheten minskar.

Foreliggande projekt avser att studera och utveckla odlingsteknik for kon-
tinuerlig skdrd pd gurkplantans huvudstam och pa detta sitt utnytt ja huvud-
skottets dominans under langdagsforhallanden.

Uppliéggning

Projektet genomfors som ett kombinerat sort- (stark- och svagvuxna sor-
ter) och odlingsteknikférsok.

F6ljande sorter ingar:
Kivia

24-09-RZ

Ventura

Cordoba

Plantorna odlas i torv. Huvudskottet tillats utvecklas kontinuerligt.
F6ljande nedldggningssystem studeras:

* Nedldggning med rotning av huvudstammen i substratet.

* Nedlédggning dér rotning forhindras

Sidoskott avldgsnas kontinuerligt. Tva frukter tilldts utvecklas per nod.
Temperatur och naringsforhallanden enligt gangse normer.
Foljande studier gors:

* Utvecklings- och tillvaxthastighet
* Avkastning och kvalitet
* Sjukdomsproblem
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Vaxthusodling

Krukvaxter

Statshortonom Bo Nilsson, SLU, Robacksdalen, Umed

Inledning

Krukvaxtodlingen i norra Sverige ar for narvarande inne i ett expansivt
stadium. F6r manga kulturer saknas dock odlingsbeskrivningar, som tar
hansyn till de speciella fdrhallanden som rader. Framférallt giller
detta effekterna av 1jus och temperatur.

I avsikt att mota de krav pa okad upplysning,som en expansiv odling

kan stdlla, har med hjdlp av det speciella atgédrdsprogrammet for jord-
bruket i norra Sverige, startats tva projekt. I det ena &r inriktningen
att ta fram underlag for utarbetande av odlingsanvisningar for de vik-
tigaste vaxtslagen. I det andra projektet &r malsattningen dels att
underscka om mojligheter finns for en krukvaxt odlare att ha egna moder-
plantor, som en del av sin produktion, dels att definiera odlingsmetoder
for moderplantor for sw viktigaste véxtslagen

Projektets aktuella lédge

I krukvaxtprojektet har underlag fGr odlingsanvisningar, speciellt an-
passade for norra Sverige, utarbetats for begonia, pelargon, streptocarpus
och julstjarna. I tur star kalanchoe och ceschynanthus. Effekterna av
olika ljusnivaer har studerats hos julstjidrna, kalanchoe och begonia.

Odlingsvardeprovningar av begonia under naturliga dagsldngdsforhallanden
har gjorts i Ojebyn.

Underlag for kemisk retardering har tagits fram for begonia, pelargon och
julstjédrna. Aven paclobutdzol (bonzi) har testats. Icke-kemisk retarde-
ring i form av odling i forhojd morkertemperatur har studerats hos jul-
stjarna och ett tiotal arter av utplanteringsvaxter.

I projektet med moderplantor har begonia, pelargon, kalanchoe och eld-
ranka undersckts. Resultaten hitintills visar att egna moderplantor
fran en salukultur ett &r tidigare, ar en reslistisk mojlighet for en
krukvaxtodlare. Dock tyder de hitintillsvarande erfarenheterna pa att
moderplantodlingen skall ske avskiljt fran ovrig produktion.

Noggrann kontroll skall goras over sjukdomar och skadedjur.
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