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Forord

Projektet ”Ograsbekdmpning vid tidig etablering av radodlade gronsaker i ekologisk odling”
har utforts under tre ars tid, 2012-2014. Projektet som huvudsakligen varit inriktat pa
ograsbekdampning i ekologisk morot har genomforts via deltagardriven forskning. Den
deltagardrivna gruppen i projektet har bestatt av fyra odlare Owe Johansson Napek Vara,
Johan Malmstrdm Mariannes Farm AB Strévelstorp, Per Modig Ostersldv, Trygve Walstedt
Dala-Floda, tvé forskare David Hansson och Sven-Erik Svensson, bada fran SLU Alnarp, tva
rddgivare Johan Ascard Jordbruksverket Alnarp och Marie Hanson HS Vist samt en
facilitator/processledare Elisabeth Ogren Linsstyrelsen Vistmanland. Utdver ovan nimnda
odlare var ytterligare tre foretag kopplade till projektet som forsoksvérdar: Hvilan utbildning
(Goran Goransson), Ramdala Karlskrona (Mérta och Kalle Johansson) samt Ugerups géard
Kristianstad (Inge Schwagermann och Marcel van Sitteren).

Projektet har i huvudsak finansierats av Jordbruksverket (Dnr 4.1.18-11215/13, Jnr 2012/67).
Under aren 2013-2014 har projektet studerat vilken potential fiberduk har for att forbéttra
flamningens ograsbekdmpningseffekt vid tidig sadd av ekologisk morot. Denna projektdel har
genomforts med delfinansiering fran Partnerskap Alnarp, SLU Alnarp, (ar 2013 PA-projekt
661, ar 2014 PA-projekt 747).

Under hela projektets 16ptid har vi utvecklat och modifierat olika kombinationer av
ograsbekdmpningsmetoder till hela strategier. Dessa kan ha stor potential att minska
handrensningsbehovet inom ekologisk gronsaksodling, och dé speciellt i kulturer som
etableras tidigt pa sdsongen, t.ex. tidig morot. Ogridsbekdmpning genom handrensning édr den
helt dominerande kostnaden vid odling av ekologiska gronsaker. Dérfor har faltforsok, for att
minska handrensningsbehovet, utforts i samarbete med de ekologiska odlarna under 2012-
2014.

Rapporten bestér av flera delar. Forst finns en utdkad sammanfattning som redovisar
resultaten frén alla forsoksaren samt forslag till strategier for ograsbekdmpning i tidigt till sent
sddda mordtter. Efterféljande delar beskriver den deltagardrivna forskningsmetodikens
arbetssatt, varje enskilt forsoksars rapportering samt en ekonomisk vérdering av olika
ograsbekdmpningsmetoder i nya bekdmpningsstrategier.

Viér forhoppning ar att resultatet frén detta projekt ska fa en praktisk tillimpning hos fler
odlare samt inom fler radsddda grodor inom ekologisk produktion sé att den stora kostnaden
for manuell ograsbekdmpning kan minimeras. Vidare hoppas vi att delar av resultatet dven
skall borja tillimpas inom Integrerad Produktion, for att utveckla denna odling i en mer
miljévinlig riktning.

Vi vill rikta ett tack till alla som har bidragit till att projektet kunnat genomforas och da framst
odlarna i projektet, men dven facilitatorn och rddgivarna.

Alnarp, april 2015

David Hansson och Sven-Erik Svensson
Institutionen for biosystem och teknologi, SLU Alnarp
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Sammanfattning

Projektet ”Ograsbekdmpning vid tidig etablering av radodlade gronsaker i ekologisk odling”
har utforts under perioden 2012-2014. Malet med projektet har varit att studera, utveckla och
utvérdera olika kombinationer av ogrisbekdmpningsmetoder som har stor potential till att
minska handrensningsbehovet i radsddda kulturer inom ekologisk produktion. Projektet har
genomforts enligt arbetssattet ’deltagardriven forskning” i samarbete mellan fyra ekologiska
gronsaksodlare, tre radgivare och tva forskare fran SLU Alnarp. Projektet har huvudsakligen
finansierats av Jordbruksverket, men dven Partnerskap Alnarp har bidragit med medel under
2013 och 2014. Under hela projektet har vi utvecklat och modifierat olika kombinationer av
ogriasbekdmpningsmetoder till hela strategier som kan ha stor potential att minska
handrensningsbehovet och da speciellt 1 kulturer som etableras tidigt pd sdsongen, t.ex. tidig
morot. Den birande idén i en sddan ogrésstrategi for tidiga kulturer bygger hir, precis som i
sent sddda kulturer, pa att 1 sé stor utstrackning som mdgjligt locka fram ogréasen och bekdmpa
dem via flamning, precis fore kulturvixtens uppkomst. Ograsbekdmpning genom
handrensning dr den helt dominerande kostnaden vid odling av sddda ekologiska gronsaker.
Darfor har faltforsok, for att minska handrensningsbehovet, utforts i samarbete med odlarna
inom projektet. Utformningen av forsoken utgick ifrdn odlarnas erfarenheter och kunskaper
om metodernas mojligheter och begrinsningar. Studier har genomf6rts for att bekdmpa
ograset bade fore och efter mordtternas uppkomst. Orsaken till detta &r att vid tidigt sddda
kulturer finns det inte s& mycket tid till att bekdmpa ogréasen fore sadden, t.ex. genom falska
sdbdddar och fordrojd sddd. De metoder som har studerats och utvecklats i projektet &r
framfor allt:

e Tackning av marken med fiberduk fore morotssadden for att locka froogrisen till att
gro tidigare pa varen. Duken kombinerades falska sdbaddar, fordrdjd sadd och med
flamning strax fore grodans uppkomst.

e Falska sdbdddar pa upphojd badd med en modifierad langfingerharv.

e Selektiv harvning inne 1 morotsraden strax fore handrensningen.

e Sadd i1 "morker” via Overtidckta sdaggregat.

Fiberduk i kombination med falska sébidddar fore sdédd av morot ger en storre reduktion av
antalet ogrds vid tiden for handrensning, jimfort med falska sdbdddar utan fiberduk. Utan
fiberduk &r det effektivare med tva falska sabaddar, jimfort med en falsk sabiddd. Med
fiberduk resulterade lingden den pa den fordrojda sadden, 1 detta fall 6-19 dagar, inte 1 nagon
skillnad 1 antalet ogrds vid tiden for handrensning.

Ett forsok med falska sdbdddar pa upphdjd badd genomférdes med en modifierad
langfingerharv utan att de upphojda biddarnas form paverkades negativt av de falska
sabdddsharvningarna. En falsk sdbddd reducerade antalet ogras med knappt 30 %, medan tva
falska sdbidddar reducerade antalet ogrds med drygt 40 %, jam{ort med den obehandlade
kontrollen utan falska sdbaddar.

Selektiv harvning inne i morotsraden har en potential att minska antalet ogrids med 40-50 %.
Den selektiva harvningen i raden forutsitter att den foregas av en effektiv flamning vid
grodans uppkomst. Erfarenheterna frdn forsoken visar att den selektiva harvningen bor utforas
ndr morotsblasten dr 4-5 cm hog och vid max 2 km/h korhastighet.

For att minska antalet ogrés i1 vixande groda vid handrensningstillfillet kan sadd ske med
metoder dér ljusinduceringen av ograsfrd i markens dversta skikt undviks. Detta kan ske
genom sddd 1 "morker” via overtdckta sdaggregat i fullt dagsljus, vilket gav 25-35 % lédgre
antal ogrds vid tiden for handrensningen.



Summary

The project ‘Weed control in early establishment of row-grown vegetables in organic
production’ (2012-2014) aimed at studying, developing and evaluating different combinations
of weed control methods for reducing the hand weeding requirement in organically produced
row crops. A participatory research approach was used in the work, which involved four
organic vegetable growers, three advisors and two researchers from SLU-Alnarp. The project
was mainly funded by the Swedish Board of Agriculture, with Partnership Alnarp
contributing some funding in 2013 and 2014. Within the project, we successfully developed
and modified various combinations of weed control methods into whole strategies with great
potential for decreasing the hand weeding requirement in organic vegetable crops, particularly
crops sown early in the season, e.g. early carrots. The underlying concept in weed control
strategies for early crops, as in strategies for later crops, is based on encouraging as many
weeds as possible to germinate and killing them by flaming just before crop emergence. Weed
control by hand weeding is by far the greatest cost in organic vegetable crop production, so
field trials to reduce the hand weeding requirement were carried out in collaboration with the
participating growers. These trials were designed based on the growers’ experiences and
knowledge of the possibilities and limitations of different methods. Controlling weeds before
and after carrot crop emergence was studied, because in early-sown crops there is little time
available to control weeds before sowing, e.g. by a false seedbed or delayed sowing. The
methods studied and developed here were mainly:

e Covering the soil with textile before sowing early carrots to encourage weed seeds to
germinate earlier in spring. This was combined with false seedbeds, delayed sowing
and flaming just before crop emergence.

e Creating false seedbeds on raised beds with a modified long-tine harrow.

e Selective harrowing within carrot rows before hand weeding.

e Sowing in ‘darkness’ using covered seed coulters.

Combined use of textile covering and false seedbeds before sowing of carrots reduced weed
numbers at the time of hand weeding more than false seedbeds alone. Without the textile
cover, it was more effective to create two false seedbeds than one. With the textile cover,
increasing the delay in sowing, in this case from 6 to 19 days, did not affect the number of
weeds at the time of hand weeding.

A trial with false seedbeds on raised beds was carried out using a modified long-tine harrow
without the shape of the raised beds being negatively affected by the false seedbed
harrowings. One false seedbed reduced weed numbers by just under 30% and two reduced
weed numbers by around 40%, compared with the untreated control.

Selective harrowing within the carrot rows potentially decreased weed numbers by 40-50%,
when preceded by efficient flaming at crop emergence. The results also showed that selective
harrowing should be carried out when the carrot tops are 4-5 cm high and at a maximum
driving speed of 2 km/h.

To decrease weed numbers in the growing crop at the time of hand weeding, sowing can be
carried out using methods which avoid light stimulation of weed seeds in the upper soil layer.
These include sowing in ‘darkness’ by covering seed coulters in full daylight, which reduced
weed numbers at hand weeding time by 25-35%.



Utdkad sammanfattning

I ett tidigare projekt finansierat av Jordbruksverket, "Ogrisbekdampande atgirder 1 ekologiska
gronsaker - fore grodans uppkomst och i dess tidiga utvecklingsstadier”, som gick ut pa att
utveckla ogriasbekdmpningsstrategier i sent etablerade kulturer, var fokus pd bekdmpnings-
metoder fore grodans uppkomst, se figur 1 (Hansson et al., 2012).

[Sabaddsberedning] [Falsk sabadd|[Falsk sabadd]| Sadd Flamning || Grodans Ograsharvning
: : : | uppkomst Skrappinnar
: ! ¢~ [Fordréjd sadd}- -5 . 7 Kupning
A Y

\ 4 \ 4 \ 4 A 4 LV A 4 >
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Figur 1. Sabaddsberedning, upprepade falska sdbaddar, bevattning och fordrdjd sédd i kombination med
flamning strax fore grodans uppkomst minskar handrensningsbehovet avsevért i sent sddd ekologisk morot.
Notera att vi definierar begreppet ’fordrojd sadd” som tiden som forflyter mellan sista falska sabddden
(harvning) och satidpunkten. Fordr6jd sadd innebér i det hér fallet att sen morot kan etableras vid en “normal
satidpunkt” eftersom sjilva sdbaddsberedningen tidigarelagts.

Metoden med dngning av jord 1 smala band har studerats i ett annat projekt finansierat av
Jordbruksverket (Hansson & Svensson, 2006). Angning av jord i smala band #r ett mycket
effektivt sitt att bekdmpa froogris vid tidig sadd pa litt sandjord (Figur 2). Angningen
innebadr att frona kan sés 1 ett smalt band av jord som 1 princip &r fritt fran froogrds. Denna
metod kan radikalt minska handrensningsbehovet till relativt hog kostnad, men dnda vara
ekonomiskt forsvarbar i storskalig odling (Tabell 5:1). Ogriset mellan raderna bekdmpas med
en radhacka. Angningsmetoden har testats bade i Sverige och i Danmark. I nuléiget har
anvindningen av metoden upphort i Sverige och verkar vara mycket begrénsad 1 Danmark.
Angning av jord i smala band kan eventuellt tillimpas framdver vid tidig sddd av t.ex. morot
eller 16k, pa mycket ldtt sandjord, om ytterligare teknikutveckling av metoden sker.

Sabadds- Angning & Sadd Grodans
beredning uppkomst

-
-
-

1
1
1
|
|
AV P 4 >
< -.| Duk t.o.m. 20 cm hég morotsblast |- -y 1id

Figur 2. Angning av jord i smala band vid tidig sddd av t.ex. morot. Efter sddden kan marken tickas med
fiberduk for att paskynda mordtterna utveckling.

Utifran den framgangsrika och nu praktiskt tillimpade ograsbekampningsstrategin i ekologisk
odling, som utvecklats for sent etablerade kulturer, sasom sen morot (Figur 1), dr idén att
vidareutveckla denna strategi dven for tidigt etablerade kulturer. Den barande idén i en sadan
strategi for tidiga kulturer bygger dven hér pa att i s stor utstrdckning som mojligt locka fram
ograset och bekdmpa det via flamning, precis fore eller i samband med kulturvaxtens
uppkomst.

Under 2012-2014 har vi vidareutvecklat olika ogriasbekdampningsstrategier for froogrds med
malet att minska handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling som etableras tidigt pa
sdsongen. Studier har genomforts for att bekdmpa ogréset bade fore och efter mordtternas
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uppkomst. I detta projekt som utvecklat ograsbekdmpningsstrategier for tidigt etablerade
kulturer, har forsoken 1 storre utstraickning genomforts i vixande grodor. Orsaken till detta &r
att vid tidigt sddda kulturer finns det inte mycket tid till att bekdmpa ogréset fore sadden, t.ex.
genom falska sabadddar och fordrdjd sadd. Nedan beskrivs oversiktligt de metoder som
anvints och resultaten vid bekdmpning av ogris i tidigt etablerade grodor under
projektperioden 2012-2014.

Fiberduk

Tackning med fiberduk (Figur 3) 4r en metod som manga odlare anvénder sig av for att tidigt
sddda eller planterade kulturer snabbare skall komma igang med att védxa. Ett sitt att bekdmpa
froogris tidigt pa varen &r att de lockas till att gro genom en kombination av tdckning med
fiberduk (som ger en hogre jordtemperatur), ograsinducerande jordbearbetningar (falska
sabédddar) och fordrdjd sadd i kombination med en flamning strax fore/vid grodans uppkomst.

Figur 3. Forsok med fiberdukar pa Hvilan strax utanfor Akarp. Foto David Hansson.

Fiberduk i kombination med falska sabidddar fore sddd av morot, gav i ett forsok en storre
reduktion av antalet ogrds vid tiden for handrensning, jamfort med falska sdbaddar utan
fiberduk. Fiberduk minskade dessutom jordens frobank mer 4n om man inte har fiberduk. I
forsoket var det ingen skillnad i ograsbekdmpningseffekt om det utfors en eller tva falska
sabaddar under ca en méanads tid med fiberduk. Utan fiberduk ar det dock effektivare med tva
falska sabdddar jamfort med en falsk sabadd.

For att f4 en god effekt av flamningen det viktigt att den fordrojda sddden blir tillrdckligt l1ang.
Ar den for kort kommer ogriiset upp ur jorden senare #n grodan. Det innebér att manga fler
ogrds maste bekdmpas (handrensas bort) i den vixande grodan, vilket &r mycket kostsamt.
Har man ont om tid pé varen sa &r det troligen béttre att utfora endast en ytlig ljusinducerande
harvning (falsk sdbddd) sé att man far tillrackligt lang tid till den fordr6jda sadden. Pa sa sétt
kan man uppna tillrackligt hog temperatursumma, vilket resulterar i manga uppkomna ogrés
som kan bekdmpas via flamningen.



Utan fiberduk och tidigt pa sdsongen (beroende pa jordtemperaturen) bor den fordrojda
sddden troligen vara minst 14 dagar for att ograsbekdmpningseffekten fran flamningen skall
bli tillrackligt stor. Med fiberduk kan ldngden pa den fordrdjda sidden minskas speciellt
under perioder med soligt och varmt vider. Med fiberduk pd marken under april ménad gav
langden pé den fordrdjda sddden, i intervallet 6-19 dagar, ingen skillnad i antalet ogrés vid
tiden for handrensning i juni manad. I férsoksleden utan fiberduk gav en kortare fordrojd sadd
pa 6 dagar fler ogrés jamfort med 12 dagars fordrojd sadd vid tiden for handrensning.

Om dukarna ligger kvar pd marken efter mordtternas uppkomst, t.ex. for att fa fram extra
tidiga morotter, blir behovet av ograsbekdmpning troligen extra stort och dessutom extra
besvirligt pd grund av att duken maste tas bort vid handrensningen (bekdmpningen). Om
kravet pa att fa fram tidiga mordtter inte dr sa stort, sa bor man troligen ur ogréssynpunkt
overvéga att ta bort duken efter mordtternas uppkomst.

I ett forsok utvirderades vilken typ av fiberduk som dr bést pd att virma fram ogrés tidigt pa
varen. I undersokningen ingick 4 olika tjocka dukar (17, 19, 22 och 30 g/m?) som placerades
pa ett félt strax efter morotssddden. Hér studerades hur effektivt de vairmde jorden och hur de
paverkade ogrisens resp. morotens uppkomst och utveckling. Temperaturen 1 marken
registrerades pa 2 cm djup under ca 1 manads tid (2 maj - 5 juni). Resultatet fran forsoket
visade bl.a. att de dukar som effektivast virmer upp jorden och ddrmed &r mest intressanta for
att virma fram ogrés ar fiberdukarna med vikten 19 och 22 g/m?.

Falska sabaddar

Pa upphdéjd biadd

Falska sabaddar pa upphdjd badd ar i princip omdjligt att genomfora med traditionella ogris-
eller sabdddsharvar. Vid sddan bearbetning dr risken stor att biddens form skadas och att
harvens bearbetningsdjup blir for stort och ojimnt. Till ett forsok modifierades darfor en
langfingerharv till att kunna utfora falska sdbaddar pa upphdjd badd (Figur 4).

N = — g
i { v ¥ tl F
‘ )
%
y

Figur 4. Utrustning for
falska sabdddar pa upphdjd
badd. Redskapet ar en
modifierad langfingerharv
utrustad med en gallervalt
bak som “barrulle” for en
mer exakt djuphéllning.
Foto: David Hansson.



I forsoket som genomfordes i slutet av maj manad och borjan av juni paverkades de upphojda
baddarnas form inte negativt av de falska sdbaddsharvningarna. En falsk sabiddd reducerade
antalet ogrds med knappt 30 %, medan tva falska sdbidddar reducerade antalet ogrds med drygt
40 % jamfort med den obehandlade kontrollen utan falska sabédddar.

I kombination med véltning

Effekten av falska sabdddar i kombination med véltning studerades for att underséka om
atgdrderna leder till en béttre kontakt mellan ljusinducerade ogrésfron och fuktig jord samt om
det aterstéller vattnets kapilldra stigning 1 jorden. Denna atgird skulle ev. kunna ha en
liknande effekt som en bevattning, for att 6ka effekten av de falska sdbdddarna. I ett forsok
gav viltning efter falska sabdddar dock ingen signifikant reduktion av antalet ogris. Det kan
eventuellt ha berott pa att strax efter den fOrsta falska sdbddden, kom det ett regn som gav
ograsfrona tillrackligt med markfukt for att gro. Falska sdbaddar i kombination med véltning
gav signifikant fler morétter per Iopmeter. Den aterpackning av jorden som véltningen gjorde
okade kontakten mellan fron och jord, samt resulterade i en gynnsammare groningsmiljo for
morotsfrona. En véltning som packar jorden pa djupet 6kar dock risken for att mordtterna blir
kortare.

Selektiv harvning i raden

Normalt sett utfors inga selektiva harvningar inne i morotsraden. Det anses att mordtterna ar
alltfor kansliga for att klara av denna mekaniska bekdmpning. Den selektiva harvningen i
raden fOrutsitter att den foregés av en effektiv flamning vid grodans uppkomst och att denna
resulterar i ett bra bekdmpningsresultat. En misslyckad flamning innebér att ogréset blir alltfor
stort och motstandskraftigt for att den selektiva harvningen skall ge en god effekt.

Figur 5. Utrustning for selektiv harvning i morotosraden. Radhackan utrustades med ett harvaggregat” per
morotsrad, d.v.s. tre harvaggregat per badd. Foto: David Hansson.
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Figur 6. Utrustning for selektiv harvning i
morotosraden med ett “harvaggregat” per
morotsrad. Foto: David Hansson.

Erfarenheterna fran forsoken visar att den selektiva harvningen bor utféras niar morotsblasten
ar 4-5 cm hog och med en max kdrhastighet pa ca 2 km/h (Figur 5 och 6). Forsoksresultaten
tyder pa att det bor vara 2-3 veckor mellan flamning och selektiv harvning. Runda harvpinnar
i fjdderstal (3 mm i diameter) var den bésta harvpinnen i forsdken, eftersom de gav en bra
ograsbekdmpningseffekt och var relativt skonsamma mot morétterna. Vid hogre korhastig-
heter 4n 2 km/h blev ogriseffekten simre och minskade antalet morétter per I16pmeter. Den
selektiva harvningen péverkade inte andelen oformliga mordtter t.ex. grenade mordtter och
nackskadade. Lyckas man med den selektiva harvningen sé finns det en potential att minska
antalet ogrds med 40-50 %. Resultaten tyder pd att det bor vara intressant med selektiv
harvning i raden nér det finns minst 10-12 ogrés per 16pmeter. Vid farre ogris dr det troligen
battre att endast handrensa. Kostnaden for selektiv harvning i1 raden berdknas vara 1 intervallet
1200 till 2500 kr per ha och ar beroende pé hur avancerad den tekniska utrustningen ar se
figur 5 och 6. Detta betyder att den selektiva harvningen maste inbespara 7 till 15 timmars
handrensning per ha for att vara ekonomiskt forsvarbart (Tabell 5:1).

Radhackning nara raden

Ett sétt att minska antalet ogrds vid handrensningen &r att vid radhackningen minska det
obearbetade bandet dér grodan vaxer. I ett forsok med radhackning néra raden undersoktes
om tiden for handrensning kan minskas om radhackningen utfors ndrmre raden och hur denna
hackning paverkar morétternas kvalitet. Det blev ingen tydlig minskning av handrensnings-
tiden da hackningen utfordes nidrmre raden. En forklaring till det relativt ldga antalet ogrés 1
kontrolledet (med bredast obearbetat band pa 143 mm) var att radhackningen hér hade en
ndgot kupande effekt. I de dvriga leden med smalare obearbetade band hade radhackan ingen
kupande effekt. Vid radhackning utan kupande effekt var antalet ogrds ldgst vid det smalaste
obearbetade bandet (100 mm). Slutsatsen fran forsoket var att radhacka sa nira raden som
mojligt och om mojligt med en viss kupande effekt.

Sadd i morker

De ogriasbekdmpningsstrategier som har utvecklats i projektet bygger pa ljusinducerade falska
sdbdddar, fordrojd sadd 1 kombination med flamning for att minska antalet ogrds vid tiden for
handrensningen. Utfors sddd pé ett normalt sétt 1 ljus sd induceras nya ograsfron till att gro.
En stor andel av dessa kommer upp efter grodan, vilket resulterar i sémre effekt av
flamningen och darmed ett stérre handrensningsbehov. For att minska antalet ogrés i vixande
groda kan sadd ske med metoder dér ljusinduceringen av ograsfro i markens oversta skikt
undviks. Detta kan ske genom siddd i "morker” via dvertdckta sdaggregat i fullt dagsljus.
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Morkersadd minskar miangden ogrds som viéxer i eller alldeles intill saraden, d.v.s. de ogris
som &r svérast och dyrast att ta bort.

Resultaten frén tre ars forsok (2011', 2013 och 2014) har visat pa att méngden ogrés vid
morkersadd ger 25-35 % ldgre antal ogrids vid tiden for handrensning. Sddden i forséken
utfordes med en Overtdckt sdutrustning, for att undvika att ogriasfron inducerades till att gro
vid sadden. Denna teknik behdver utvecklas, framst p.g.a. att det dr svart att overvaka sadden
om sdaggregaten dr tickta.

Scheman med férslag till nya ograsbekampningsstrategier
Nedan presenteras forslag pd 3 tdnkbara strategier for olika sétider med tillhérande metoder
for ogrisreglering. Baserade pa sdtidpunkterna beskrivs dessa 3 ogrésbekdmpningsstrategier:

A. Extremt tidig s&dd (sddra Sverige), sddd. fr. ca 25/3. Fiberduk anvénds, men det finns
inte tid for falsk sdbadd — skord runt midsommar.

B. Mellantidig sadd fran 25/4. Falska sabdddar kan hinnas med, ev. kan fiberduk
anvédndas. Denna strategi kan kompletteras med selektiv harvning i1 raden efter grodans
uppkomst for att minska handrensningsbehovet.

C. Sen sadd, ca 25/5. Inget behov av fiberduk p.g.a. hogre jordtemperaturer. For sent
sadda kulturer har en ogrisbekdmpningsstrategi redan utvecklats se figur 1. Aven
denna strategi kan kompletteras med selektiv harvning i raden efter grodans uppkomst.

Forklaring till olika metoder i de nya bekampningsstrategierna

Med falsk sabddd avses en grund harvning, 2-4 cm djup, déir ogrésfron induceras till att gro
och vixande ogris bekdmpas via sjdlva harvningen samt en senare utford flamning. Den sista
falska sdbddden bor utforas grundare pé ca 2 cm djup, medan de foregdende bor utforas nagot
djupare 3-4 cm. Falska sabdddar kan numera utforas pd upphojda baddar med en nyutvecklad
ogréasharv for upphdjda biaddar, se figur 4. Pa plan mark kan de falska sabdddarna utféras med
en vanlig ogrisharv eller sdbaddsharv.

Med sabdddsberedning avses en djup sabdddsberedning med t.ex. baddfris/rotorkultivator,
rotorharv eller Kvik-Up for odling péd plan mark eller upphdjd badd.

Férdrojd sadd definieras som tiden som forflyter mellan sista harvningen (sébéddsbered-
ningen eller falsk sdbddd) och sétidpunkten. Fordrdjd sddd innebér dock att man vid
etableringen av sen morot sar vid “normal satidpunkt” p.g.a. den tidigarelagda
sabiaddsberedningen.

Viltning i samband med de falska sabdddarna kan eventuellt (ej belagt i vara forsok) vid torra
forhallanden ersitta bevattning och pa sa sétt 0ka effekten av de falska sdbdddarna. Denna
véltning bor endast utforas ytligt s& mordtternas langd och form inte paverkas negativt.

Sadd i mérker 1 kombination med fordrdjd sddd (bekdmpningsstrategier B och C) ger liagre
antal ogris vid tiden for handrensningen. I forsok pa Raggarden ar 2012-2014 har mérkersadd
reducerat antalet ogrds med 25-35 %. Om sadden sker direkt efter sabdddsberedningen, sa
erhélls ingen effekt pa antalet ogrds vid morkersddd”. Detta betyder att sadden d& kan utforas
pa ett normalt sétt i "ljus”.

' (Hansson et al., 2012).
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A. Extremt tidig sadd

Ogrésbekdmpningsstrategi Al. Tdckning med duk ar en metod som normalt tillimpas vid
mycket tidig saidd av morot for att erhalla en tidig skord (Figur 7). Den tidiga skdrden innebér
ett hogre kilopris for mordétterna och darmed storre intdkter som kan bara de hogre kostna-
derna for handrensningen, eftersom flamning inte kan tillimpas nér duken ligger pd marken.

Séabadds- Sadd Grodans

beredning uppkomst
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Figur 7. Ograsbekdmpningsstrategi Al. Extremt tidig satid. Dérefter duk som utesluter mojligheten till
flamning. S&dd fran ca 25/3 (s6dra Sverige).

Ogriasbekdmpningsstrategi A2. Téackning med duk i kombination med flamning (Figur 8) ér
uppskattningsvis ca 5000 kr dyrare per ha (1500 kr for dukhantering och 3500 kr for en
flamning) jdmf{ort med bekdmpningsalternativ Al. Flamning kostar 3500 kr per ha (da
flammaren anvénds totalt pd 10 ha per ar och da 60 kg gasol atgér per ha). For att denna
bekdmpningsstrategi skall vara 16nsam sa bor handrensningstiden reduceras med ca 30 timmar
per ha (di handrensningen berédknas kosta 170 kr/tim).

Sabadds- Sadd Flamning Grodans | [ Handrensning
beredning uppkomst
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Figur 8. Ogriasbekdmpningsstrategi A2. Extremt tidig sétid. Dérefter duk som tas bort och ldggs pa igen for att
ge mdjlighet till flamning. Sadd fran ca 25/3 (s6dra Sverige).

B. Mellantidig sadd
Vid sddd i slutet av april i sodra Sverige, finns det mojlighet till att locka fram ogrds med
fiberduk. Duk tillsammans med falska sdbaddar och fordréjd sédd kombineras med en

flamning strax fore grodans uppkomst (Figur 9). Detta kan utforas bade pa upphojd badd och
pa plan mark.

Sabadds- Falsk sabadd Sadd Flamning Grodans
beredning uppkomst

1
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Figur 9. Ogriasbekdmpningsstrategi B. Efter sdbaddsberedningen ldggs duken ut. Den tas bort och ldggs pé igen
for att ge mojlighet till falska sabdddar. Darefter tas duken bort infor sédden. Mellantidig sddd fran ca 25/4.
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C. Sen sadd

Strategin for sen sadd (Figur 1) pa upphdjd badd och pé plan mark kan kompletteras med
selektiv harvning (Figur 10) for att minska handrensningsbehovet. Den selektiva harvningen
utfors ndr morotsblasten dr 4-5 cm hog (2-3 veckor efter flamningen) vid en korhastighet pa
max ca 2 km/h. Forsoksresultaten tyder pé att det bor vara intressant med selektiv harvning i
raden nir det finns minst 10-12 ogrids per 16pmeter. Vid farre ogrés ar troligen béttre att
handrensa.

| Sabéaddsberedning | [Falsk sabadd|[Falsk sabadd] Sadd |[ Flamning |[ Grédans| [ Selektiv || Radhackning
: : : | uppkomst| | harvning Kupning
| i i<t - {Fordrojd sadd]- - b - . | Fmg?rhjw
N /’ I
v v v v W v v >
A ¥ a A Tid
1

-

L=" 1 -
Ev. bevattning| | Ev. flamning |

Figur 10. Ogriasbekdmpningsstrategi C. Efter sabdddsberedningen kan falska sabaddar och fordrdjd sadd
genomforas. Efter flamning finns mdjligheten att genomfora selektiv harvning i raden om antalet ogrés
overstiger 10-12 per I6pmeter. Sen sadd fran ca 25/4.
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Inledning

Malet med projektet har varit att via deltagardriven forskning studera, utveckla och utvérdera
olika kombinationer av ograsbekdmpningsmetoder som har stor potential att minska hand-
rensningsbehovet i radsadda kulturer inom ekologisk gronsaksodling. Projektet ”Ogrisbe-
kdmpning vid tidig etablering av radodlade gronsaker i ekologisk odling” (Jordbruksverket —
Dnr 4.1.18-11215/13) har utforts under tre ars tid i samarbete med fyra odlare av ekologiska
gronsaker, tre radgivare och forskare fran SLU Alnarp. Projektet har under aren 2012-2014
finansierats av Jordbruksverket och med extra medel fran Partnerskap Alnarp 2013-2014.

Projektet som huvudsakligen varit inriktat pa ograsbekdmpning i ekologisk morot har drivits
enligt arbetssittet ’deltagardriven forskning”. En arbetsgrupp har bildats som bestéar av
odlarna, rddgivarna och forskarna. I denna grupp har olika slags erfarenheter utbytts. Det har
medfort att vi tillsammans har arbetat med aktuella fraigor med fokus pa ograsbekdmpning 1
ekologisk morot.

Den deltagardrivna arbetsgruppen har under dren 2012-2014 bestétt av David Hansson, Sven-
Erik Svensson, bada fran SLU Alnarp, Johan Ascard Jordbruksverket Alnarp, Marie Hanson
HS Viist, Elisabeth Ogren Linsstyrelsen Vistmanland (facilitator i den deltagardrivna
forskningen). Odlarrepresentanterna i gruppen har varit Owe Johansson Raggarden Vara,
Johan Malmstrdm Mariannes Farm AB Strovelstorp, Per Modig Osterslév Kristianstad och
Trygve Walstedt Dala-Floda. Utéver ovan nimnda odlare har ytterligare tre foretag varit
kopplade till projektet som forsoksvirdar: Hvilan utbildning (Géran Goransson), Ramdala
Karlskrona (Mérta och Kalle Johansson) samt Ugerups gard Kristianstad (Inge
Schwagermann och Marcel van Sitteren). I projektet har vi haft en nédra dialog med odlarna
och olika typer av forsok har utforts i samarbete under projektiden.

Utformningen av forsoken utgick ifran odlarnas erfarenheter och kunskaper om metodernas
mojligheter och begrénsningar. Motiv for befintliga bekdmpningsstrategier analyserades och
jdmfordes med alternativa mojligheter. Under odlingsperioden har vi haft regelbundna
kontakter med odlarna var for sig. Under vintern kallade vi till arliga méten med hela
gruppen, dér vi redovisade och diskuterade det gangna rets forsok. Samtidigt diskuterade och
planerade vi lampliga bekdmpningsstrategier och forsok infor kommande sdsong.

Under projektperioden 2012-2014 utfordes 18 forsok; 7 st 2012, 5 st 2013 och 6 st ar 2014. 1
16 forsok grundar resultatet sig pd forsok som har utforts pa ett sddant sitt att det mojliggjort
statistisk bearbetning. Det innebir att forsoken har utforts med 3-6 upprepningar och att
behandlingarna har varit randomiserade pa forsoksfélten. Tva av forsoken var dock av mer
orienterande pilotforsok. Under projektperioden utfordes 17 forsok i ekologiskt odlade
mordtter och ett forsok 1 ekologiskt odlad 16k.

Under aren 2013-2014 har projektet utvidgats med en del inriktad pé att utveckla
ograsbekdmpningsmetodik dir man med hjélp av “Fiberduk forbéttrar flamningens
ograsbekampningseffekt vid tidig sddd av ekologisk morot”. Denna del har genomf6rts pa
Hvilan utbildning med delfinansiering fran Partnerskap Alnarp, SLU Alnarp, (PA-projekt 661
ar 2013, PA-projekt 747 ar 2014).

Under hela projektet har olika atgérder som har en potential att minska ograsbekdampnings-
behovet i tidigt etablerade grodor utvérderats 1 faltforsok med ekologiska morétter. Det
innebadr att vi har studerat olika ograsbekdmpningsstrategier som anvénds for att locka
ograsfron till att gro, som dérefter bekdmpas genom flamning precis fore grodans uppkomst. |
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tidigt etablerade grodor finns mindre tid till att bekdmpa ogréds fore grodans uppkomst. I
projektet har vi darfor dven studerat olika mekaniska metoder for ogrdsbekdmpning i1 vixande
groda t.ex. hackning néra raden, selektiv harvning i raden och marktickning med ensilage.

Resultatet av de olika bekdmpningsatgirderna registrerades genom att mita ograsbekdmp-
ningseffekten och handrensningsbehovet i1 de flesta forsoken. I vissa utvalda forsok har vi
dven studerad effekten av de olika insatserna pa skordens storlek och skdrdekvaliteten.

I projektet har vi studerat olika icke-kemiska ograsbekdmpningsmetoder lampliga for ekolo-

gisk produktion. Flera resultat som har kommit fram i projektet bor d&ven vara av intresse for

Integrerad Produktion (IP). De metoder som bor vara intressanta for IP dr frimst de som har

en hog kapacitet, bra effekt och som ar forknippade med laga kostnader t.ex. falska sdbéaddar,
fordr6jd sddd och bevattning, som okar effekten av de falska sdbaddarna.

De ograsbekdmpningsmetoder som studerats var:

2012. kombination av tdckning med fiberduk och falska sabdddar med fordr6jd sadd i
kombination med en flamning strax fore grodans uppkomst. Selektiva harvningar 1
raden nagra veckor efter morotens uppkomst. Marktidckning med ensilage for att
hindra ogrés i planterad 16k.

2013. radhackning ndra raden for att minska tiden for handrensning. Selektiv harvning inne i
raden ndgra veckor efter morotens uppkomst. Sddd i "mdrker” och ljus pé olika
sadjup. Fiberdukars uppvarmningseffekt for att virma upp marken och darmed fa fler
ogris till att komma i gdng och gro och véxa till sig tidigare pé sdsongen.

2014. selektiv harvning i raden. Sadd i "morker” och i ljus pa normalt sadjup. Falska
sabdddar pa plan mark med och utan viltning. Falska sdbaddar pa upphéjd badd med
modifierad langfingerharv. Fiberdukens potential for att forbéttra flamningens
ogriasbekdmpningseffekt vid tidig sddd av ekologisk morot.
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Del 1 - Den deltagardrivna gruppens arbetssatt i projektet
2012-2014

Deltagardriven forskning innebédr samverkan mellan personer med olika erfarenhet och
bakgrund kring problem som har direkt verklighetsanknytning. Nér odlare, rddgivare och
forskare arbetar tillsammans 6kar mgjligheten att finna breda och héllbara I6sningar. En
jdmbordig delaktighet dr en forutséttning for att kunna arbeta deltagardrivet, darfor laggs stor
vikt vid samspelet 1 gruppen.

Gruppens sammansittning

Den deltagardrivna arbetsgruppen i projektet ”"Nya ogridsbekdmpningsmetoder vid tidig
etablering av radodlade gronsaker i ekologisk odling” har under aren 2012-2014 bestétt av
fyra odlare: Owe Johansson, Vara, Johan Malmstrém, Strévelstorp, Per Modig, Osterslév,
Trygve Walstedt, Dala-Floda, tva forskare: David Hansson och Sven-Erik Svensson bada
SLU Alnarp, tvé radgivare: Johan Ascard, Jordbruksverket Alnarp och Marie Hanson, HS
Vist samt en facilitator Elisabeth Ogren, Linsstyrelsen Vistmanland. Utver ovan nimnda
odlare var ytterligare tre foretag kopplade till projektet som forsoksvérdar: Hvilan utbildning
(Goran Goransson), Ramdala Karlskrona (Mérta och Kalle Johansson) samt Ugerups géard
Kristianstad (Inge Schwagermann och Marcel van Sitteren).

Foérvantningar och spelregler

Den deltagardrivna arbetsgruppen bildades redan 2006 i samband med att ett tidigare
deltagardrivet ogriasprojekt, som finansierades av Jordbruksverket, startade. Pa ett inledande
mote 2006 beskrev samtliga medlemmar sina forvantningar pé projektet. Forvintningarna
handlade bland annat om att flytta fram positionen nér det giller ograsregleringen, att lira mer
om befintliga metoder och att med gemensamma krafter ”spetsa till det”. Att ldra av varandra
och att dela med sig av sina erfarenheter ndimndes ocksa.

Pa det inledande motet i mars 2006 formulerade var och en genom en ”lapp6vning” vilka
frdgor de onskade ha besvarade i1 projektet. Forvantningar och fragestéllningar har utgjort en
grund i gruppens arbete i projekten. P4 gruppens forsta méte formulerades dven ”Spelregler”
for det interna arbetet. Dessa har f6ljt gruppen under aren, men reviderats pé vissa punkter
(motestid, motesplats, motesfrekvens och lathund).

Spelregler

Meddela oss via mobiltelefon, sms och fax
Mobiltelefon ljudlds (pé mdten)

Motesstart tidigast kl. 10

Moétesanteckningar skrivs

Motesplats kan alternera

Forstéelse och respekt for olika behov och krav i projektet
Alla ges mojlighet att uttrycka sin asikt

Moéte med gruppen var, sommar och host
Mordtter 1 forsta hand, radsddda grodor
Detaljplanering enskilt med varje gard

Tydlig kommunikation

Lathund med tvé nivéer — absolut och "’bra att ha”

AN N N NN U N N N N
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Gruppens méten fér informationsutbyte och évergripande planering
Gruppen har haft gemensamma moten en géng per ar, efter odlingssdsongens slut och efter det
att drets resultat sammanstéllts. Hir har resultaten presenterats och uppslag till nya forsok har
diskuterats. Samtliga méten har hallits pa Alnarp. Upplidgget pa métena har foljt samma
struktur genom aren. Vi har inlett med en genomgéng av arets forsok da resultat diskuterats
och analyserats 1 Oppna samtal. Dessa mdten har utmynnat i nya vinklingar och idéer som
legat till grund for det kommande &rets forsoksplanering. En grov planering av kommande
forsok har darmed gjorts under gruppens gemensamma mote. Den detaljerade planeringen av
forsoken har dérefter skett ute pa respektive gird och gjorts av projektledaren (David
Hansson) och odlaren pé respektive gard. Beslutet att detaljplaneringen skulle goras enskilt
togs redan péd gruppens forsta mote och skrevs in i Spelreglerna.

Loépande utvarderingar

Utvérderingar har gjorts 16pande pa varje gruppmote. Resultaten fran utvirderingar i de fore-
gaende projekten har paverkat upplagget dven av detta projekt. Vilken typ av utvirdering som
gjorts har varierat beroende pé var i arbetsprocessen gruppen befunnit sig. Utvédrderingarna
har rort t.ex. detaljer och kommunikation direkt kopplat till de praktiska férsoken eller handlat
om de inledande forvintningarna pé projektet har uppfyllts. Andra ganger har utvéirderingen
rort gruppmedlemmarnas delaktighet. Resultaten fran utvarderingarna har legat till grund for
forbattringsatgarder 1 och kring gruppens arbete.

Arbetet med forsoken ute pa gardarna - forsoksgenomférande

Under odlingssdsongen har projektledaren haft tita kontakter med odlarna. Projektledaren har
oftast sjélv stakat ut forsoken, men i en del fall har odlaren gjort detta. Projektledaren har
vidare genomfort de flesta ograsrakningarna, hojdmétningarna for bestimning av grodans
tillvixt, avkastningsmaétningar etc. For att kunna fa statistiskt tillforlitliga resultat har forsdken
lagts ut som randomiserade forsok i fyra till sex block. Efter mindre justeringar forsta forsoks-
aret (tydligare markeringar av forsoksleden) har forsoken genomforts mycket bra.

Odlarna har skétt det 16pande arbetet 1 grodan samt genomfort de varianter pa t.ex. jordbear-
betning, sddd, tickning, bevattning, flamning, handrensning som studerats i forsoken samt en
del av de avkastningsmitningar som genomforts. Odlarna har dokumenterat alla odlings-
atgdrder som varit kopplade till grodan - forfrukt, samt tidpunkt for sddd, flamning, godsling,
handrensning o.s.v.

Utvardering

Den deltagardrivna arbetsgruppen har till stora delar varit den samma allt sedan 2006 fram till
2014. Vid gruppens moéte 1 januari 2012 gjordes en avslutande utvardering av de forsta sex
projektaren i form av en enkédt. Denna forsta del var inriktad pa ograsbekdmpning i sent sédda
ekologiskt odlade gronsaker. Av enkédtsvaren och kommentarerna framgar att samtliga
medlemmar upplevt sin medverkan som meningsfull och att gruppen varit en métesplats for
erfarenhetsutbyte. Arbetssittet har genererat bade ny och anvandbar kunskap som lett till
fordndringar inom medlemmarnas verksamhet. Samtliga anser att de kunnat uttrycka sig fritt
och att det varit ett bra samtalsklimat i gruppen. For vidare lasning om utvdrderingen av det
deltagardrivna arbetssittet se (Hansson et al., 2012).

Det har inte utforts en lika omfattande utvérdering for projektdren 2012-2014. Under denna
period har engagemanget fran odlarna varit allt fran mycket stort till mer begrénsad. Detta har
inneburit att odlarnas delaktighet har varit hogst olika. Ett problem har varit att uppslutningen
inte har varit sa stor vid det arliga projektmotet for hela arbetsgruppen.
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Avslutande projektmote januari 2015

Urvirdering och synpunkter fran projektgruppen

Positiva intryck:

Det har varit bland det bésta jag varit med i1 — konkret och anvindbart. Det beror mycket
pa de personer som varit med i gruppen.

Projektets resultat har spridits pé ett bra sétt till andra odlare d& forskarna + odlare varit
ute pa odlarkurser. Odlarna har dé sagt att de ska g4 hem och @ndra sin
bekdmpningsstrategi.

Oerhort trevligt och givande arbetssitt! Hogt i tak, alla har bidragit och blivit lyssnade pa.

Det har varit bra respons ute pa gardarna. Vi har kommit langre under de senaste 3 aren
an vi gjorde under de 6 tidigare dren. Nu har vi kommit till att ha 20 % av ogrdsen kvar i
de bista rutorna, mot att endast ta bort 20 % 1 det foregdende projektet.

Projektet har varit ett bra innovationsprojekt nir en idé omsitts i praktisk handling. Vi har
varit véldigt kreativa.

Nar forskarna kommer ut pa gardarna och ser maskinparken skapas nya tankar och idéer
som gett nya studier.

Bekymmer:

Att projektet dr slut, nu nér vi har flera idéer att testa till helt koncept — ex. selektiv
harvning och fiberduk for att virma fram ogris.

Det finns fler problem att 16sa kring ogris, framfor allt i tidig och medeltidig etablering.

Vore intressant att f utveckla selektiv harvning dven i sen odling dér morotspriset inte dr
sé hogt.

Vi har fA méten. Om nagon inte kan komma blir arbetet i gruppen lidande.

Teknikutvecklingen for mindre odlare &r ”bedrovlig”. Det finns for lite smé och billiga
redskap.

Svart att ldra upp nya deltagare i gruppen pa arbetssittet - gruppen stannar upp nir ndgon
ny kommer in.

Arbetsgruppsmote om nya ogriasbekimpningsstrategier

Forslag till nya ograsbekdmpningsstrategier till {f6ljd av projektet:

Vid det avslutande projektmotet i januari 2015 holls ett arbetsmote med inriktning pa att
gemensamt formulera nya ograsbekdmpningsstrategier bade for radodlade grodor som
etableras tidigt, medeltidigt och sent. Beskrivningen av dessa strategier finns samlade i denna
rapports sammanfattning.
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Del 2 — Redovisning av 2012 ars forsoksverksamhet

Sammanfattning

Under 2012 har vi vidareutvecklat olika ograsbekdmpningsstrategier for froogrds med mal att
minska handrensningsbehovet i ekologisk morots- och 16kodling som etableras tidig pa
sdsongen.

Ett sétt att bekdmpa froogris tidigt pa varen ér att de lockas till att gro genom en kombination
av tackning med fiberduk (som ger en hogre jordtemperatur), ograsinducerande
jordbearbetningar (falska sabdddar) och fordrojd sadd i kombination med en avslutande
flamning strax fore/vid grodans uppkomst. For att lyckas med detta &r det viktigt att den
fordrojda sadden blir tillrickligt 14ng (se Figur 1). Ar den for kort kommer ogriset upp ur
jorden senare dn grodan. Det innebir att ograset méste bekdmpas i den vdxande grodan, vilket
ar mycket kostsamt.

Tidigt pa sdsongen (beroende pa jordtemperaturen) bor den fordrdjda sadden troligen vara
minst 14 dagar for att ograsbekampningseffekten skall bli tillrickligt stor i denna strategi.

I ett forsok med tidigt sddd morot visade det sig att efter en sabdddsberedning (falsk sdbadd)
sé behovdes det med fiberduk minst 9 dagar fordr6jd sadd for att reducera antalet ogris till en
lagre niva, jdmfort med nér jorden legat obearbetad i 29 dagar utan fiberduk. Fordr6jd sadd i 8
dagar med fiberduk reducerade antalet ogrds med 41 % jamf{ort med fordrdjd sadd utan
fiberduk.

I ett annat forsok med sabaddsberedning (falsk sabddd) med fiberduk och fordrdjd sadd gav 2
falska sabdddar i kombination med 2 dagars fordrojd sddd inte béttre ograsbekdmpningseftekt
dn 27 dagar fordr6jd sddd utan falska sdbdddar. En langre fordrdjd sddd i kombination med
falsk sabiddd hade troligen gett ett betydligt bittre resultat. Har man ont om tid pa véren sa ar
det béttre att utfora endast 1 ytlig ljusinducerande harvning (falsk sdbddd) sa att man fér
tillrackligt lang tid till den fordrojda sadd for att uppna tillrackligt hog temperatursumma
fore flamningen.

Under aret undersoktes mojligheten att bekdmpa ogréset genom selektiva harvningar i raden
strax efter morotens uppkomst. Normalt sett utfors inga selektiva harvningar i morotsraden.
Det anses att moroétterna ar alltfor kdnsliga for att klara av denna mekaniska bekdmpning.

Forsoken med selektiv ograsharvning i raden utfordes med tre smala "harvaggregat” per badd,
d.v.s. ett aggregat per morotsrad. Varje “harv’” var utrustad med tunna bladstalborstar.
Resultatet fran forsoken varierade och gav ingen tydlig forbattrad ogréseftekt efter
harvningen. Daremot har &rets forsok indikerat att metoden bor ha en utvecklingspotential.

Den selektiva ograsharvningen 1 raden pa en grovmo-jord gav ingen skillnad 1 morotsskord.
Det var heller inte mojligt att se att harvningen paverkade antalet oformliga mordtter.

Den selektiva harvningen pa en sandjord reducerade antalet ogrds med ca 19 %. Antal
mordtter var lagre vid tva harvintensiteter jamfort med den ej harvade kontrollen.

Marktickning anvinds for att hindra ogrés fran att vixa i olika grodor, dven for att forhindra
jordflykt pé létta sandjordar, minska behovet av bevattning och tillféra vixtniring. Vid
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marktickning i tidigt etablerade grodor, t.ex. 16k som planteras eller sitts, finns det normalt
inte tillgang till farskt marktackningsmaterial. Ett alternativ kan da vara ensilage.

Resultat fran arets forsok visar att det inte &r tillriackligt att sprida 4 cm ensilage under en
sdsong for att forhindra ogréset fran att vaxa. Vid torra forhdllanden med mycket liten
ograsforekomst dr det troligen béttre ur ograsbekdmpningssynpunkt att véinta med att sprida
ensilage till dess att ogriset borjar vixa. Tillforseln av ensilage bor troligtvis ske efter en
radhackning med skrappinnar inne i raden.

I borjan av juli (80 dagar efter planteringen) gav det ensilage som spreds ut, 1 ett 2 cm tjockt
lager ca 1 ménad efter planteringen, en marktickningsgrad pé ca 9 % for ogrédsen (ca 50
dagars tackning). Samtidigt var ogrisets marktdckningsgrad ca 2 %, dér 2 cm enslige spreds
ut 2 ménader efter planteringen (ca 20 dagars tickning). En forklaring till detta resultat ar
troligen att det tunna lager som spreds ut tidigt minskade avdunstningen av det vatten som
fanns 1 jorden, vilket kan ha gynnat ogrésens tillvéixt, samtidigt som ensilaget inte var
tillrackligt tjockt for att hindra ogréiset fran att vixa igenom marktickningen. Vid den senare
spridningen av ensilaget torkade jorden ut sa mycket att ogrisens tillvixt inte gynnades.

Fiberduk for att 6ka uppkomsten av ogrés fére flamning — Ramdala,

Karlskrona

Under 2012 utfordes ett forsok i hos Marta och Kalle Johansson i Ramdala strax utanfor
Karlskrona. I forsoket studerades vilken effekt fiberduk har for att 6ka antalet uppkomna
ogrés fore flamning. Forsoken utfordes pa en sandjord med “relativt hog” mullhalt och
forfrukten var farskpotatis.

Féltet frastes till fardigt djup den 26/3. Efter 9 dagar (4/4) tacktes de parceller i faltet som
skulle ha fiberduk, samtidigt utplacerades termologgrar i marken. En ytlig harvning pa 2 cm
utfordes 16/4, med Einbock langfingerharv, pa delar av féltet enligt forsoksplan.

Mordtterna saddes 24/4 efter 8 dagars resp. 29 dagars fordrojd sadd. Duken togs bort fran
faltet samma dag som saddden utfordes. Flamning utférdes vid morotternas begynnande
uppkomst 3/5. Avldsningen av ogrds och morotsuppkomst utfordes 31/5, vilket motsvarar
tiden for handrensning i forsoket. De mest forekommande ogrésarterna var i fallande ordning:
vitgroe, nageldrt, svinmélla, dkerviol och lomme.

Resultat och diskussion

Den grunda sébidddberedningen (harvningen, falska sdbddden) som utfordes 16/4 pa faltet
utan duk (led 1), gav 97 % fler ogrés vid handrensningstillféllet jimfort med kontrolledet som
endast frists den 26/3 (Figur 2:1). Detta resultat kan bero pd att den fordrdjda sadden i
kontrolledet var mycket ldng, 29 dagar, varvid fler ogrds kunde flammas bort. (Den enda

ljusinducerade bearbetningen i kontrolledet var frasningen som da utfordes pé hela
forsoksfaltet den 26/3).

Den déliga effekten av harvningen i led 1 utan fiberduk beror férmodligen pé att den
fordrdjda sédden endast var 8 dagar, vilket inte var tillridckligt lang tid da jorden var ej
tillrackligt varm (sddden utfordes 24/4). En storre del av de ljusinducerade ogrésfrona kom
dérfor upp ur jorden efter flamningen (3/5) d.v.s. efter morétternas uppkomst. Den
rekommenderade ldngden pa fordrdjd sddd ar vid sadd av sena mordtter 10-14 dagar (Hansson
et al.,2011). For att uppnd samma temperatursumma vid fordrdjd sddd, vid tidig sddd da
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jorden oftast &r kallare, bor den fordrdjda sdédden vara betydligt langre jamfort med vid sen
sddd. Tackning med fiberduk etc. bor kunna korta ner tiden for den fordrdjda sadden,
eftersom man dd snabbare uppndr tillrdckligt hog temperatursumma.
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L |  Figur 2:1. Antal ogrés strax fore
100 | | handrensning. 0 = Kontroll (Ej fiberduk + ¢j
| | harv, d.v.s. inga falska sdbdddar), 1 = harv, 2
0 : : : = harv + fiberduk.
0 1 2
Forsoksled

Pé den del av féltet som hade tickts med fiberduk i kombination med den ytliga sabadds-
beredningen (falska sabddden) (led 2) var antalet ogrds ungefar samma som i kontrolledet (led
0). For att {3 ett lika 1agt antal ogrés som i kontrollen sa behovs det uppskattningsvis 115
graddagar via den fordréjda sddden (Figur 2:2). Under forutsittning att det rader ett linjért
forhallande mellan antalet graddagar pa den fordr6jda sddden och antalet ogrés vid tiden for
handrensning. Det motsvarar ca ett halvt dygn extra under da rddande jordtemperaturer. I ett
forsok pa Raggérden i Vara 2007 blev den bista ograsbekampningseffekten dé den fordréjda

sddden var 14 dagar (Hansson & Svensson, 2009). Detta motsvarar drygt 200 graddagar (ej
publicerad data).

Antalet ogrés var 41 % légre i1 det forsoksled dér en fiberduk hade legat pa féltet i 12 dagar
fore den ytliga sabdddsberedningen (falska sébddden) och dérefter fram till sadden, jamfort
med dér det enbart hade utforts en ytlig sdbdddsberedning (led 2). Temperatursumman var
utan fiberduk ca 87 graddagar, fran den ytliga sabdddsberedningen fram till sddden, med en
ALARRRLSAR T ey pastemperatur pa 3°C. Under samma

600 Ej duk ' tid var antalet graddagar under
500 y =11 1x + 1592 1  fiberduken ca 110.
400 | _
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30 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 beredningen/falsk sabédd till sadden).
Gradagar (°dag)
Det ldgre antalet ogrés i1 forsoksledet med fiberduk, vid handrensningen, var ett resultat av fler
ljusinducerade ogrisfron och en uppvéarmd jord i kombination med en effektivare fordrojd
sadd (hogre temperatursumma) och flamning. Under duken var jordtemperaturen ca 1,9 °C
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hogre (under tiden da duken lag pa marken till dess att den togs bort strax fore sddden) (Figur
2:3). For att 14 ett ldgre antal ogrds bor den fordrojda sddden vara ldngre, alternativt att man
anvinder sig av en fiberduk som ger en varmare jord, d.v.s. hogre temperatursumma.
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Vitgroe var den art som inducerades till att gro av harvning relativt tidigt pd véren. For att
kunna bekdmpa denna art med flamning strax fore grodans uppkomst dr det dock viktigt att
den fordrojda sadden ér tillrdckligt lang eller att jorden vdrms upp med en fiberduk sa
tillrackligt hog temperatursumma uppnas. Med hjilp av fiberduken kunde 126 st
vitgréeplantor per m? bekédmpas genom flamning. For att fa ett 14gre antal vitgréeplantor én i
kontrollen méste den fordréjda sddden troligen vara ca 14 dagar (Figur 2:4).

Nagelort paverkades inte av den ljusinducerade harvningen/sdbaddsberedningen pé den del av
féltet dér det inte fanns fiberduk, men nagelorten inducerades till att gro dir fiberduken fanns.
Fiberduken resulterade 1 77 st fler nagelortplantor per m? (140 % fler nagelort) vid tiden for
handrensning. En langre fordrojd sadd i forsoksledet med fiberduk, hade troligen resulterat 1
fler plantor som hade kunnat bekdmpas genom flamning. Nagelort dr en lagvdxande art som
normalt sett inte stdller till med nagra stdrre problem.

Fiberduken gav signifikant farre svinméllor i forsoksledet med duk jamf{ort med de 6vriga
leden. For dkerviol var det inte mojligt att se nagon effekt av de olika behandlingarna.
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Uppkomsten av mordétter 1 forsoket var mycket 1ag. Det var ingen skillnad i1 antal morétter
mellan de olika forsoksleden. Det 14ga antalet morétter 1 forsoket paverkade dock inte
bedomningen av de olika ogrisbekdmpningsédtgirderna.

Fiberduk for att 6ka uppkomsten av ogrés foére flamning — Walstedts
Lantbruk, Dala-Floda

Ett forsok 1 ekologiska mordtter utfordes 2012 hos Trygve Wélstedt Dala-Floda vid
Visterdaldlven, Dalarna. I forsoket studerades vilken effekt fiberduk och falska sabaddar har
for att oka ograsbekdmpningseffekten av flamning strax fore grodans uppkomst. Forsoken
utfordes pa en mojord och forfrukten var broccoli. I forsoket anvindes en fiberduk pa 19 g/m?
fabrikat Novagryl. Temperaturloggrar utplacerades 6/5 pa 2 cm djup. Ytterligare en
temperaturmitare anvandes for att méta lufttemperaturen pa 1,5 m hojd 6ver marken.

Féltet grundgddslades med stallgddsel och frastes med rotorharv med staende rotorer (fabrikat
Kuhn) den 3/5. Fiberduken lades ut pa marken den 6/5. En ytlig harvning (falsk sabadd)
utfordes pa 2 cm djup 15 dagar senare (21/5) med en ombyggd langfingerharv med 2,5 meters
arbetsbred (en axel, med en relativt gles pinndelning pa 100 mm, raka pinnar diameter 10
mm, ldngd pa harvpinnarna 450 mm, fabrikat Lilla Harrie). Den falska sabddden upprepades
efter 7 dagar (28/5). Vid detta tillfille harvades parcellerna tvé gdnger. Sddden utfordes den
30/5, d.v.s. med endast 2 dagars fordr6jd sadd. Hela forsoksfiltet tacktes efter sddden med
fiberduk. Flamning utfors den 8/6, d.v.s. strax fore grodans uppkomst. Avldsningar utfordes
8/6 och 25/6. Strax efter den sista avldsningen utfordes en handrensning den 26/6. Foérutom
grundgddslingen sa radgddslades filtet den 3/5 med Biofer (10-3-1). Det utférdes dessutom
en kompletteringsgddsling med Kalimagnesia.

De mest forekommande ogrisarterna var i fallande ordning vid avldsning den 25/6: vatarv,
spergel, lomme, mynta och malla.

Resultat och diskussion

Strax fore flamningen var det inte ndgon signifikant skillnad 1 antal ogrds, mellan de olika
leden (Figur 2:5).
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Strax fore handrensningen var det inte heller ndgon signifikant skillnad i antal ogrds mellan
leden (Figur 2:6). Den uteblivna ograsbekdmpningseffekten av de falska sabdddarna beror
troligen till stor del pa den mycket korta fordrojda sddden pa 2 dagar. Under denna period var
temperatursumman pa 2 cm djup 45 graddagar under duken och 33 graddagar utanfor duken
(vid en bastemperatur pa 3°C). Den andra falska sabadden som utfordes 2 dagar fore sadd,
bekdmpade det ogrds som hade kommit upp, men denna ytliga harvning inducerade dven nya
ograsfron till att gro. Dessa ogrds kom upp ur jorden efter flamningen, d.v.s. efter mordtternas
uppkomst. Antalet morétter 1 forsoket, ca 42 st per lopmeter, paverkades inte av de olika
behandlingarna.

Har man ont om tid pd véren dr det troligen béttre att utfora endast 1 ytlig ljusinducerande
harvning (falsk sdbddd) s& man far tillrackligt lang tid till den f6rdr6jda sadden for att uppnd
tillrackligt hog temperatursumma, sa att ménga ogrés hinner gro och komma upp fore
flamningen. Tidigt pa sdsongen (beroende pé jordtemperaturen) bor den fordréjda sddden
troligen vara minst 14 dagar for att ogriasbekdmpningseffekten skall bli tillrdckligt stor.
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I forsoksled OF (enbart fiberduk utan ljusinducerande falsk sabddd) var ogridsvikten strax fore
handrensningen signifikant hdgre 4n i de 6vriga forsoksleden (Figur 2:7). Detta kan bero pa
att ogrdsen fick vdxa ostort under en relativt Iang period med en hogre jordtemperatur och fler
graddagar.
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Jordtemperaturen var under perioden 6/5-30/5 i medeltal 2,7 °C hogre vid tickning med
fiberduk jamfort med den del av faltet som ej var tackt med duk.

Selektiv harvning efter uppkomst och fére handrensning

I denna studie undersoktes mojligheten att bekdmpa ogréaset genom selektiva harvningar 1
raden strax efter morotens uppkomst. Normalt sett utfors inga selektiva harvningar i
morotsraden. Det anses att mordtterna dr alltfor kénsliga for att klara av denna mekaniska
bekdampning. Studier visar dock pa att det finns mdjlighet att bekdmpa mordtter i ett relativt
tidigt utvecklingsstadium (Rundgren, 1989; Bergqvist & Brunstrom, 1991).

Den selektiva harvningen forutsitter dock att den foregas av en effektiv flamning vid grodans
uppkomst med ett bra bekdmpningsresultat. En misslyckad flamning innebér att ogréset blir
alltfor stort och motstandskraftigt for att den selektiva harvningen skall ge en god effekt.

Avsikten med den selektiva harvningen dr att den endast skall riva upp smé viaxande ogris
alternativt ticka dem med jord. Bearbetningen bor utféras mycket ytligt for att inte locka fler
ogras till att gro och for att minska risken for mekaniska skador pa moroten.

Ogrésharvning i raden studerades i tvé orienterande forsok, ett hos Anders Jeppsson i
Osterslov och ett annat hos Torsten Thuresson pa Ekagard. Ett huvudforsok utfordes hos Per
Modig 1 Osterslov.

Forsoken med selektiv ogridsharvning i raden utférdes med redskapsbéraren Mactrac (Figur
2:8). Den var utrustad med tre ca 12 cm breda “harvaggregat” per badd, d.v.s. ett aggregat per
morotsrad. Varje “harv” var utrustad med tunna bladstalborstar. I forséken testades 2 till 3
olika intensiteter pa harvningen jamfort med en ej harvad kontroll. De olika intensiteterna
framkallades genom att tynga ned de parallellupphéngda harvaggregaten med olika kraft.

Figur 2:8. Ogrisharvning i raden med redskapsbararen Mactrac. Till hoger, nérbild pé harven bestdende av
bladstalborstar. Foto David Hansson.
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Osterslév — Per Modig

Forsoket hos Per Modig Ostersldv utanfor Kristianstad var ett randomiserat blockforsok med
fyra upprepningar. Det var placerat pa en jord med lerig grovmo jord och med forfrukten
lupin. Den selektiva harvningen i1 raden utfordes 15/6. Vid harvningen var morétterna i 2-
bladstadiet och 20-35 mm hdga. Ogréseffekten och antalet mordtter avldstes den 21/6 strax
fore handrensning. Vid detta tillfalle var de mest férekommande ogrédsarterna i fallande
ordning: vitgroe, nageldrt, snidrjmara, dkerviol och svinmaélla. Den 11/9 uppskattades skorden
och eventuella skador pa morétterna, frimst som “oformlighet” noterades.

Det var ingen signifikant skillnad i antalet ogrds mellan de olika forsoksleden. Det var ca 30
farre ogrds per m? vid 1&g intensitet jamfort med hog intensitet (Figur 2:9). Denna skillnad var
ndstan signifikant (p=0,07). Medel och hog intensitet reducerade inte antalet ogrds. Harvens
intensitet reglerades genom att belasta de parallellupphingda harvaggregaten med olika
tyngder. Vid den létta intensiteten bearbetade endast den yttersta delen av bladstilsborsten
jorden. Vid hogre intensiteter (storre belastning) bojdes bladstalsborsten, eftersom de var
relativt veka, s att en ldngre del av bladstilsborsten bearbetade jorden. Detta medforde att
bearbetningen blev mindre aggressiv mot jorden.

Den selektiva harvningen i morotsraden gav ca 7 farre morotsplantor per lopmeter (kontroll
jamfort med harvat, oavsett intensitet). Det var dock inte ndgon signifikant skillnad i antalet
mordtter mellan de andra forsoksleden.
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Figur 2:9. Ogriasharvning i morotsraden
(15/6). Antal moroétter och ogris (ej
rotogris) strax fore handrensning (21/6) i
forhallande till harvning med olika
intensiteter (harvdjup i intervallet 10-15
mm). Vid bearbetningen var morétterna i 2-
bladstadiet och de var 20-35 mm hoga.
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Det finns ingen signifikant skillnad mellan olika bearbetningsintensitet for vitgrée och
sndrjméra. Det var dock signifikant ldgre antal akerviol efter bearbetning med létt och hard
intensitet (Figur 2:10).
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Den selektiva ograsharvningen 1 raden gav ingen signifikant skillnad i skord. Det fanns dock
en tendens till att bearbetning med litt intensitet sdnkte skdrden nagot (Figur 2:11). Vid
skorden var antalet morétter ndgot ldgre for medelintensitet jamfort med kontrollen (ej sign.,
p=0,06). De 6vriga behandlingarna piverkade inte antalet morétter. Det var ingen storre
skillnad pé antalet oformliga morétter 1 forsoket.

antal morotter per 16pmeter 11/9 i
o0t 7 forhallande till harvning med olika

| T ————a 1 intensiteter (harvdjup i intervallet 10-15
10 | - . ) « .
mm). Vid bearbetningen var mordtterna i
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Osterslov — Anders Jeppsson

Forsoket hos Anders Jeppsson Osterslov utanfér Kristianstad var ett randomiserat blockforsok
med tre upprepningar. Forsoket var placerat pa ett falt med mycket 14tt sandjord. Den
selektiva harvningen i raden utfoérdes 15/6. Vid harvningen var morétterna i hjértbladstadiet
och ca 20 mm hoga. Ogriseffekten och antalet mordtter avldstes den 28/6, strax fore
handrensningen. Vid detta tillfélle var de mest forekommande ogrésarterna i fallande ordning:
korsort, svinmalla, vatarv, lomme, dkerviol och penningort.

Den selektiva harvningen reducerade signifikant antalet ogrds med ca 19 % (medeltal av

antalet ogrds i leden med litt och medel intensitet). Det var ingen skillnad i
ograsbekdmpningseffekt mellan de olika bearbetningsintensiteterna. Antal mordtter var
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signifikant ldgre vid harvning med létt intensitet jamfort med kontroll och medelintensitet
(Figur 2:12).
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Ekagard - Torsten Thuresson

En inledande test av utrustningen for selektiv ograsharvning i raden utfordes pa Eka gird
strax utanfor Araslov, Vinslov. Forsoket utfordes den 2012-06-01 pa en sandjord utan nigot
storre inslag av lera (i 2-3 upprepningar), samt pa en annan del av faltet med ett visst lerinslag
(sa att jorden delvis aggregerade sig i mindre aggregat) utan upprepning. Vid harvningen var
mordtterna i 1-bladstadiet och 15-20 mm hoga. Vid detta tillfdlle var de mest forekommande
ograsarterna: lomme, svinmalla, vitgroe och dkerviol. Avldsning av effekten utfordes den 7/6.
Intensiteten varierades genom att belasta harvaggregatet med olika stora krafter.

I forsoket pé den littare sandjorden reducerades antalet ogrds med néstan 60 % vid
harvningen med hogsta intensiteten jimfort med den obehandlade kontrollen (ej sign.
resultat). Antalet mordtter per I6pmeter paverkades dock inte av den selektiva harvningen
oavsett vilken intensitet som anvéndes (Figur 2:13).
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I testet pd den ndgot tyngre “morotsjorden” reducerades inte antalet morétter dé den selektiva
harvningen utférdes i intensiteter upp till medelhdg intensitet. Vid den mycket hoga
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intensiteten reducerades dock antalet mordtter med ca 40 % (Figur 2:14). (Det utfordes ingen
ograsrakning, p.g.a. att ogréset hade rensats bort).
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Figur 2:14. Ogréasharvning i morotsraden pa
en tyngre “morotsjord” (1/6). Antal morotter
strax fore handrensning (7/6), medelvirde +
S.E. i forhéllande till harvning med olika
intensiteter (harvdjup i intervallet 10-20 mm).
Vid harvningen den 1/6 var morétterna i 1-
bladstadiet och de var 15-20 mm hoga.



Marktdackning med ensilage i plantlok och sattlok — Ugerup,
Kristianstad

Inledning

Vid marktickning i tidigt etablerade grédor, t.ex. 16k som planteras eller sétts, finns det
normalt inte tillgéng till farskt marktdckningsmaterial fore den 15 maj i sddra Sverige, i ndgon
storre skala. Ett alternativ kan da vara ensilage. Pa Ugerups gard, hos Inge Schwagermann
och Marcel van Sitteren, vill man anvénda marktickning i sin produktion for att forhindra
jordflykt pé deras ldtta sandjordar, minska behovet av bevattning och tillfora vaxtnéring.

I tidigare forsok med marktickning, dven s.k. mulch, har det visat sig att det ar littare att
lyckas i broccoli och svarare i 16k. Marktackning som léggs ut tidigt pd sdsongen gor att
jorden inte virms upp lika fort som en bar markyta. Det kan troligen vara svart att lyckas i
tidigt etablerad 16k. Dessutom kan det bli for fuktigt runt 16ken, vilket kan medfora
hallbarhetsproblem vid lagring av 16ken (Ogren pers. medd., 2012).

Andra forsok visar att ensilage 1 kombination med fiberduk kan ge problem. I forsok med
vitkal spreds ensilage och dérefter lade man en fiberduk dver. Det som hénde var att det blev
brannskador pé vitkdlen. Det berodde troligen pa ammoniakskador pa bladverket, eftersom
det blev fuktigt och varmt under duken och ammoniaken inte luftades bort (Ogren pers.
medd., 2012).

Tva forsok utfordes pa Ugerup strax soder om Kristianstad. Forsoken utfordes i en odling av
gul 16k och tickning med ensilage. De var placerade pa en mycket vattengenomslapplig
sandjord. Ensilaget spreds ut i 2 tjocklekar (2 och 4 cm), vid 2 utldggningstidpunkter.
Ensilaget 1 detta forsok var av dalig kvalitet. Det kan ndrmast liknas vid langhackad halm, nar
det torkat en tid efter utliggningen. Det fanns ojimnheter i 16kens tillvixt som troligen kan
forklaras av jordens innehall av nematoder som angrep 16ken.

I det ena forsoket, i1 planterad 16k, som var ett blockforsok med 4 upprepningar, spreds
ensilaget ut i Ioken (pluggplantor). Hér spreds ensilaget ut 30 dagar resp. 58 dagar efter
planteringen. Ingen hackning hade utforts fran plantering till utliggning och ingen storre
ograsmingd fanns vid utldggningstillfillet.

I det andra forsoket (séttlok), som var ett orienterande forsok med 2 block, spreds ensilaget ut
54 resp. 59 dagar efter sdttningen. Inte heller 1 detta forsok hade nagon hackning utforts fran
sattning till utliggning. Ingen storre ograsméngd fanns vid utliggningen av ensilaget.

Resultat och diskussion

Planterad 1ok

Vid avldsningen 80 dagar efter planteringen fanns ingen signifikant effekt av det ensilage som
spreds ut for att hindra ogrésets tillvixt jamfort med den obehandlade kontrollen. Ogrésets
marktickningsgrad var dock mycket lag, ca 6 %, 1 kontrolledet (Figur 2:15). Det ensilage som
spreds ut 1 ett 2 cm tjockt lager ca 1 manad efter planteringen resulterade i en
marktickningsgrad pa ca 9 % for ograsen. Nér 2 cm enslige spreds ut 2 manader efter
planteringen var ogrisets marktackningsgrad ca 2 %. Denna skillnad i marktickningsgrad pa
7 procentenheter var néstan signifikant (p=0,06). En forklaring till detta resultat dr troligen att
det tunna lager som spreds ut tidigt minskade avdunstningen av det vatten som fanns i jorden,
vilket kan ha gynnat ogrésens tillvaxt, samtidigt som ensilaget inte var tillrackligt tjockt for att
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hindra ogréset fran att vixa igenom marktackningen
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. Vid den senare spridningen av ensilaget

hade jorden torkat ut s& mycket att
ogrésens tillvédxt inte hade gynnats.

Figur 2:15. Ogrésets marktdckningsgrad i ett
marktidckningsforsok med tva olika sprid-
ningstillfallen av ensilage (a= 16/5, b=13/6)
och med tva olika tjocklekar 2 och 4 cm.
Plantering av pluggplantor utférdes 16/4.
Avlasning 5/7.

Antalet plantlok per Iopmeter och blasthdjden var signifikant ldgre dér ensilaget hade spridits
ut tidigt pd sdsongen jaimfort med sen marktidckning med ensilage (Figur 2:16 och 2:17). Vid
utspridningen av ensilaget ticktes inte 10ken av materialet. Effekten av den forst utlagda
marktidckningen pa 16kens lagre blasthdjd och farre antal 16kar beror troligen pé det
néringsfattiga ensilaget som ”forbrukade” niring d4 det brots ned eller nematodforekomsten
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Figur 2:16. Antalet 16kar per 16pmeter i ett
marktdckningsforsok med tva olika sprid-
ningstillféllen av ensilage (a= 16/5, b=13/6)
och med tva olika tjocklekar 2 och 4 cm.
Plantering av pluggplantor utférdes 16/4.
Avlasning 5/7.

Figur 2:17. Lokens blasthjd i ett mark-
tackningsforsok med tva olika spridnings-
tillfallen av ensilage (a= 16/5, b= 13/6) och
med tva olika tjocklekar 2 och 4 cm.
Plantering av pluggplantor utférdes 16/4.
Avlésning 5/7.



Mellan forsta (5/7) och andra avldsningen (14/8) d6kade ogrisets tillvdxt markant. I forsoket
med plantlok var det i mitten av augusti dock inte mojligt att se ndgon effekt av
marktickningen med ensilage pd ogrésets marktickningsgrad. Ogrésets marktackningsgrad
var 1 medeltal 60 % for de olika forsoksleden. Antalet svinméllor 6ver 1 meter var flest (ej
sign.) 1 forsoksledet med tidig utspridning av ensilage i ett 4 cm tjockt lager (Figur 2:18).
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Resultaten fran arets forsok visar att det inte &r tillrdckligt att sprida 4 cm ensilage for att
forhindra ogriset fran att véxa. Vid torra forhdllanden med mycket liten ograsforekomst ér det
bittre ur ograsbekdmpningssynpunkt att vinta med att sprida ensilage till dess att ogréset
borjar vixa och da ev. radhacka med skrappinnar inne i raden fore utliggningen av ensilaget.

Sittlok

I det orienterande forsoket med sittlok (tva upprepningar) var ogrisets marktdckningsgrad
mycket 14g och under 1 % 1 alla forsoksled 81 dagar efter planteringen (Figur 2:19).
Marktiackningen med ensilage gav dnd4 ett signifikant lagre antal ogras jamfort med
kontrollen.

12 ]

-

o

T T
1

0,8 F 4
06H 4

04l | Figur 2:19. Ogrésets marktdckningsgrad i ett
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ningstillfallen av ensilage (a= 8/6, b= 13/6)
och med tvé olika tjocklekar 2 och 4 cm.
Plantering av séttloken utfordes 15/4.
Avlasning 5/7.
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Hojd 16k (cm)

Lokens blasthojd var hogre for séttloken jamfort med den 16k som planterades ut som
pluggplantor. Det fanns en tendens till att blasthdjden var nagot hogre ddr man hade spridit ut
ensilage (med undantag av sen utspridning av 4 cm ensilage) (Figur 2:20).
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Del 3 — Redovisning av 2013 ars forsoksverksamhet

Sammanfattning

Utifran den framgangsrika och nu praktiskt tillimpade ograsbekampningsstrategin i ekologisk
odling, som utvecklats for sent etablerade kulturer, sdsom sen morot, dr idén att vidare-
utveckla denna strategi dven for tidigt etablerade kulturer. Den barande idén 1 en sadan
ogrésstrategi bygger dven har pa att i sa stor utstrackning som majligt locka fram ogréset och
bekdmpa det via flamning, precis fore eller i samband med kulturviaxtens uppkomst.

Under 2013 har vi vidareutvecklat olika ograsbekdmpningsstrategier for froogras med maélet
att minska handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling som etableras tidig pa sdsongen.
Studier har genomforts for att bekdmpa ogriset bade fore och efter mordtternas uppkomst. |
ett tidigare projekt finansierat av Jordbruksverket, ”Ograsbekdmpande atgérder i ekologiska
gronsaker - fore grodans uppkomst och i dess tidiga utvecklingsstadier”, som gick ut pa att
utveckla ogrisbekdmpningsstrategier i sent etablerade kulturer, var fokus pa bekdmpnings-
metoder fore grodans uppkomst Hansson et al., 2012).

I detta projekt dir vi utvecklar ogrdsbekdmpningsstrategier for tidigt etablerade kulturer, har
forsoken 1 storre utstrackning genomforts i vixande mordtter. Orsaken till detta dr att vid
tidigt sddda kulturer finns det inte s& mycket tid till att bekdmpa ogréset fore sddden, t.ex.
genom falska sdbdddar och fordrdjd sddd. Daremot skulle 4ngning av jorden i smala band,
vilket studerats av Hansson & Svensson (2006), kunna tillimpas vid tidig sddd av t.ex. morot
eller 16k.

I ett fors6k med radhackning néra raden undersoktes om tiden for handrensning kan minskas
om radhackningen utfors narmre raden och hur denna hackning paverkar mordétternas kvalitet.
Det blev ingen tydlig minskning av handrensningstiden da hackningen utfordes narmre raden.
Det fanns dock ett linjart samband mellan tiden f6r att handrensa 1 ha och antalet ogrds per
16pmeter. I detta forsok var handrensningstiden ca 58 timmar per ha om antalet ogrés var 14
per 16pmeter, ca 38 timmar vid 7 ogrds per meter och ca 77 timmar vid 21 ogrés per meter.

Det fanns dven ett svagt samband (p=0,09) mellan handrensningshastigheten och antalet ogras
per l6pmeter. I forsoket var handrensningshastigheten ca 1 ogrés per sekund om antalet ogrés
var 14 per 16pmeter.

I en studie med harvning inne i raden undersoktes mdojligheten att bekdmpa ogriset genom
selektiva harvningar strax efter morotens uppkomst. Den selektiva harvningen i raden
forutsétter dock att den foregés av en effektiv flamning vid grodans uppkomst och att denna
resulterar i ett bra bekdmpningsresultat. En misslyckad flamning innebér att ogréset blir alltfor
stort och motstdndskraftigt for att den selektiva harvningen skall ge en god effekt.

I studien med selektiv harvning inne i raden var tendensen att antalet ogrds som bekdmpades
var férre vid 14g intensitet jamfort med hogre intensiteter och att platta smala samt runda
harvpinnar gav en nagot béattre bekdmpningseffekt dn platta breda. Antalet mordtter
reducerades ej av de harvpinnetyper som anvéndes i forsoket, vid 1ag (1,4 km/h) och
medelhdg (2,5 km/h) intensitet. Det blev dock ett signifikant ldgre antal mordtter ndr harvning
i raden utfordes med de smala platta fjaderbladen och hog intensitet, 4,5 km/h. Harvningen
utfordes pa en jord med lerig grovmo. Hojden pa morétterna var vid behandlingen ca 70 mm
och de var i 2-bladstadiet.
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I ett annat forsok utfordes en selektiv harvning inne i raden med endast de runda harvpinnarna
(Fiskars lovréfsa, 3 mm grova pinnar). Jimfort med den ej harvade kontrollen var antalet
ortogrés 41, 45 och 48 % lagre vid 14g intensitet (led L; 1,6 km/h), medelhdg intensitet (led
M; 2,5 km/h) resp. hog intensitet (led H; 3,6 km/h). Denna tydliga ograsbekdmpningseffekt
beror formodligen pa att den selektiva harvningen i detta forsok utfordes pé ogris 1 ett tidigare
utvecklingsstadium (morétterna var endast 30-50 mm hoga och 1 hjartbladstadiet till 1-blad-
stadiet). P4 denna forsoksplats var det dessutom en ldttare sandjord, vilket kan ytterligare ha
forbattrat bekampningseffekten. Det var ingen signifikant skillnad i antalet mordtter mellan
kontrolledet och den harvning som utfordes i raden med 14gst intensitet (1,6 km/h). JAmfort
med kontrollen var det dock ett signifikant lagre antal mordtter 1 led M resp. led H med hogre
intensitet (18 % ldgre antal 1 led M resp. 25 % i led H). Det var ingen signifikant skillnad i
bruttoskord mellan kontrolledet och led L och led H.

Ett forsok med sddd 1 morker och ljus pé olika sadjup (2 resp. 3 cm) utférdes den 12/6 med en
sautrustning som var téckt for att skapa "morkersadd”. Det var ett signifikant ldgre antal ogris
dir mordtterna hade sétts i morker jamfort med sadd i ljus. Vid sadd pé 2 cm djup var det ca
24 % lagre antal ogrés och vid sadd pa 3 cm djup var det ca 25 % ldgre antal ogrds. Det 6kade
sddjupet resulterade dock i en betydligt simre uppkomst av mordtter.

Fokus 1 ett forsok med olika fiberdukar var att studera vilken uppvarmningseftekt olika tjocka
fiberdukar har och dédrmed dess formaga att fa ogrés till att komma i géng och gro och vixa
till sig tidigare pa sdsongen.

Tackning med fiberduk dr en metod som manga odlare anvénder sig av for att tidigt sadda
eller planterade kulturer snabbare skall komma igdng med att vixa. Om denna fiberduk/folie
laggs ut nagra veckor fore sddden/planteringen sé bor det finnas mojlighet for att fa ogréastro
till att gro tidigare. Det innebér att de kan bekédmpas fore grodans uppkomst med t.ex. falsk
sdbddd och med fordrdjd sadd 1 kombination med flamning. Om dukarna ligger kvar pa
marken efter mordtternas uppkomst, t.ex. for att fa fram extra tidiga mordétter, blir behovet av
ograsbekdmpning troligen extra stort och dessutom extra besviarligt pa grund av att duken
madste tas bort vid bekdmpningen. Om kravet pa att fa fram tidiga moroétter inte dr sé stort, sa
bor man ur ograssynpunkt dvervéga att ta bort duken efter mordtternas uppkomst.

Jordens medeltemperatur mittes under ca 1 manad, pa 2 cm djup i kontrolledet (=kont, d.v.s.
utan duk) och under fiberdukarna med vikterna 17, 19, 22 och 30 g/m?). Resultatet visar att
markens medeltemperatur under dukarna, jimfort med bar mark, var ca 3,0 °C hogre for
dukarna med vikten 19 g/m? och 22 g/m? och 2,7 °C for 17 g/m? samt 2,5 °C for duken med
30 g/m?. Minimumtemperaturen var under fiberdukarna, jamfort med bar mark, ca 2 °C hogre
for de med vikten 19, 22 och 30 g/m? samt 1,6 °C hdgre under 17 g/m?. Maximumtempera-
turen var under fiberdukarna, jimfort med bar mark, ca 4,5 °C hogre f6r de med vikten 17, 19
och 22 g/m?, samt 3,5 grader hogre for 30 g/m?.

Inledning

Utifrén den framgangsrika och nu praktiskt tillimpade ograsbekdmpningsstrategin i ekologisk
odling, se figur 3:1, som utvecklats for sent etablerade kulturer, sésom sen morot, dr idén att
vidareutveckla denna strategi dven for tidigt etablerade kulturer. Den barande idén i en sddan
ograsstrategi bygger dven hir pa att locka fram ogriset och bekdmpa det via flamning precis
fore eller 1 samband med kulturvédxtens uppkomst.
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Figur 3:1. Kombinationer av olika ogridsbekdmpningsmetoder till effektiva ograsbekdmpningsstrategier for
minskat handrensningsbehov vid sent sddda ekologiska grodor (Hansson ef al., 2012). *Fordrojd sadd kan dven
kallas for tidigarelagd sabdddsberedning, framforallt nér sadden utfors vid normal tidpunkt.

Malet med detta projekt &r att via deltagardriven forskning utveckla, studera och utvéirdera
olika kombinationer av ograsbekdmpningsmetoder, till hela strategier, som kan ha stor
potential att minska handrensningsbehovet inom ekologisk gronsaksodling, och da speciellt i
kulturer som etableras tidigt pd sdsongen, t.ex. tidig morot.

Det innebdr att faltforsok, for att pa sikt kunna minska handrensningsbehovet, har utforts i
ekologisk morot dér vi studerat foljande:

1) radhackning néra raden for att minska bredden pa det morotsband” som handrensas

2) selektiva harvningar inne i raden strax efter morotens uppkomst

3) sadd pa tva olika djup 1 morker resp. ljus

4) fiberduk for att h6ja marktemperaturen for att pé sa sitt locka fram ogrésen tidigare, sa de
effektivt kan flammas bort

Fem forsok har under 2013 utforts i morot hos fyra ekologiska odlare (Raggarden Vara, 2
odlare i Osterslov Kristianstad och Hvilan Akarp). I alla fem forséken, grundar resultatet sig
pa forsok som har utforts pa ett sadant sitt att det mojliggjort statistisk bearbetning. Det
innebadr att forsoken har utforts med 3-6 upprepningar och att behandlingarna har varit
randomiserade pa forsoksfalten. (Alla forsok utfordes 1 ekologiska odlingar med mordétter.)

Hackning néra raden och harvning i raden - Osterslév, Kristianstad

Tre forsok med ogriisbekimpning i ekologiska mordtter utfordes 2013 i Osterslov, ett med
radhackning nira raden och tvd med selektiv harvning i raden. Alla tre forsoken genomfordes
efter tidigare utford flamning.

I forsoket med radhackning néra raden undersdktes om tiden for handrensning kan minskas
om hackningen utfors ndrmre raden och hur denna hackning paverkar morotternas kvalitet.

I studien med harvning i raden undersoktes mojligheten att bekdmpa ograset genom selektiva
harvningar (i raden) strax efter morotens uppkomst. Normalt sett utfors inga selektiva
harvningar i morotsraden. Det anses att morétterna ér alltfor kdnsliga for att klara av denna
mekaniska bekdmpning och att nya ograsfron kan (ljus)induceras till att gro. Studier visar
dock att det finns mojlighet att bekdmpa ogrés 1 mordtter 1 ett relativt tidigt utvecklings-
stadium (Rundgren, 1989; Bergqvist & Brunstrom, 1991).

Den selektiva harvningen i raden forutsétter dock att den foregés av en effektiv flamning vid
grodans uppkomst och att denna resulterar i ett bra bekdmpningsresultat. En misslyckad
flamning innebdr att ogréset blir alltfor stort och motstdndskraftigt for att den selektiva
harvningen skall ge en god effekt. Avsikten med den selektiva harvningen dr att den endast
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skall riva upp sma vixande ogris alternativt ticka dem med jord. Bearbetningen maste utforas
mycket ytligt for att inte locka fler ogris till att gro och for att inte reducera antalet morotter
och minska risken for mekaniska skador p4 moroten.

Material och metod

Hos Per Modig, Osterslov, utfordes ett forsok med radhackning nira raden och ett forsok med
selektiv harvning 1 raden. Sadden utférdes 22/5. Fore radhackningen respektive de selektiva
harvningarna hade flamning utforts (29/5). Vid utférandet av dessa mekaniska
bekdmpningsatgéirder den 19/6 var hojden pa morétterna ca 70 mm och de var 1 2 bladstadiet.
Varje parcell var placerat pa en upphdjd bddd med tre morotsrader. Morotsradens
(morotsbandets) bredd var vid behandlingen ca 70 mm.

Hackning nira raden

Foljande behandlingar (forsoksled) utfordes:

K= Obearbetat band, i medeltal 143 mm brett. (140 mm (vénster rad), 130 mm (mittrad) och
160 mm (hoger rad). Hackning utférdes 37 mm frén raden.

1= 100 mm obearbetat band. Hackning 15 mm fran raden,

2= 125 mm obearbetat band. Hackning 27,5 mm fran raden,

3= 140 mm obearbetat band. Hackning 35 mm frén raden.

Led K radhackades med Mactrac och de 6vriga leden med modifierad radhacka frén Lilla

Harrie.

Forsoket var ett randomiserat blockforsok med fyra upprepningar. Det var placerat pa en jord
med lerig grovmo. Ogréseffekten och antalet morétter per 16pmeter avldstes den 20/6, ndgra
timmar fore handrensningen i det obearbetade bandet. Vid detta tillfdlle var de mest fore-
kommande ogrésarterna 1 fallande ordning: svinmalla, nattskatta, sndrjmara, dkerviol,
akerfriken, brunskédra och baldersbrd. Forsoket "Hackning nira raden” skordades 6/9. Vid
skorden skordades 1 meter per parcell for att uppskatta skordens storlek, det totala antalet
mordtter, % felfria, % skadade och % grenade morotter.

Harvning i raden (forsok a)

Forsoket var ett randomiserat blockforsok med tre upprepningar. Det var placerat pa en jord
med lerig grovmo. I forsdket anvédndes 3 olika typer av harvpinnar, monterade pé tre ca 12 cm
breda harvaggregat, med pinnavstand pa 2 cm. Det fanns tre harvaggregat per badd, d.v.s. ett
aggregat per morotsrad. Vid harvningen av varje parcell, bestdende av tre rader pd en upphojd
badd, behandlades den ena raden med runda harvpinnar fran Fiskars 16vriafsa (3 mm i dia-
meter, 170 mm ldngd) och den andra raden med platta fjiderblad (3 mm breda, 3 st 75 mm
langa blad 1 varje "borstknippe”), samt den tredje med platta fjaderblad (5 mm breda, 3 st

105 mm langa blad i varje borstknippe). (Bild 3:1).
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Bild 3:1. Tre harvaggregat med olika “harvpinnar” som undersoktes vid selektiv harvning i raden. De harv-
pinnar/borstknippen som undersdktes var: smala platta (tv), breda platta fjaderblad (i mitten) samt runda
fjaderblad (th). Foto David Hansson.

Bearbetningsintensiteten varierades genom korhastigheten pa redskapsbararen Mactrac. Vid
lag intensitet var korhastigheten (led L) ca 1,4 km/h, medelhog intensitet ca 2,5 km/h och hog
intensitet ca 4,5 km/h. Harvpinnarna fran Fiskars var vinklade med 34° mot marken. Det
kriavdes ca 1,4 kg (ca 14 N) for att lyfta de enskilda harvpinnarna 2 cm. De smala platta
fjdderbladen var vinklade med 25° mot marken och de breda var vinklade med 36° mot
marken. For de smala och de breda fjarderbladen (3 st satt ihop i ett knippe) krdvdes ca 0,33
kg (ca 3,3 N) resp. 0,58 kg (5,8 N) for att lyfta fjarderbladen 2 cm.

Harvning i raden (forsok b)

Hos Anders Jeppsson, Ostersldv, genomfordes ytterligare ett forsok med selektiv harvning i
raden. Forsoket var ett randomiserat blockforsok med fyra upprepningar. Det var placerat pa
ett falt med mycket latt sandjord. Saddden utfordes den 29/5 och flamningen 5/6. Den selektiva
harvningen i raden utfordes den 19/6 efter tidigare utférd flamning. Vid harvningen var
mordtterna 1 hjartbladstadiet till 1-bladstadiet och 30-50 mm hoga. Ogréseffekten och antalet
mordtter avldstes den 25/6, strax fore handrensningen. Vid detta tillfélle var de mest
forekommande ogrésarterna 1 fallande ordning: vatarv, svinmalla, lomme, ékerviol,
baldersbré, nattskatta och korsort.

I forsoket anvéndes endast runda harvpinnar (3 mm i diameter) frin Fiskars 16vréfsa. Bearbet-
ningsintensiteten varierades genom korhastigheten. Vid 1ag intensitet var korhastigheten ca
1,6 km/h (led L), medelhdg intensitet ca 2,5 km/h och hog intensitet ca 3,6 km/h. Lingden pa
pinnarna var 17 cm. Harvpinnarna var vinklade med 45° mot marken. Det kravdes ca 1,4 kg
(cal4 N) for att lyfta de enskilda harvpinnarna 2 cm.

Den 18/9 skordades 1,5 meter per parcell for att uppskatta skordens storlek, det totala antalet
mordtter, vikt per morot, % felfria mordtter, % skadade mordtter och % grenade mordtter.
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Resultat och diskussion

Hackning nira raden

Det finns ett linjart samband mellan tiden for att handrensa ett ha och antalet ogris per
16pmeter (Figur 3:2). I detta forsok var handrensningstiden ca 58 timmar per ha om antalet
ogrés var 14 stycken per lopmeter.
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Det finns ett svagt samband (p=0,087) mellan handrensningshastigheten och antalet ogrés per
l6pmeter (Figur 3:3). I detta forsok var handrensningshastigheten ca 1 ogrés per sekund om
antalet ogrds var 14 per 10pmeter. Var det farre ogrés per 10pmeter tog det ldngre tid att rensa
bort varje ogris och vise versa.
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Antal ogrés (st/lpm)
Lagst antal ogrids efter radhackning var det i led 1 med ett 100 mm obearbetat band, d.v.s. dir
radhackning hade utforts nirmast raden. Ovriga led hade fler ogris. Denna skillnad var endast
signifikant 1 jdmforelse med led 2 som har ett 125 mm obearbetat band (Figur 3:4).
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Jamfort med kontrolledet var det endast i led 2 som det behdvdes signifikant fler handrens-
ningstimmar (Figur 3:5). Det var ingen signifikant skillnad mellan led K, 1 och 3. Led 3 (med
140 mm obearbetat band och ca 12 ogris per m) gav signifikant ldgre antal handrensnings-
timmar an led 2 (med 125 mm obearbetat band och ca 17 ogrds per m). Det laga antalet ogrés
pa faltet paverkade resultatet. Utforandet av forsok pé falt med 1agt antal ogrés, leder ofta till
svarigheter att pavisa signifikanta effekter av olika behandlingar. Effekten av behandlingarna
blir dock tydligare om behandlingarna upprepas 1 fler block, alternativt sa kan avldsningen
utforas 1 storre avlasningsytor for att fa sékrare indata.
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En forklaring till det relativt laga antalet ogris i led K, kontrolledet, dér radhackningen
utfordes med Mactrac, kan vara den kupade effekt som denna hacka har. (Per Modig, Pers.
medd., 2013).

Harvning i raden (forsok a)

Det var ingen signifikant ograsbekdmpningseffekt vid harvningen i raden med de tre olika
typerna av harvpinnar (Figur 3:6). Det beror troligen pa att forsoket genomférdes med endast
tre block och att det var en ojdmn forekomst av relativt f ogrés. Tendensen var att antalet
ogrds som bekdmpades var farre vid 1ag intensitet jimfort med hogre intensiteter och att platta
smala samt de runda harvpinnarna gav en nagot bittre bekdmpningseffekt &n de platta breda.

Jamfort med kontrollen (ej harvat i raden) gav harvning med l&g intensitet och med smala
fjiderblad en reduktion av antalet ogrds per I6pmeter. Resultatet var dock ej signifikant.
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Den hogre intensiteten ser ut till att inducera fler ograsfron till att gro, genom en 6kad
ljusexponering. Hog intensitet ger néstan signifikant fler antal ogrés 4n lag intensitet P=0,07.
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Intensitet

Antalet mordtter reducerades ej av de harvpinnetyper som anvéndes i forsoket, vid 14g (1,4
km/h) och medelhdg (2,5 km/h) harvintensitet 1 raden. Det blev dock ett signifikant l4dgre antal
mordtter ndr harvning i raden utférdes med de smala platta fjaderbladen och hdg intensitet,
4,5 km/h (Figur 3:7). Aven de breda fjiderbladen reducerade antalet mordtter vid hog
intensitet, men denna reduktion var dock ej signifikant (p=0,06).
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Figur 3:7. Antal mordétter (st/lpm) efter
harvning i raden med hog intensitet (4,5 km/h).
Kont= ej harvad kontroll, harvpinnar som
undersoktes var: breda platta fjaderblad, runda
och smala platta fjaderblad.
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Resultatet av detta forsok ledde fram till att vi utférde en liknande studie med endast runda
harvpinnar. Efter en okuldr bedomning av forsoket ansag vi att de runda pinnarna var en bra
kompromiss med avseende pa ograsbekdmpningseffekt och att de runda pinnarna var relativt
skonsamma mot mordtterna. Aven smala platta ser ut till att kunna vara ett intressant alter-
nativ med bra ogréseffekt &ven om de tenderade till att minska antalet morétter per m vid hog
intensitet (ca 10 %).

Harvning i raden (forsok b)

Jamfort med den ej harvade kontrollen var antalet 6rtogrés 41, 45 och 48 % lagre 1 forsoksled
L, M resp. H. Harvningen 1 raden reducerade antalet ogrds med ca 45 % (Figur 3:8). Denna
tydliga ogriasbekdmpningseffekt beror formodligen pé att den selektiva harvningen i detta
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forsok utfordes pé ogris i ett tidigare utvecklingsstadium. Pa denna forsoksplats var det
dessutom en ldttare jord, vilket kan ytterligare ha forbéttrat bekdmpningseftekten.
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Det var ingen signifikant skillnad i antalet morotter mellan kontrolledet och den harvning som
utfordes i raden med l4gst intensitet (1,6 km/h). Jamfort med kontrollen var det dock ett
signifikant ldgre antal mordtter i led M resp. led H med hogre intensitet (18 % lagre antal 1 led
M resp. 25 % i led H) (Figur 3:9).
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Figur 3:9. Antal mordétter per 16pmeter strax
fore handrensning (25/6) i forhallande till
harvning i raden (utférd 19/6) med olika
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Det var ingen signifikant skillnad i bruttoskord mellan kontrolledet och led L och led H
(Figur 3:10) (skorden var i medeltal ca 71 ton/ha). Skorden i led med medelhdg harvnings-
intensitet var signifikant lagre d@n kontrolledet och led L (harvning med ldgst intensitet).

80 =
70 - =
60 - =
gs0f ]
g |
S 40} 4
) .
2 30t .
{  Figur 3:10. Bruttoskorden av mordtter
20+ 4 (ton/ha) (18/9) i forhéllande till harvning i
10 I 1 raden med olika intensiteter. K= kontroll ¢j
i 1 harvat, L=lag intensitet, M=Medelhdg
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Det var ingen signifikant skillnad i andelen (%) felfria moroétter (Figur 3:11), grenade

moroétter och nackskadade.
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Figur 3:11. Andelen felfria mordtter (%) i
forhallande till totalt antal mordtter (18/9)
vid harvning i raden med olika intensiteter.
K= kontroll ej harvat, L=lag intensitet,
M=Medel hog intensitet och H= hog
intensitet.

Det var ingen signifikant skillnad i antal mordtter per I[6pmeter mellan kontrolledet och led L
och led H (Figur 3:12). Antalet mordtter per lopmeter vid bearbetning med medelhdg harv-
ningsintensitet var signifikant lagre &n i kontrolledet. Jimfort med avldsningen 25/6 var det ett
ndgot lagre antal moroétter den 18/9, vilket till stor del berodde pa att mordtter hade hackats

bort vid radhackningen.
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Figur 3:12. Antal mordtter (st per I6pmeter,
18/9) efter harvning i raden med olika
intensiteter. K= kontroll ej harvat, L=lag
intensitet, M=Medel hog intensitet och H=
hog intensitet.

Det var ingen signifikant skillnad i mordtternas vikt mellan de olika forsoksleden (Figur

3:13).
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Figur 3:13. Morotsvikt (g/st, 18/9) efter
harvning i raden med olika intensiteter.



Sadd i mérker och ljus pa olika sadjup — Raggarden, Vara

Hypotesen i detta forsok var att ograsbekdmpningseffekten i1 en strategi med ljusinducerade
falska sdbdddar, fordrdjd sadd och flamning i ekologisk morot kar om sjélva saddden genom-
fors med metoder dér ljusinduceringen av ogrisfrd 1 markens dversta skikt undviks. Detta kan
ske genom sadd i morker eller ev. via billos sédd i fullt dagsljus. Normal sadd i ljus leder till
att nya froogrés lockas till att gro och en stor andel av dessa kommer upp efter grodan, vilket
resulterar 1 sdimre effekt av flamningen och darmed ett stérre handrensningsbehov. Utfors
sddden 1 morker kan man minska méngden ogrds som vixer i1 sdraden, d.v.s. de ogrds som ar
svérast och dyrast att ta bort.

For att 6ka effekten av den ograsbekédmpningsstrategi som har tagits fram av Hansson et al.
(2012) med ljusinducerade falska sdbdddar och fordrdjd sadd, studerade vi i detta forsok
effekten av dessa ljusinducerade atgérder i kombination med ”séddd i morker”. P4 Raggarden
dér denna strategi studerades var antalet ogrds ca 35 % ldgre nér sddden utfordes i morker
jamfort med sadd 1 ljus (Hansson ef al., 2012).

Tidigare studier har utférts med harvning i mérker 1 kombination med sadd i morker alt.
enbart harvning i morker. Melander visade att morkerharvning i kombination med sédd i
morker kunde reducera antalet ogrds med drygt 40 % vissa ar, medan andra &r uteblev
effekten (Melander, 1998). I forsok av Fogelberg (1999) reducerades antalet ogris med ca

20 % genom morkerharvning i kombination med sddd i morker. Ascard och Holmqvist (1993)
visade 1 ett forsok att jordbearbetning pé natten resp. pa dagen med en Gvertackt sabaddsharv
minskade uppkomsten av ettiriga fréogrés.

En djupare saddd under ljusexponering, med en normal sdmaskin, innebar dven att ograsfron
induceras till att gro pd ett storre djup. I praktiken leder detta till att det inte blir ndgon storre
skillnad 1 bekdmpningseffekt efter flamningen jamfort med sadd 1 ljus pa normalt sddjup. Vid
djupare sddd i morker kan man déremot dra nytta av det storre sadjupet, som leder till
forlangd uppkomsttid for grodan, samtidigt som froogrisen inte ljusinduceras vid sadden,
vilket resulterar i en béttre effekt av flamningen.

Material och metod

Ett forsok i1 ekologiska moroétter utfordes 2013 hos Owe Johansson, Raggarden, med sadd i
morker resp. ljus pa olika sadjup, dérefter utférdes flamning vid morétternas uppkomst.
Forsoket utfordes pa en jord med jordartsbeteckningen mattligt mullhaltig lerig sandjord
(mmlsa). Forfrukten var varvete.

Forsoket var placerat i 6 sadrag i bredd, med 7 sarader per sadrag. Forsoket utformades som
ett randomiserat blockforsok med 6 upprepningar och 4 forsoksled. Varje parcell bestod av 7
sarader och den var 3,5 meter bred och 10 meter ldng.

I forsoket saddes morétterna pa 2 olika djup (2 cm respektive 3 cm). Hilften av parcellerna
sdddes 1 "morker” och den andra hélften 1 ljus (Tabell 3:1). Sddden 1 "morker” utférdes med
en tackt sautrustning, for att undvika att ograsfron inducerades till att gro vid sédden.

Tabell 3:1. Forsoksled som ingér i forsoket med sddd pé olika djup i kombination med ljus resp. morker

Forsoksled Sadjup (cm)
1. 2L 2 (sadd i ljus)
2. 2M 2 (sadd i morker)
3. 3L 3 (sadd i ljus)
4. 3M 3 (sddd i morker)
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Alla forsoksled flammades strax fore grodans uppkomst (21/6). Sdbaddberedningen utfordes 4
juni med en rotorharv och sadden i morker resp. i ljus utfordes 12 juni (8 dagar fordréjd sadd).
Vid avlédsningen (10/7-11/7) som utfordes strax fore handrensningen var mordtterna i 1 till 2-
bladstadiet och ca 35 mm hdga. Vid detta tillfdlle var de mest forekommande ograsarterna 1
fallande ordning: sumpnoppa, vitarv, hampdén, dkerviol, svinmalla, kamomill, vitgroe,
akerpilort, lomme, baldersbra, dkerbinda och penningort.

Resultat och diskussion

Det var ett ldgre antal ogrds dar morotterna hade satts i morker jamfort med sadd i ljus. Vid
sadd pa 2 cm djup var det ca 24 % ldgre antal ogréds och vid sadd pa 3 cm djup var det ca 25
% lagre antal ogras (Figur 3:14). Skillnaden 1 ograsbekdmpningseftekt var signifikant pa alla
ogrds. Morkersadd gav dven ett generellt ldgre antal av varje enskild ogrésart som fanns pé
forsoksfiltet. Denna skillnad var dock inte signifikant. Svarigheten att fa signifikant resultat
pa artniva beror troligen pa en kraftig blockeffekt i kombination med att det var relativt
manga ograsarter med relativt fa ogrds av varje art.
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Det 6kade sddjupet resulterade i en signifikant simre uppkomst av morétter. P4 2 cm djup var
antalet morétter ca 26 per lopmeter och pa 3 cm var antalet mordtter ca 15 per I6pmeter.
(Figur 3:15). Pé ldttare jordar utan problem med skorpbildning etc. kan man vid morkersadd
dra nytta av den senare uppkomsten av moroétter vid djupare sadd. I en annan studie med
mordtter visade det sig att ett 6kat sddjup (2 jmf med 4 cm) leder till en ndgot senare
uppkomst, ca 30 graddagar eller knappt en dag beroende pa jordtemperatur (Hansson et al.,
2013).
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Férsék med fiberdukar — Hvilan, Akarp

Fokus 1 detta forsok var att studera vilken uppvarmningseffekt olika tjocka fiberdukar har for
att virma upp marken och ddrmed dess forméga att fa ogris till att komma i gang och gro och
viaxa till sig tidigare pa sdsongen.

Tackning med fiberduk dr en metod som manga odlare anvinder sig av for att tidigt sddda
eller planterade kulturer snabbare skall komma igéng med att vixa. Om denna fiberduk/folie
laggs ut nagra veckor fore sddden/planteringen sé bor det finnas mojlighet for att {3 ogréastro
till att gro tidigare. Det innebér att de kan bekdmpas fore grodans uppkomst med t.ex. falsk
sabddd och med fordrdjd sddd i kombination med flamning.

Material och metod

I ett filtforsok 2013 pa Hvilan strax utanfor Akarp undersoktes hur temperaturen i jorden,
ograsens samt mordotternas tidiga utveckling paverkades av olika tjocka fiberdukar. Forsoket
var placerat pd en sandjord med ekologiska morétter (Bild 3:2). For att mojliggora statistisk
bearbetning av resultaten fran avldsningarna utformades de bada faltférsoken som
randomiserade forsok med 4 upprepningar (block). Varje parcell i de bada forsoken bestod av
tre dubbelrader och parcellangden var 9 meter. Bdddarna fréastes den 23 april. Ytan packades
samtidigt till med en l4tt ringvalt. Mordtterna (sort Bentley) sdddes den 2 maj, med en treradig
sdmaskin av mirket Monosem.

Bild 3:2. Forsok med fiberdukar pa Hvilan strax utanfor Aarp. Foto David Hanson.

Forsoket bestod av foljande led:
0. Kontroll - utan duk
1. Fiberduk 17 g/m? (Covertan PRO)
2. Fiberduk 19 g/m? (Novagryl)
3. Fiberduk 22 g/m? (Covertan PRO)
4. Fiberduk 30 g/m? (Covertan PRO)
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P& grund av ojdmn ogréasforekomst pa filtet, s utfordes avldsningarna pad samma plats vid de
olika avladsningstillfdllena. Direkt efter sadden, den 2 maj, placerades termologgrar i jorden
och fiberdukar lades ut. I forsoket placerades 2 termologgrar ut per forsoksled (totalt 10
loggrar). Ograsavldsning paborjades den 9 maj och fortsatte dagligen fram till den 17 ma;.
Darefter utfordes avldsningarna den 20, 23 och 30 maj, samt en slutavldsning som utfordes
den 4 och 5 juni. For att studera ogrisets utveckling, utfordes ingen ograsbekampning under
perioden som dukarna lag pé féltet.

Resultat och diskussion

Under den period som fiberdukarna var utlagda i forsoket (2 maj - 5 juni) utférdes tempera-
turmétningarna pa 2 cm djup i de olika forsoksleden samt i luften. I jorden var medeltempera-
turen under dukarna jamfort med bar mark ca 3,0 °C hogre f6r dukarna med vikten 19 g/m?
och 22 g/m?, 2,7 °C hogre for 17 g/m? och 2,5 °C hogre for 30 g/m? (Figur 3:16). Den laga
temperaturen under den tjockaste duken (30 g/m?) beror formodligen pa att den minskade
solens viarmeinstrilning. I den tunna duken (17 g/m?) var fibrerna s glesa att den inte var lika
effektiv pa att behalla virmen.
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Figur 3:16. Jordens medeltemperatur under ca 1 manad, p& 2 cm djup i kontrolledet (=kont, d.v.s. utan duk) och
under fiberdukarna med vikterna 17, 19, 22 och 30 g/m? samt i luften.

Under perioden (2 maj - 5 juni) var medeltalet av minimumtemperaturen for varje dag, under
dukarna jamfort med bar mark, ca 2 °C hogre for dukarna med vikten 19, 22 och 30 g/m? samt
1,6 °C hogre under duken 17 g/m? (Figur 3:17).
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Figur 3:17. Jordens minimumtemperatur under ca 1 méanad, pa 2 cm djup i kontrolledet (=kont, d.v.s. utan duk)
och under fiberdukarna med vikterna 17, 19, 22 och 30 g/m? samt i luften.

Under perioden (2 maj -5 juni) var medeltalet av maximumtemperaturen for varje dag, under
dukarna jamfort med bar mark, ca 4,5 °C hogre for dukarna med vikten 17, 19 och 22 g/m?,
samt 3,5 °C hogre for duken 30 g/m? (Figur 3:18). Den nagot ldgre temperaturen under den
tjockaste duken (30 g/m?) beror formodligen pa att den minskade solens virmeinstralning.
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Figur 3:18. Jordens maximumtemperatur under ca 1 ménad, pa 2 cm djup i kontrolledet (=kont, d.v.s. utan duk)
och under fiberdukarna med vikterna 17, 19, 22 och 30 g/m? samt i luften.

Temperaturen i luften (medel, mini och max) var ca 3 °C ldgre én i jorden pé 2 cm djup, utan
fiberduk.

Jamfort med kontrollen var ogrisvikten (friskvikt) signifikant storre for dukar med vikterna
17,19 och 22 g/m?. Det var ingen signifikant skillnad i ogrisvikt mellan kontroll och duken
med 30 g/m? (Figur 3:19).
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Om dukarna ligger kvar pd marken efter mordtternas uppkomst, t.ex. for att fa fram extra
tidiga morotter, blir behovet av ograsbekdmpning extra stort och dessutom extra besvirligt pa
grunda av att duken maéste tas bort vid bekdmpningen. Om kravet pa att fa fram tidiga
mordtter inte dr sa stort, s bor man ev. inte lata duken ligga kvar efter morotternas uppkomst.
Under fiberdukarna var den ldgsta ogrésvikten under den tjockaste duken, vilket formodligen
berodde pé att den skuggade ogréset (ldgre virmeinstrdlning) med en ldgre fotosyntes som
foljd.
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Vid slutavldsningen, 33 dagar efter sédden, var det ingen signifikant skillnad i antal ogrés
mellan de olika forsoksleden (Figur 3:20). Den stora variationen i ogriasforekomst pa forsoks-
ytan gor det svart att uttala sig om hur antalet ogrés paverkades av fiberdukarna.
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Nér ogrédsavldsningen paborjades (7 dagar efter sadd) hade redan de forsta ograsen kommit
upp ur jorden. Vid de tva forsta avldsningstillfallena (7 och 8 dagar efter sadd) var antalet
ogrds som lagst i kontrolledet och under den tjockaste duken. Déarefter 6kande antalet ogrés i
kontrolledet mer 4n for fiberdukarna, med undantag av den tunnaste fiberduken (Figur 3:21).
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En tydlig effekt av de olika fiberdukarna var att de tidigarelade mordotternas uppkomst.
Mordtterna kom snabbast upp ur jorden under den tjockaste fiberduken, 30 g/m?, f6ljt av
fiberduken med 22 g/m?. De Ovriga fiberdukarna resulterade 1 ungefir lika snabb uppkomst.
Léngst tid for mordtterna att komma upp tog det i kontrolledet (Figur 3:22). Under den
tjockaste duken hade ca 10 % (=ca 7 st/lpm) av morétterna kommit upp ur jorden ca 2 dagar
tidigare jamfort med bar mark (kontrolledet). Det var dock ingen skillnad i det slutgiltiga

pF T T T T 1 antalet mordtter (ca 65 per 16pmeter).
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Dagar efter sadd
Antalet graddagar d& 10 % av morétterna hade kommit upp var: 227 graddagar {6r bar mark,
255 graddagar for fiberduken med 30g/m?, 280 graddagar for 17 g/m?, 282 graddagar for 22
g/m? 288 graddagar och 19 g/m? (Figur 3:23).

3F " 1 1 1 1T T 1 7]
- — Kont ]
[ —17g
5L — 19
= I 22
§ I — 30
3 20
Q -
8 15[
E |
E L
< or Figur 3:23. Antal morétter (st/lpm) i
: forhéllande till temperatursumman
Sk it 1 (bastemperatur 3°C) i kontrolledet och under
[ e 1  fiberdukarna, med vikterna 17, 19, 22 och
PSS = I 30 g/m?.

ot
160 180 200 220 240 260 280 300 320 340
Tempsumma efter sadd

53



Mordtternas hojd var signifikant stdrre nédr de vixt under fiberduk jamfort med bar mark
(Figur 3:24). Denna skillnad hade troligen varit &nnu storre om det hade utforts en
handrensning av det ogrds som fanns i parcellen. Vid avldsningen den 4/6 var mordtterna i ca
2-bladstadiet under dukarna och 1 ca 1-bladstadiet dar mordtter hade vaxt utan duk.
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och 30 g/m?.
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Del 4 — Redovisning av 2014 ars forsoksverksamhet

Sammanfattning

Under 2014 har vi vidareutvecklat olika ograsbekdmpningsstrategier for froogras med maélet
att minska handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling som etableras tidig pa sdsongen.
Studier har genomforts for att bekdmpa ogriset bade fore och efter moroétternas uppkomst.

Selektiv harvning 1 morotsraden gav farre ogris nir mordétterna var 50 mm hoga jamfort med
nér de var 25 mm. Det blev dven férre ogris nér den utfordes vid 1,5 km/h jamf{ort med 2,5
km/h. Den selektiva harvningen gav 50 % ldgre antal ogrds ndr mordtterna var 50 mm hoga
vid en bearbetningshastighet pa 1,5 km/h jaimfort med den obehandlade kontrollen.

Selektiv harvning i raden reducerade antalet morétter vid 2,5 km/h jamfort med kontrollen,
men inte vid 1,5 km/h. Moroétterna var ungefér lika kénsliga for selektiva harvningar mellan
25 mm till 50 mm blasthdjd.

Viltning efter falska sabdddar gav ingen signifikant reduktion av antalet ogrds. Det kan
eventuellt ha berott pa att strax efter den forsta falska sdbadden, kom det ett regn som gav
ograsfrona den markfukt som de behovde for att gro. Falska sdbidddar i kombination med
valtning gav signifikant fler mordtter per I6pmeter. Den aterpackning av jorden som
véltningen gjorde dkade kontakten mellan fron och jord, samt resulterade i en gynnsammare
groningsmiljo for morotsfrona.

Vid sddd 1 "morker” var antalet 6rtogrds 32 % lagre vid handrensningen jaimfort med nér den
utfordes i ljus. Morkersddd gav 46 % lagre antal lomme jaimfort med sadd i ljus.

Falska sdbdddar pd upphdjd biadd dr mycket svart att genomfora med traditionella ogrés- eller
sdbdddsharvar. Vid sddan bearbetning dr risken stor att biddens form skadas och att harvens
bearbetningsdjup blir for stort och ojdmnt. Till ett forsok modifierades dérfor en
langfingerharv till att utfora falska sabaddar pa upphojd badd. I forsoket utfordes de falska
sabidddarna utan att de upphdjda baddarnas form forstors. En falsk sabddd reducerade antalet
ogrds med 29 %, medan tva falska sdbdddar reducerade antalet med 42 % jamfort med den
obehandlade kontrollen.

Sen selektiv harvning i morotsraden vid 120 mm blasthdjd, med runda harvpinnar gav en
battre ograsbekdmpningseffekt och ett ldgre antal ogrds jamfort med den obehandlade
kontrollen. Det gjorde inte sena selektiva harvningar med platta harvpinnar. Tidiga
behandlingar (50 mm blasth6jd) gav ingen signifikant behandlingseffekt.

Fiberduk i kombination med falska sdbaddar fore sddd av morot, gav en storre reduktion av
antalet ogrds vid tiden for handrensning, jamfort med falska sdbdddar utan fiberduk. Fiberduk
minskade dessutom jordens frobank mer &n om man inte har fiberduk. I forsoket var det ingen
skillnad 1 ograsbekdmpningseffekt om det utfors en eller tva falska sabdddar under ca en
manads tid med fiberduk. Utan fiberduk &r det dock effektivare med tva falska sdbdddar
jamfort med en falsk sdbadd.

Med fiberduk hade lingden den pa den fordrojda sddden, i intervallet 6-19 dagar, ingen effekt
pa antalet ogrds vid tiden for handrensning.
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Falska sabaddar, selektiv harvning, morkersadd - Raggarden, Vara

Material och metod

Tre forsok utfordes 2014 hos Owe Johansson, Raggarden strax utanfor Vara. I forsoken
studerades falska sabdddar med och utan viltning, sddd i "mdrker” och selektiv harvning i
morotsraden. Jordarten pa faltet var mattligt mullhaltig lerig sand. Alla forsok saddes med
morot den 3/6 (sort Narbonne) och flammades 10/6. Morétternas uppkomst var 12/6.
Forfrukten pa faltet var grongddslingsvall.

Ogris 1 forsoken var bl.a. hampdan, lomme, akerbinda, vatarv, baldersbra, tistel och
akerfriken.

Falska sibiddar med och utan véltning

Falska sabdddar i kombination med valtning utférdes for att fa en béttre kontakt mellan
ljusinducerade ograsfron och fuktig jord samt dterstélla vattnets kapilldra stigning 1 jorden.
Denna étgérd kan ev. ha en liknande effekt som en bevattning, for att 6ka effekten av de
falska sdbidddarna.

Forsoket var ett randomiserat blockforsok med fyra upprepningar. Varje parcell var 15 m
lang. De placerades 1 ett sddrag (7 rader eller 3,5 meter) sé att varje block blev 60 meter langt.

I forsoket utfordes falska sabdddar (ytliga harvningar) med eller utan efterféljande véltning.
Viltningen utfordes antingen omedelbart efter harvningen eller efter ca en dag om védret
forvintades vara torrt efter harvningen. En dag senarelagd viltning jamfordes med harvning
och vitning i samma moment, for att undersoka om fler uppryckta ogrés lattare kan do via
uttorkning, om véltningen senareldggs. Forsoket omfattades av 2 falska sabdddar med 8
dagars mellanrum (15/5 och 23/5) vid en “optimal” korhastighet péd 7 till 10 km/h, dar
foljande forsoksled ingick:

e F - Falska sabdddar utan véltning (kontrolled).

e FV - Falska sabdddar med véltning i samma moment eller viltning inom nagon
timme.

o F24V - Falska sdbdddar med ca 24 timmars mellanrum mellan falsk sabadd och
véltning.

Nér den forsta falska sdbadden utfordes, kunde led FV ej utforas. De falska sdbdddarna med
valtning kunde ej utféras i samma moment. Det var for blott for att vdlta samma dag som
harvningen utfordes. Viltningen utférdes dagen darpa. Nar den 2:a falska sabadden utfordes
gick allt enligt planerna.

Selektiv harvning i raden

I forsoket med selektiv harvning i raden undersoktes mojligheten att bekdmpa ograset genom
selektiva harvningar strax efter morotens uppkomst och ddrmed minska handrensnings-
behovet.

Forsoket var ett randomiserat blockforsok med fyra upprepningar. Varje parcell var 15 m
langa. De placerades i ett sddrag (7 rader dvs. 3,5 meter) och varje block blev 75 meter langt.
Selektiva harvningar utfordes i 2 utvecklingsstadier pa morot (25 resp. 50 mm morotsblast)
och med 2 olika korhastigheter. Tjockleken pa harvpinnarna var 3 mm och harvdjupet 10 mm.
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Forsoksled:

e Kontroll (ingen harvning i raden)
Harvning vid 25 mm hdjd och 1,5 km/h
Harvning vid 25 mm hdjd och 2,5 km/h
Harvning vid 50 mm hdjd och 1,5 km/h
Harvning vid 50 mm hdjd och 2,5 km/h

Forsta behandling med selektiv harvning i raden utfordes 24/6 nir morétterna var 20-25 mm
hoga och 1 hjartblads- till tvabladsstadiet. Den andra harvningen utfordes 4/7 nar morotterna
var 50 mm hdga och i trebladsstadiet.

Sadd i morker och i ljus

Ett forsok utfordes med sddd i morker resp. ljus pé olika sadjup, ddrefter utférdes flamning
vid mordétternas uppkomst. Forsoket var placerat 1 4 sadrag 1 bredd, med 7 sarader per sddrag.
Forsoket utformades som ett blockférsok med 4 upprepningar och 2 forsdksled. Varje parcell
bestod av 7 sarader och den var 3,5 meter bred och 15 meter lang.

I forsoket saddes morétterna pa 2 cm djup. Hélften av parcellerna séddes i “morker” och den
andra hélften 1 ljus. Sddden 1 "morker” utférdes med en tickt sautrustning, for att undvika att
ograsfron inducerades till att gro vid sadden.

Resultat och diskussion

Selektiv harvning i raden

I forsoket gav den selektiva harvningen bést ograsbekdmpningseffekt nar mordtterna var 50
mm hoga och vid en korhastighet pa 1,5 km/h (Figur 4:1). Denna bekdmpning reducerade
antalet ogrds med 50 % jamfort med kontrollen (signifikant effekt).

Harvning vid 1,5 km/h resulterade i farre ogrds jamfort med 2,5 km/h (dock ej signifikant).
Ett storre antal ogrés vid hogre korhastigheter har observerats i likande forsok med harvning 1
raden (Hansson & Svensson, 2014).

Selektiv harvning nér morotterna var 50 mm hoga, jamfort med 25 mm, gav signifikant farre
ogrés (medel av 1,5 och 2,5 km/h). Den bittre ograsbekdmpningseffekten vid selektiv
harvning 1 50 mm héga mordtter beror pa att den utfordes 10 dagars senare é@n den forsta
harvningen. Antalet dagar mellan flamning och den fOrsta, andra selektiva harvningen var 14
dagar respektive 24 dagar. Nér den senare selektiva harvningen utférdes, hade fler ogrés vaxt
upp utan att de hade blivit for stora for att kunna bekdmpas.
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100 + .

80 .

Ortogras (st/n?)
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40 4 Figur 4:1. Antal ortogris (st/m?) efter en

L | selektiv harvning i raden. Harvningarna
20L | utfordes vid 25 & 50 mm morotshdjd och 1,5

& 2,5 km/h. Avlasningen utfordes 7/7, strax
fore handrensningen.

Kontroll ~ 1,5km&25mm 2,5km&25mm  1,5km&50mm - 2,5km&50mmd
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En forutsittning for att lyckas med selektiv harvning i morotsraden ar att det utfors en effektiv
flamning strax fore grodans uppkomst (eller d& de forsta morétterna visar sig). En selektiv
harvning kan dock inte ersétta utan endast komplettera flamningen.

Selektiv harvning i raden (medeltal av vid tidig och sen harvning) reducerade antalet morétter
vid 2,5 km/h jfr med kontrollen, men inte vid 1,5 km/h (Figur 4:2). For att undvika skador pa
mordtterna av den selektiva harvningen sa bor den utforas vid ca 1,5 km/h, hogre hastigheter
reducerar antalet mordtter. Mordtterna var ungefar lika kénsliga for selektiva harvningar i
intervallet 25-50 mm morotshdjd.

50 |- -
40 - -
§ a0l 1
B
3
© 20} .
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Figur 4:2. Antal morbtter per 16pmeter efter en
10 | - selektiv harvning i raden. Harvningarna utférdes
vid 25 & 50 mm morotshdjd och 1,5 & 2,5
km/h. Avlasningen utférdes 7/7, strax fore

Kontroll 1,5km825mm 2,5kma25mm 1.5kmas0mm 2,5kmasomm  nandrensningen.

Falska sibiddar med och utan véltning

Viltning efter falska sabdddar gav ingen signifikant reduktion av pa antalet ogris. Hypotesen
1 forsoket var att valtning leder till en béttre kontakt mellan ljusinducerade ogrisfron och
jorden, vilket resulterar i ett storre antal uppkomna ogrds som kan flammas bort strax fore
mordtternas uppkomst. Att denna effekt uteblev i1 forsoket kan beror pé att strax efter den
forsta falska sdbddden, kom det ett regn som gav ograsfrona den markfukt som de behdvde
for att gro (Figur 4:3).

120 | .

80 _ _ Figur 4:3. Antal ortogrés efter falska
sabdddar 1 kombination med viltning. De
falska sabaddarna utférdes 15/5 och 23/5. F -
Falska sdbadddar utan véltning. FV - Falska
sabdddar med véltning i samma moment (den
forsta behandlingen blev som den i F24V).
F24V - Falska sébdddar med ca 24 timmars

20 4 mellanrum mellan harvning och véltning.
Avléasningen utfordes 8/7, strax fore
0 handrensningen.
= FV Fav

Falska sdbdddar i kombination med véltning gav signifikant fler mordtter per 16pmeter (Figur
4:4). Det var ingen skillnad pa om véltningen utférdes i samma moment som den falska
sabddden eller om den utfordes en dag senare. Den aterpackning av jorden som viltningen
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gjorde 6kade kontakten mellan fron och jord, resulterade i en gynnsammare groningsmiljo for
morotsfrona.

P& de viltade delarna pa faltet blev mordtterna kortare (Owe Johansson pers. medd., 2015).

50 + .

40+ -

Figur 4:4. Antal mordtter efter falska sabaddar i
30 -4 kombination med véltning. De falska
sabdddarna utfordes 15/5 och 23/5. F - Falska
sabdddar utan viltning. FV - Falska sabaddar
med véltning i samma moment (den forsta
behandlingen blev som den i F24V). F24V -

10 Falska sabdddar med ca 24 timmars mellanrum
mellan harvning och viltning. Avlisningen
utfordes 8/7, strax fore handrensningen.

20+ .

Mordtter (st/lpm)

F Fv F24v

Sadd i morker och i ljus

Antalet ogrés var 32 % (signifikant) lagre 1 mordtterna som saddes 1 morker jamfort med nér
saddden utfordes i ljus (Figur 4:5). Sddden i ljus resp. i morker (6vertidckt sdhus) paverkade
inte morotsuppkomsten. S&dd 1 morker gav 46 % lagre antal lomme jamfort med sddd 1 ljus.
Det var inte mdjligt att se signifikanta effekter av morkersddd pd 6vriga ogrésarter, vilket
framst berodde pa en relativt lag ogriasforekomst pa filtet.
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80 | .
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Figur 4:5. Antal 6rtogrés efter sadd i ljus

20 -4 resp. morker. Sadden utférdes 3/6.
s Avldsningen utfordes 8/7, strax fore
0 handrensningen.
Ljus Mérker

Tidigare forsok pd Raggarden dér sadd i morker jamfordes med sddd i ljus, var reduktionen av
antalet ogrds vid morkersddd ca 35 % (Hansson et al., 2012) och 25 % (Hansson & Svensson,
2014) jamfort med sddd i ljus.
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Falska sabaddar pa upphdjd bddd - Tings Nébbelov, Kristianstad
Falska sabdddar pa upphojd badd dr i praktiken omdjligt att genomfora med traditionella
sabidddsharvar. Vid sddan bearbetning &r risken stor att biddens form skadas och att harvens
bearbetningsdjup blir f6r stort och ojimnt. Till forsoket under 2014 modifierades darfor en
langfingerharv till att utfora falska sabéaddar pa upphojd badd. Den utrustades med en
gallervilt bak som “’bérrulle” f6r en mer exakt djuphallning. Den framre delen av harven bars
upp av stodhjul som gick i traktorns hjulspér. Harven bearbetade en bidd i taget och hade en
relativt gles pinndelning pa 5 cm. Gallervilten bearbetade dock hela bidddens bredd pa ett
ensartat sétt (Figur 3).

Material och metod

Ett forsok med falska sdbdddar pd upphdjd badd utférdes pa en sandjord, nmh Isa hos
Mariannes Farm, Tings Nobbelov strax soder om Kristianstad. Det var ett randomiserat
blockforsdk med fyra upprepningar. De 20 meter ldnga parcellerna fanns pd en upphdjd badd,
dér tre morotsrader sadddes en tid efter att de falska sabdddarna utforts.

Forsoksled:
e kontroll utan falsk sabadd (ingen harvning)
e 1 falsk sdbadd, tidigt
e 2 falska sébdddar, tidigt och sent

Den forsta falska sabddden utfordes 30/5. Korhastighet i forsoket var ca 8§ km/h. Harvdjupet
var 2-3 cm. Vid harvningen var det endast nagra fa ogrds. Den andra falska sabddden utfordes
7/6. Korhastighet ca 8 km/h. Sddden utfordes den 10/6 med 3 dagars fordrdjd sddd. Flamning
utfordes i samband med mordtternas uppkomst. De mest forekommande ogrisarterna 1
fallande ordning den 11 juli infor handrensningen var: vitgrde, dkerviol, dkerveronika, lomme,
svinmalla, baldersbra och akerpilort.

Resultat och diskussion

I forsoket visade det sig att det d&r mojligt att utfora falska sdbaddar pa upphdjd badd, utan att
baddens form forstors. De falska sdbdddarna gav en signifikant reduktion av antalet ogris. En
falsk sabadd reducerade antalet ogrds med 29 %, medan tva falska sébdddar reducerade
antalet med 42 % jamfort med den obehandlade kontrollen (Figur 4:6).

70F —
60 | .
50 .
E a0} |
s |
3 30 -
S t Figur 4:6. Antal ogris efter falska sdbaddar
20} 1 pé upphojd badd. 1 harv = en falsk sibidd 7/6
r 1 och 2 harv = tva falska sabaddar 30/5 och 7/6,
10 7 j@mfort med en obehandlad kontroll.
r Avldsning 11 juli strax fore handrensning.
0

Kontroll 1 harv 2 harv

Tvé falska sdbaddar minskade signifikant antalet vitgrée med 55 %, medan en falsk sdbadd
minskade antalet vitgroe med 27 %. Det var inte mdjligt att se signifikanta bekdmpnings-
effekter av de falska sdbdddarna pa de Ovriga ogrdsen p.g.a. en relativt 14g ograsforekomst.
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I forsoket fungerade utrustningen bra. Det finns dock mdjligheter till ytterligare forbéttring av
utrustningen. Den bor utrustas med bérrulle “gallervilt” bade fram och bak pa harven. Det
kommer att ge en 6kad precision vid harvens djuphallning. En tétare pinnindelning pa ca 2,5
cm bor dessutom Oka effekten ytterligare av de falska sabdddarna, genom att fler ogrésfron
kan ljusinduceras alt. fler ogrés kan harvas upp vid bearbetningen.

Yding Smedie i Danmark har tagit fram en utrustning (Bedfrisker av mérket Forigo) for att
bl.a. utfora falska sabdddar pa upphdjd badd. Den bestér av 2 gallerviltar, som béar upp
maskinen. I mitten av utrustningen finns en kraftuttagsdriven tandad vals som ytligt bearbetar
jordytan. Den kan dven anvéndas for att bryta jordskorpa.
(http://www.ydingsmedie.dk/side9300.html).

Selektiv harvning i raden — Osterslév, Kristianstad

Material och metod

Hos Per Modig Osterslov, norr om Kristianstad, utfordes ett forsok under 2014 med selektiv
harvning 1 raden. Forsoket var ett randomiserat blockforsok med fyra upprepningar. Det var
placerat pa en jord med grovmo.

Forsoksled:

2 utvecklingsstadier (morotshojd 50 resp. 120 mm).

2 harvpinnetyper: smal-platta och runda fjaderstal.

3 intensiteter (1&g ca 1,5 km/h, medel ca 2,5 km/h, hog ca 3,5 km/h).
2 kontroller per block (ej selektivt harvad).

Forsoket saddes 28/5. Strax fore mordtternas uppkomst utférdes en flamning (3/6). Vid den
forsta harvningen 18/6 var hjden pa mordtterna ca 50 mm och de var i 2 bladstadiet och vid
den andra harvningen 24/6 var morétterna ca 120 mm hoga och i1 3-bladstadiet. Marken var
nagot fuktig vid detta tillfalle p.g.a. ndgra mm regn timmarna fore harvningen. Varje parcell
var placerad pa en upphdjd biadd med tre morotsrader. Morotsradens (morotsbandets) bredd
var vid behandlingen ca 70 mm.

I forsoket testades tva olika harvaggregat per badd. Harvaggregaten bearbetade ett 120 mm
brett band med en pinnindelning pd 2 cm pd ca 10 mm djup. Pa varje badd, som bestod av 3
morotsrader, harvades 2 rader med harvaggregat som hade runda fjaderstal och 1 rad med ett
harvaggregat som hade smal-platt fjiderstal. De runda harvpinnarna fran Fiskars lovrifsa var
3 mm i diameter, 170 mm langa och de platta fjaderbladen var 3 mm breda dér 3 st 75 mm
langa blad fanns i ett "borstknippe”. Harvpinnarna fran Fiskars var vinklade med 34° mot
marken. Det kriavdes ca 1,4 kg (ca 14 N) for att lyfta de enskilda harvpinnarna 2 cm. De smala
platta fjiderbladen var vinklade med 25° mot marken och de breda var vinklade med 36° mot
marken. For de smala fjarderbladen (3 st satt ihop 1 ett knippe) krdvdes ca 0,33 kg (ca 3,3 N)
for att lyfta fjarderbladen 2 cm.

Ogriseffekten och antalet mordtter per 16pmeter avldstes den 26/6, dagen fore hand-

rensningen. Vid detta tillfalle var de mest forekommande ogrésarterna i fallande ordning:
svinmalla, lomme, dkerbinda, vatarv och korsort.
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Resultat och diskussion

Sen selektiv harvning 1 morotsraden med runda harvpinnar (medel av alla behandlings-
hastigheter) gav 24 % lagre antal ogrds jamfort med den obehandlade kontrollen. De 6vriga
selektiva harvningarna som utfordes i1 forsoket, med platta harvpinnar nar mordotterna var 1 ett
tidigt (50 mm blasthojd) och sent utvecklingsstadium (120 mm blasthjd), samt runda
harvpinnar i tidigt utvecklingsstadium, gav ingen signifikant behandlingseffekt (Figur 4:7).
En forklaring till den 14ga ograsbekdmpningseffekten vid 50 mm var att det endast var 15
dagar mellan flamning och den selektiva harvningen. Nér den 2:a selektiva harvningen var det
21 dagar mellan flamning och harvning, vilket gav en béttre ogriaseffekt.

Pa Raggérden 2014 gav den selektiva harvningen bist effekt nér morotsblasten var 50 mm,
d.v.s. nér den selektiva harvningen utfordes 24 dagar efter flamningen. Den selektiva
harvningen gav i forsoket ingen ograsbekdmpningseffekt da den utférdes 14 dagar efter
flamningen (morotsblasten var da 25 mm hog).

Tidigare forsok har visat att det dr lattare att fa bra ograsbekdmpningseffekt av selektiva
ograsharvningar nir morotsblasten dr ca 30-50 mm (Hansson & Svensson, 2014). For att
lyckas med att utfora en selektiv harvning sa sent som nér morotsblasten dr 120 mm hog, ar
det viktigt att ogréset inte har blivit alltfor stort. Ogréset far ej vara storre dn 1 hjédrtbladstadiet
for att kunna bekdmpas av de relativt klena harvpinnarna.

For de bada harvpinnetyperna fanns det inget signifikant linjért samband mellan ograseffekt
och olika korhastigheter. Det innebér att ograsbekdmpningseffekten i forsoket var ungefir lika
stor oavsett korhastighet 1 intervallet 1,2 - 3,8 km/h.

250 .
200 | i
T I ]
B 150 | .
S 100} 4 Figur 4:7. Antal ogris efter selektiv harvning i
raden med platta och runda harvpinnar jaimfort
50 L | med en obehandlad kontroll. Harvningarna
utfordes 18/6 (tid, morot 50 mm blasth6jd) och
24/6 (sen, morot 120 mm blasth6jd) och

kontroll platt (id)  rund (id)  platt(sen)  rund(sen)  @vldsningen 26/6 strax fore handrensningen.

Selektiv harvning med runda harvpinnar, ndr morotsblasten var 50 mm hdg, var mer aggressiv
mot mordtterna én de platta harvpinnarna. Antalet mordtter reducerades vid allt hogre kor-
hastigheter (1,2 - 3,4 km/h) nér den relativt tidiga harvningen utférdes med runda harvpinnar
(signifikant resultat) (Figur 4:8).
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Antal morotter per Ipm

48 1 Figur 4:8. Antal morétter per 16pmeter efter
tidig selektiv harvning i morotsraden med runda
44+ - harvpinnar. Harvningen utfoérdes 18/6
L - { (morotshdjd ca 50 mm) och avlédsningen 26/6
40 L ! ! L L L ! ! strax fore handrensningen.
0,0 05 1,0 15 20 25 30 35
Kérhastighet (km/h)

Korhastigheten i intervallet 1,3 - 3,8 km/h reducerade inte antalet moroétter vid harvning med
platta harvpinnar (vid blasthdjd 50 mm resp. 120 mm) och for de runda harvpinnarna nér
morotsblasten var ca 120 mm hog (visas ej i figur!). De storre morétterna var béttre
forankrade jorden, vilket medforde att harvning med runda harvpinnar inte paverkade antalet
morotter.

Handrensningstid jfr med antal ogris per m?

Det fanns ett linjart samband mellan antalet ogrés och tiden for handrensning (signifikant)
(Figur 4:9). Om man antar att det &r 200 ogrés per m* (20 st per [opmeter i ett 10 cm brett
band) sé tar det ca 53 timmar per ha att handrensa faltet, medan det tar ca 101 timmar per ha
att handrensa om det dr 300 ogris per m?.
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Figur 4:9. Handrensning (27/6) vid olika
forekomst av ogrés.
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Fiberduk forbattrar flamningens ogriasbekdmpningseffekt vid tidig
sadd av ekologisk morot — Hvilan, Akarp

Material och metod

I forsoket studerades falska sdbaddar och fordrojd sadd i kombination med fiberdukar for att
forbattra ograsbekdmpningseffekten av flamningen i ekologisk odling av morot som sés tidigt
pa sdasongen. Tanken &r att pa sé sitt gar det att minska det mycket kostnadskrédvande
handrensningsarbetet senare under sdsongen.

Forsoket placerades pa en sandjord pa Hvilan Utbildning i Akarp. Det genomfordes som ett
randomiserat blockforsok med fyra upprepningar. Varje block var placerat pa en 1,5 m bred
plan badd, dir varje parcell var 20 m ldng. Forfrukten var varkorn. Féltet grundgddslades och
frastes med rotorharv (datum 2/4). I forsoket anvédndes en fiberduk med vikten 22 g/m?
(Covertan PRO). Den placerades ut pa marken i fyra forsoksled (3/4). Efter 13 dagar pébdrjas
de falska sdbdddarna (ytliga harvning pa 2-3 cm djup). De falska sdbaddarna utférdes med en
modifierad 1dngfingerharv (se figur 4). Den utrustades med en gallervélt bak som “bérrulle”
for en mer exakt djuphallning. Den framre delen av harven bars upp av stodhjul som gick i
traktorns hjulspér. Harven bearbetade en bédd i taget och hade en relativt gles pinndelning pa
5 cm. Gallervilten bearbetade dock hela baddens bredd pi ett ensartat sétt. Strax fore de
falska sabdddarna utfordes togs dukarna bort och direkt efter bearbetningen lades de tillbaka.
Som jamforelse fanns dven tre forsoksled utan tickning med fiberduk (bar mark). Mordtterna
sdddes efter 6, 12 resp. 19 dagars fordréjd sdédd. Morotssorten Bentley med 80 fro per
16pmeter. For ytterligare uppgifter om forsoksupplégg se tabell 4:1.

Négra timmar fore morotssadden togs dukarna bort i alla forsoksled. Efter sddden lades inte
fiberduken tillbaka péa faltet. Mordtterna 1 alla forsoksled, fick efter sddden gro och vixa till
utan fiberduk. Ur ograsbekdmpningssynpunkt dr det inte intressant att ha kvar fiberduken efter
sddden, eftersom bade ogrds och morétter gynnas av den hogre temperaturen. Fiberduk kan
dock vara anvindbart efter séddden om man efterstravar extra tidigt skordade morétter eller om
varen dr sa kall att uppkomsten av morétterna dventyras.

Vid morétternas begynnande uppkomst utférdes en flamning (15/5). Dosen gasol vid alla
flambehandlingar var ca 60 kg/ha & ca 5 % och korhastigheten 0,8 km/h.

Tabell 4:1. Forsoksled med fiberdukar fore sddd av tidig morot. I forsoket utfors olika bearbetningar (frasning,
falsk sabadd och sédd) markerade med x. Langden péd den fordrdjda sadden (tiden mellan den sista falska
sdbddden och sddden). F=antal falska sdbidddar, S=antal dagar fordr6jd sadd, D=fiberduk

Led Frisning Falsk Falsk Falsk Fordrojd Sadd
sabadd sabadd sabadd sadd
Datum* 2/4 16/4 23/4 29/4 (dagar) 5/5
1. 2F12S X X X 12 X
2. 1F12S X X 12 X
3. D2F12S X X X 12 X
4. DiF12S X X 12 X
5. DiFeS X X 6 X
6. Di1F19S X 19 X
7. 3F6S X X X 6 X
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Ograsforekomsten avléstes 16/4, 23/4, 29/4, 5/5, 15/5 och 9/6 (led 1-6 och 12 juni led 7). Vid
tiden for handrensningen var de dominerande ograsen pa filtet i fallande ordning: nattskatta,
akerviol, svinmalla, dkerbinda, veronika, niva och baldersbra. Det var 4,5 ganger fler
nattskattor jfr med akerviol.

I forsoket undersoktes korrelationen mellan antal graddagar, antalet uppkomna ogris strax
fore flamning samt antalet ogrds vid tiden for handrensningen.

Jordtemperaturen méttes pa 2 cm djup med 8 st temperaturloggrar. Hélften av loggrarna
placerades i jorden under duk och hilften utan duk. Lufttemperaturen méttes pa markytan
under en duk och pa 1 m hdjd ovan mark.

Resultat och diskussion

Vid den forsta ogrisavldsningen den 16/4 var det ca 3,6 ganger fler ogris (= 330 st fler ogréis
per m?) efter 13 dagar med fiberduk (led 3 och 6) jamfort med bar mark (led 1 och 2)

(Figur 4:10). Vid denna tidpunkt hade de forsta nattskattorna kommit upp. Under fiberduken
var det ca 2,5 nattskattor per m? och utan duk 0,3 per m?.
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= 150 + - Figur 4:10. Totalt antal ogrés, st/m? vid
é 100l avldsningen 16/4, strax fore forsta falska

i 1 sabidden, var alla led obehandlade. Led 1 och
50 - 4 2 utan fiberduk, medan led 3 och 6 hade haft
ol fiberduk i 13 dagar.
182 386
Forsoksled

Vid den andra ogrédsavldsningen, en vecka senare var det ca 2,2 génger fler ogrds (= 920 st fler
ogris per m?) efter 20 dagar med fiberduk (led 4) jfr med bar mark (led 2) (Figur 4:11). I de
bada forsoksleden 2 och 4, hade det vid denna tidpunkt dnnu inte utforts ndgon falsk sdbadd.

I forsoksled 1 och 3 hade det utforts en falsk sabddd. Med fiberduk gav en falsk sabadd 730
st/m? farre ogrés (led 4 minus led 3). Utan duk gav en falsk sabadd 100 st/m? farre ogrés (led
2 - led 1). Skillnaden i antal ogrds mellan leden med duk (d.v.s. led 4 och led 3) respektive
leden utan duk (led 2 och led 1) dr de ogrds som dodades av den forsta falska sdbddden
inklusive de ogrds som ljusinduserades och kom upp under 7 dagar.
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Forsoksled

I forsoksleden 2 (utan fiberduk) och 4 (20 dagar med fiberduk), dér det &nnu inte hade utforts
négra falska sabédddar, var det vid den andra ogrésavlidsningen ca 10 ganger fler nattskattor i
led 4 (170 st/m?), jamfort med led 2 ddr marken hade legat bar under denna period (17 st/m?)
(Figur 4:12).
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% " Figur 4:12. Nattskatta, st/m? vid avldsningen
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50 i 7 fiberduk, medan led 3 (1st) och 4 (Ost) hade
0 e B RIS haft fiberduk i 20 dagar
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Figurer fran avldsningarna 29/4 och 5/5 ér ej redovisade 1 rapporten.

Strax fore flamningen (15/5) fanns det lagsta antalet ogrids i1 forsoksled 5, d.v.s. i det
forsoksled med den kortaste fordrojda sddden pa 6 dagar. Det var signifikant lagre antal ogrés
iled 5 jamfort med led 1-3 och led 7 (tre falska sabdddar utan fiberduk) (Figur 4:13).

1800 F —

1600 |- 4
1400+ -
E
@ 1200 - 5
8 1000 | .
S Figur 4:13. Totalt antal ogrés, st/m? vid
Tg 800 i 7 avldsningen 15/5, strax fore flamning. 1
S 60| | parentes () nedan anges antalet falska
£ : {1 sébédddar fore avldsning. Led 1 (2st), led 2
= 400 - 1 (Ist) och led 7 (3st) utan fiberduk, medan led

200 | 1 3 (2st), led 4 (1st), led 5 (1st) och led 6 (1st)

I hade haft fiberduk i 32 dagar.
0
1 2 3 4 5 6 7
Forsoksled
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Strax fore flamningen fanns det l4gsta antalet nattskattor i forsoksled 5. Denna skillnad var
dock inte signifikant jamfort med de andra forsoksleden (Figur 4:14).

1800 F .
1600 - .
1400 + .
< 1200 .
E A
@ 1000 .
g - B
T 800 -
:l% - 4
S 600 s . ' '
3 g {1 Figur 4:14. Nattskatta, st/m? vid avldsningen
400 - : S 7 15/5, strax fore flamning. Led 1, 2 och 7 utan
200 | B : ] fiberduk, medan led 3, 4, 5 och 6 hade haft
I : FEE {1 fiberduk i 32 dagar. Mer info om forsoksled
0Lk i s se figur 4:13.
1 2 3 4 5 6 7
Forsoksled

Fiberduk gav signifikant ldgre antal ogris att ta bort vid tiden for handrensning (led 3-6)
jamfort med dar marken hade legat bar (led 1-2). Flest antal ogrés fanns det i led 2. I ledet
fanns det ingen fiberduk och det utférdes endast en falsk sdbadd. Det var signifikant lagre
antal ogris 1 led 3-6 jamfort med led 2. Det var dven ldgre antal ogrés i led 1 och 7 jamfort
med led 2, men denna skillnad var inte signifikant (Figur 4:15).

Med fiberduk (led 3-6) var det ingen skillnad 1 antal ogrés vid handrensningen, om det hade
utforts en eller tva falska sabdddar. Utan fiberduk blev dock bekdmpningseffekten stérre med
tvé falska sabaddar (led 1) jfr med en falsk sébddd (led 2). Denna skillnad var néstan
signifikant (P=0,075).

Det var dven signifikant fler ogris i led 7 (3 falska sdbidddar) jamfort med led 5 (en falsk
sdbddd), trots att det var lika lang fordrdjd pa 6 dagar. Det som bl.a. skiljer var att i led 5
fanns det en fiberduk som gav en hogre temperatursumma (106 graddagar® med fiberduk jfr
med 85 graddagar utan fiberduk) och ddrmed kunde fler ogrds virmas fram for att senare
bekdmpas genom flamning.

Det var relativt fa ogrés i led 6 trots 19 dagars fordrdjd sddd i kombination med fiberduk.
Maénga ogris hade kommit upp och en del av dem var relativt stora. En effektiv flamning med

280 F ] drygt 60 kg gasol per ha strax fore
i mordtternas uppkomst bekdmpade
240 bade smé och relativt stora ogrés.
E 200} .
B
8 160 | |
g ]
£ 120 - 7 Figur 4:15. Totalt antal ogrés, st/m? vid
% I avlisningen (9/6 led 1-6, 12/6 led 7), strax
}‘§ 801 71  fore handrensning. Led 1, 2 och 7 utan
I fiberduk, medan led 3, 4, 5 och 6 hade haft
40 7 fiberduk i 32 dagar. Mer info om forsoksled
0' se figur 4:13.
1 2 3 4 5 6 7
Forsoksled

2 Graddagar = summan av dygnsmedeltemperaturen dver 3 °C (bastemperatur) for varje dag under en period.
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Vid tiden for handrensning var ogrisets friskvikt signifikant storre i led 7 jaimf{ort med de
ovriga leden. Aven hir kan den korta fordrojda sddden ha resulterat i en hog ogrisvikt.
Ytterligare en forklaring kan vara att avldsning i led 7 utfordes 3 dagar efter de 6vriga leden.
Det var dock ingen signifikant skillnad mellan led 1-6 (Figur 4:16).

60 a

50 + -

20 H 4 Figur 4:16. Ogrisets friskvikt, g/m? vid
L { avladsningen (9/6 led 1-6, 12/6 led 7), strax fore
10L | handrensning. Led 1, 2 och 7 utan fiberduk,

medan led 3, 4, 5 och 6 hade haft fiberduk 1 32
dagar. Mer info om forsoksled se figur 4:13.

1 2 3 4 5 6 7
Forsoksled

Det var signifikant lagre antal nattskattor vid tiden for handrensning i de led som hade haft
fiberduk led 3-6 jamf{ort med led 2 (1 falsk sabdddar utan fiberduk), men det var ingen
skillnad mellan led 3-6 jamfort med led 1 (2 falska sabdddar utan fiberduk) (Figur 4:17).

280 -
240 + .
200 =
E L ]
B 160 - 5
© + i
=
8120+ 4
& i ]
3 80 3 : Figur 4:17. Nattskatta, st/m? vid avlasningen
i 35 K : 1 (9/6 led 1-6, 12/6 led 7), strax fore
40 s : 1 handrensning. Led 1, 2 och 7 utan fiberduk,
- | medan led 3, 4, 5 och 6 hade haft fiberduk i 32
0 % dagar. Mer info om forsoksled se figur 4:13.
1 2 3 4 5 6 7
Forsoksled

Pé de delar av faltet dir fiberduken var placerad vixte det totalt fler ogrés (fran tiden efter
frasningen av baddarna fram till handrensningen). Med duk lockades ca 4160 ogras/m? till att
gro och vixa fram, men utan duk sé& blev motsvarande resultat 3060 ogris/m?, d.v.s. ca 26 %
farre ogras (Figur 4:18). Frobanken kunde reduceras med 1100 fler ogrds per m? med hjélp av
fiberduk.

Reduktionen av frobanken blev som storst 1 led 3-6, och som l4gst i led 2. Reduktionen av
frobanken strax fore handrensningen var skillnaden 1 antal ogrés som hade véxt pa filtet (fran
frasningen av féltet den 2/4 fram till handrensningen den 9/6) och antalet ogrés vid
handrensningen (Figur 4:18).

Med tanke pa den mycket stora ograsforekomsten pé filtet sa kunde dndé antalet ogrés i alla
forsoksled reduceras till fullt accepterbara méngder, fran som ldgst ca 14 ogris per lopmeter (i

ett 10 cm brett band) till som mest 28 ogrés per 16pmeter.
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5500

5000 : [ sista[_] Totant :

4500 F + .

4000 | % % .
< 3500 .
E 3000 + + J  Figur 4:18. Antal ogris, st/m? vid sista
% 2500 [- 4 avldsningen (9/6) strax fore handrensning jfr
’g 2000 L 4 med antalet ogris som har vixt efter
8 300F 3 o : )
= L —I— ] frgsmngen fram till detta datum. Proc.entz.al 1
€ 250 7 diagrammet anger % levande ogris vid sista
= 200 - 7 avldsningen jmf med totalt antal ogris som
E 150 - 1 véxte fran frasningen av faltet fram till den

100 |- 4 9/6.Led 1, 2 och 7 utan fiberduk, medan led
50L 1 3,4, 5 och 6 hade haft fiberduk i 32 dagar.
o L2 W 33% 39% 324 3% |1 Mer info om forsoksled se figur 4:13.
1 2 3 4 5 6
Forsoksled

I figur 4:19 gér det att utldsa hur antalet ogrés forandrats i de olika forsoksleden frén tiden dé
fiberduken utplacerades (3/4) fram till avldsningen strax fore handrensning. I de forsoksled
dédr marken lag bar fram till flamningen, var det ldgre antal ogrés jfr med dér fiberdukarna var
placerade. Vid tiden for handrensningen var antalet ogrés farre dir fiberduk hade legat pa
marken jdmfort med dér marken hade legat bar.

Slutsats/rekommendation

Fiberduk i kombination med falska sdbidddar fore sddd av morot, ger en storre reduktion av
antalet ogrds vid tiden for handrensning, jimfort med falska sdbdddar utan fiberduk. Fiberduk
minskar dessutom jordens frobank mer 4n om man inte har fiberduk. Det dr ingen skillnad 1
ograsbekdmpningseffekt om det utfors en eller tva falska sdbdaddar under ca en manads tid
med fiberduk. Utan fiberduk &r det dock effektivare med tva falska sébdddar jaimfort med en
falsk sdbadd.

Med fiberduk hade langden den pa den férdrdjda sadden, 1 intervallet 6-19 dagar, ingen effekt
pa antalet ogrés vid tiden for handrensning.

En ekonomisk berékning presenteras i tabell 5:1 som visar pd hur manga

handrensningstimmar som maste inbesparas for att det skall bli ekonomiskt [6nsamt att
anvénda fiberduk for att varma fram ogrés infor flamningen i tidigt sédda mordotter.
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Matning av temperatur och graddagar
I figur 4:19 framgér det tydligt att de flesta ograsen kommer upp fram till flamningen den
15/5 (dag 42). Direfter dr antalet uppkomna ogris per dag ldgre. Aven under de forsta
dagarna, i leden utan fiberduk, var antalet uppkomna ogréas per dag lagre.

2800

2000

1600

1200

Totalt antal ogras (st/m?)

800

400

2400

T

T

T

T

T

T

T T

T

T T T T T
- -~ Led1
-~ Led2
—— Led3
——Led4
——Led5
——Led6
- Led7

Dagar

Figur 4:19. Totalt antal
ogras, st/m? under tiden
fran utplaceringen av
fiberduken (3/4 = dag 0)
fram till avldsningen
(12/6), d.v.s. strax fore
handrensning. Led 1, 2 och
7 utan fiberduk, medan led
3, 4, 5 och 6 hade haft
fiberduk i 32 dagar. Mer
info om forsoksled se figur
4:13.

Antalet uppkomna ogrés styrs av en kombination av temperatur och tid. I figur 4:20 visas
antalet ogrds 1 forhallande till antalet graddagar. Den hogra delen var diagrammet blev mer
utdragen jfr med figur 4:19, p.g.a. hdgre temperaturer i slutet av perioden.

2800

2400

2000

1600

1200

Totalt antal ogras (st/m?)

800

400

T

T

T

T

T T T T T T

Graddagar

Figur 4:20. Totalt antal
ogrés, st/m? i relation till
antalet graddagar fran
tiden dé fiberdukarna
placerades ut pé féltet
(3/4 = dag 0) fram till
avldsningen (12/6), d.v.s.
strax fore handrensning.
Led 1, 2 och 7 utan
fiberduk, medan led 3, 4,
5 och 6 hade haft
fiberduk i 32 dagar. Mer
info om forsoksled se
figur 4:13.

Medeltemperaturen var pa 2 cm jorddjup, 2,1 °C hogre under duk jamfort med utan duk
(Figur 4:21). Hogst medeltemperatur var det pd markytan under duken. Medeltemperaturen
under dygnet var i medeltal 4,4 °C hogre hir jaimfort med lufttemperaturen.
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Temperatur °C

Figur 4:21. Medeltemperatur

8 [ Bﬂll:Markyta —- pa: 2 cm jorddjup med fiberduk
61 ---- EjDuk 1 (Duk) och utan fiberduk

I Luft 7 (EjDuk), pa markytan under
4L - duken (DukMarkyta) samt i
2 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | luften (Luft)

Q > o O > D NP O
S PP TS PSS T

Datum

Maximumtemperaturen (for varje dag) pa 2 cm jorddjup var i medeltal 3,3 °C hogre under
duk jamfort med utan duk (Figur 4:22). Den hogsta maximumtemperaturen var det pa
markytan under duken. Temperaturen var 1 medeltal 14,8 °C (for varje dag) hogre under
duken jamfort med lufttemperaturen.

T T T T T T T T T
—— DukMarkyta

—— Duk
---- EjDuk

Luft

-
P

Temperatur °C

Figur 4:22. Maximum-

! ) < temperatur pa: 2 cm jorddjup

{ med fiberduk (Duk) och utan

- fiberduk (EjDuk), pa markytan
under duken (DukMarkyta) samt
i luften (Luft).

6 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
DS S B I B0 B S P

FFFFFFFEFEFFFFEE S S

Datum

Minimumtemperaturen (for varje dag) pa 2 cm jorddjup var i medeltal 1,6 °C hogre under duk
jamfort med utan duk (Figur 4:23). Lagst mintemperatur var det pd markytan under duken.
Minimumtemperaturen for varje dag var i medeltal 0,5 °C lagre hir jamfort med lufttempera-
turen. En period da lufttemperaturen var strax under 0°C var mintemperaturen 1,8 °C ldgre
under duken. Hir fanns det en 6kad risk for frost under fiberduken!
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Figur 4:23. Minimum-
temperatur pa: 2 cm jorddjup
med fiberduk (Duk) och utan
fiberduk (EjDuk), pa markytan
under duken (DukMarkyta) samt
i luften (Luft).



Del 5 — Ekonomisk vardering av ograsbekampnings-
metoder i nya bekampningsstrategier

Négra olika ograsbekdmpningsmetoder varderas ekonomiskt i detta kapitel. I tabell 5:1
sammanfattas kostnaderna for de olika metoderna/dtgéarderna relaterat till antalet inbesparade
handrensningstimmar som krévs for att metoden skall ge ett ekonomiskt nollresultat, break
even”. Angivna kostnader i tabell 5:1 skall ses som indikativa och behover utredas
noggrannare och verifieras i fortsatta studier. Detta giller speciellt for de relativt dyra
obeprovade metoderna som kraver mycket handrensningstid for att na ett ekonomiskt
nollresultat sdsom fiberduk och angning. Vidare behdver mer obeprovade metoder som
selektiv harvning verifieras i praktisk odling. Nedan anges nagra ogriasbekdmpningsmetoder
som med fordel kan sittas ihop till effektiva bekdmpningsstrategier vid etablering av radsadda
grodor. Ograsbekdmpningsmetoderna och strategierna finns utforligare beskrivna i rapportens
sammanfattning.

e fiberduk under olika lang tid e sadd i morker
o falska sabdddar pa upphojd badd e flamning
och plan mark e Dbevattning

e selektiv harvning i raden angning av jord 1 smala band
Tabell 5.1. Totalkostnad (fasta och rorliga kostnader) for olika metoder och utrustningar samt den
handrensningstid som maste inbesparas for att atgarden skall bli Ionsam vid olika arealanvandningar per ar.
Handrensningstid = tid for ekonomiskt nollresultat. Ogréseffekt = forvantad reduktion av antalet ogrds vid
handrensningstillfillet jamfort med obehandlat

Utrustning Inve- Odlad Beh. Arealan- Total- Handrens- Ogrés
(arbetsbredd i meter) stering  areal perdr véndning kostnad ningstid  effekt
(kr) (ha) (st) (ha, &r) (kr/ha, ar) (tim/ha, ér) (%)
Fiberduk till sadd 7 000 1 - - 10 000 60 25%
Fiberduk till flamning 7 000 1 - - 8 000%** 45 -
Fiberduk till handrensn. 7 000 1 - - 6 000** 35 -
Falsk sébddd-Bidd (1,5) 40 000 3 2 6 2 500 15 40-70
Falsk sabdadd-Badd (1,5) 40 000 10 2 20 1500 9 40-70
F. sabddd-Plan mark (5) 250 000 3 2 O+ 500 3 40-70
F. sabddd-Plan mark (5) 250 000 10 2 20 300 2 40-70
Selektiv harvn i rad (1,5) 15 000 3 1 3 2 460 15 0-50
Selektiv harvn i rad (3,5) 30 000 3 1 3 2 030 12 0-50
Selektiv harvn i rad (1,5) 15 000 10 1 10 1990 12 0-50
Selektiv harvn i rad (3,5) 30 000 10 1 10 1230 7 0-50
Flamning (1,5) 90 000 3 1 10 5830 34 60-80
Flamning (1,5) 90 000 10 1 10 3650 22 60-80
Bevattning (2x10mm, stor areal) - - 2 - 500 3 30-60
Bevattning (2x10mm, liten areal) - - 2 - 1 000 6 30-60
Sadd i morker *#++ 5000 3 1 3 600 4 2535
Sédd i morker **** 5000 10 1 10 450 3 25-35
Angning i smala band 500 000 3 1 26 100 153 90-95
(3 baddarx1,5 m)
Angning i smala band 500 000 10 1 15200 90 90-95

(3 baddarx1,5 m)

* Resultat fran ett forsok, som behover verifieras i fortsatta forsok.
** | dessa alternativ anvédnds fiberduken fram till flamning resp. handrensning, vilket ger en hogre intdkt som
reducerar totalkostnaden for fiberduken per ha ar jamfort med nér duken endast ligger pa fram till sadd.
#x+ Sdbdddsharven anvinds dven for normal sabdddsberedning och angiven areal i tabellen dr endast kopplad till
de falska sabdddarna.
=+ En enkel dvertdckning av sdaggregaten for “morkersadd” i fullt dagsljus berdknas kosta 5000 kr
(7 sdaggregat). Denna enkla 16sning kréver en extra person som dvervakar att sidden blir ratt utford.
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Fiberduk
Fiberduk fram till sadd

En strategi med fiberduk fram till sddd har foreslagits i projektet for att minska handrens-
ningsbehovet, se figur 9 1 sammanfattningen eller figur 5:1 hédr nedan. Den birande idén ar att
efter sdbaddsberedningen tdcka marken med fiberduk for att locka ogris till att gro. Dessa
ogrds bekdmpas via en falsk sabddd 10-14 dagar efter sabdddsberedningen. Dérefter 1aggs
fiberduken pé igen och efter ytterligare 10-14 dagar med fordrdjd sddd tas duken bort och
mordtterna sas. Darefter sker flamning av ogrisen i samband med morétternas begynnande
uppkomst pa normalt sétt.

Sabadds- Falsk sabadd Sadd Flamning Grodans
beredning | uppkomst
1

1

! 4
1« | Fordrojd sadd |- -pi \ e
1 1 7

1 | \

|

1

\ 4 L4 v T .
<._

Duk ca 12 dagar}- -~ {Duk ca 12 dagaf- -p Tid

Figur 5:1. Ogriasbekdmpningsstrategi med fiberduk frén sabédddsberedning fram till sddd (sadd ca 25 april i
sOdra Sverige).

Kostnaden for fiberduk per m? och ar ligger i intervallet 50-90 6re beroende pé odlingens stor-
lek. Berdkningen baseras pa att fiberduken anvands under tva kulturomgangar och att 0,6 m?
ny fiberduk kdps per m? som ticks (Ascard ef al., 2008). Detta resulterar i en medelkostnad pa
ca 7000 kr per ha och ér for fiberduken.

Utlaggning och borttagning av duken for falsk sdbadd, darefter utliggning samt borttagning
av fiberduk vid sddden uppskattas till 10-20 tim per ha, med ett snitt pa 15 tim per ha och &r.
Med en arbetskostnad pa 170 kr/tim blir dukhanteringen 2550 kr per ha och ar. Utover detta
arbetsbehov behovs en traktor (120 kr per tim) for hantering av viven, uppskattningsvis 3 tim
per ha, d.v.s. en kostnad pa ca 360 kr per ha och ar. Totaltkostnaden berdknas till ca 10000 kr
per ha ar for att anvianda konceptet med fiberduk och falska sabédddar som kombineras med
flamning senare. Detta innebar att vi maste minska handrensningsbehovet med ca 60 timmar
per ha och ér for att det skall vara ekonomiskt forsvarbart i en strategi med fiberduk och
falska sdbiddar.

Kostnad for flamningen tillkommer. Flamning &r en forutsittning for att lyckas med hela
ograsbekdampningsstrategin och &r 1 princip alltid forsvarbar. I figur 5:5 visas kostnaden for
flamning beroende pa den arliga anvéindningen av flamningsutrustningen.

Fiberduk fram till flamning

For att forbattra kalkylen med fiberduk bor duken anviandas bade for att locka fram ogrés och
for att tidigareldgga morotsskorden. Duken anvénds da dven efter sddden fram till flamningen
for att paskynda mordtternas uppkomst, se figur 5:2. Hanteringskostnaden for duken okar (7
timmar per ha, d.v.s. ca 1200 kr per ha och dr) genom att den méste tas bort vid flamningen.
Totalt ca 11000 kr per ha och ér {for detta system. Om ca 70 % av arskostnaden (ca 8000 kr)
belastar forbattrad ograsbekdampning och ca 30 % en nagot tidigare morotsskord, sa behdver
handrensningen minska med ca 45 timmar per ha och ar for att kompensera kostnaden for
fiberduken och dess hantering.
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Sabadds- Falsk sabadd Sadd Flamning Grodans
beredning uppkomst
\ 7’
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Figur 5:2. Ograsbekdmpningsstrategi med fiberduk frén sdbédddsberedning fram till flamning (sadd ca 25 april i
sOdra Sverige).
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Fiberduk fram till handrensning

Ytterligare ett alternativ dr att duken ligger kvar d@ven en tid efter flamningen fram till
handrensningen, ca 3 veckor efter flamningen. P4 sd sitt stimuleras morotstillvéixt och en
tidigare skord kan erhallas. Detta alternativ innebér att ytterligare 7 timmar behovs for att
hantera duken. Ny totalkostnad blir ca 12000 kr per ha och &r. Om halva drskostnaden (ca
6000 kr) belastar forbattrad ograsbekdmpning och andra halvan tidigare morotsskord, s&
behover handrensningen minska med 35 timmar per ha och r for att kompensera halva
kostnaden for fiberduken och dess hantering. Duken kan ater 1dggas pa efter handrensningen
for att tidigareldgga morotsskorden. Hanteringskostnaden for duken dkar dé dven hér med ca
1200 kr per ha. Nedan beskriv kostnaderna for olika maskiner beroende pa arlig anvéndning.
Dessa kostnader har tagits fram genom traditionell maskinkostnadskalkylering (medelars-
kalkyl) med alla fasta och rorliga kostnader enligt Carlsson ef al. (2006) och Hallefilt &
Nilsson (2006).

Falska sabaddar
P4 upphojd badd

Kostnaden for tva falska sdbaddar, d.v.s. 2 overfarter med ograsharven & 1250 kr per ha,
resulterar i en kostnad pa ca 2500 kr per ha och &r, vid en odling pa 3 ha. Denna odlade areal
ger en rlig anvidndning av utrustningen (ogrésharv for upphdjd badd) pa 6 ha.

3000
2500 \
2000 \
1500 \

1000 \\

500

Kostnad (kr/ha) beroende pa arlig anviandning (ha)

Kr/ha

0 5 10 15 20 25 30

Antal ha Hallefit & Svensson, SLUAnarp

Figur 5:3. Kostnad (fasta och rorliga) for att utfora en falsk sabddd pa upphdjd badd (kr/ha) som en funktion av
arlig anvdndning av utrustningen.
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I figur 5:3 avléses kostnaden vid den &rliga anvéindningen pa 6 ha. Denna kostnad multipli-
ceras med 2 eftersom det genomfordes 2 falska sdbaddar pa de 3 ha som odlas. For att
bekdmpningsstrategin med tva falska sdbdddar skall vara Ionsam, s& méste handrensnings-
tiden minskas med ca 15 timmar per ha, dd handrensningen beréknas kosta 170 kr/tim.

Om utrustningen anvénds for tva falska sabdddar vid en odling av 10 ha, sa minskar
kostnaden till ca 750 kr per ha och 6verfart. Kostnaden avléses vid arealen 20 ha per ar
eftersom det sker 2 overfarter pd odlingen med 10 ha (Figur 5:3). Den totala arskostnaden for
2 falska sabédddar blir 2x750 kr = 1500 kr per ha.

Erfarenheterna fran forsoken, med den modifierade langfingerharven (Figur 4), visar att falska
sdbdddar pa upph6jd badd kan utforas med en korhastighet upp till ca 8 km/h.

Pa plan mark

Kostnaden for tva falska sdbaddar pa 3 ha dr hogst 500 kr per ha med en vanlig sabdddsharv
pa plan mark. Det resulterar i en arlig anvéindning av utrustningen pa 6 ha for de falska
sdbdddarna. Darutover anviands sabdddsharven for normal harvning pé stora arealer. For att
denna bekdmpningsstrategi med tva falska sabdddar skall vara 16nsam s& bor
handrensningstiden reduceras med ca 3 timmar per ha (d4 handrensningen beréknas kosta 170
kr/tim). Om sdbdddsharven anvinds pa dnnu storre arealer och den anvénds for tva falska
sdbdddar pa 10 ha, sd uppskattas kostnaden minska till ca 300 kr per ha och éar. (Hansson et
al., 2012).

Selektiv harvning i raden

Kostnaden for selektiv harvning i raden berdknas ligga i intervallet 1250 till 2000 kr per ha
och ar beroende pa hur avancerad den tekniska utrustningen ér, se figur 4 och 5. Detta betyder
att den selektiva harvningen maste inbespara 8 till 12 timmars handrensning per ha och ar for
att vara ekonomiskt forsvarbar.

Normalt sett utfors inga selektiva harvningar inne i morotsraden. Det anses att mordtterna ar
alltfor kénsliga for att klara av denna mekaniska bekdmpning. Den selektiva harvningen i
raden forutsitter att den foregas av en effektiv flamning vid grédans uppkomst och att denna
resulterar i ett bra bekdmpningsresultat. En misslyckad flamning innebér att ogréset blir alltfor
stort och motstdndskraftigt for att den selektiva harvningen skall ge en god effekt.

Erfarenheterna fran forsoken i detta projekt visar att den selektiva harvningen bor utforas nér
morotsblasten dr 4-5 cm hog och med en max kdrhastighet pa ca 2 km/h. Forsoksresultaten
tyder pd att det bor vara 2-3 veckor mellan flamningen och den selektiva harvningen. Runda
harvpinnar i fjaderstal (3 mm i diameter) var den biasta harvpinnen. Dessa gav en bra
ograsbekampningseffekt och var relativt skonsamma mot morétterna. Utfors den selektiva
harvningen under andra forutsittningar okar risken for att ograsbekdmpningseffekten helt
uteblir och att morétterna harvas bort. Vid hogre korhastigheter an 2 km/h blev, i ett flertal
forsok, ogriseffekten sémre och minskade antalet mordtter per I16pmeter. Den selektiva
harvningen péverkade inte andelen oformliga mordtter t.ex. grenade mordtter och
nackskadade. Lyckas man med den selektiva harvningen sd finns det en potential att minska
antalet ogras med 40-50 %. Resultaten tyder pd att det bor vara intressant med selektiv
harvning 1 raden nér det finns minst 10-12 ogrids per I6pmeter. Vid farre ogrés ar det troligen
bittre att endast handrensa. Selektiv harvning behdver studeras ytterligare i nya forsok for att
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utveckla metoden vidare och for att verifiera den goda ogréseffekten som uppnatts i detta
projekt vid handrensningstillfillet.

Kostnad (kr/ha) beroende pa arlig anvandning (ha)

3000

2500 \ A
S - - -1,5 mselektiv harv, 3ha, 2 km/h
R ——3,5 mselektiv harv, 3ha, 2knvh
2000 \ e
1500

1000

Kriha

500

0 5 10 15 20 25 30
Antal ha Hallefalt & Svensson, SLUAlnarp

Figur 5:4. Kostnad (fasta och rorliga) for en selektiv harvning (kr/ha) som funktion av arlig anvéandning.

Flamning

Kostnaden for en flamning pd 10 ha dr ca 3500 kr per ha, d4 flammaren forbrukar ca 60 kg
gasol per ha (Figur 5:5). For att denna bekdmpningsstrategi med flamning skall vara 16nsam
s& bor handrensningstiden reduceras med ca 30 timmar per ha. Ograseffekten vid handrens-
ningstillféllet nir effektiv flamning tillimpas berdknas ligga 1 intervallet 60-80 %. I de fall
flamningen resulterar i en minskad handrensningstid med 100 tim per ha, s kan man berdkna
flamningens ekonomiska utbyte som (170 kr/tim % 100 tim)/3500 kr/ha till ca 5 génger.

I maskinkostnadsberdkningen uppskattas utrustningen for flamning kosta ca 90 000 kr och
gasolpriset ca 20 kr per kg.
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Figur 5:5. Kostnad (fasta och rorliga) for en flamning (kr/ha) som funktion av arlig anvéndning.

77

0 5 10



Bevattning
Kostnaden for bevattning (2x10 mm) for att locka fram ogrdsen uppskattas till 500 till 1000
kr/ha, vilket motsvarar kostnaden for 3-6 handrensningstimmar.

Under perioder med forsommartorka lockar bevattning fore och efter sédd av mordétter fler
froogrés till att gro. Fler ogrds kan sedan bekédmpas strax fore grodans uppkomst med
flamning. Denna atgérd leder till att férre ogrds behdver tas bort vid handrensningen och
kostnaden for bevattning végs latt upp av de minskade handrensningskostnaderna. Bevattning
for att na en béttre ogriseffekt dr speciellt betydelsefullt om man odlar pé upphdjd badd och
speciellt pa litta sandjordar eftersom detta kan resultera i uttorkade sabdddar. Man bor dock
vara uppmaérksam pa att bevattning efter sadden kan leda till férsdmrad uppkomst hos
mordtterna pa slamningsbenédgna jordar. Detta kan forhindras om jorden hélls fuktig via
bevattning eller nederbord fram till mordtternas uppkomst. (Hansson et al., 2012)

Resultat fran tre ars forsok i Ramdala visar pa att det finns en potential att minska antalet
ogrds med 30-60 % vid handrensningstillfdllet om sdbddden halls fuktig under perioden da
falska sabdddar utfors, fram till mordtternas uppkomst. Det fanns dven en positiv paverkan pa
antalet uppkomna mordtter i1 forsdken néir sdbéddden holls fuktig. (Hansson et al., 2012).

Sadd i mérker

Kostnaden for sadd i "morker” uppskattas till 450 till 600 kr/ha, vilket motsvarar kostnaden
for 3-4 handrensningstimmar. Den extra investeringen for morkersadd med en enkel
overtdckning av sdaggregaten som mdjliggor “morkersddd” i fullt dagsljus berdknas vara
5000 kr for 7 sdaggregat. Denna 16sning kréver en extra person som dvervakar att sidden blir
ritt utford utan stopp i sabillar etc.

Utfors sadd pa ett normalt sdtt i fullt dagsljus s induceras nya ograsfron till att gro. En stor
andel av dessa kommer upp efter grodan, vilket resulterar i simre effekt av flamningen och
dérmed ett storre handrensningsbehov. For att minska antalet ogrés i vixande groda kan sddd
ske med metoder dir ljusinduceringen av ogrdsfro i markens oversta skikt undviks. Detta kan
ske genom sadd i "morker” via dvertickta sdaggregat i fullt dagsljus. Morkersddd minskar
mangden ogrds som véaxer i eller alldeles intill sdraden, d.v.s. de ogrds som ar svarast och
dyrast att ta bort.

Resultat fran tre ars forsok (2011, 2013 och 2014) visar att mdngden ogrds vid morkersadd
ger 25-35 % lagre antal ogrds vid handrensningstillféllet. Sddden i forsdken utférdes med en
overtdckt sdutrustning. Denna teknik behdver dock utvecklas, sa att sdaggregatens funktion
kan dvervakas fast de ar overtickta.
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Angning av jord i smala band

Enligt Hansson & Svensson (2006) dr dngning av jord i smala band ett mycket effektivt sétt
att bekimpa froogris vid tidig sddd p4 litt sandjord. Angningen innebir att grodan kan sés i
ett smalt band av jord som 1 princip é&r fritt frén froogras. Denna metod (Figur 2) kan radikalt
minska handrensningsbehovet till relativt hog kostnad, men dnda vara ekonomiskt férsvarbar 1
storskalig odling. Ogriset mellan raderna bekdmpas med en radhacka. I maskinkostnads-
berdkningen uppskattas utrustningen for &ngning av jord i smala band kosta 500 000 kr och
dieselpriset vara 8 kr per liter.

Ogriseffekten vid handrensningstillfdllet nir effektiv dngning tillimpas berdknas ligga i
intervallet 90-95 %. I de fall &ngningen resulterar i en minskad handrensningstid med 100 tim
per ha (Hansson & Svensson, 2006), sa kan man berdkna &ngningens ekonomiska utbyte som
(170 kr/tim * 100 tim)/15200 kr/ha till 1,1 ginger.
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Figur 5:6. Kostnad (fasta och rorliga) for angning av jord i smala band som en funktion av odlingsareal.
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