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Biobaserad utsadespelletering — gynnsamt f6r miljon
och for utveckling och tillvaxt hos den unga sockerbetan

Eva JonanssoN, Wirriam R NEwsON, RAMUNE KUKTAITE, KENNETH FREDLUND OCH ALl HAFEEZ MALIK

Kan biobaserade polymerer ersitta petroleum-
oljebaserade polymerer vid utsidespelletering av
sockerbetsfron? Och hur paverkas i sidana fall
utveckling och tillvixt hos den unga sockerbets-
plantan?  Detta dr ndgra av de fragestdllningar
som vi vill 6ka forstaelsen runt. En ersdttning av
petroleumbaserade polymerer med biobaserade
sadana bidrar givetvis till en battre miljo samt
till ett minskat beroende av riolja. Inverkan pa
den utvecklingen och tillvixten hos den unga
sockerbetsplantan dr viktig da dessa faktorer
paverkar avkastningen hos sockerbetan. Socker-
betsplantornas utveckling och tillvixt visade sig
paverkas positivt av anvindandet av proteinba-
serade utsddespelleteringar, eller om proteinbase-
rade formuleringar anvindes i kombination med
sadana formuleringar som anvinds standard-
miaissigt vid utsidespelletering av sockerbetan.
Den positiva utvecklingen och tillvixten av den
unga sockerbetsplantan skedde bdde i form av
utvecklande av en tidigare och stirre palrot, i
form av en hagre rot/skott kvot och i form av en
storre forgrening av roten beroende pa vilka pro-
teinbaserade formuleringar som anvindes. For
att uppna tillricklig styrka hos pelleten visade
det sig mest gynnsamt att anvinda en pellet som
kombinerade en standard formulering for utsi-
despelletering med proteiner av olika slag.

Varfor pelletera utside av
sockerbeta?

Inom dagens utsideshantering, speciellt for
bet- och hortikulturella utsiden, ir det van-
ligt att utsadet pelleteras fore sidd. Den hu-
vudsakliga anledningen till detta ir ett be-
hov av jimnstora och runda utsidesfron for
en enkel hantering i utsidesmaskinerna vid
sadd. Det dr ocksa vanligt att olika formu-
leringar tillsitts vid pelleteringen som kan
bidra till skydd mot sjukdomsangrepp, (dvs
man tillsitter pesticider), eller nirings-/till-
vixtfraimjande medel.

Ny 2

Figur 1. Sockerbetsutside som dr pelleterat med biobaserat material.

Polymerer i pelleten

Vid pelletering av utside anvinds oftast
nigon typ av petroleum baserad polymer
i formuleringarna for en tillfredstillande
sammanhillning och lagom stark pellet. I
en biobaserade ekonomi forvintas petro-
leumoljan och liknande byggstenar inom
kemi- och materialindustrin att bytas ut
mot fornyelsebara rivaror. I ett framtida
biobaserat samhille skulle det dirmed vara
onskvirt med en pelletering av utside som
ir biobaserad. For olika typer av material 4r
proteiner frin vixter bra byggstenar efter-
som dessa proteiner har formdga att binda
till varandra och pd sd sitt bilda polyme-
rer. Nir proteinerna binder till varandra
och bildar polymerer erhdlls material med
egenskaper liknande manga av de petro-
leumbaserade materialen som vi anvinder

idag. Beroende pa vilken typ av proteiner
som anvands, hur dessa proteiner behandlas,
bide genom upphettning, med tryck och
energi, samt vilka tillsatser som anvinds
paverkas materialets beskaffenhet, kvalitet,
struktur och anvindbarhet.

Madjlighet att anvdanda proteiner
for pelletering av utsdade

Inom projektet har ett antal olika forsok
gjorts. Inledningsvis gjorde vi ett forsok
dir sockerbetsutsidet pelleterades med vete
gluten (WG), potatis protein (PP), hydroly-
serad vetegluten (HWG) och gliadiner
frin vete (G). Generellt sett ansigs dessa
inledande forsok vara positiva di samtliga
protein formuleringar genererade pelleterat
utside som visuellt sig tillfredstillande ut
(Fig 1). Aven de inledande forsoken gillan-
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Figur 2. Resultat fran tester av styrka hos standard pelleterat utside och biobaserad pelleterat utsdde.

de groning av frona vid normala forhallan-
den och vid delvis 6kad vattenhalt visade pa
tillfredstillande resultat liksom hastigheten
som frona grodde vid samt verlevnaden.
Tester av styrkan hos pelleten visade dock
att den biobaserade pelleteringen ledde till
avsevirt mycket ligre styrka hos pelleten 1
forhéllande till den standard pellet som man
anvinder sig av idag. En styrka hos pelleten
som piminner om den for standarden (Fig
2) dr 6nskvird och detta uppvisade ingen av
de biobaserade formuleringar som testades i
de inledande forsoken. Generellt sett ansags
dock detta inledande forsok som mycket
positivt dd vi erholl pelleterat utside och
med bra groning och 6verlevnad hos utsi-
det, vilket inte alla tidigare test pelleteringar
har resulterat i.

Hur ska formuleringar som byg-
ger pa vaxtproteiner se ut for att
generera jamforbar kvalitet med
dagens formuleringar?

For att forsoka framstilla biobaserade for-
muleringar for utsidespelletering av jam-
forbar kvalitet med dagens formuleringar
gjordes 1 huvudsak tvd forsok. I det forsta
forsoket utgick vi frin de proteinformu-
leringar som vi utvirderat i det inledande
forsoket och utvirderade hur olika pro-

teinkoncentrationer i pelleten paverkade
styrkan hos pelleten. Direfter gjorde vi yt-
terligare ett forsok dir vi utvirderade hur
en kombination av biobaserad formule-
ring med standard formulering paverkade
styrkan hos pelleten. Resultaten frin dessa
forsok visade att styrkan hos pelleten inte
piverkades 1 positiv bemirkelse av forind-
ringar 1 proteinkoncentration i pelleten, dvs
vi lyckades inte f3 fram nigon pellet med
tillfredstillande styrka oavsett vilken av de
fyra ursprungliga protein formuleringar-
na vi anviande och inte heller beroende pa
vilken koncentration av protein vi anvinde
oss av. Resultaten frin forsoken dir de bio-
baserade formuleringarna blandades med
standard formuleringen visade pa viss moj-
lighet att uppnd liknande pellet styrka med
dessa kombinationer som med standard for-
muleringen bara. Dem bista formuleringen
av dessa forsok bestod av 5% WG och 4%
standard formulering i pelletten. Resulta-
ten visade alltsd tydligt att de biobaserade
formuleringarna behover kombineras med
standard formuleringar for att tillfredstallan-
de styrka ska erhillas hos pelleten. Bara bio-
baserade formuleringar av den typ som vi
utvirderat visade samtliga pa for lig styrka
1 pelleten for att dessa ska kunna anvindas 1
kommerciellt syfte.

Inverkan pa groning och tidig
tillvéxt hos utsédet fran olika
formuleringar

Utvirderingen av olika koncentrationer
av de proteinformuleringar som nimnts
ovan visade 1 huvudsak pd en bra groning
och tidig tillvixt hos sockerbetsutsadet. Vid
de hogsta koncentrationerna av gliadiner
(12%) kunde svarta rotspetsar noteras. Bra
groning och tidig tillvixt kunde ocksd no-
teras for samtliga kombinationer av bioba-
serade formuleringar med standard formu-
leringar.

Utdver analyserna av groning och tidig
tillvixt hos utsidet (4 och 7 dagar) gjordes
tvd vixthusforsok for att undersdka hur
tillvixten och plantutvecklingen hos sock-
erbetor som blivit pelleterade med bioba-
serade utsidespelleterings formuleringar. I
det forsta av dessa forsok pelleterades utsi-
det med de ovan angivna formuleringarna.
Detta vixthusforsok gav mycket intressanta
resultat som pavisade en 6kad och annor-
lunda tillvixt (pa olika sitt) hos utsidet som
pelleterats med PP, HWG och G. Exempel
pd olikheter i tillvixt frin forsok 1 visas i
Fig 3. Dirfor upprepades detta forsok en
ging till och liknande men inte alls lika
tydliga resultat erholls. Darfor gjordes yt-
terligare ett forsok med olika biobaserade
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Figur 3. Rottillvixt i sockerbeta pelleterad med biobaserad formulering och med standard formulering.

pelleteringar och 1 detta forsok togs dels nya
modifierade versioner av de biobaserade
formuleringarna fram. Samtliga byggde pa
de ovan angivna proteinbaserna men protei-
nerna modifierades pd olika sitt och dessut-
om kombinerades dessa formuleringar med
standard formuleringen for att fa tillricklig
styrka pd pelletarna. Tillvixten och utveck-
lingen av plantorna paverkades av dessa olika
kombinationer pid olika sitt. Generellt kan
sagas at vi fick intressanta och 1 flera fall pa
olika sitt positiva resultat. Resultaten indi-
kerar att biobaserad utsidespelletering skulle
kunna anvindas for att paverka tillvixthas-
tighet och utveckling hos sockerbetor men
fortfarande ar det oklart hur och pi vilket
satt. Ytterligare undersokningar krivs for
en bittre forstielse av dessa processer innan
biobaserad utsidespelletering kan anvindas i
kommerciellt syfte.

Hur gjorde vi forsoken?
Vi anvinde gluten som vi fick ifrin Rep-
pe och protein frin potatis som vi fick fran

Lyckeby via Partnerskapsprojekt 748, Pota-
tisprotein - en attraktiv rivara for nya bio-
baserade plaster. Olika fraktioner av prote-
iner separerades sedan ut frin glutenet och
potatisproteinet, 1 vissa prover hydrolyserade
vi glutenet och i andra tillsatte vi kemiska
tillsatser och pa si sitt fick vi fram olika
protein formuleringar. Dessa proteinfor-
muleringar tillsattes sedan i olika mingder
antingen istillet for de standardpolymerer
som normalt anvinds vid pelletering eller
i kombination med standardpolymererna.
Sockerbetsutsidet pelleterades pd Syngenta
i Landskrona och direfter testades pelle-
tens styrka genom de standardmetoder som
anvinds pd Syngenta fOr att utvirdera pel-
letstyrka. Det pelleterade utsidet groddes
direfter enligt standardmetoder pd Syngenta
och grobarhet och tidig tillvixt utvirderades
enligt standard metoder pi Syngenta. Vida-
re si odlades de pelleterade sockerbetorna
i vixthus och den tidiga plantutvecklingen
inklusive rotutvecklingen utvirderades en-
ligt standardmetoder pa Syngenta.

Hur gar vi vidare?

I princip har vi efter detta projekts avslutan-
de tvd olika spir; pelletens styrka och den
tidiga sockerbetans tillvixt och utveckling.
Vad giller pelletens styrka si visar vira re-
sultat pd sma mojligheter att helt ersitta de
petroleumbaserade polymererna med pro-
teinbaserade sidana och samtidigt bibehilla
pelletens styrka.Vi ser dirfor inte i dagsliget
att det dr ndgon storre mening med att fort-
sitta pd det sparet. Ddremot har vi intressanta
resultat betriffande de biobaserade polyme-
rernas inverkan pd den tidiga tillvixten och
utvecklingen hos sockerbetan. Vi har dir-
for gatt vidare 1 ett partnerskapsfinansierat
projekt (870), ddr vi 1 filtforsok vill titta pa
avkastningen hos sockerbetor som ir pelle-
terade med olika biobaserade formuleringar.
Vi avser ocksi att gi vidare med olika forsok
dir vi forsoker fi en okad forstielse gillan-
de sockerbetans fysiologiska utveckling och
vilka olika faktorer gillande proteinbaserade
pelleteringar som spelar roll for en tidig ut-
veckling och tillvixt hos sockerbetan.
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Sockerbetor odlas i de sédra delarna av Sverige, framfor allt i Skane dar 85% av odlingen sker. Den huvudsakliga produkten fran sockerbetor &r
socker och all sockerbetsodling sker pa kontrakt. Allt utsdde pelleteras, framfor allt for att uppna jamnt utsdde av samma storlek som passar till de pre-
cisions-samaskiner som anvénds for att s& sockerbetor. | sockerbetans pellet tillfér man emellertid ocksa bade naring och bekampningsmedel. For att
pelleten ska halla for pafrestningarna vid sadd, sa behover den vara tillréckligt stark vilket dstadkoms med tillsatser av petroleumolje-baserade polyme-
rer till pelleten. Viktigt &r ocksa att pelleten inte &r sa stark att den forhindrar tillvaxten och utvecklingen hos den unga sockerbetsplantan. Méjligheterna
att erséatta de petroleumbaserade polymererna i pelleterna &r av stor relevans ur ett miljoperspektiv.

Detta faktablad ar utarbetat vid Institutionen for Vaxtféradling, inom forskargruppen Véaxtens Produktkvalitet, http://www.slu.se/sv/institutioner/vaxtfo-
radling-bioteknik/forskning/produktkvalitet/.

Projektet &r samfinansierat av Syngenta AB och Partnerskap Alnarp. Projektansvarig har varit Professor Eva Johansson och PhD Ali Malik och 6vriga
medforfattare till detta faktablad har pa olika sétt bidragit substantiellt, Eva.johansson@slu.se och Ali.Malik@syngenta.com

Detta faktablad kan hamtas elektroniskt pa webbadressen http://epsilon.slu.se
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Nordqvist P, Johansson E, Khabbaz F, Malmstrém E. 2013 Characterization of hydrolyzed or heat treated wheat gluten by SE-HPLC and 13C-NMR:
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