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Forord
VALKOMNA !
Det dr med stor glddje vi hélsar alla vilkomna till 2013 &rs Grovfoderkonferens.

Jordbrukskonferenser i norra Sverige har anordnats av SLU sedan mitten av 1970-talet. Detta
blir den 16:e i ordningen. Denna gang genomfors konferensen som ett samarbete mellan SLU
— Norrléndsk Jordbruksvetenskap och Regional Jordbruksforskning i norra Sverige (RJN).

EU:s landsbygdsprogram bidrar via ldnsstyrelserna 1 Visterbotten, Norrbotten och
Visternorrland med medel for konferensens genomforande. Aven Norrmejerier stodjer
arrangemanget ekonomiskt.

Framgangsrik forskning dr en fOrutsittning for att de grona néringarna ska vara ldngsiktigt
uthélliga och konkurrenskraftiga. Det giller produktion av livsmedel men ocksd hur vi ska
hantera frdgor som Overgddning, biologisk mangfald och klimatet. Forutsittningarna i norra
Sverige skiljer sig fran andra delar av vérlden. Det betyder att vi maste ha forskning bedriven
under nordliga forhillanden for att {4 resultat som gér att anvénda hir.

Av flera olika skél ifrdgasdtts dagens stora importberoende. Intresset for en okad andel
nirproducerat foder har dirfor blivit storre. Okad generell kunskap behovs for effektiv och
rationell produktion av narproducerat foder. Svensk animalieproduktion kan bidra till lokalt,
regionalt och globalt miljoarbete genom att prioritera hog andel grovfoder till idisslare, nira
producerat proteinfoder och dirmed korta fodertransporter. Okad effektivitet i nérings-
cirkulationen mellan animalie- och foderproduktionen leder ocksé till ett béttre resurs-
utnyttjande.

Vallens uthéllighet, avkastning och kvalitet dr en av de frimsta forklaringarna till skillnader 1
idisslarproduktionen mellan enskilda lantbruksforetag, olika regioner samt olika ar. Vallen har
alltsd mycket stor ekonomisk betydelse. Grunden for detta &r rationella analysmetoder och
fodervérderingssystem med kopplingar till bdde miljo, klimat och djurhédlsa, samt kontroll pa
foderhygien och -sékerhet.

Det ar var forhoppning att konferensen skall vara en inspirations- och killa till ny kunskap for
det nordliga jordbrukets utveckling mot battre konkurrenskraft och uthallighet.

Umeé i mars 2013
Kjell Martinsson



Baljvaxter och kvavefixering

Kerstin Huss-Danell, institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap, SLU Umed
kerstin.huss-danell@slu.se

Baljvaxter och deras egenskaper

Hos baljvixter dr det framfGrallt tvd egenskaper som é&r viktiga. Baljvéxter har en hog
kvéavehalt (hogt proteininnehéll), och baljvéxter tillater att kvdvefixerande markbakterier,
’rhizobium”, infekterar rotterna vilket leder till utveckling av rotkndlar (Sprent 2009).

Totalt i virlden finns nistan 20 000 arter av baljvéxter, de allra flesta i varma lander. I véart
land vixer ndra 100 vilda arter. Av odlade baljvéixter noteras 60-70 arter i viarldshandeln och
dartill odlas atskilliga for lokalt bruk (Hovieson et al. 2008). Svensk baljvixtodling (tabell 1)
sker framforallt i vall, och bland de ettiriga arterna dominerar art och akerbdna.

Kvavefixering

Tack vare kvévefixering minskar behovet av handelsgddsel. Darmed minskar anvindningen
av fossil energi for framstdllning och distribution av kvivegddseln. Dessutom minskar utsléapp
av vixthusgasen dikviveoxid (N>O) som bildas i ménga kvivegodselfabriker.

Baljviéxters kvdvefixering styrs av tre faktorer: baljvéxtens genotyp, populationsstorleken och
effektiviteten hos passande rhizobium-genotyp (tabell 1), samt odlingsmiljon. Valet av
vixtgenotyp begrinsas av tillgingligt utsdde. Lidmpliga rhizobium-genotyper finns i jorden
eller tillférs genom inokulering, ympning, av utsddet. Odlingsmiljon har stor inverkan pa
baljvixtens tillvixt och produktion. Gynnsamma forhdllanden ger mojlighet till hog tillvéaxt
och didrmed storre kvivebehov som baljvéxten klarar med 6kad kvévefixering.

Tabell 1. Odlade baljvéxter i Sverige och deras rotknolsbakterier. Getért, sojabona,
linser, m fl. odlas i forsok.

Baljvixt Rotknolsbakterier Behover
inokuleras

Rodklover, Trifolium pratense Rhizobium leguminosarum bv. trifolii Nej

Vitklover, Trifolium repens Nej

Alsikeklover, Trifolium hybridum  -”- Nej

Lusern, Medicago sativa Sinorhizobium/Ensifer meliloti Ja

Kéringtand, Lotus corniculatus Mesorhizobium loti Ja/Forsta aret

Art, Pisum sativum Rhizobium leguminosarum bv. viciae Nej

Akerbona, Vicia faba - Nej

Vicker, Vicia sativa Nej

Bona, Phaseolus vulgaris Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli  Ja/Forsta aret

Lupin, Lupinus spp. Bradyrhizobium sp. (Lupinus) Ja

Okat intresse for narproducerat proteinrikt foder

Import av sojam;jol véntas bli allt dyrare och bade ekologiska och sociala problem rapporteras
frdn omrdden med sojabonodlingar 1 Sydamerika. Dessutom medfor exporten av vixtniring
frén utlandet till svenska gardar att det blir obalanser i véxtniringskedjorna. Intresset for
nirproducerade baljvéxter, framforallt drter och &kerbona, har 6kat under senare &r. Frona
liksom grona véxtdelar &r proteinrika, men troskmogen skord kan inte garanteras verallt och
gronfoderensilage ar darfor ett sékrare alternativ.


mailto:kerstin.huss-danell@slu.se

I ett langliggande forsok med totalt nio olika vaxtfoljder, startat i mitten av 1960-talet, har
frdn och med 2010 inforts vissa fordndringar sd att drt/havre avsett till gronfoder numera ingér
som en av grodorna (tabell 2). Art/havre odlas fjirde aret i en 6-arig vixtfoljd och tredje aret i
en 3-4rig vaxtfoljd. Dessutom odlas en vixtfoljd med art/havre varje ar. Forsoket har tva
gbdslingsled: i ena ledet tillfors PK samt N anpassat till varje groda, och i det andra ledet
tillfors stallgddsel till alla grodor kompletterat med handelsgddsel si att total tillforsel blir lika
i bada leden.

Tabell 2. Art/havre i langliggande forsok med vixtfoljder. Forsokslokaler: Robdcksdalen (AC),
Ojebyn (BD) och As (Z).

Antal rutor
2010 2011 2012 2013 2014 2015 per godsling,
ar och
forsoksplats
korn toderraps . i
Vallinsadd vall 1 vall 2 Art/havre potatis rajgras 1
- korn federraps .
rajgras vallinsadd vall 1 vall 2 Art/havre potatis 1
. I korn toderraps
potatis rajgréis vallinsadd vall 1 vall 2 Art/havre 1
Art /havil’e potatis rajgras légflrilnsé ad vall 1 vall 2 1
foderraps . - korn
vall 2 Art/havre potatis rajgris vallinsadd vall 1 1
foderraps . - korn
vall 1 vall 2 Art/havre potatis rajgras vallinsadd 1
havee havee
korn korn art/havre korn korn art/havre 2
foderraps foderraps  foderraps foderraps foderraps foderraps )
art/havre art/havre  art/havre art/havre art/havre art/havre
Nagra fragor:
- Kommer det att utvecklas mykorrhiza pa drt och havre, dven i rutor som arligen odlats med
foderraps under 45 ar? Svar: Ja.

-Kommer det att bildas rotknélar hos drt trots att dess rhizobium i jorden inte haft nagon
vardvéxt under 45 ar? Svar: Ja (med nagra smirre undantag).

-Hur stor blir skorden? Svar: Hittills i genomsnitt 5600 kg ts/ha.

-Hur hog blir kvavefixeringen?
-Blir det problem med véxtsjukdomar sdsom drtrotréta? Hur snart?

Forsoket med drt/havre dr nu endast halvvédgs 1 en hel vaxtfoljd, och fortsatta méatningar
behovs for mer detaljerade svar.

Citerad litteratur:

Hoviesson JG, Yates RJ, Foster KJ, Real D, Besier RB 2008. Prospects for the future use of legumes.
In Dilworth MJ et al. (eds), Nitrogen-fixing Leguminous Symbioses, pp 363-393. Springer,
Dordrecht.

Sprent JI 2009. Legume nodulation: A global perspective. Wiley-Blackwell, Oxford.



God mullbalans och fosforhushallning ar méjlig visar de langliggande
forsoken

Lennart Mattsson, tidigare vid institutionen for mark och miljo, SLU Uppsala
lennart.mattsson6@gmail.com

I dkermark som regelbundet har gddslats upp med fosfor kan uppemot 30 kg fosfor per ha och
ar frigoras. Det ticker ofta mer dn behovet hos en bra groda. I vilgddslade vallodlingssystem
med stallgodsel stdller mullhalten in sig 0,3 procentenheter hogre dn i system utan vall och
stallgddsel men med 1 6vrigt samma néringstillforsel. Det dr ett par exempel pd ldrdomar, som
langliggande forsok har gett oss.

Nya forutsattningar for jordbruket

Jordbruksforskare var tidigt uppmirksamma pd vad de stora fordndringarna som dgde rum
inom jordbruket efter andra vérldskriget skulle fora med sig. Vad skulle de brutna banden
mellan véxtproduktion och djurhallning, 6kad anvidndning av konstgddsel, tétorternas
avfallsproblem och jordbrukets mekanisering fa for konsekvenser for dkermarkens bordighet
och langsiktiga utveckling?

Pé bade lokal och nationell nivd kom ménga féltférsoksstudier igdng vid mitten av 1950-talet
och framat. Flera av dessa har overlevt till vara dagar och ingar nu i SLU:s och NL-fakul-
tetens program for langliggande forsok och kan belysa aktuella fragor, t.ex. fosforfragan och
hur markbordigheten ska bevaras och utvecklas pa lang sikt.

Fosfor fastlaggs men kan ocksa frigoras

Godsling med fosfor med mer én grodans behov betyder inte nddvindigtvis att dverskottet gar
forlorat. Oftast binds overskottet i foreningar som inte dr vaxttillgédngliga — fosforn fastlaggs.
Niér forhdllandena @ndras kan den bundna fosforn ater komma grédan tillgodo. Det dr framfor
allt kemiska processer i marken som bestimmer om fosforn ska fastlidggas eller frigoras.

Hur detta fungerar i verkligheten var en hogaktuell fraga i mitten pa 1950-talet. Vilplanerade
faltforsok anlagda vid den tiden gav efterhand tydliga svar. Inom ndgot artionde kan den
véxtillgédngliga fraktionen av fosfor i marken paverkas bade i positiv och i negativ riktning.
Det ar balansen mellan tillférd och bortférd fosfor och den markkemiska miljon som
bestammer riktningen. Senare erfarenheter har visat att uppgodslade jordar kan leverera fosfor
under en f6ljd av ar utan dramatiska fordndringar i1 fosforstatus eller negativ paverkan pé
skordenivaerna.

Avkastning och markbordighet kan behallas

De aktuella fdltforsoken skulle ocksd belysa om odling med acceptabel avkastning kunde
bedrivas langsiktigt enbart med insatser av konstgddsel? Inte, som var den rddande
uppfattningen vid den tiden, i nddvindig kombination med djurhdllning. Skulle avkastning
och markbordighet paverkas negativt pa sikt om odlingen inriktades pd avsalugrodor utan
tillgdng pa stallgddsel? Aven hir blev svaret tydligt. Det 4r fullt mojligt att langsiktigt
vidmakthalla avkastning och markbordighet i odlingssystem baserade pé enbart konstgodsel.

Mullhalten ar en effekt av tillférsel och bortforsel

Mullhalten har en central roll i frigan om langsiktig bordighet. Den betyder mycket for
niringscirkulation, markstruktur och vattenomséttning. Till skillnad mot fosfor, som styrs av
kemiska processer, dr det biologiska processer som reglerar mullhalten. Tillgang pa energi,
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temperatur, vatten och syre dr nyckelfaktorer. Skorderester — halm, stubb och rétter — och
organiskt material t.ex. stallgddsel dr energikéllor f6r mikroorganismerna och samtidigt ravara
for mullbildning. Jordbearbetning paverkar temperatur, fuktighet och syretillgdng och ddarmed
mikrobaktivitet. Restmaterialet ndr mikroorganismerna utnyttjat energin i mullrdvaran &r
mull.

Jamfors tva odlingssystem med lika stora insatser av N, P och K, men i det ena delvis med
stallgddsel, utvecklas efter ndgra decennier en mullhaltsskillnad pa ca 0,3 procentenheter. En
siffermdssigt ganska maéttlig skillnad, rentav obetydlig, men &ndé viktig. Avkastningsnivin
ligger hogst 1 odlingssystemet med stallgodsel.

Halm och rétter ar energirika material som bryts ner snabbt och fullstindigt. De lamnar bara
smé bidrag till mullbildning. Ensidig odling av strdsdd med all halm nedpldjd medfér bara
obetydligt hogre mullhalt 4n om all halm bortfors. Parallella forsok med tre- eller fyra-ariga
klover-grisvallar visar klart hogre mullhalter jamfort med strasddesforsoken. Det beror framst
pa den mindre intensiva jordbearbetning i vallsystemet. Stallgddsel tillfors inte.

SLU:s och NL-fakultetens langliggande forsok

SLU:s langliggande fors6k omfattar véxtndring och markbiologi, jordbearbetning, vattenvérd,
hydroteknik, odlingssystem, ogrisbiologi och landskapsekologi. I méanga fall har forsokens
primdra frdgor — de som de startades for — besvarats. Likvédl har forsoken fortfarande sitt
berittigande for att besvara nya fragor. Ett bra exempel pa det dr mark- och vixtodlingsfragor
i relation till klimatférandringarna.

De svenska s.k. bordighetsforsoken dr vilkdnda. De var foredomligt planerade och ger en
mycket allsidig belysning av odlingssystemets och néringsnivans effekt pa avkastning och
markbordighet. De forsta forsoksplatserna med fyradriga véixtfoljder startades 1957 i Skane.
Motsvarande forsok med sexariga véxtfoljder anpassade for Mellansverige kom igéng i
Uppland 1963 och serien utvidgades till Ostergdtland och Vistergotland 1966. Till
bordighetsforsdken riknas numera ocksa pagiende forsok i Visterbotten och Angermanland
som med likartad frdgestillning startade 1969. Flera forsoksplatser har startats och drivits men
avslutats av ekonomiska eller organisatoriska skél.

Fréagan om kalkning av akermark och de langsiktiga effekterna dr gammal. Darfor dr det ingen
tillfallighet att landets tvd é&ldsta langliggande forsok &r kalkningsforsok, anlagda 1936
respektive 1941 pé Lanna i Vistergotland. I ett par andra forsok som startade 1963 och som
fortfarande pagar studeras samspelseffekter av kalk, vixtniring och skorderestbehandling.

Till langliggande forsok, om dn inte ett regelritt faltforsok, ska ocksa det s.k. Ramforsoket pa
Ultuna rdknas, anlagt 1956. Forsoksrutorna dr bara 2x2 m och omges av 50 cm djupa
stalramar. Alla Oversldpningseffekter dr didrmed uteslutna. Hur mullhalten fordndras med
tiden ndr olika organiska material som sagspan, stallgodsel, rotslam torv etc. tillfors dr den
centrala frigan. Som jimforelse finns ett forsdksled med kontinuerlig trdda utan tillforsel av
organiskt material.

Langliggande forsok i Europa

Det finns gott om internationella motsvarigheter till vira ldngliggande forsok. I manga fall &r
de ocksa betydligt dldre. Till de mest kéinda och &ldsta hor forsoken pa Rothamsted i England,
anlagda pd 1840-talet. Askov i Danmark anlagt 1894, Bad Lauchstiddt soder om Halle i
Tyskland 1902 och Skiernivice i Polen anlagt 1921 4r andra exempel. God planering och
noggrann skotsel dr forutsittningen for bibehéllen relevans.
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Makro- och mikromineraler i vallfoder

Anne-Maj Gustavsson, institutionen for norrlédndsk jordbruksvetenskap, SLU Umea
anne-maj.gustavsson(@slu.se

Livsnodvéndiga (essentiella) mineraler for djur dr sddana mineraler som har konstaterats
paverka djurets tillvédxt, reproduktion eller hdlsa (McDowell, 2003). I den hir studien har vi
undersokt hur makronédringsdmnena kalcium (Ca), magnesium (Mg), kalium (K), natrium
(Na), fosfor (P), svavel (S), klor (Cl), samt mikrondringsimnena jirn (Fe), koppar (Cu), zink
(Zn), mangan (Mn) och molybden (Mo) har paverkas av art, skordetid, valldlder och plats i
olika vallblandningar. Vi har jamfort arterna rodklover, kdringtand, timotej och dngssvingel
odlad ekologiskt.

Material och metoder

Ett ekologiskt faltforsok har skordats tre gdnger 1 forsta skord (en vecka fore axansvéllning;
vid axansvillning; en vecka efter axansvillning), och sedan 6 och 8 veckor efter var och en av
forstaskordarna. Artsammanséttningen var:

A. Timotej + rodklover

B. Angssvingel + rodklover

C. Timotej + kéringtand

Forsoket godslades med flytgddsel i samband med insadden som gjordes i korn. Ingen
gbdsling har skett under vallaren. Forsoken har skordats 1 forstadrsvall och 1 andradrsvall.
Mineralimnena har analyserats med hjidlp av ICP-OES i USA enligt CNCPS-metoden
(Cornell Net Carbohydrate and Protein System), och forutom mineraldmnesanalyserna har
materialet analyserats med avseende pa kolhydratfraktioner (NDF; ADF; WSC),
proteinfraktioner (NDF-CP; ADF-CP; buffertlosligt rdprotein), aska, rafett och sméltbarhet.

Resultat och diskussion

Kalcium och magnesium: Rodklover och kidringtand hade hogre halter &n
rekommendationerna frdn NRC (2001), medan de bdda griasen hade lagre halter. Halterna var
relativt lika mellan de tva vallaren. Hos gridsen steg halterna mellan forsta skord och
atervédxten, medan rodklovern och kdringtanden inte fordndrades s& mycket.

Kalium: T forsta skord i forstarsvallen hade dngssvingel hogre halter timotej, och lagre halt &n
baljvéxterna. I atervdxten steg halterna for alla arterna. I andradrsvallen sjonk halterna jAmfort

med forstadrsvallen for samtliga arter. Baljvaxterna hade lagre halter dn grésen.

Natrium: Alla arterna hade ldga natriumhalter jamfort med NRCs rekommendationer
(NRC,2001). Kéringtand hade hogre halt 4n de andra arterna, speciellt i atervixten.

Fosfor: 1 forst skord var alla viarden lagre &n NRC (2001) forutom den tidigaste
skordetidpunkten 1 klover 1 vall 2. I atervixten var halterna for grds betydligt hogre an i
forstaskord.

Svavel: Halterna var laga for alla arter forutom i aterviaxten hos dngssvingel.

Koppar: Halterna var laga i grdset, men hos baljvéixterna var halterna i paritet med NRCs
rekommendationer.
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Molybden: Det var relativt laga halter for samtliga arter forutom tidigt skordad rodklover i
forsta skord och tidigt skdrdad dngssvingel 1 atervixten i forstadrsvallen.

Zink: Halterna &r ldgre &n NRC (2001) for alla arter utom for vissa punkter i atervéxten i vall
1 som kan vara outliers. Baljvéxterna har hogre halter dn grésen.

Mangan: Bada grasen har relativt hoga halter, halterna dr hogre i atervixten dn i forsta skord.
Rodklovern och dngssvingeln ligger ganska stabilt vid cirka 30 mg/kg ts 1 bade forsta skord
och atervéxten.

Tack
Den hir studien &r en del av ett storre projekt som har finansierats av Regional
jordbruksforskning i norra Sverige (RJN) samt av Stiftelsen lantbruksforskning (SLF).

Referenser
McDowell, L.R. 2003. Minerals in animal and human nutrition. Elsevier Science. Amsterdam, NL.

644 sidor.
NRC, 2001. Nutrient recovery of dairy cows. 7" rev. ed. National Academy press, Washington DC.

238 sidor.
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Grovfoderverktyget — ett hjalpmedel for grovfoderodlaren

Cecilia Nilsson, Hushéllningsséllskapet Radgivning Nord AB, Skelleftea
cecilia.nilsson@hushallningssallskapet.se

Antligen ska lantbrukare och radgivare pa ett smidigt sitt kunna rikna fram den verkliga
kostnaden for produktion av grovfoder. Hushéllningssillskapet arbetar med att utveckla ett
webbaserat verktyg som ska hjdlpa dig som lantbrukare och radgivare att bland annat berdkna
och jamfora kostnader for produktion av grovfoder. Projektet d4r omfattande och finansieras
genom de projektmedel som Jordbruksverket beviljat olika projekt inom “Kraftsamling
Mjolk”.

Ratt produktionskostnad

Produktionskostnaden for grovfoder varierar i hog grad och det dr samtidigt manga som inte
kénner till vad det egna grovfodret kostar att producera. Med ritt kostnad for grovfodret blir
det t.ex. mdjligt att fullt ut nyttja NorFor-optimering i utfodringen. Verktyget ger ocksa ett
underlag for grodvalet. Ska jag odla mer korn och mindre vall? Ar helsid intressant? Att
kénna till sina kostnader gor det léttare att se var man kan minska dem och fa en lonsammare
produktion.

Grovfoderverktyget omfattar produktionskalkyler for vall, helsdd och fodermajs. Genom att
mata in nagra grunddata om gérdens produktionssitt far du snabbt fram en typkalkyl. Dér kan
du vélja att forlita dig pd kalkylen eller gi in och justera virden péd insatsmedel,
maskinanvindning, lagringskostnader mm. Hela vdgen igenom kalkylen finns hjilp med till
exempel rimliga virden i de fall man inte har egna uppgifter.

En stor fordel med verktyget &r att man ska kunna berdkna sin kostnad pa en detaljnivd som
man sjilv véljer och att kalkylen kan sparas och sedan kopieras for att justera och rikna pé
olika alternativ.

Folja upp och jamféra med andra

Uppf6ljning &r viktigt for att kunna identifiera vad som kan forbattras. Med verktyget far man
ett hjdlpmedel for att folja upp skord, produktionskostnad och kvalitet 1 grovfoderodlingen, pa
egen hand eller med stod av radgivare. Grovfoderverktyget hjdlper dig att samla information
om din odling pa ett stélle, tillgédngligt fran vilken webbldsare som helst. Dina resultat kan
jdmforas med olika nyckeltal och du kan sammanstilla dina egna uppgifter for att fa fram
bland annat produktionskostnad i medel over flera ar, din egen medelavkastning eller vilken
foderkvalitet man hade under en viss f6ljd av ar.

I verktyget kommer det att finnas nyckeltal som lantbrukare och radgivare kan stimma av
arligen for att virdera genomforda atgérders nytta.

Planeringsverktyg och kunskapsbank

Grovfoderverktyget har en kunskapsbank med sdvdl snabba fakta som fordjupning.
Lattillgidnglig information om hur du kan optimera din produktion finns i ”Radgivaren”. Vill
du ha djupare kunskap finns “Professorn”. Allt granskat av grovfoderrddgivare.

Verktyget innehéller ocksa hjélp med olika kvantitets- och kostnadsberdkningar genom

separata raknesnurror. De bestar bland annat av befintliga verktyg, lathundar och nyckeltal
som har uppdaterats, anpassats och utvecklats. Alla dessa mer eller mindre omfattande
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raknesnurror blir anvéndbara for att berdkna allt fran optimal godselgiva, behov av plast och
ensileringsmedel till transportkostnaden for ldnga avstand mellan gérd och filt.

Pé egen hand eller tillsammans med radgivare ska man som lantbrukare kunna {4 végledning
om hur gardens grovfoderodling kan optimeras utifrdn girdens forutsittningar och krav pa
produktionen.

Anvandarvanligt webbverktyg

Lattatkomligt och anvandarvénligt ar viktiga nyckelord. Verktyget ska man komma at genom
en inloggning pd www.grovfoderverktyget.se. En arlig avgift av anvindaren ger tillgdng till
samtliga tjanster som finns pa webbsidan. Som lantbrukare ska man kunna gora berdkningar
pd sin gird medan man inloggad som radgivare ska kunna jobba med och gora
sammanstillningar pa de girdar man har fatt behorighet till. Har ges ocksd mgjlighet till ett
stort antal nyckeltalsjimforelser.

Du kan paverka innehallet!

Grovfoderverktyget dr fortfarande under utveckling och det ska vara klart att anvédndas i
januari 2014. Du kan redan nu kika pd www.grovfoderverktyget.se och dir ldsa mer om
projektets utveckling. Dar kan du dven lamna synpunkter pd verktyget och vad du skulle vilja
att det kunde gora for just dig.

| projektledningen finns:

Lantméstare Hans Hedstrom, Hushéllningsséllskapet Radgivning Agri AB (projektledare)
Agronom Linda Karlsson, Vixa

Agronom Linda af Geijersstam, Hushallningsséllskapet Radgivning Agri AB

Agronom Cecilia Nilsson, Hushallningssillskapet Radgivning Nord AB
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Sa funkar varvete som helsad i norra Sverige

Johanna Wallsten, tidigare vid institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap, SLU Umea
johanna.wallsten@slu.se

Syftet med detta projekt var att odla olika varvetesorter under samma forutsattningar for att se
om det gick att identifiera skillnader i avkastning, mognadsforlopp, kemisk sammansittning
och smaéltbarhet av ts och NDF. Bésta sorten skulle sedan véljas ut for ett utfodringsforsok.
Odlingsforsoket utfordes somrarna 2009 och 2010 och de 5 vérvetesorterna jamfordes dven
med tvaradskornet Barbro. Grodan skordades som helsdd vid tva tidpunkter; tidig
mjolkmognad, da kérnan precis har bildats men dnnu inte natt sin maximala volym, respektive
tidig degmognad, da kdrnans innehall &r fast men fortfarande nagorlunda formbart. Alla sorter
odlades pd samma sitt pid fyra platser i norra Sverige: Ojebyn i Norrbotten, Umed i
Visterbotten, Linnis i Visternorrland och As i Jimtland. Utsidesmingden var satt till 4,2
miljoner grobara kédrnor/ha. Kvivegddsling med 80 kg N/ha och ograsbekédmpning skedde 1
samtliga fall. Stubbhdjden vid skord var 10 cm. Prover fran 2 platser/ar analyserades for
kemisk sammanséttning och in vitro sméltbarhet.

Resultatet fran vixtodlingsforsoken visade att den kortstrdiga sorten Bjarne gav en hog
ax/strdkvot och hade en hog smaéltbarhet. Till utfodringsforsoket valdes darfor Bjarne som sort
och tidig degmognad som skdrdetidpunkt. Forsoksupplégget var faktoriellt med tva nivder av
tva faktorer som totalt resulterade i 4 olika behandlingar. Foderstaterna utfodrades som tva
blandningar av helsdd, vallensilage, krossensilerat korn och rapsmjol som utfodrades i fri
tillgdng 1 foderbunkar dar konsumtionen for varje enskild ko kontinuerligt och automatiskt
registrerades. Bada mixerna innehdll pé ts-basis 20 % rapsmjol och 20 % krossensilerat korn,
mixat med antingen 45 % vall och 15 % vérvete, eller 30 % vall och 30 % varvete. Utover
detta fick korna antingen 5 eller 7 kg av kraftfodret Solid 220 som utfodrades separat 1
kraftfoderautomater. Forsoket 16pte over fyra perioder som var tre veckor langa. Totalt ingick
16 mjolkkor (varav 5 var fOrstakalvare) som hade grupperats i fyra grupper enligt deras
mjolkproduktion innan forsokets start. Tva kor foll bort tidigt i forsoket pga. sjukdom. Vid
varje ny period fick korna vénja sig vid den nya foderstaten under 11 dagar. De efterféljande
10 dagarna maéttes mjolkproduktionen och konsumtionen for alla kor dagligen. Prov av
helsdd, vall, krossensilerat korn, raps, Solid, mixer och rester togs regelbundet. Mj6lkprover
togs vid tva tillfallen varje period, med 4 enskilda mjolkningar/tillfille.

Nagra resultat

Mognadstiden for de olika grodorna var ganska lika for de tva dren. Sammanfattningsvis kan
man sdga att tiden fram till axgang dr vildigt lika, men efter det borjar varvetet mogna
langsammare dn kornet. Det tog ca en halv vecka ldngre tid att nd tidig mj6lkmognad for
vérvetet dn for kornet och pa de flesta platserna sa tog det mer &n dubbelt sd lang tid for
varvetet att na tidig degmognad som for kornet. Detta innebér att om grodan gér i ax runt den
20 juli kan man skorda Barbro i degmognad en dryg vecka in i augusti, men man maste vénta
till slutet av augusti, kanske till och med manadsskiftet mot september, for att ta in varvetet
vid samma mognadsstadium.

I tabell 1 finns en Oversikt dver hur grodorna pa de fyra platserna i genomsnitt presterade
avkastningsmaéssigt under de tva &ren. Ldnnds var drabbat av forsommartorka 2009 och
skorden, speciellt vid degmognad, blev betydligt ldgre dn véntat pd grund av detta. Det var
4dven en frostperiod i Ojebyn och Umea i bérjan av juni 2009 som kan ha paverkat hur grodan
kom igang. As, som bara fanns med forsta éret, hade den hdgsta avkastningen av alla platser.
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Med undantag av Lannds 2009 var det inte s& stora skillnader beroende pa forsoksplats.
Avkastningen 0kade fran tidig mj6lkmognad till tidig degmognad och oftast lag 6kningen pé
ca 50 % ts. I enstaka fall 5kade den med upp till ca 100 % ts. Generellt sett var det bara pi As
som vérvetet kunde konkurrera med tviradskornet skordeméssigt.

Tabell 1. Genomsnittlig skord i kg torrsubstans/hektar

Linnis Ojebyn Umeé As
2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009
Mjolk 3087 4150 3448 4652 4161 4150 6997
Deg 4748 6203 7272 6621 7680 6202 10013

Som véntat 6kade ts- och stirkelsehalten i grodan med senare skord, medan koncentrationen
av Ovriga kemiska fraktioner minskade. Undantaget var lignin som hade samma koncentration
vid bada skordetidpunkterna. De olika sorterna var ganska lika, men det fanns nagra
skillnader. Barbro hade ligre ts- och stirkelsehalt och hogre sockerhalt @n varvetet. Bland
varvetesorterna sa hade Bjarne hogst starkelse, men nigot lagre sockerhalt. Barbro hade hogst
halt av socker + stirkelse, f0ljt av Triso och Vinjett och dessa tre hade dirfor en ndgot lagre
NDF-halt. Sméltbarheten av den organiska substansen (OS) var i genomsnitt lika mellan de
bada skordarna. Diremot sjonk sméltbarheten av NDF med senare skord, med ca 100g/kg
NDF. Av de sex sorterna var det tvaradskornet Barbro och den kortstraiga sorten Bjarne som
skiljde ut sig med hogre smiltbarhet av bdde OS och NDF.

Skillnaderna mellan foderstaterna i utfodringsforsoket var sma. Genomsnittskon &t 21,4-22.7
kg ts/dag och mjolkade 29,9-30,8 kg ECM/dag. Konsumtionen av mixen med 30 % varvete
var signifikant hogre, men skillnaden var numeriskt ganska liten. Den skillnaden kom frin ett
okat intag av stirkelse i de foderstater ddr mera helsad ingick. Kraftfoderniva hade en storre
effekt. Konsumtionen oOkade for alla uppmitta fraktioner forutom NDF med en hogre
kraftfodergiva. Det var inga skillnader i mjolkproduktion med olika mangd helsidd i mixen,
dédremot blev fodereffektiviteten ndgot battre for foderstaten med mindre helsidd, eftersom
man fick ut samma méngd mjolk och ECM pa en nigot mindre méingd ts. Produktionen av kg
mjolk var hogre med hogre kraftfodergiva, men det fanns ingen skillnad 1 kg ECM. P& grund
av detta fanns en tendens till att 1ag kraftfodergiva gav en effektivare foderstat, dvs. mer
ECM/kg ts.

Diskussion och slutsatser

Den lagre avkastningen av varvete kan formodligen atgérdas med att godsla mer. Godselgivan
1 detta forsok var inte speciellt hog och varvete tal generellt sett mer kvédve dn vad korn gor.
Sett till fodervirde och avkastning rekommenderas sorten Bjarne, men i Ovrigt var
skillnaderna mellan sorter sma. Att det inte blev nagra storre skillnader 1 utfodringsforsoket
mellan forsoksbehandlingarna berodde formodligen pa att korna mjolkade for lite dverlag. De
tappade 1 mjolk precis innan forsoksstarten och kom sedan inte upp 1 avkastning.
Avkastningen pd ca 30 kg ECM/dag borde ha legat ndrmare 35 kg i alla fall f6r de dldre
kornma, med den foderstat de fick. Det &ar darfér inte att rekommendera att sdnka
kraftfodergivan, dock borde man kunna utfodra den hogre méngden helséd utan problem.
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Olika kvaliteter av spannmal i foderstaten, effekt pa mjolkproduktionen

Marten Hetta, Muhammad Naeem Tahir, Sophie Krizsan, Anni Puranen och Pekka Huhtanen,
institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap, SLU Umea
marten.hetta@slu.se

Introduktion

Nér man 6kar inblandningen av spannmal i foderstaten till mjolkkor forvantar vi oss en dkad
konsumtion och mj6lkproduktion, men alltfor hog inblandning kan orsaka hélsostorningar och
foderleda (acidos). Ett alternativ for att minska risken for problem med en hdg andel av
spannmadl i foderstaten dr att forskjuta stirkelsenedbrytningen fran vdmmen till tunntarmen.
En praktiskt tillimpad metod for att minska nedbrytningen av stirkelse i vammen ar att
behandla hela kdrnor av vete med lut (stark basisk 16sning). Syftet med forsoket var att
studera effekterna av att byta ut krossat vete mot lutat vete i foderstaten samt att jamfora
fodervirdet av en blandning korn/havre i relation till krossat vete.

Material och metoder

Forsoket omfattade 24 mjolkkor (SRB) som tilldelades fyra olika foderstater med samma
andel spannmal av olika kvaliteter: krossat vete, en blandning av krossat vete/lutat vete, bara
lutat vete och en blandning av korn/havre. Lutat vete tillverkades genom blandning av hela
vetekdrnor, lut och vatten 1 en fullfoderblandare (Keenan). Krossat vete av samma parti som
det lutade vetet tillverkades med mobil spannmélskross (Murska). Havre/korn-blandningen
tillhandaholls frdn en foderfabrik. Djuren utfodrades med fyra olika fullfoderblandningar
(tabell 1) under fyra experimentella perioder om 21 dagar. Basen i foderstaterna var ett
vallfoder av timotej (forsta skord) med hog kvalitet. Den experimentella designen kallas
”change over” och innebdr att alla djur &ter alla foderstater i tur och ordning enligt ett
forutbestdmt schema som kallas romersk kvadrat. Under forsoket registrerades for varje djur
mjolkproduktion mjolkens sammanséttning (fett, protein och urea) och levande vikt.
Dessutom tog vi prov pd urin och trick i slutet pa varje period for att bestimma sméltbarhet
och koncentration av kvive fran varje foderstat.

Tabell 1. Foderstaternas sammansittning (g/kg ts) i de fyra fullfoderblandningarna.

Foderstater
Korn/Havre Krossat vete KrossatV\elze/Lutat Lutat vete
Griésensilage 520 520 520 520
Krossat vete - 340 170 -
Lutat vete - - 170 340
Korn/Havre 340 - - -
Rapsmjol 140 140 140 140
Réprotein 182 185 185 185
NDF (Fiber) 390 354 354 361
Starkelse 175 220 222 213
Energi (MJ/kg ts) 11,7 12,2 12,1 12,0
AAT 92 97 97 96

NDF (neutral detergent fiber), AAT(aminosyror absorberade i tunntarmen)

Alla fodermedel analyserades for kemisk sammanséttning (tabell 1) och néringsvirdena for
idisslare bestimdes enligt Sporndly (2003). Nedbrytningshastigheten i vimmen bestdmdes for
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alla spannmalskomponenter med gasproduktionsmetoden in vitro. En fullstindig redovisning
av forsoket finns redovisat av Tahir (2012).

Resultat och diskussion

Oberoende av typ av spannmal producerade korna lika mycket mjolk och at lika mycket foder
(tabell 2). Okande andel lutat vete resulterade i en séinkning av proteinhalten i mjdlken liksom
lagre smiéltbarhet av proteinet. Koncentrationen av kvidve minskade i urinen och okade i
tricken med hogre andel lutat vete. Savdl sdnkningen av proteinhalten 1 mjolken som
forskjutningen av utsondring av kvéve fran urinen till tricken visar pa en 6kad nedbrytning av
kolhydrater i grovtarmen pa bekostnad av mikrobsyntesen i vimmen. En slutstats som dven
stods av resultaten frdn in vitro analyserna av spannmaélen vilka visar pa att
nedbrytningshastigheten 1 vimmen &r ldgre for det lutade vetet i forhallande till de andra
fodermedlen.

Tabell 2. Konsumtion, mjolkproduktion (kg/ko och dag) och sméltbarhet (koefficient) i forsoket.

Foderstater
Korn/Havre  Krossat vete Krossat vete Lutat vete
/Lutat vete
Konsumtion, ts 21,7 21,5 22,2 21,7
Mjolk (ECM) 28,6 27,8 28,4 27,6
Protein 0,97 0,98 0,95 0,94
Fett 1,20 1,16 1,21 1,15
Smaéltbarhet
ts 0,714 0,747 0,759 0,754
Réprotein 0,712 0,728 0,734 0,690
NDF 0,659 0,675 0,698 0,690
Stirkelse 0,944 0,966 0,974 0,971
Slutsatser

Utfodringsforsoket visar att 6kad inblandning av lutat vete 1 foderstaterna hade en begridnsad
paverkan pa mjolkproduktionen, férutom en sédnkning av proteinhalten i mjolken. Behandling
av vete med lut dr en kostsam process varféor metoden inte kan rekommenderas. Att
mjolkproduktionen med havre/korn blandningen var likvérdig i relation till krossat vete tyder
pa att fodermedlen har jimforbara egenskaper for mjolkkor.

Tack till

Forfattarna tackar Stiftelsen Lantbruksforskning och Higher Education Commission
(Pakistan) for det finansiella stodet till arbetet. Forfattarna tackar &ven Herbert Nyman
(Altersbruk) for sitt stod till projektet.

Referenser

Sporndly, R., 2003. Fodermedelstabell till idisslare. Husdjurens utfodring och vérd, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala.

Tahir, M. N., 2012. Effects of the level, type and processing of cereal grains in diets for dairy cows.
Diss. (sammanfattning/summary) Umeé: Sveriges lantbruksuniversitet, Acta Universitatis
Agriculturae Sueciae, 1652-6880 ; 2012:53.
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Jamforelse mellan rapsmjél och sojamjél i foderstater till mjolkkor

Helena Gidlund, Marten Hetta, Sophie Krizsan och Pekka Huhtanen, institutionen for
norrlédndsk jordbruksvetenskap, SLU Umea
helena.gidlund@slu.se

Som en del 1 projektet "Hogre utnyttjande av protein 1 mjolkproduktionen for battre miljo och
mer pengar till mjolkforetagaren” som finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning utfordes
2012 ett utfodringsforsok vid SLU’s forskningsladugard 1 Umed. Malsittningen var att
utviardera om rapsmjol kan ersétta sojamjol som proteinfoder till mjolkkor och samtidigt
forsoka hitta en optimal réproteinniva med hansyn till produktion och milj6.

Forsokets utforande

Under fyra perioder om 21 dagar utfodrades 28 mjolkande SRB-kor i medellaktationsvecka
13 med sju olika foderstater (tabell 1). Korna utfodrades med fullfoder i fti tillgdng enligt en
cyklisk change-over design, vilket innebar att varje ko under forsokets géng tilldelades fyra av
de sju foderstaterna. Grovfodret utgjorde basen (60 %) 1 fullfoderblandningarna och bestod till
lika delar av tvé olika gréasensilage.

Tabell 1. Andelar (g/kg ts) av de fodermedel som ingér i respektive foderblandning (K, RL, SL, RM,
SM, RH, SH) samt raproteinniva i %.

K RL SL RM SM RH SH
Ensilage 600 600 600 604 604 600 604
Premix 88 88 88 88 88 88 88
Korn 313 238 263 170 214 100 164
Rapsm;jol 0 75 0 138 0 213 0
Sojam;jol 0 0 50 0 94 0 145
% RP 15,3 17,0 17,2 18,4 19,0 20,0 20,9

RP = raprotein

Kraftfoderandelen 1 alla foderstater utgjordes till 9 % av en premix bestdende av havre,
betmassa, fett, mineraler och vitaminer. Foderstaten K innehdll inget proteinfoder. Resterande
blandningar inneh6ll rapsmjol (R) eller sojamjol (S) i1 varierande andelar utbytta mot korn for
att na raproteinnivéerna 1ag (L = 17 % RP), mellan (M = 18 % RP) och hog (H =20 % RP) i
totalfoderstaten.

Resultat och diskussion

Tidigare produktionsforsok och datasammanstédllningar har visat att rapsmjol ger bittre
respons pa mjolkproduktionen &n flera andra proteinfodermedel, bland annat sojamjol. 1 det
aktuella forsoket orsakade, som vintat, en Okad raproteinnivd i foderstaten en Okad
mjolkméngd (P < 0,05) samt energikorrigerad mjolkmangd (ECM) (P < 0,05). Men
skillnaden i1 avkastning mellan rapsmjol och sojam;jol (tabell 2) kan bara visas som tendenser
till 6kad mj6lkméangd (P = 0,06) och ECM-mingd (P = 0,09) vid 6kad utfodring med raps.
Foderintaget tenderade (P = 0,08) ocksa att 6ka ndr korna at av de foderblandningar som
inneholl  rapsmjol, vilket formodligen é&r orsaken till tendensen till Okning av
mjolkavkastningen.
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Tabell 2. Foderintag, mjolkavkastning och kvaveeffektivitet (N-eff) for respektive foderblandning med
signifikanta skillnader (P <) mellan rapsmjdl och sojamjol (R v. S) och raproteinnivaer (RP-niva)

Foderstater P<

K RL SL RM SM RH SH RvV.S RP-
niva
Foderintag, kg ts/d 204 20,7 204 21,3 20,7 20,7 20,5 0,08
M;jolk, kg 26,7 28,0 27,5 29,0 28,0 288 28,0 0,06 <0,01
ECM, kg 288 294 29,0 30,6 30,0 30,7 294 0,09 0,02
Protein, % 3,55 3,50 3,50 3,50 3,50 3,54 348
Fett, % 451 432 430 435 450 442 4,34
Mjolkprotein g/dag 943 969 959 1009 969 1010 965 0,02 0,01
Urea, mmol/l 3,0 3,3 3,6 3,9 4.5 4,3 5,2 <0,01 <0,01
N-eff (g/kg) 302 277 273 258 246 244 225 <0,01 <0,01

Koncentrationerna av fett och protein i mjolken varierade inte mellan foderstaterna (tabell 2).
Déremot producerade korna totalt mer mjolkprotein per dag nir de utfodrades med rapsmjol i
forhdllande till sojamjol (P = 0,02). Detta kan formodligen relateras till den hogre
mjolkavkastningen som rapsmjolet astadkom, d&ven om det inte var en signifikant 6kning. For
respektive réproteinniva gav rapsmjol lagre ureakoncentration i mjélken jamfort med sojamjol
(P < 0,01). Kvéveeffektiviteten, som &r ett matt pa hur mycket av kvavet i1 fodret som hamnar
1 mjolken, var hogst for foderstaten K och minskade med 6kad réproteinniva. Foderstaterna
med rapsmjol hade genomgéende hogre kvaveeffektivitet jaimfort med sojamjol.

Till sist

Vid samma proteinnivd i foderstaten kan rapsmjol fullt ut ersdtta sojamjol utan negativ
paverkan pa mjolkproduktionen. Minst negativ paverkan pa miljon ndr det giller
kvéveforluster har formodligen foderstaterna utan proteinfoder, den l8ga nivan for bade
rapsmjol och sojamjol samt mellannivin med rapsmjol. De behandlingarna har gett lagst
ureahalter 1 mjolken och hogst kvidveeffektivitet varfor de troligen leder till mindre
kvaveforluster via urinen dn de andra foderstaterna i forsoket. Réproteinhalten for den
optimala produktionen gir inte att diskutera utan att ta hinsyn till fodermedlens aktuella
priser. Resultaten pekar dock pa att rapsmjdlets protein dr lika mycket vért i produktionen
som det som kommer fran sojamjol, om inte lite mer.
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Méatmetoder, registreringar och analyser vid institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap

Evelina Viklund, institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap, SLU, Umea
evelina.viklund@slu.se

Institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap &r inriktad pa forskning om grovfoder till
mjolkkor. Institutionen bildades 1993, men dess foregangare har bedrivit forskning for norra
Sverige, med Robécksdalen som centrum, sedan mitten pa 1950-talet. Utvecklingen har hela
tiden gétt framat och den utrustning och de metoder som anvinds har hela tiden férnyats och
forbattrats. Detta &r en introduktion till de faciliteter som vi 1 dagsliget har pa institutionen.

Faltverksamhet

I norra Sverige har vi fyra permanenta platser for forsok. P4 Robdcksdalen i Umeé bedrivs
verksamheten helt i institutionens regi. P4 de andra platserna samarbetar vi med externa
intressenter som ansvarar for utférandet av forsdken pé respektive ort; Lantménnen SW Seed
AB i Linnids i Visternorrland, Torsta AB i As i Jimtland samt Hush&llningssillskapet
Radgivning Nord AB i Ojebyn i Norrbotten. De forsék som utfors ir till exempel sortforsok,
forsok med olika gddslingsnivaer, olika jordbearbetning, mm. I vissa fall gér det dven att ta
del i langliggande forsok for egna prover.

Vaxthus och fytotroner
Institutionen har tillgang till vixthus och fytotroner (klimatkammare) gemensamt med
fakulteten for skogsvetenskap, SLU Umeé.

Grovlaboratorium

Grovlaboratoriet anvdnds for att forbereda prover av jord och plantor for vidare analys. Har
anvands utrustning som till exempel centrifug, rottvétt, torkskdp och kvarnar. Hér finns dven
utrymme for botaniska analyser och olika typer av gradering/sortering.

Analyslaboratorium
P& analyslaboratoriet finns mer avancerad utrustning for bl.a:

- Gas in vitro studier, dir man skattar smaéltbarheten i olika fodermedel, huvudsakligen
grds och baljvixter. Med gas in vitro kan man dven bestimma smdltbarheten i olika
komponenter som stédrkelse, neutral detergent fiber (NDF) och torrsubstans mm.

- Gaskromatografi dr en metod som vi anvinder for att bestimma olika fraktioner av
kvidve, vite och mindre ickepolira kolforeningar i gasblandningar.

- Mikroskopiavdelningen bestdr av tvd olika mikroskop; ett enkelt och ett fluorescerande
mikroskop. Denna avdelning anvinds huvudsakligen 1 studier av véxt- och
bakteriekolonier i plantmaterial.

- I sterilrummet kan man arbeta med DNA-extraktioner utan risker for att skada véxt- och
bakteriematerialet. Detta rum anvidnds ocksd for séker lagring och hantering av véxter
med N'°-markeringar. N'* 4r en markér som anvénds for métningar av biologisk aktivitet,
till exempel kvivefixering.
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Molekyldr biologisk utrustning for bland annat PCR (Polymerase Chain Reaction,

polymeraskedjereaktion) och gelscanning.

Forsoksladugard

Den nya forskningsladugarden invigdes 2006 och har plats for 120 mjolkande kor, uppdelat i
en varm och en kall 16sdrift. Forsoken utfors huvudsakligen i den varma delen, dar man har
mojlighet att dela in djuren i olika grupper sé att de dter olika foderstater. Med hjilp av en
transponder kan korna Oppna just de krubbor som de ska ha tillgdng till. Automatiska
registreringar av vikten i krubban gors nér kon gér in och ut och ddrmed far man métningar av
konsumtionen for varje ko och varje dag.

GreenFeed-automaterna méter kons utsondring av metan och koldioxid och installerades 1
ladugérden véren 2012. De fungerar som en kraftfoderstation sa att kon identifieras med
transpondern nér hon gér in, en liten méngd kraftfoder sldpps ner. Medan kon &ter samlas
utandningsluften upp av ett rér. Man far sedan resultatet som diagram.

Ruminact har vi kopt in nu i vinter. Den anvénds for att ge information om kons idissling.
Korna &r grupperade pé olika foderstater och med Ruminact kan man se om kon idisslar
olika foderblandningar olika mycket. Méngden idissling ger dven indikationer pa kons
hilsa. Ruminact registrerar d&ven kons aktivitet, vilket underlattar brunstpassningen.

Fistelkor. Just nu har vi 6 vdmfistulerade kor. Dessa kor har en 6ppning in i vimmen
vilket gor att man kan gora studier pd hur fodret bryts ner. De lever som vanliga kor ute 1
besittningen och anvinds ocksa for att ge vamvitska till in vitro analyser i analyslabbet,
samt for att inkubera pasar med prover for analys av iNDF (osmaéltbar NDF).

I mjolkgropen registreras mjolkproduktionen individuellt for alla kor och de kan édven
vagas varje gang de gér ut frdn mjolkningen.
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Olika vallfroblandningar for farbete

Gun Bernes, Kjell Martinsson och Evelina Viklund, institutionen for norrldndsk
jordbruksvetenskap, SLU Umeé
gun.bernes@slu.se

Bete dr en viktig del i lammproduktionen och for digivande tackor och vixande lamm é&r det
av stor vikt att betet dr smakligt och niringsrikt. Betesblandningar for far bor tdla hard
avbetning eftersom far betar ndrmare marken &n vad nét gor. Det finns sérskilda blandningar
for far 1 handeln men nigra svenska forsoksresultat som pekar pa for- eller nackdelar med
olika artsammanséttning har inte funnits. Syftet med studien var att jimfora olika vallfro-
blandningar for farbete, ur sdvil véxt- som djurperspektiv. Studien gjordes pa dker vid SLU
Robiacksdalen med inhyrda far av gotlandsras och pagick tva betessdsonger, 2011 och 2012.

Fyra blandningar

Fyra froblandningar jamfordes, se tabell 1. Varje blandning fanns i tre upprepningar, dvs
totalt var det 12 forsoksfallor, vardera omfattande ca 0,3 ha. I varje félla betade tre tackor med
sina lamm. Under sdsongen betades forsoksfallorna av samma djur i fyra omgangar fran
mitten av maj till slutet av september 2011 och fem omgéngar 2012. Fallorna betades tills
bestdndet antingen véxte ifran eller minskade alltfor mycket. Mellan omgéngarna putsades
fillorna och féren gick i stérre hagar med samma blandning. Avvénjning av bagglammen
gjordes i slutet av juli och dérefter gick enbart tackor och tacklamm kvar i forsoket.

Tabell 1. Artsammanséttning i de fyra blandningarna vid sadd (viktprocent fr6 av respektive art)

Angs-  Rér-  Timo- Angs- Vit~  Réd-  Kiring- Svart-  Kum-  Ciko-

svingel  svingel tej groe  klover klover tand kidmpar min ria
. . Und- Oberhaun- Voll-
Blandning Kasper = Swaj  Jonatan Sobra rom Betty stedter Lancelot houden Puna
A — Angssvingel 50 30 10 10
B — Rorsvingel 50 30 10 10
C — Baljvixt 22 30 10 10 15 13
D — Orter 22 30 10 10 13 5 5 5

Manga registreringar

Ett stort antal registreringar gjordes. Bestandets massa méttes med betesplatta pa 20 stillen i
varje forsoksfélla en gang i veckan. Betets tillvixt mittes genom klippning 1 3 betesburar per
félla 6 génger varje ar. For att veta bestdndens néringsvérde klipptes prover som analyserades
med NIR. Gradering av botanisk sammansittning gjordes vid flera tillfdllen under betesaren:
pa 30 stiéllen per filla lades en kvadrat ut och en uppskattning gjordes av vilken art som stod
for storst andel av vdxtmassan samt vilka arter som kom tvda och trea. En ekvation anvindes
sedan for att fi fram andelen av varje art i % av total ts. Tackor och lamm végdes och
hullbedéomdes varje ging de flyttades till eller fran forsoksfillorna. Data pé temperatur,
nederbord och solstralning hdmtades frin SMHI. Alla data &r dnnu inte statistiskt bearbetade.
Slutlig bearbetning inklusive ekonomisk analys ska goras varen 2013.

Inga stora skillnader i falt

I huvudsak tog sig alla blandningar bra, méatt som tidckningsgrad. Vixterna var i vegetativt
stadium under den mesta tiden, utom att framforallt &ngssvingel till viss del gick i1 ax efter
forsta putsningen. Senare under sdsongen var det dock bara blad. Vitkldvern gick i blom i juli
men blommorna férsvann vid sista putsningen.
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Registreringarna i falt visade tydligt pa variationen 1 tillvixt under sdsongen. I borjan av juni
2011 vixte grodan med ca 120 kg ts per ha och dag medan tillvixten i september 2012 var
under 30 kg ts. Tillvixten var generellt hogre ar 2011 dn 2012. Den artblandning som avvek
nagot fran de dvriga var den med rorsvingel, sirskilt &r 2012. Dess tillvixt var snabbast 1
borjan av sdsongen men efter den forsta pustningen hade den svarare att komma igen. Senare
blev rorsvingeln flackvis ater hogvéxt och betades da ogirna av faren. Efter sista pustningen
var alla bestdnd kortklippta och inget av dem hann vixa ifran, dven rorsvingeln betades da
kort dver 1 stor sett hela ytan.

Skillnader i naringsvarde

Virdena pa energi och protein var hdga i borjan av betessdsongen men sedan tycks nivaerna
ha stabiliserats. Trots synbarligen smé skillnader mellan forsoksleden blev det &r 2011
signifikanta skillnader dir ortledet (D) var det som sammantaget hade bist niringsvirde. Ar
2012 fanns sidkra skillnader i betets innehdll av raprotein och NDF, dér rérsvingelblandningen
(B) var den som lag nigot samre till.

Artsammanséttningen blev med tiden relativt lika i led A, C och D. Timotejen minskade
medan svinglar och dngsgroe dkade i andel. Vitklovern bredde ut sig flackvis med till slut en
ndgot hogre andel 1 baljvéxtledet (C). Kummin och cikoria férekom i tva av de tre ortfallorna
(D) men rédklévern forsvann helt under forsokets gang. Kéringtand och svartkdmpar fanns
bara i enstaka exemplar.

Samre for djuren med rorsvingel

Tackornas viktfordndring under forsoket var bada ar i medeltal +80 g/dag utan négra
signifikanta skillnader mellan behandlingarna. Hullregistreringen visade inga statistiskt sékra
skillnader. Lammtillvdxten &r 2011 var battre dn vad den brukar vara i hemmabeséttningen.
Det var viintat di det var forsta 4ret pa helt parasitfria beten. Ar 2012 var tillvéixten generellt
ca 50 g lagre per dag. En del av skillnaderna 1 betes- och dirmed djurtillvixt mellan aren kan
forklaras av vidret. Ar 2012 var betydligt svalare och solfattigare in 2011. Den enda siikra
effekten av artblandning pd lammens tillvixt var for tacklammen 2012 da de i led A och D
hade hogst tillvéxt, ca 260 g/dag och B-lammen hade lagst, ca 220 g/dag.

Eftersom skinnen &r viktiga hos gotlandsfér och skinnkvaliteten till viss del paverkas av fodret
gjordes en bearbetning av data fran den ordinarie palsmdnstringen av lammen. Monstringen
gjordes samma dag som bagglammen togs ur forsék. Ar 2012 var den sammanlagda
palspodngsumman ldgst 1 rorsvingelgruppen (B). Siffrorna var generellt lagre ar 2012 jamfort
med aret innan.

Slutsatser

Det ér svért att siga hur mycket av en arts andel pa betet som beror pa att faren betat eller valt
bort den. Att timotej och rodklover inte klarar hért bete och att kiringtand har svart att klara
konkurrensen i manga vallar, inte minst i Norrland, dr inte forvanande. Man kan ocksé
konstatera att en inblandning av cikoria inte tycks vara nigon nackdel. Ovriga orter har
troligen inte inverkat ndmnvért pa resultatet. Den blandning som gett mest avvikande resultat
pa savil vixt- som djurnivé ér rérsvingelblandningen och man kunde dven med blotta dgat se
att den ofta avvek fran de 6vriga. Man kan dra slutsatsen att rorsvingel inte dr sdrskilt [dmpat
till farbete; de relativt grova bladen tycks snabbt mista sin smaklighet &ven om vixten inte gar
1 ax. Rorsvingelns aggressiva véxtsétt och annorlunda tillvéxtrytm gor den ocksé svar att ha i
blandning med andra arter.

Studien har finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning och Regional Jordbruksforskning for Norra Sverige.
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