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Sammanfattning

o Algofjorden har provfiskats i augusti varje ar sedan 2002. Fram till &r
2012 utfordes ett fiske aven i oktober. Resultaten indikerar att
fisksamhallets status varit oforandrad under den studerade tidsperioden
2002—2015 sett till antal fiskar, antal arter, diversitet och trofisk niva.

e Det har inte skett ngra signifikanta forandringar for
omgivningsfaktorerna temperatur, salthalt och siktdjup under provfisket
i augusti. I oktober har siktdjupet minskat signifikant under perioden
2002—-2012.

o Det strandnara fisksamhallet i Algéfjorden har till antalet dominerats av
mindre fiskar som skarsnultra, stensnultra, rétsimpa och unga individer
av torsk. Med kréftdjur inrdknat har strandkrabba varit den klart
dominerande arten.

e Fangsten av svart smorbult har minskat signifikant under augusti och
oktober. Férekomsten av strandkrabba har daremot 6kat signifikant
under bade augusti och oktober.

e Sedan 2010 har fyra arter tillkommit i fangsten: makrill, tungevar, akta
tunga och skaggtorsk.

e Fangsten av stor fisk, undantaget al, ar relativt 1ag.

e Femav arternai omradet, torsk, al, lyrtorsk, tdnglake och vitling
aterfinns pa Artdatabankens rodlista.

Bakgrund

I svensk kustfiskdvervakning ingar ett antal referensomraden som anses
obetydligt paverkade av lokal méansklig aktivitet. Algofjorden &r ett av dem.
Syftet med 6vervakningen ar att kartlagga tillstandet for fisksamhallet i dessa
referensomraden, spegla naturliga variationer pa bestands- och individniva,
och fanga upp férandringar som indikerar storskalig miljopaverkan, sa som
eutrofiering, fiske, miljogifter och klimatférandringar. Under Fakta provfisket i
Algofjorden finns mer information om var du kan hitta dokument som mer i
detalj beskriver metodik, berdkningsmetoder och urvalskriterier for
indikatorerna och var du kan hitta data for egna uttag ur databasen.

For att folja det kustnéra fisksamhallets utveckling samt kunna koppla
eventuella forandringar till naturlig eller mansklig paverkan har det i
Algofjorden sedan 2002 utforts ett provfiske varje ar i augusti, samt till och
med 2012 &ven i oktober. Genom att fiska under den varma sésongen i augusti
och den kalla sasongen i oktober far man en mer komplett bild av fisksamhaéllet
och tar hénsyn till sésongsbundna variationer i férekomst och
artsammansattning. Samtliga berékningar ar baserade pa antal fangade
individer. Fangsten registreras i falt och aterfors i mojligaste man levande till
havet och vags darfor inte. Fisksamhallets tillstand utvarderas med hjalp av ett
antal variabler pa samhalls-, populations- och individniva. Provfisket utférs av
SLU, Institutionen for akvatiska resurser, Kustlaboratoriet.
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Omradesbeskrivning

Provfiskeplats

Algofjorden ligger i Vastra Gotaland lan, Kungalvs kommun. Kustvattentypen
ar Vastkustens inre kustvatten.

Omradesskydd och mansklig paverkan

Provtagningsomradet ar karakteriserat som ett referensomrade med begransad
paverkan fran méansklig aktivitet. Omradet &r relativt opaverkat fran industri
och stérre samhaéllen. Paverkan av 6vergddning finns dock generellt i
Kattegatts och Skagerraks kustomraden enligt rapport till OSPAR (Oslo—
Pariskonventionen) 2007. Algon—Bratton och vattnet daromkring ar
naturskyddsomrade, vilket innebér att fisket delvis sker inom skyddat omrade.

Rekryteringsmiljoer

Grunda vikar med mjukbotten och algrasangar lampliga som lek- och
uppvaxtomraden forekommer i omradet.

Salthalt

Vattnet i Algofjorden ar omblandat ner till cirka 15 meters djup dar det ar
permanent skiktat. Saliniteten ligger mellan 18—30 psu. Provfisket utfors i
ytvattnet.
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Resultat kustfiskdvervakningen

Temperatur och siktdjup

Medelvattentemperaturen vid vittjning har fluktuerat 6ver dren men trend
saknas bade under augusti och oktober (figur 1). Under augusti har
temperaturen varierat, mellan 18 och 21 grader med ett periodmedelvérde pa
20°C. Under oktober méanad har variationen i temperatur varit relativt stor,
mellan 7 och 13 grader med ett medelvérde pa 10 °C.

Salthalten fluktuerar utan signifikanta trender (figur 1) med ett periodmedel
pa 21 psu under augusti och 24 psu under oktober.

Medelsiktdjupet har haft en vikande trend under oktober (fran 7,3 meter
2002 till 3,3 meter 2012) och har en tendens till minskning under augusti (fran
6,7 meter 2002 till 4,3 meter 2015) (figur 1).
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Figur 1. Medelvarden av temperatur, salthalt, och siktdjup under provfisket i augusti och
oktober. Temperatur och salthalt méts vid bottnen. Vertikala linjer anger 95 %
konfidensintervall. Tunn heldragen linje anger signifikant trend 6ver tid.
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Fisksamhallets struktur och funktion

Artsammanséttning

Totalt har 41 fiskarter fangats i omradet sedan 6vervakningen pabdrjades
2002. Fran ar 2010 har fyra arter tillkommit i fangsten: makrill, tungevar, akta
tunga och skaggtorsk. Makrill tillhor inte de arter som normalt fangas av
alryssjor och kan antas ha forekommit i omradet tidigare utan att ha fangats.
Fyra av arterna aterfinns pa Artdatabankens rodlista. Al (b&de gulél och
blankal) och lyrtorsk listas som akut hotade (CR), medan torsk och vitling listas
som sarbara (VU).

Strandkrabba &ar den vanligaste forekommande arten i fangsten (72 %
respektive 79 %, figur 2) och har 6kat signifikant under bade augusti och
oktober (Tabell 1 och 2). Stensnultra (13 %) ar den vanligaste fiskarten under
augusti, medan rétsimpa (6 %) tatt foljt av torsk (5 %) ar de vanligaste arterna
under oktober. Detta ar beraknat som ett medelvarde éver samtliga ar (figur 2).

Den totala forekomsten av fisk kan ses som ett sammanlagt matt pa
fisksamhallets produktionspotential. Abundansen paverkas av till exempel
fodotillgang, klimatférandringar, sasongstemperatur och dédlighet pa grund av
fiske och predation. Manga arter &r mer aktiva vid hogre temperaturer.
Storleken pa fiskfangsterna har varierat mycket genom aren men utan nagon
riktad forandring (figur 3). I medeltal har 14 individer av fisk fangats per ryssja
och natt i augusti (tabell 1) och 9 individer per ryssja och natt i oktober (tabell
2). Dessa fangster ar i samma storleksordning som fangsterna i det narliggande
referensomradet i Fjéllbacka som fiskas med samma redskap och snarlik
metodik (16 individer per ryssja och natt i augusti och 12 individer per ryssja
och natt i oktober).

I augusti manad har Algéfjorden sedan 2002 gatt fran ett fisksamhélle
dominerat av stensnultra, svart smorbult och tanglake till ett fisksamhélle
dominerat av skarsnultra, torsk och grasej, medan vi i oktober manad har gatt
frdn en dominans av torsk, stensnultra och vitling till en dominans av grasej,
rétsimpa och lyrtorsk. Det totala antalet arter i fangsten har inte forandrats
signifikant sett dver hela tidsperioden.

Forandringar i de enskilda arternas férekomst éver tid for augusti och
oktober anges i tabell 1 och tabell 2. Fangsten av svart smorbult har minskat
signifikant sedan 2002 under bade augusti och oktober (tabell 1 och 2).
Fangsterna av blankal, och berggylta har ocksa haft en negativ fangsttrend
under perioden medan tangsnalla har haft en positiv fangsttrend. Dessa arter
forekommer dock i s& laga antal i fangsten att resultaten bor tolkas med viss
forsiktighet.

Strandkrabbans signifikanta 6kning under bade augusti och oktober har gjort
att totalfangsterna av kraftdjur ocksa okat signifikant éver perioden (tabelll,
tabell 2) da strandkrabba har varit den dominerande arten bland kraftdjuren
(figur 2, tabell 1, tabell 2). Den hogsta medelfangsten av kraftdjur uppmattes
till 80 individer per ryssja och natt under oktober 2011. Den totala
medelfangsten under perioden har varit 37 individer per ryssja och natt i bade
augusti och oktober (tabell 1, tabell 2). Aven i Fjallbacka &r strandkrabban den
klart dominerande arten, men man har i motsats till Algéfjorden haft
minskande antal krabbor i oktoberfisket sedan starten 1989.
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Figur 2. Arternas procentuella andel av den totala fangsten (antal) for de fem vanligast
forekommande arterna (kraftdjur inkluderade). Detta &r en sammanslagning for aren 2002—
2015 for augusti och 2002—2012 for oktober.
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Figur 3. Antal fangade individer per ryssjehus och natt for samtliga fiskarter i augusti 2002—
2015 respektive oktober 2002—-2012. Vertikala linje anger 95 % konfidensintervall.

Tabell 1 och 2. Lista 6ver arter som férekommit i provfisket under augusti (6verst) respektive
oktober (nederst). Fargerna i tabellen indikerar artens forekomst (antal per ryssjehus och
natt) separat for varje ar i relation till artens medelforekomst under samtliga ar. Morkare
fargton indikerar hogre féorekomst och vit indikerar ingen forekomst. Arterna ar sorterade sé
att arter som 6kar mest under perioden aterfinns i den 6vre delen av tabellen och arter som
minskar mest i den nedre delen. "Medelfangst” anger medelfangsten av arten for samtliga
ar. "Trend” anger om forandringen ar statistiskt sakerstalld (p<0,05). "Status” anger artens
aktuella status pa Artdatabankens rodlista (2015). VU = Sarbar och CR = Akut hotad. Notera
att fangsten av al presenteras uppdelat pa blankal respektive gulal. Fisk och kréaftdjur ar
separerade i tabellen.
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Art Medelfangst 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015  Trend Status
Skérsnultra Symphodus melops 3.34 _

Torsk Gadus morhua 0.76 ] VU
Grasej Pollachius virens 0.25

Gulal Anguilla anguilla 0.73 - CR
Rétsimpa Myoxocephalus scorpius 0.88

Skrubbskédda Platichthys flesus 0.31

Berggylta Labrus berggylta 0.02

Blankal Anguilla anguilla <0,01 - CR
Oring Salmo trutta <0,01 -

Lyrtorsk Pollachius pollachius 0.02 - CR
Femtdmmad skarldnga Ciliata mustela <001 [ [

Akta tunga Solea solea 0.02

Skéaggtorsk Trisopterus luscus <0,01

Grassnultra Centrolabrus exoletus <0,01 -

Tungevar Arnoglossus laterna <0,01 -

Makrill Scomber scombrus <0,01 -

Tangspigg Spinachia spinachia <0,01 -

Sandstubb Pomatoschistus minutus <0,01

Mindre kantnal Syngnathus rostellatus <0,01 -

Piggvar Psetta maxima <0,01 -

Sandskadda Pleuronectes limanda <0,01

Havsabborre Dicentrarchus labrax <0,01

Kusttobis Ammodytes tobianus <0,01

Bergtunga Microstomus Kitt <0,01 -

Sjustralig smorbult Gobiusculus flavescens <0,01

Paddtorsk Raniceps raninus <0,01

Stoérre havsnal Entelurus aequoreus <0,01

Mindre havsnal Nerophis ophidion <0,01

Slatvar Scophthalmus thombus <0,01 r

Tangsnalla Syngnathus typhle <0,01 I

Storre kantnal Syngnathus acus L. <0,01

Tejstefisk Pholis gunnellus <0,01 -

Glyskolja Trisopterus minutus <0,01

Oxsimpa Taurulus bubalis 0.03 - - -

Rédspotta Pleuronectes platessa 0.15 -J

Vitling Merlangius merlangus 0.18 - VU
Tanglake Zoarces viviparus 0.43 -

Svart smérbult "Gobius niger 0.49 Il -
Stensnultra Ctenolabrus rupestris 6.48 - -

Totalfangst fisk (antal per ryssja och natt) 14.15 19.27 13.82 1491 10.96 1249 897 9.29 756 6.79 19.12 15.20 16.80 31.74 11.15

Totalt antal arter fisk 19.29 19 18 18 21 18 19 24 19 20 23 20 18 16 17

Strandkrabba Carcinus maenas 36.94 +
Spindelkrabba Macropodia rostrata <0,01

Hummer Homarus gammarus <0,01 -

Eremitkréafta Paguridae <0,01 -

Sandréka Crangon crangon <0,01

Krabba Cancer pagurus <0,01 -

Tangréka obestamd Palaemon sp. 0.51

Totalfangst kraftdjur (antal per ryssja och natt) 37.47 36.98 35.10 28.44 20.52 39.80 25.03 35.30 32.13 39.63 51.35 57.65 41.84 37.74 43.05 +

Totalt antal arter kréaftdjur 3.79 5 2 5 2 3 3 4 5 6 3 5 3 4 3
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Art Medelfdngst 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012  Trend Status
Grasej Pollachius virens 0.82

Rétsimpa Myoxocephalus scorpius 2.83

Lyrtorsk Pollachius pollachius 0.03 - CR
Oxsimpa Taurulus bubalis 0.04 _

Tanglake Zoarces viviparus 0.16 -

Oring Salmo trutta <0.01

Rodspotta Pleuronectes platessa 0.03 -

Tangspigg Spinachia spinachia <0.01 -

Akta tunga Solea solea <0.01 -

Berggylta Labrus berggylta <0.01 -

Skéaggsimpa Agonus cataphractus <0.01 -

Sandskadda Pleuronectes limanda <0.01 [ ]

Slatvar Scophthalmus rhombus <0.01 -

Mindre havsnal Nerophis ophidion <0.01 -

Randig sjokock Callionymus lyra <0.01

Stérre kantnal Syngnathus acus L. <0.01

Storre havsnal Entelurus aequoreus <0.01

Tangsnalla Syngnathus typhle <0.01

Blankal Anguilla anguilla <0.01 CR
Skrubbskadda Platichthys flesus 0.19

Femtémmad skarldnga Ciliata mustela 0.02 - _

Gulal Anguilla anguilla 0.17 CR
Skarsnultra Symphodus melops 1.44 e

Svart smorbult Gobius niger 0.14 -

Vitling Merlangius merlangus 0.17 \'4
Stensnultra Ctenolabrus rupestris 0.79

Torsk Gadus morhua 2.57 VU
Totalfangst fisk (antal per ryssja och natt) 9.32 7.61 1880 817 7.22 9.52 363 296 441 13.90 12.54 13.71

Totalt antal arter fisk 16.64 15 18 14 17 15 17 17 18 19 16 17

Strandkrabba Carcinus maenas 36.85 +
Maskeringskrabba Hyas araneus <0.01 -

Sandrika Crangon crangon <0.01 I

Hummer Homarus gammarus <0.01 -

Krabba Cancer pagurus <0.01 _

Simkrabba obestdmd  Liocarcinus sp. <0.01 -

Spindelkrabba Macropodia rostrata 0.01 _

Eremitkrafta Paguridae 0.05

Tangraka obestamd Palaemon sp. 0.45

Totalfangst kréaftdjur (antal per ryssja och natt) 37.37 17.32 43.60 30.78 13.76 24.53 25.15 44.77 21.19 3856 79.91 7152 +

Totalt antal arter kraftdjur 5.00 4 7 5 3 5 5 6 8 4 4 4
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Diversitet

Shannon-Wieners index beskriver diversiteten i fisksamhéllet baserat pa
antalet arter och hur mangden fisk férdelar sig mellan arterna. Indexet ar hogt i
artrika omraden och omraden dar flera arter finns i betydande mangd. |
omraden med ett fatal arter eller med en stark dominans av enstaka arter ar
indexet Iagt. En hog artdiversitet innebéar att ekosystemet med storre
sannolikhet kan uppratthalla sin funktion dven om det skulle drabbas av
storningar sa som kraftig minskning av vissa arter pa grund av till exempel
miljogifter eller fiske.

Diversiteten i fangsten har fluktuerat 6ver tid men ingen signifikant trend
kan ses (figur 4). Stark dominans av skarsnultra 2014 och stensnultra 2002 och
2006 har gett lagre indexvérden i augusti medan stark dominans av torsk
2003, skarsnultra och rétsimpa 2010 och grasej och rétsimpa 2012 har gett
lagre indexvarden i oktober. Algofjorden och Fjallbacka hyser en likande
diversitet i fisksamhallet.

index
2.2 A

2.0 -
1.8 -
1.6
1.4 -

1.2

1.0

2002 2006 2010 2014

augusti =@-oktober

Figur 4. Diversiteten i fisksamhallet under augusti och oktober. Diversiteten ar beréknad
som Shannon-Wiener index. Observera att skalan pa y-axeln inte bérjar pa noll.

Stor fisk

Stora individer &r sarskilt viktiga for reproduktion och de utgor ofta malgrupp
for fiske. Okad forekomst av stora individer kan indikera battre forutsattningar
for tillvaxt och/eller ett lagre fisketryck. Deras utveckling ar darfor intressant
att folja. Gransvardet for stor fisk ar satt till 30 cm da det &r en storlek vid vilka
manga fiskar blir fiskatande, och en storlek vid vilka manga fiskar ar
kénsmogna.

Forekomsten av stor fisk (=30 cm) styrs i det aktuella omradet starkt av
forekomsten av al. Torsk ar den nast vanligaste arten bland fiskar éver 30 cm.
Hogre vattentemperaturer ar en faktor som paverkar antalet stora fiskar i
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omradet positiv och i figur 5 kan vi se att det fangas fler fiskar 6ver 30 cm i
augusti jamfort med oktober, med en topp under 2014 som var ett varmt ar.
Allt alfiske i vasterhavet ar stoppat sedan 2012 pa grund av kraftigt minskade
fangster. Andelen torsk storre &n 30 cm var i medeltal 7 % under augusti och 2
% under oktober, vilket visar pa lag forekomst av fisk som &r lovlig matfisk i
yrkes- och fritidsfisket. Detta kan bero pa att provfisket utforts i ett
uppvéaxtomrade. Antalet stora fiskar an lagre i Algofjorden jamfort med
Fjallbacka, speciellt i augusti da antalet stora fiskar som fangas i Fjallbacka
ligger mellan 1 och 4 individer per ryssja och natt.

antal per

ryssjehus augusti
och natt
4.0 -
3.0 A
2.0 A
1.0 - %
OO ‘;I T T T T T T T T T T T T I 1
2002 2006 2010 2014
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1.0 -
0.5 A
-
00 n T T T T T T T T T T T T 1
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=—=Fisk 230 cm ====Torsk >=30cm Al>30cm

Figur 5. Fangst per ryssjehus och natt av stor fisk (=30 cm) for alla arter sammanslaget,
torsk och &l i augusti respektive oktober. Vertikala linje anger 95 % konfidensintervall.
observera att skalan pa y-axeln &r olika i augusti och oktober.
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Rovfiskar och mesopredatorer

Rovfiskar utgor det hogsta skiktet av predatorer i naringskedjan, sa kallade
toppredatorer, och har en viktig funktion i den marina fédovaven. De ar ocksa
ofta attraktiva arter for fisket och en lag eller minskande forekomst av rovfisk
kan indikera ett hogt fisketryck. Mesopredatorer ar de fiskar som aterfinns
mellan rovfiskar och vaxtatare i naringskedjan. Fangsten av mesopredatorer i
provfiskeomradet kan ge en bild av fisksamhallets ekologiska funktion. | denna
rapport raknades skarsnultra, stensnultra, grassnultra och svart smorbult som
mesopredatorer och framfor allt torskfiskar (grasej, lyrtorsk, vitling, torsk) och
piggvar som toppredatorer.

Det finns dverensstéammelser mellan héga forekomster av mesopredatorer
och lagre forekomster av toppredatorer bade under augusti och under oktober
(figur 6). Detta kan bero pa flera olika faktorer sa som en naturlig effekt av att
rovfiskarna reglerar forekomsten av mesopredatorer genom sitt fédointag, men
aven pa att forekomsten av mesopredatorer paverkas av vattentemperaturen.
Mesopredatorerna fangas i storre utstrackning i augusti jamfort med oktober,
med en topp 2014 som var ett ovanligt varmt ar. Fangsten av mesopredatorer
paverkar starkt den totala mangden fisk i augusti da tva av de vanligaste
fiskarterna, skarsnultra och stensnultra, aterfinns i denna grupp. Under
oktober har dominansen varierat mellan rovfiskarna och mesopredatorerna
fran ar till ar (figur 6). Torsk och vitling har bidragit mest till férekomsten av
rovfisk under aren. Inga signifikanta 6kningar eller minskningar i antalet
rovfiskar eller mesopredatorer har forekommit under provfiskeperioden.

Trofisk niva

Trofisk medelniva ar ett index som speglar forhallandet mellan fiskar med olika
fodoval i fisksamhallet och indikerar fisksamhéllets funktion. Varje art har
tilldelats ett varde som speglar dess niva i naringskedjan. Rovfiskar, som
befinner sig hogt upp i naringskedjan, har saledes ett hogt trofiskt varde.
Artens trofiska varde och dess andel i fangsten sammanvégs sedan till ett
trofiskt index.

Den trofiska medelnivan i fangsten har varit stabil och saknar signifikant
trend over tid (figur 6). Jamfort med Fjéllbacka har Algéfjorden en hogre
trofisk niva i oktober, dock inte i augusti. Skarsnultra och stensnultra har
bidragit till hog trofisk niva under augusti pa grund av sitt stora antal i fangsten
och torsk och rotsimpa ar de fiskarter som bidragit mest till hdgre trofiska
nivaer under oktober.
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Figur 6. Fangst per ryssjehus och natt av rovfiskar, mesopredatorer samt trofisk medelniva i
augusti respektive oktober. Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall. Den trofiska
medelnivan &r ett index och visas pa den hdgra y-axeln utan spridningsmatt.
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Fakta provfisket i Algofjorden

Ansvariga instanser for kustfiskévervakningen
Uppdragsgivare

Havs- och vattenmyndigheten

Box 11 930

404 39 Goteborg

Telefon 010-698 60 00

www.havochvatten.se

Bestandsovervakning, provfiske och datavardskap for biologiska fiskdata
Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen for akvatiska resurser

Kustlaboratoriet

432 65 Vardobacka

Telefon 010-478 41 49

www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser

Provtagningar
Program
Undersokningen ingdr hittills inte i nAgot pa langre sikt etablerat provtagningsprogram.

Undersdkningstyp

Provfiske med ryssjor pa kustnara grunt vatten. Metodiken ar dock modifierad med
avseende pa valet av stationer. Dessa valjs slumpmassigt inom ett pa férhand avgransat
omrade med vattendjup mindre an 5 m.

Mer information om metodik, se www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-
resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-kusten/

Annan miljéévervakning och forskningsverksamhet

En statusbedémning for omradet har producerats av vattenmyndigheten och
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. | Algéfjorden (EU_CD Se575500 — 113750) &r den
ekologiska statusen bedémd som mattlig och kemisk ytvattenstatus som god.
Beddmningen av den ekologiska statusen ar grundad pa vaxtplankton och bottenfauna.
Dessa tva indikatorer stods av en indikator pa siktdjup. Bedomningen kan hamtas pa
VISS - Vatteninformationssystem Sveriges hemsida. www.viss.Ist.se

Flera undersokningar har genomforts i regi av Lansstyrelsen i Vastra Gétaland. En
kartering av naturtyper med hjalp av satellitbilder och dropvideo i Hakefjorden och
Algéfiorden genomférdes 2007. Det har &ven genomférts dykundersékningar pa
makroalg- och hardbottensamhallet under 2008 och 2009, inom ramen for
basinventeringen respektive en makrofytkampanj.

Bohuskustens vattenvardsforbund har métstationer i Instd ranna och Astol dar man
overvakar temperatur, naringsamnen, siktdjup, syre och klorofyll a.

SLU har utover detta fiske bedrivit provtralningar i omradet sedan 2001 och gor det
fortldpande i Havsfiskelaboratoriets regi.

Utforare
SLU, Institutionen for akvatiska resurser, Kustlaboratoriet, Vardbacka.
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