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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfilt pa Gkermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlingsatgarder pa
ett antal falt (12 st) som ingar i lantbrukares normala drift. Programmet ingar i den nationella miljoévervakningen
pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som ansvarig utforare. | denna
rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret 2013/2014. Rapporten redovisar bl.a. flodesvagda arsme-
delhalter, transporter och avrinning for varje falt, medan klimatet redovisas 6versiktligt for olika delar av Sverige.

Till foljd av en mild vinter hade det agrohydrologiska aret 2013/2014 en ovanligt hég arsmedeltemperatur Gver
hela landet. Vad galler arsnederbérden finns inget generellt ménster for observationsfalten. Den var relativt riklig
pa vissa falt, men inte pa alla. Ddremot var arsavrinningen mindre an langtidsmedel (2000/2001 — 2010/2011) pa
de flesta falt. Bara pa falt 12N var den storre an medel. Ett generellt monster pa falten var en ovanligt torr host och
ett host/vinter-flode som kom igang férst ndgon gang under perioden november-februari. Arstransporter och ars-
medelhalter av totalkvave var under eller i niva med medel pa de flesta falt. Pa falt 1D och 16Z &r det troligen den
flerariga vallen som gor att arsmedelhalten av kvave ligger pa en lag niva. Falt 2M, 40 och 21E hade dock relativt
hoga arsmedelhalter av kvave jamfort med motsvarande medelvarden. Den langa torrperioden kan vara en mojlig
forklaring, da kvavet i marken far god tid pa sig att mineraliseras och ackumulera i marken, for att sedan skéljas ut
med stor kraft under hogflodet med hoga flodesvagda kvavehalter som féljd. Falt 50 har haft ovanligt héga nitrat-
kvdvehalter i grundvattnet sedan november 2013. Arsmedelhalter och &rstransporter av fosfor var inte sarskilt
uppseendevickande pa nagot falt, men lag pa relativt hoga nivaer pa falt 7E och 20E.

Mer information och data fran undersdkningen kan hamtas via www.slu.se/mark/dv.

Inledning

For att studera hur odling paverkar vaxtnaringslackage undersoks sedan 1970-talet ett antal observationsfilt i olika
delar av landet. Halter av kvave och fosfor analyseras i draneringsvattnet fran falten, vattenféringen registreras
och mangden vaxtnaring som transporteras med det avrinnande vattnet berdknas. Dessutom ldmnar lantbrukaren
arligen uppgifter om odlingen pa féltet; groda, godsling, jordbearbetning etc. Kunskap om hur jordbrukets lackage
av vaxtnaring varierar med odlingsatgarder, klimat och jordart ar viktig for att regler, miljostod och radgivning skall
kunna utformas sa att de ger god effekt, vilket i sin tur ar en férutsattning for att na miljémalet “Ingen 6vergod-
ning”. Matdata fran observationsfalten anvands ocksa till att forbattra de datamodeller som berdknar och upp-
skattar lackage i storre skala (t.ex. fran en region eller fran hela landet) eller fran akermark dar inga matningar
finns. Modeller anvands alltmer som underlag for nya regler och beslut, men det &r matningar och observationer
fran den verkliga situationen i falt som bygger upp och férbattrar modellerna. Undersékningarna utfors av institut-
ionen for mark och miljé vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av Naturvardsverket och ingar i det
nationella miljoévervakningsprogrammet Observationsfilt pG Gkermark. For narvarande omfattar programmet 12
falt, lokaliserade i olika delar av landet (Figur 1). Ett 13:e observationsfalt (falt 3M) har ingatt i undersékningarna
under ar 2013/2014, finansierade med tillfilliga medel fran Landsbygdsprogrammet.

Denna arsredovisning redovisar resultaten fran undersékningarna utforda under det senaste agrohydrologiska aret
(juli 2013 — juni 2014). Faltens namn och exakta ldge redovisas inte for att sakerstéalla undersékningarnas kontinui-
tet, da den ar beroende av lantbrukarnas vilja att delta genom att lamna uppgifter om sina odlingsatgarder. Rap-
porten innefattar bl.a. rsnederbérd, &rsavrinning, halter i avrinnande vatten och dmnestransporter. Aven aktuella
grodor pa de olika falten redovisas.

Material och Metoder

Miditstationer

Observationsfalten ingar i lantbrukares normala drift och arligen rapporterar lantbrukarna in de odlingsatgarder
som har utforts pa falten. Falten varierar i storlek (fran 4 till 34 ha) och ar utvalda s3 att allt vatten i draneringssy-
stemet, forutom eventuellt tillkommande grundvatten, harstammar fran det regn- eller bevattningsvatten som
fallit pa faltet. Via draneringsledningarna fors vattnet sedan till en matstation dar prov tas och flodet mats med ett
triangulart Thomson-overfall. Flertalet av matstationerna ar dven utrustade med OTT Thalimedes-datalogger for
automatisk registrering av vattenstandshojden i Thomson-6verfallet. Installation av utrustning for loggerbaserad
flédesregistrering och automatisk flédesproportionell vattenprovtagning ar nu genomférd pa de 12 falt som ingar i
den ordinarie undersokningen. Fran samtliga av dessa har avrinningen fran den nya flodesregistreringen anvants i
denna arsrapport. Registreringen av vattenstandet sker da med hjilp av en deplacementkropp som hanger i en
lastcell. D3 vattennivan andrar sig omkring deplacementkroppen dndras belastningen pa lastcellen (Arkimedes
princip) viken registreras av loggern och 6versatts till mm vattenstand éver V-spetsen.
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Figur 1. Observationsfdltens ungefdrliga ldgen i Sverige.

Tabell 1. Lerhalt och huvudsaklig driftsinriktning pa observationsfilten
och regionens normalnederbérd 1961/90 (kdlla: SMHI:s nederbords-
karta)

Falt Drifts- Normal-
inriktning nederbord
(mm)
2M Vaxtodling 650
3M Notdjur 650
11M Mijolkkor 750
12N Mjolkkor 800
40 Vaxtodling 600
50 Vaxtodling 600
21E Vaxtodling 500
6E Vaxtodling 500
20E Notdjur, svin 550
7E Notdjur, ekolog.1 500
1D Mijolkkor, eko- 550
Iog.2
16Z Mijolkkor 500
14AC Vaxtodling 600

IEkologisk odling sedan 2013
2Ekologisk odling sedan 1989

%

Sand 50-200 pm (%)

Figur 2. Observationsfdltens jordarter i en texturtriangel.

Bild: Anders Lindsjo.
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Matmetoden har en upplésning och noggrannhet som val motsvarar vad som under idealiska forhallanden kan
uppnas med en skrivande pegel och efterféljande avlasning pa digitaliseringsbord. Loggern beraknar aktuell avrin-
ning 2 ganger per minut vilken sedan summeras och lagras som timavrinning.

Det ar bara en station, 14 AC, som har separat matning av yt- och draneringsvatten. Om ytavrinnande vatten upp-
trader pa ovriga falt leds ytvattnet via olika typer av ytvattenintag till tackdikessystemet och vidare ut fran faltet
via matstationen.

Nederbérdsméangderna for de olika falten hamtas fran SMHI:s narbeldgna stationer. Normalnederborden i Tabell 1
ar hamtad fran SMHI:s nederbdrdskarta vilket mer speglar regionens normalnederbérd.

Vattenprovtagning och vattenanalyser

Dréineringsvatten

Draneringsvattenprover har tagits varannan vecka. Under hogfloden tas ibland prov oftare. Momentan vattenprov-
tagning har férekommit pa tre falt (3M, 12N och 50). D3 tas prov i vattenstralen vid det triangulara éverfallet. Om
det inte dr nagon vattenstrale (vid lagt flode) tas provet i bassangen. Loggerbaserad flédesregistrering och automa-
tisk flodesproportionell vattenprovtagning har under det agrohydrologiska aret 2013/2014 varit i drift pa samtliga
falt utom falt 3M. Vid flodesproportionell provtagning berdknar en logger aktuellt flode (liter/sek) 2 ganger per
minut och avrunnen vattenvolym ackumuleras (rdknas upp) 1 gang per sekund. Nar en forinstalld vattenvolym,
motsvarande ca 0,1 mm avrinning, har passerat matpunkten aktiveras en provtagningsrutin som via en peristaltisk
pump suger upp ett delprov pa ca 15 ml. Samtidigt startas ackumuleringscykeln om pa nytt. Delproven samlas i en
glasflaska (10 liter) som kommer att innehalla ett samlingsprov vars halter av olika @mnen anses motsvara det
under provsamlingstiden avrunna vattnets halter. Samlingsprovet vittjas normalt en gang varannan vecka varvid
provtagaren efter noggrann omblandning tar ut ett delprov (3 x 100 ml) fér analys. Darefter toms glasflaskan.
Provtagningsmetoden medfor att mangden vatten i glasflaskan varierar med avrinningens storlek. Vid laga fléden
Overgar provtagningen i tidsstyrd provtagning (2 ggr/dygn) for att kunna erhalla tillrdcklig provvolym for analys.

Tabell 2. Grodor och rapporterad stallgédseltilforsel under odlingssdsongen 2013 samt odlingsforhdllanden pd observationsfdlten
under vintern 2013/2014

Falt Groda 2013 Vintern 13/14 Stallgddseltillforsel, slag/tidpunkt
2M  Hostvete Stubbearbetad
3M  Virkorn/Sockerbetor Obearbetad Notflyt/var
11M  Vall/Hostvete Vall/Hostvete Notflyt/var+host
12N Vall/Vérkorn (litet delskifte) Vall/Varkorn (litet delskifte) Rétslam (biogas)/var
40  Varkorn/Hostraps Hostvete/P16jd (litet delskifte)
50 Hostraps Hostvete
21 E  Hostvete Hostvete
6 E  Hostvete/Hostraps Stubbearbetad/Hostvete
20E  Hostvete Hostvete Svinflyt/vér
7E  Vall/Varkorn Vall/Plojd Vetesirap + Notflyt/var
1D Vall Vall Notflyt/sommar+hdst
16Z  Vall Vall Notflyt/host
14 AC*  Vall/ins&dd av rajgrés Vall/Plojd

* Falt 14 AC har dven mindre arealer med annan gréda.

Grundvatten

Nio av falten &r sedan gammalt forsedda med grundvattenror. Antalet ror pa varje falt varierar mellan 1 och 5 och
de undersokta djupen varierar mellan 1,7 och 5,8 m. Prov pa grundvattnet tas varannan manad och trycket mats
genom lodning en gang per manad. Analyserna omfattar pH, konduktivitet, alkalinitet och nitrat + nitritkvave.

Analyser

For falt med flodesproportionell provtagning galler att sedan 1 juli 2011 anvands flodesproportionell provtagning
for matningar av totalkvave, nitrat + nitritkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat
material och totalt organiskt kol och momentan provtagning for matningar av pH, konduktivitet och alkalinitet.
Vattenanalyserna utférdes vid laboratoriet pa institutionen for mark och miljé (SLU) fram till mars 2014. Déarefter
byttes till laboratoriet pa institutionen for vatten och miljo (SLU). En utvardering genomférdes i samband med lab-
orationsbytet (Demandt et al., 2014). Analysmetoder foljer handboken for miljéévervakning (Naturvardsverket,
2010).



Berdikningar

Vid den momentana provtagningen (var 14:e dag) pa falt 3M, 12N och 50 har dygnskoncentrationer interpolerats
fram linjart fér tiden mellan provtagningarna. Dygnskoncentrationerna har sedan multiplicerats med dygnsavrin-
ningarna for att berdkna dygnstransporter. Vid flodesproportionell provtagning har de uppmatta koncentrationer-
na vid ett provtagningstillfdlle anvants for alla dygn mellan féregaende provtagning och den aktuella provtagnings-
dagen. Dygnskoncentrationerna har sedan multiplicerats med dygnsavrinningarna for att berakna dygnstranspor-
ter som déarefter summerats till manads- eller arstransporter. Arsvirden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni).
Flerdrsmedeltransporten har berdknats som aritmetiskt medelvarde av arstransporterna. Flodesvagda arsmedel-
halter har rdknats fram genom att dividera arstransporten med arsavrinningen. Flerarsmedelhalter har berdknats
som aritmetiskt medelvarde av de flodesvdgda arsmedelhalterna. Flerdrsmedelvirdena ar berdknade pa momen-
tan provtagning och perioden striacker sig darfor endast till 2010/2011 (darefter upphdrde momentan provtagning
pa flera falt).

De variabler som inte har transportberéknats (pH, alkalinitet och konduktivitet) redovisas som aritmetiska medel-
halter, d.v.s. medelviarden av de analyserade vardena. For grundvattnen galler att arsmedelhalten ar aritmetiska
medelvardet av koncentrationerna vid de enskilda provtagningarna. Flerdrsmedelhalterna for grundvatten ar arit-
metiska medelvarden av arsmedelhalterna.

Resultat och Diskussion

Odling

Under vintern 2013/2014 odlades vall eller hostgrodor pa 10 falt (Tabell 2). Hostvete utgjorde den vintergréna
marken pa falt 11M (delvis), 40 (delvis), 50, 6E (delvis), 20 E och 21E. Vall odlades pa falt 11M (delvis), 12N (del-
vis), 7E (delvis), 1D, 16Z och 14AC (delvis). Ovriga filt 13g stubbearbetade (filt 2M, delvis filt 12N och delvis filt 6E)
eller obearbetade (falt 3M). Stallgddsel spreds helt eller delvis pa sex av falten. Pa falt 12N spreds rétslam (biogas-
slam). Pa falt 1D och 11M tillsattes stallgddsel bade pa varen och pa hosten (Tabell 2). Pa falt 7E och 20E tillsattes
stallgbdselmedlet bara pa varen och pa falt 16Z spreds stallgddsel bara pa hosten.

Nederbérd, avrinning och temperatur

Arsnederbord vid nederbdrdsstationer néra observationsfalten samt &rsavrinning for respektive falt redovisas i
Tabell 4. Den regionala normalnederbérden redovisas i Tabell 1. Nederbord samt luft- och marktemperaturer i
Uppland och Vastergotland redovisas for varje manad i Figur 3. Tidsserier av arsvardena for nederbérd och avrin-
ning redovisas i Figur 4-8.

Det blev ett milt ar 6ver hela landet. | synnerhet blev vintermanaderna varmare dn normalt (Figur 3). Arsnederbér-
den 2013/2014 var relativt riklig pa filt 1D, 3M, 11M, 6E och 7E (Tabell 4). Arsavrinningen var daremot mindre an
langtidsmedel pa de flesta falt och bara pa falt 12N var den nagot 6ver medel. Pa de flesta falt var hosten ovanligt
torr och host/vinter-flodet kom igang sent.

Halter och transporter av néringséimnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade &mnen redovisas i Tabell 3. Arstransporter av kvive och fosfor under
2013/2014 fran respektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av arsvarden av avrinning, halter och transporter av
kvave och fosfor redovisas i Figur 4-8.

Arsmedelhalter och arstransporter av totalkvive i draneringsvattnet var under medel pa de flesta falt (Tabell 3 och
4). Pa falt 1D och 16Z ar det troligen den flerariga vallen som gor att arsmedelhalten av kvave ligger pa en Iag niva.
Falt 2M, 40 och 21E hade daremot relativt hoga kvavehalter jamfort med motsvarande langtidsmedel och falt
11M, 20E och 14AC hade medelmattiga kvavehalter. Aven transporterna av kvéve var relativt stora pa filt 2M och
40. De nagot hogre arsmedelhalterna av kvédve har inte kunna kopplas till ndgon enskild groda eller odlingsatgard,
utan har nog snarare mer med torr host att géra. Nar avrinningen kom i gang relativt sent pa hosten hade kvavet
ackumulerats i marken under lang tid, for att sedan skoljas ut med stor kraft under hogflodet.

Arsmedelhalter av fosfor var nagot éver medel pa fem filt (20E, 2M, 3M, 40 och 50), rejilt dver medel tva falt (1D
och 7E) och under medel pa tre falt (6E, 21E och 16Z) (Tabell 3). Arstransporterna av totalfosfor var stérre an me-
del pa sju falt (1D, 7E, 20E, 2M, 3M, 12N och 50). Fran falt 6E, 21E, 11M, 16Z och 14AC var de dock mindre &n
medel, och fran falt 40 och 14AC (ytvatten) var de i nivd med medel. For fosfor blir dock jamforelser med medel-
varden nagot missvisande, eftersom medelvardena ar berdknade pa tidsstyrda prover som ofta ligger betydligt
lagre an dem som ar berdknade pa flodesproportionella prover, i synnerhet vad galler lerhaltiga falt sdsom 1D, 7E,
20E och 40 (Figur 2). Vid en jamforelse mellan arets varden och tidigare flédesproportionella arsmedelhalter pa de
lerigare falten ligger fosforhalten pa en lag niva pa falt 40 (Figur 5), pa en relativt hog niva pa falt 7E och 20E (Figur
6), samt pa en medelmattig niva pa falt 1D (Figur 8).
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Figur 3. Mdnadsnederbord (mm) 2013/2014 samt normalnederbérd 196 1-90 for Uppland (Uppsala) och Vdstergétland (Lanna);

lufttemperatur som mdnadsmedelvdrden (°C) 2013/2014 och normaltemperatur 1961-90 for Uppland (Ultuna) och Vistergotland

(Lanna); marktemperatur (°C) pd 20 cm djup som mdnadsmedelvérden i lerjord i Uppland (Ultuna) och i styv lerjord i Véstergétland
(Lanna) 2013/2014.



Tabell 3. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvdrden 2013/2014 i drdneringsvattnet for respektive observations-
félt. Arsmedelhalter 2013/2014 for félt 3M ér baserade pd momentan provtagning. Fér évriga féilt ér de baserade pd flédesproportionellt
tagna prover. Artimetiska drsmedelvdrden for 2013/2014 (pH, alkalinitet och konduktivitet) samt medelhalter 2000/2001 - 2010/201 |
for totalkvdve och totalfosfor dr berdknade pG momentant tagna prover for samtliga filt.

Falt  2013/14 Medelvérde
Flodesvagda arsmedelhalter (mg/I) Aritm. medelv. 2000/01-
2010/11
Tot- NO3;- Tot- PO,- Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot-
N N P P P mtrl mmol/l  mS/m N P

2M 16.4 159 0.12 0.03 0.09 64 12 7.7 4.6 65 11.8 0.07
3M 25.2 240 0.71 0.65 - 3 17 7.5 3.3 77 26.1 0.51
11M 6.4 50 041 0.08 0.30 339 16 7.4 34 43 6.0 0.37
12N 53 49 0.03 0.01 0.01 7 13 6.7 13 28 9.7 0.02
40 9.1 84 0.16 0.03 0.12 97 10 6.9 1.2 26 6.0 0.12
50 6.4 59 0.09 0.02 0.06 54 9 7.4 2.6 37 11.0 0.06
21E 16.6 16.2 0.01 0.01 0.00 5 3 7.5 4.4 61 11.2 0.03
6E 10.5 9.8 0.02 0.01 0.01 6 5 7.8 5.0 80 11.4 0.06
20E 6.6 6.1 0.25 0.08 0.17 300 9 7.7 7.9 103 6.3 0.17
7E 2.9 1.8 0.44 0.16 0.25 240 10 7.4 4.3 52 4.2 0.13
1D 1.8 0.9 0.52 0.22 0.23 159 13 6.9 0.8 13 9.0 0.39
16z 5.7 55 0.02 0.01 0.00 3 4 7.2 6.7 75 6.8 0.05
14AC 3.0 2.8 0.04 0.00 0.03 28 5 5.6 0.4 46 4.2 0.04
14ACt 1.8 0.7 0.20 0.12 0.04 20 10 6.6 0.6 29 1.5 0.18
"Ytvatten

Tabell 4. Arsnederbérd och drsavrinning (mm) samt drstransporter (kglha) for 2013/2014. Arstransporter 2013/2014 for fdlt 3M dr
baserade pd momentan provtagning. For évriga fdlt dr de baserade pa flédesproportionellt tagna prover. Medeltransporter 2000/2001 -
2010/201 1 for totalkvéve och totalfosfor dr berdknade pG momentant tagna prover for samtliga fdlt.

Falt 2013/14 Medelvirde 2000/01-2010/11
Neder- Avrin- Tot- NO;3;- Tot- PO,- Part- Susp TOC Avrin- Tot- Tot-
bord ning N N P P P mtrl ning N P
2M 618 201 33.1 32.0 0.24 0.05 0.17 130 24 232 26.0 0.15
3M 718 271 683 650 193 176 - 9 46 307 79.9 1.58
11M 844 189 12.0 95 0.77 0.15 0.57 640 30 209 115 0.83
12N 742 491 261 240 0.13 0.04 0.06 32 64 418 45.7 0.11
40 585 176 16.0 14.7 0.29 0.05 0.21 170 17 233 133 0.29
50 586 183 11.7 109 0.17 0.04 0.11 98 16 232 26.0 0.13
21E 529 121 2000 196 0.02 o0.01 0.00 5 3 165 18.8 0.05
6E 690 82 8.6 80 0.02 0.01 0.00 5 4 136 16.1 0.08
20E 577 137 9.1 83 034 0.10 0.23 412 12 137 8.4 0.25
7E 608 285 8.2 52 126 0.46 0.71 684 28 344 15.0 0.49
1D 603 188 3.5 1.7 098 0.42 0.44 299 25 204 17.0 0.82
162 492 178 10.2 99 0.03 0.02 0.01 5 7 352 22.3 0.11
14AC 543 66 2.0 1.8 0.02 0.00 0.02 18 3 122 5.1 0.04
14AC 543 149 2.7 1.1 030 0.18 0.06 29 14 195 3.0 0.31

! Nederbérd fran narliggande SMHI stationer
Ytvatten
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Figur 4. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve ( ®) och nitratkvive (O), drstransporter av

totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter av

totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 2M, | IM och |2N. Gra serie visar virden fran manuell provtagning och

svart serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning.
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totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 40, 50 och 2| E. Gra serie visar virden fran manuell provtagning och svart

totalkvéve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter av
serie visar vdrden fran fladesproportionell provtagning.

Figur 5. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve ( ®) och nitratkvive (O), drstransporter av
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totalkvave (hel stapel) och nitratkvdve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter av
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totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 6E, 7E och 20E. Gra serie visar vdrden fran manuell provtagning och svart

Figur 6. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéive (@) och nitratkvave ( O), drstransporter av
serie visar vdrden frdan flodesproportionell provtagning.
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Figur 7. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter av

totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 14AC. Gra serie visar véirden fran manuell provtagning och svart serie visar

vdrden frdn flodesproportionell provtagning.
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totalkvdve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter av

totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 1D, 3M och |6Z. Grd serie visar vdrden frdn manuell provtagning och
svart serie visar vérden fran flodesproportionell provtagning. Observera olika skalor pa y-axlarna for fosfortransporterna.
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Figur 8. Nederbérd (hel stapel), avrinning (streckad stapel)
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Figur 9. Mdnadsvis avrinning (staplar) och flodesvidgda manadsmedelhalter av totalkvive ( ®)
och nitratkvive (O) under perioden juli 2010 till juni 2014 pa fdlt 2M.
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Figur 10. Mdnadsvis avrinning (staplar) och flodesvdgda mdnadsmedelhalter av totalkvdive ( ®)
och nitratkvave (O) under perioden juli 2010 till juni 2014 pd fdlt 40.

Inomarsvariationer av kvéivehalter i dréineringsvattnet

Det kan vara lattare att forsta orsakssambandet mellan odlingsatgarder, avrinning och halter genom att titta pa
inomarsvariationen istéllet for att bara titta pa arsmedelhalter. Ovan har vi valt att visa inomarsvariationer i kvave-
halter pa falt 2M och 40. Kvavehalterna i dréneringsvattnet fran falt 2M har namligen legat betydligt hogre under
2012-2014 jamfért med perioden 2006-2011 och pa falt 40 har de 6kat under det senaste aret.

Pa falt 2M var kvavehalterna hogre efter skorden av hostraps under hésten 2012 jamfort med foregaende host,
efter skdrden av hostvete. De kvaverika skorderesterna efter hostrapsen har vi tidigare trott varit en mojlig forkla-
ring till detta (Stjernman Forsberg et al., 2014). Det skulle ocksa kunna férklara de hogre kvavehalterna pa falt 40
under hosten 2013, da det bl.a. skordades hostraps, jamfort med hosten 2012, da det skordades havre och host-
vete (Figur 10). Kvavehalterna i 2M var dock lika héga under hosten 2013, da det aterigen skérdades héstvete, och
kan darfor inte langre forklaras med kvaverika skérderester (Figur 9). Tar man sig istéllet en narmare titt pd ma-
nadsavrinningen kan man se att torrperioden fére hostflodet har varit betydligt langre under de tva senaste aren
pa falt 2M och under det senaste aret pa falt 40. Vid torrperioder ackumuleras kvavet i marken, for att sedan skol-
jas ut nar det borjar rinna igen. Ju langre torrperioden ar, desto mer kvave hinner ackumuleras. Under perioden
maj-september var flédet i stort sett obefintligt pa falt 2M, bade under 2012 och 2013. Detsamma géllde for peri-
oden maj-september 2013 pa filt 40, vilket kan jamféras med en avrinning pa nastan 100 mm fran falt 40 under
samma period bade ar 2011 och 2012. Troligtvis dr det dessa langa perioder av kvdveackumulering i marken som
framst har paverkat kvavehalterna.

| Figur 10 kan man ocksa se de kvavetoppar som ofta intraffar i draneringsvattnet i samband med vargédslingen.
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Parallellprovtagning av dréneringsvatten pa filt 12N och 50

I maj 2013 installerades flodesproportionell provtagning pa falt 12N och 50. Momentan och flodesproportionell
provtagning pagick parallellt under perioden juli 2013 - juni 2014. En jamforelse av transporterna av kvave och
fosfor vid momentan respektive flodesproportionell provtagning presenteras i Figur 11.

Totalkvéve (kg/ha) Totalfosfor (kg/ha)
5 r 05
OMoment. prov 3 OMoment. prov
40 r Flédesprop. prov 04 r Flodesprop. prov
L . I
g 0 r £ 03 f
2 2|
< 2} 02 t
10 % 01 | 7
0 . 7/ 0.0 Z
12N 50 12N 50

Figur 11. Berdknade drstransporter av totalkvive och totalfosfor pa fdlt 12 N och 50 baserade pd momentan provtagning (vit stapel)
respektive flodesproportionell vattenprovtagning (streckad stapel)

Resultat fran ovriga falt med parallellprovtagning har tidigare visat att kvdavetransporten inte uppvisar nagot gene-
rellt monster, utan kan bli saval nagot lagre som nagot hogre vid flodesproportionell provtagning jamfort med den
momentana provtagningen (Stjernman Forsberg et al., 2012). Skillnaden i kdvetransporter mellan flodesproport-
ionell och momentan provtagning brukar dock inte vara sa stor. Storre skillnader brukar férekomma néar det galler
fosfortransporter. Den flodesproportionella metoden har generellt givit nagot hogre fosfortransporter bade av
total- och fosfatfosfor beroende pa en battre tackning av varierande fosforhalter, vilka ofta ar starkt kopplade till
varierande flodesintensitet, framforallt halten av partikulart fosfor. Ju lerhaltigare falt, desto storre andel partikul-
art bunden fosfor och desto storre skillnad i fosforhalt mellan de tva metoderna.

Resultaten fran bade falt 12N och 50 féljde ddrmed det forvantade moénstret, med sma skillnader i kvavetranspor-
ter mellan metoderna (sa gott som forsumbara), men stérre fosfortransporter da de baserades pa flodesproport-
ionella prover. Skillnaden i fosfortransport mellan metoder var storre for falt 50 an for falt 12N. Det beror troligen
pa att falt 50 har finkornigare jordart, och darmed en hégre halt av partikulart fosfor i draneringsvattnet.

Vid berdkningarna av fosfortransporter fran falt 12N utesléts ett avvikande varde for totalfosfor (0,981 mg/l), som
uppmattes i ett momentant prov i april. Vardet var osannolikt hogt for detta falt (ca 100 ganger hogre an 6vriga
fosforvarden). Inga tecken pa hoga fosforhalter vid denna tid fanns i de flodesproportionella proverna. Eftersom
varken totalfosforhalten i filtrerat prov, fosfatfosforhalten eller halten av suspenderat material var héga i provet
antogs vardet vara felaktigt. Istéllet anvandes vardet 0,03 mg/l, som skattades utifran vardet pa totalfosforhalten i
filtrerat prov.
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Grundvatten

Aritmetiska medelvarden for analyser av grundvatten for 2013/2014 redovisas i Tabell 5. Tidsserier av arsvarden av
nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive falt redovisas i Figur 12-13.

Grundvattnets sammansattning paverkas av markanviandning, jordar samt olika mineralers vittringsbendgenhet.
Forandringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom forandringar i grundvattentrycket, ses med flerarsperspektiv.
Jordbruksdriften pa falt som helt eller delvis representerar utstrémningssituationer (t.ex. 7E, 16Z) har oftast obe-
tydlig inverkan pa grundvattenkvaliteten (nitrathalten) medan 6vriga falt i instromningsomraden eller intermediara
omraden uppvisar en med tiden varierande paverkan av jordbruksdriften.

Falt 1D, 6E, 7E, 11M och 16Z hade laga nitrathalter (0,1 mg/| eller lagre) i det ytligare grundvattnet (Tabell 5). End-
ast i ett ror pa falt 6E 6verskred arsmedelhalten av nitrat (20,3 mg/l) gransvardet for nitratdirektivet pa 11,3 mg/I.
Av okand anledning borjade nitrathalten i grundvattnet pa detta falt att 6ka under 2012, fran nivaer pa 0.1-0.5
mg/l under hésten 2011 till nivaer pa 8-25 mg/l under 2013-2014. Falt 50 hade ocksa férhallandevis hoga nitrat-
halter i ar. Dar har nitrathalten legat mellan 9 och 17 mg/I under de senaste fyra provtagningarna (november 2013
— maj 2014) och arsmedelhalten (9,6 mg/l) hamnade darfor betydligt dver medelvardet pa 4,7 mg/l. Pa filt 40 syns
daremot en minskande trend i nitratkvavehalter (Figur 12), som dock inte &r statistiskt provad.
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Figur 12. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pd olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.
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Figur 13. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pd olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.
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Tabell 5. Aritmetiska drsmedelhalter (mg/l) 2013/2014 i grundvattnet. Medelvdrden
2002/2003 - 2012/201 3 for nitratkvéve och pH

2013/2014 Medelvirde
2002/03-
2012/13
Lokal Nr:djup NO;-N pH Kond Alk NO;-N pH
(m)  (mg/l) (mS/m) (mmol/l) (mg/1)
2M 3:2.9 0.4 7.4 78 7.0 0.4 7.5
3:5.6 0.2 7.5 65 5.9 0.2 7.6
11M 1:3.6 0.1 8.0 86 9.1 0.2 7.9
1:5.8 0.1 7.7 79 8.1 0.1 7.8
12N 2:1.7 2.6 6.7 34 1.2 2.4 6.9
2:2.2 0.4 7.7 66 4.0 1.7 7.5
2:55 0.2 7.9 198 10.0 0.4 7.9
40 1:2.0 0.3 6.9 27 2.0 1.3 7.0
1:4.0 3.2 6.9 31 1.9 3.5 7.0
2:2.0 7.4 6.9 41 2.8 8.2 7.0
2:3.6 6.7 7.1 41 2.8 7.1 7.2
50 1:2.0 9.6 7.2 32 1.8 4.7 7.2
1:4.0 0.1 7.3 61 6.2 <0.1 7.3
6E 1:2.2 0.1 7.5 63 5.3 2.1 7.7
1:4.0 0.1 7.6 71 6.7 0.2 7.7
2:2.0 20.3 6.9 43 1.1 3.6 7.2
2:4.0 0.1 7.7 59 5.4 0.4 7.8
7E 2:25 <0.1 8.0 67 6.2 <0.1 8.0
2:4.0 <0.1 7.9 68 6.2 <0.1 8.0
1D 1:2.0* 0.1 6.3 15 0.5 0.1 6.5
2:2.2 <0.1 7.7 47 4.7 <0.1 7.6
2:35 0.2 7.3 37 3.6 0.1 7.7
2:4.1 0.8 7.4 43 3.7 0.8 7.6
3:3.6 0.3 7.4 52 4.7 0.6 7.5
162 1:1.8 0.1 7.6 76 6.7 0.9 7.7

*Lokalen ar beldgen i skogen uppstroms faltet.
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