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Tvarvetenskapligt samarbete i
trabyggande

Anders Roos, Lotta Woxblom, Tomas Nord, Andreas Falk och Johan Larsson

Trabyggandet i Sverige férutsatter nya kun-
skaper, attityder, affarsmodeller och en fort-
satt utveckling av trabyggnadstekniken. Olika
utbildningar som handlar om trébyggande
maste ocksa samarbeta mer tvarfunktionellt.

| en exjobbsskola genomférdes varen
2015 tre examensarbeten, som belyser olika
utmaningar for trdbyggandet. Medverkande
parter: Svenskt Trd, Moelven Byggmodul AB,
Linképings Universitet, KTH och SLU.

En trabyggnadsteknisk aspekt, fuktsa-
kerhetsdimensionering av vaggelement,
utforskades av Carl Dahlstrém and Emma
Giesen, KTH.

Attityder till och kunskaper om trabyggande
bland konstruktérer studerades av Anders
Gréns, SLU.

Affarsmodeller och outsourcing av de
expanderande industriella trabyggandets
vardekedjor var temat for exjobbet av Viktor
Widmark och Kim Zemrén, LiU.

Seminarier och moten organiserades under
arbetets gang dir exjobbarna redovisade sina
framsteg, utbytte erfarenheter och diskuterade
fragestaliningar inbdrdes och med branschfs-
retradare.

Projektet visar pa styrkan i att skapa platt-
formar fér samarbete och utbyte mellan olika
expertomraden och marknadsaktérer, och att
s&dana samarbeten ar speciellt vardefulla fér
unga yrkespersoner, som ska verka i trébygg-
sektorn.

dag stir det moderna tribyggandet
Iav flervaningshus for en marknads-

andel pd 10 % och intresset fortsitter
att oka. Utvecklingen av tribyggandet
bygger pa samverkan och utbyten mellan
olika expertisomriden. Dessa samarbeten
behover dock utvecklas och intensifieras.
Syftet med detta samarbetsprojekt mellan
Svenskt Trd, KTH, LinkOpings universitet
och SLU var, vid sidan av de individuella
exjobben, att just frimja dessa utbyten.
Projektet fokuserade p3 produkt- och
process-utveckling for tribyggande genom
battre kommunikation och samordning
mellan olika sektorer och yrkeskategorier.
Detta skapar en grund for fortsatta samar-
beten och siledes dnnu storre kundnytta 1
framtiden.
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Modernt tribyggande som ir baserat pd
industriella processer har stora mojligheter
att svara upp mot minga framtidsutma-
ningar, men utvecklingen av teknik och
affirsmodeller kan ske snabbare 4n idag.
Gamla industristrukturer och byggpro-
cesser samt bristfilliga kunskaper om
industriella byggprocesser och kundbehov
utgdr hinder 1 utvecklingen av tribyg-
gandet.

Utvecklingen av trabyggande kriver
integrerat tinkande och en férmaga hos
olika aktorer att tillsammans genomfora
forbittringar. Tre centrala utmaningar for
trabyggandet omfattar behovet av tekniska
16sningar och planeringsverktyg, utveck-
ling av férmagan att méta konstrukto-
rers attityder och kunskapsbehov samt
utveckling av affirsmodeller for industriellt
tribyggande. Dessa utmaningar hinger
ofta ihop, och kriver dirfor integrerade
16sningar.

Genomforande
Projektets huvudidé var att driva ett
tvirvetenskapligt samarbete med praktisk
tillimpning, som fokuserade pa aktuella
fragestallningar och som engagerade bide
universiteten och tribyggnadssektorn.
Malet var att erbjuda nyutbildade personer
inom traindustri och tribyggande en er-
farenhet av samarbeten &ver yrkesgrinser,
vilket kan leda till bittre samverkan under
ett lingt yrkesliv.

Dirfor genomfordes arbetet som en
“exjobbsskola” dir studenterna arbetade
med sina respektive problemstallningar

— och dir exjobbare och uppdragsgivare

studenterna fi tillging till kunnande och
idéer frin de andra expertisomridena.
Tanken var ocksi att {3 fram snabba

arbeten pd sex manader.
De olika studierna

tri som konstruktionsmaterial
Studien undersdkte hur branschen for
tribyggande kan arbeta for att nd ut med
information och kunskap till byggnads-
konstruktorer. Konstruktorer djupinter-
vjuades dirfor om informationsbehov och
vad de behdver for rdd och redskap for
att anvindningen av trd ska underlittas.
Studien omfattade ocksa utbildningar som
ir inriktade pa konstruktion och deras un-
dervisning om tri som byggnadsmaterial.
Resultaten visar att det finns en osiker-
het kring trd som konstruktionsmaterial.
Konkurrerande material upplevs ibland
som littare att rekommendera vid konsul-

mottes regelbundet for gemensamma semi-
narier och studiebesok. P4 det sittet kunde

resultat i form av tre publicerade examens-

Anders Grans, SLU: Konstruktorers syn pd

tation, och mindre tidskriavande att arbeta
med. Undersokningen ledde ocks3 fram till
limpliga dtgirder som branschen bor vidta
for att nd ut med information och kunskap
om tri till konstruktorer. Trisektorn bor
gora befintlig information om trakon-
struktion mer synlig och littillginglig for
konstruktorer, 6ka marknadsforingen av
trd mot konsultfirmor som primirt inte
arbetar med tri, skapa kontakt mellan byg-
gingenjorsstudenter och tribyggbranschen,
inritta branschdagar for tri riktade mot
konstruktorer samt arbeta for att foretag

i branschen ska ta ett storre ansvar for
framtida kompetensutveckling genom: till
exempel trainee-program.

Intervjuerna visar ocksi att logistik och
affirssystem 1 tribyggandet fortjanar en
innu storre uppmirksamhet — dessa omra-
den bor utvecklas parallellt med spridning
av kunskap kring trakonstruktioner.

Inom byggingenjorsutbildningarna
efterfragades en bittre kontakt med till-
verkare av tribyggmaterial redan under
utbildningen, men ocksd direfter i yrkesli-
vet. Efterfrigade tekniska hjilpmedel och
kunskaper omfattar metoder att utforma
knutpunkter och kopplingar mellan tri
och andra material liksom information
kring byggande med limtri.

Carl Dahlstrom and Emma Giesen, KTH:
Mogelresistensdimensionering for trivegel-
konstruktioner

Byggsektorn upplever idag en brist pa
ingenjorsmissiga verktyg for att utreda
och berikna fukt- och mogelskador i tra.
Mogelresistensdimensionering (MRD)-
modellen introducerar ett ingenjorsmissigt
forhallningssitt till fukt- och mogelskador,
som kan jamforas med en konstruktors
tillvigagingssitt att jamfora laster mot
hillfasthet.

Tre principiella viggsystem utvirderades
och analyserades med avseende pd MRD-
index: tvd viggsystem med luftspalter och
ett viggsystem utan luftspalt. De parame-
trar som varierades och undersoktes var:

?Utvecklingen av trabyggande kraver
integrerat tinkande och en formaga
hos olika aktorer att tillsammans
genomfora forbattringar.”



klimat (geografisk placering), orientering,
luftvixlingar per timme 1 luftspalten,
mingd intringande slagregn, materialegen-
skaper hos utvindig puts samt trityp.

Av studien dras slutsatsen att geografisk
placering och det platsspecifika klimatet 4r
den viktigaste faktornatt vid fuktsikerhets-
dimensionering. Studien visade ocksa att
MRD-modellen ir ett virdefullt redskap
i kombination med traditionell fuktsiker-
hetsutvirdering.

Viktor Widmark och Kim Zemrén, LiU:
Analys av affarsmodeller

Efterfrigan pa modulbyggda trihus har
nu tagit fart och leverantorerna visar fulla
orderbocker. En vig for trihusproducen-
terna att kunna vixa med efterfrigan ar
att utveckla samarbeten med systemleve-
rantorer, enligt den modell som ir vanlig 1
bilindustrin. Detta skulle ge en mgjlighet
att svara upp mot efterfrigan och samti-
digt erbjuda mojligheter for nya aktorer. 1
tribyggandet

Studien undersokte hur externa parter
kunde knytas till produktionsprocessen
och hur sddana samarbeten skulle kunna se
ut. Studien genomfordes som en fallstudie
av Moelven Byggmodul AB dir observa-
tioner kombinerades med intervjuer med
foretagsrepresentanter.

Resultatet visar att foretagets virde-
erbjudande har ett funktionellt och ett
ekonomiskt virde som bada paverkas av att
en extern part tas in. En extern part kan
ses som en vertikal segregation (motsats till
vertikal integration) som paverkar kontrol-
len i virdekedjan for tribyggtoretagets
interna resurser och aktiviteter. Minskad
kontroll och mgjligen lingre ledtider
skapar behov av bittre informationsutbyte,
vilket i sin tur kan paverka leveranstid och
dirmed fi en negativ eftekt pa virdeerbju-
dandet. Fordelarna blir en 6kad leverans-
formdaga och ett okat utbud. Rekom-
mendationer till virdforetaget ar utveckla
samarbete med extern part och att hitta en
aktivitet/ produkt/komponent/delsystem
som inte ir direkt synligt for kunden.

Syntes
De tre delprojekten har kompletterat var-
andra pa olika sitt:

Studien om kunskap och attityder
(Grins 2015) visade att konstruktorer
efterfrigar berikningsmodeller som un-
derlittar projekteringsarbetet. Giesens och
Dahlstroms (2015) arbete handlade om att
utveckla just ett sidant hjilpmedel — ett
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berakningshjilpmedel for att bedéma och
forebygga fuktskador i viggsystem. SLU-
studien pekade ocksa pd ytterligare omra-
den dir fler tekniska analysverktyg behovs,
exempelvis om knutpunkter och hur man
kombinerar trd med andra byggmaterial.

Intervjustudien (Grins 2015) under-
stryker hur kunskap och utbildning kan
paverka instillningen till tri som bygg-
material bland konstruktdrer. Samtidigt
fann Widmark och Zemrén i sin studie
av affirsmodeller att kunskapsformed-
lingen mellan olika aktorer i tribyggandets
virdekedjor kan forbittras. Dessa studier
visar dirfor samfillt att informationsflodet
mellan aktorer 1 tribyggsektorn behover
intensifieras och anpassas till de identifie-
rade kunskapsbehoven.

Industriellt tribyggande skapar en ro-
busthet och tillforlitlighet 1 byggandet. Alla
tre studierna lyfter upp detta synsitt och

Tack
Lennart och Alfhild Gabrielssons Stiftelse
finansierade projektet.

Amnesord

Trabyggande, arkitektur, konstruktion, berék-
ningsmodeller, affarsmodeller, attityder och
kunskap, tvardisciplinart samarbete.
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» Gréans, A. 2015. Konstruktérers syn pa tra
som konstruktionsmaterial: utbildning och
information. Examensarbete/Master Thesis.
SLU, Institutionen for skogens produkter,
Uppsala.

FAKTA SKOG - Ron fran Sveriges lantbruksuniversitet.
ISSN: 1400-7789. Produktion: SLU, Fakulteten for skogs-
vetenskap 2016. Ansvarig utgivare: Karin.Ljung@slu.se.

pekar pa vad som kan och bor ske for att
det industriella byggandet skall fi en dnnu
storre plats i byggsektorn. SLU-studien
lyfter konstruktrens behov av system och
standarder, KTH-arbetet demonstrerar ett
sdtt att gbra en utmaning — fukt — berik-
ningsbar, och examensarbetet frin Linko-
pings universitet lyfter fram vikten av att
definiera processerna for att kunna vixla
upp dem med externa parter.

Det tvirvetenskapliga angreppssittet
i projektet breddade respektive exjobbs
fragestallning. De regelbundna triffarna gav
studenterna en inblick i hur andra professi-
oner arbetar med tribyggnation. Foretags-
traffar och interna seminarier hjilpte till
att precisera forskningsfrigorna. Samtidigt
utvecklade samarbetet det vetenskapliga
synsittet i och med att tre olika universi-
tet med olika vetenskaplig styrkor deltog.
Deltagandet av Moelven Byggmodul AB

» Widmark, V. & Zemrén, K. 2015. A system
supplier’s effect on the operations of an indu-
strial builder — a business model analysis. Ma-
gisteruppsats. LiU —IEl - Tek A - 15/02327.
Linkdping: LiU/IEI Avd. fér Industriell ekonomi,
Link6ping.

Forfattare:

Anders Roos
Institutionen fér skogens
produkter, SLU

Lotta Woxblom
Institutionen fér skogens
produkter, SLU

gav projekten en branschanknytning som
okade kvalitén. Samarbetet kan gynna
svenskt tribygegande p3 kort och ling sikt
och ir virt att tillimpa igen.

Nyttan for praktiken

Nyttan for virdforetaget var flersidig: I
forsta hand att ta del av resultaten och
delta i de fortlopande diskussionerna.
Medverkan 1 processen har inneburit att
foretaget har kunnat reflektera 6ver egna
affirsprocesser. Forhoppningsvis 6kar ocksa
projektet kontaktytan mellan hégskolor
och byggnadsbranschen for utvecklingen
av tribyggandetm
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