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MATERIAL | UTEMILJO OCH
MILJOPAVERKAN

Detta Movium Fakta redogér for vilka aspekter hos "déda” material (i motsats till
véxtmaterial) i utemiljé som dr intressanta ur ett miljé- och hallbarhetsperspektiv
och som &dven innefattar ett landskapsarkitektoniskt perspektiv. Det &r inte ett
fardigt system som redovisas utan texten bor ses som ett stéd i diskussionen
kring material och miljémassigt hallbar landskapsarkitektur och vad det ar.

Ann Bergsjé, Asa Bensch, Tommy Roman, Karin Qwarnstrém



MOVIUM FAKTA 6 = 2015

Riktlinjer fér hallbara materialval och miljdpaverkan

| ett Movium Partnerskaps-projekt har forskare
och larare vid SLU i Alnarp samverkat med
branschaktorer fér att na mera kunskap i diskus-
sionen kring miljopaverkan av olika material som
anvéands i anlaggning av utemiljoer.

Det behovs en bred ansats i problematiken med
val av material eftersom det finns si manga
delar i ett bygg- eller anliggningsprojekt som
innehaller aspekter om héllbarhet och miljo.
Ett tidigt antagande om att enkla tabeller redan
hade funnits om valen hade varit enkla har flera
ganger bekriftats 1 véra litteraturstudier, si hir
skriver till exempel Meg Calkins (Materials _for
Sustainable Sites, sid. 8 1 boken):

" This book does not contain definitive answers for
the “best” and “worst” site construction materials to
use. This is an impossible goal given the wide range of
performance expectations, site conditions, project const-
raints, and client priorities within which construction
materials must be evaluated.”

Det finns nigra 6verordnade forhallnings-
satt och riktlinjer som kan vara anvindbara att
ha i beaktande i val av material. Meg Calkins
benimner miljomissigt hallbara material som:
”Materials and products for sustainable sites are those

| Brooklyn i New York pagar en omdaning av ett nedlagt kajomrade till ett 40 hektar stort attraktivt parkomrade, Brook-
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Projektet Material i utemiljo och miljopaverkan

har samfinansierats av Movium Partnerskap,
Ramboll Sverige AB, Tyréns AB, Sweco AB, White
Arkitekter AB, Sveriges Stenindustriférbund och
Familjebostéder i Goteborg AB. Representanter for
samtliga finansierande konsultféretag, bostads-
féretag och organisationer har varit aktiva i pro-
jektets arbetsgrupp och bidragit till utveckling av
innehallet.
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that minimize resource use, have low ecological impacts,
pose no or low environmental health risks, and assist
with sustainable site strategies.”

I Sustainable Sites, Handbook (Calkins 2012)
redovisar Venhaus nigra gemensamma nimnare
for material som kan betraktas som mindre mil-
jobelastande: material med lig bearbetningsgrad,
material som kan ateranvindas eller dtervinnas
frin platsen eller i naromridet, samt lokala mate-
rial som minskar transportbehovet.

Fa generella aspekter
Generella aspekter och faktorer som grund for
bedémning och val av material dr efterstri-
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lyn Bridge Park, invigt i etapper under de senaste 4-5 aren. Stenmaterial fran kajerna anvands i parken fér att skapa
estetiskt tilltalande och vdlkomnande métesplatser. Foto: Goran Nilsson.
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Stenens ursprung kan ha stor betydelse vid arbetet med en livscykelanalys. Foto: Géran Nilsson.

vansvirt eftersom de ir just generella och giller
for alla olika situationer. De behover alltsd inte
anpassas till ett specifikt projekts forutsittningar.
Dessvirre har vi kunnat konstatera att det finns fa
aspekter som dr av denna generella karaktir — det
storsta inflytandet 6ver ett hillbart materialval dr
paverkat av det specifika, sisom geografiskt lige,
befintliga forhillanden och forutsittningar, etce-
tera. I ett projekt ddr det finns krav pd hillbara
materialval kommer man alltsd inte undan att
gora en hel del projektspecifika bedomningar.

I virt arbete med detta partnerskapsprojekt
har vi valt att sitta fokus pd markmaterial/mark-
beliggningar och ursprungliga material som
delar 1 konstruktioner, inte sammansatta och
komplexa produkter och konstruktioner.

Vir stravan har varit att skapa ett stod och en
framkomlig vig for de personer som har ansvar
for val av sa kallade hirda material och konstruk-
tioner, till exempel den gestaltande landskaps-
arkitekten och markprojektoren, for att pa ett
transparent sitt utreda och dokumentera de
bedomningar som leder fram till de val som gors.

Vira rubriker och aspekter ir tinkta att
fungera som ett underlag att utgi ifrin och
kan utvecklas och bearbetas, till exempel till ett
projekt- eller foretagsspecifikt verktyg.

Beddémning och sammanvégning

Det finns en ansenlig mingd faktorer som kan
vara foremal for bedomning i en valprocess.
Under sex rubriker har vi skapat tabeller av tvd
olika typer:

- Tabeller som tar upp aspekter av betydelse for
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héllbarhet i ett specifikt projekt, utan att en val-
situation mellan olika material foreligger.

- Tabeller som dr tankta att, 1 ett specifikt projekt,
anvindas for att jamfora olika tinkbara material
mot varandra.

Olika tabeller kan hanteras olika, till exempel
kan man anvinda olika symboler eller mitbara
enheter for olika aspekter och man kan inféra
kommentarer som preciserar vad det dr man
jamfort.

Vi har som exempel lagt in tvd kolumner for
alternativa material i de jamforande tabellerna,
antalet kolumner justerar man efter behov.

En sammanvigning kan goras pd tva principi-
ellt olika sitt:

- En summativ sammanvigning, dir man
anvinder numeriska virden (en siffra) som
summeras och bista materialvalet blir di det
alternativ som fir den hogsta summan.

- En mer holistisk sammanvigning utgir frin
ett helhetsintryck och kan goras genom att du
betraktar alla tabeller tillsammans och darefter,
till exempel tillsammans med bestillare och pro-
jektgrupp, tinker 6ver vilka som blir de klokaste
valen, dir du ocksd kan ta in andra aspekter (till
exempel kostnad) och ocksa vikta bedomning-
arna pi olika sitt beroende pa prioriteringen av
olika aspekter.

Avslutningsvis kan man konstatera att vissa
delar kan anvindas i andra projekt, dvs. en
utredning av detta slag behover kanske inte 1 sin
helhet goras om for varje enskilt projekt, speciellt
inte om man befinner sig 1 samma geografiska
omrdde och har samma bestillare.
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Sex olika aspekter ger underlag for bedémning

1. Styrning av projekt

Bestillaren avgor vilket fokus som ska liggas pd
héllbarhetsfragor 1 ett projekt. Som bestillare
kan man till exempel vilja enstaka eller flera
aspekter som ska ligga till grund for bedémning
vid materialval, utifrin en 6verordnad policy
eller ett specifikt byggnadsprogram. En policy
ar ofta alltfor allmint formulerad for att ge de
konkreta ramar som behdvs fOr att uppni hall-
barhetsmal. Hir kan ett specifikt byggnads- eller
anlaggningsprogram komma lingre i konkreti-
sering. Det dr ocksd bestillaren som bestimmer
omfattningen av arbetet med héllbarhet och
hur till exempel val av material ska utredas och
dokumenteras.

Utover ett direkt uppdrag frin en bestallare
kan naturligtvis dven ett foretag, eller enskilda
arkitekter och projektdrer, utifrin foretagets
profil eller yrkesetik vilja att utreda, systematisera
och dokumentera sina beddmningar och val.

2. Befintliga forhallanden och férutsattningar
For att utvidga omsorgen och méjligheten att
behilla det som finns pa en plats krivs storre
hinsyn och betydligt noggrannare inventeringar
av platsen och bedémningar 4n vad som normalt
gors idag, da ett forfrigningsunderlags ritning
over befintliga forhillanden upprittas mest som
information till en anbudsgivare. Att utforska
mojligheten att dteranvinda och dtervinna mate-
rial pd platsen ir ofta den fraimsta mojligheten att
bidra till ett miljomissigt hallbart projekt. For-
delarna med att bittre utnyttja platsens befintliga
forhallanden ligger i att det minskar behovet av
att utvinna nya material sivil som transporter,
vilket i sin tur minskar forstorelsen av livsmiljoer,
avfallsmiangder, luft- och vattenfororeningar.

3. Ursprung och produktion
Livscykelanalyser (LCA) kan ses som ett exempel
pa ett generellt verktyg. Sammanstillningar av
LCA f6r material/produkter/konstruktioner

i utemiljo finns i viss utstrackning idag, bland
annat i brittiska BRE och Green Guide to
Specification, samt amerikanska BEES. For att
kunna gora jaimforelser maste bedomningar i en
LCA utgd frin samma kriterier. I vissa fall 4r de
utforda av enskilda producenter eller leverantorer.
Dirtill kan en LCA, som ir tillimpbar inom en

viss kontext, vara vilseledande i ett annan. Det ar
dirfor inte alltid majligt att gora direkta jamfo-
relser mellan olika material.

LCA, Livscykelperspektiv och certifiering ar
kostnads- och tidskriavande processer som kan
vara svira for mindre leverantorer av material
och produkter att bekosta. For att inte behva
begrinsa antalet valbara material/produkter och
konstruktioner kan det darfor bli en uppgift
for arkitekter och projektorer att gora en egen
systematisk bedomning.

4. Kvalitet 6ver tid

For bedomning av lampliga material med
avseende pd dldrande har vi bara tagit med det
som kan forutses 1 gestaltningsskedet, som till
exempel graden av slitage, men inte till exempel
skador. Skotsel och underhall av en anliggning
ar naturligtvis avgorande for att en plats, med
dess olika material och produkter, ska hilla den
avsedda livslingden. Om man vet av vem och
hur anliggningen ska skotas och underhillas

i forvaltningsskedet kan man hir gora sikrare
bedomningar.

5. Utformning/design

En del av ett gestaltningsarbete ir att ge karaktir
och atmosfir till en plats och valet av material

ir en viktig del 1 detta. Olika material ger olika
materialkaraktir (materialitet) som kan vara

mer eller mindre forknippad med en situation
eller typ av plats. Ibland kan intentionen vara att
underordna sig ett storre karaktirssammanhang
och vilja material som ansluter till omgivning-
arna, ibland kan intentionen vara att skapa kon-
trast mot omgivningarna. Detta dr 6verviganden
som gors 1 utformningen och som paverkar valet
av material.

Att utgd frin en forsiktighetsprincip, gora si
lite som m&jligt, ar oftast bra for en miljomissig
héllbarhet. Kan platsen i ndgon grad anvindas
som den ar? Design som inte ar fastlist i varken
anvindning eller tidsbundna estetiska uttryck,
kan oka platsens livslingd och minska behov
av framtida ombyggnader. Kanske kan mer
befintligt behallas eller med en forsiktig bearbet-
ning eller flyttning uppfylla en ny funktion eller
nytt formuttryck. Argumenten for att behalla
mer, bygga om mindre kan bli kraftfullare om
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Sommaren 2015 invigdes konstverket och lekredskapet Berget i Jubileumsparken i Frihamnen i Géteborg. Berget ar

byggt av konstnédrerna Akay och E.B. Itso tillsammans med Teknisk fysik p4 Chalmers och elever frain Rambergsskolan,
utifran en forstudie fran park- och naturférvaltningen. Konstverket har skapats av atervunnet material fran hamnomradet
som nu ar under utveckling till en ny stadsdel. Foto: Jubileumsparken.

medvetenheten for hur mycket det betyder for
ett projekts hillbarhet och milj6hinsyn okar.

Skonsam design ar ocksd att vilja material och
konstruktioner som limpar sig for det formsprik,
monster och mitt som de gestaltade hirdgjorda
ytorna har och som méste goras i utformnings-
skedet, detta for att undvika materialspill och
onddigt komplicerade 16sningar och arbetsmo-
ment vid anliggningen.

6. Projektering

Projekteringsskedet innebir en bearbetning av
utformningsskedets kompositioner och mate-
rialval, sd att det blir byggbart pa ett tekniskt,
funktionellt och estetiskt hillbart sitt. Detta
underlittas om det dr samma personer som
gor utformning och projektering, alternativt
forutsitter en bra dialog mellan gestaltare och
projektor. Detaljering av hirdgjorda ytor kan till
exempel innebira att 16sa en hojdsittning for
avvattning sd att ytan uppndr funktionella krav
pé framkomlighet, samtidigt som den Gverens-
staimmer med platsens formsprik och uppfyller

krav pd ekosystemtjanster och ekologisk dag-
vattenhantering.

Det hallbara materialvalet ar inte bara ett
val av material i sig, det 4r ocksa att optimera
en materialanvindning och detta gor valet av
material mycket mer komplext. Ska man vilja ett
material som har si ling livslingd som mojligt,
eller ska man vilja ett material som har en livs-
lingd som Overensstimmer med den gestaltade
och anlagda platsens beriknade livslingd? Om
dteranvint eller dtervunnet material pa platsen
alltid dr det basta valet fran hillbarhetssynpunkt,
ir det dd ocksa bittre att anvinda dteranvant
eller dtervunnet fran andra platser, och hur hittar
man dessa material? Vilka material finns att tillgd
lokalt och hur stort omrade eller linga trans-
porter 4r att betrakta som lokalt?

En annan del av optimeringen av material 4r att
inte anvanda mer in nddvindigt. For hirdgjorda
ytor kan det innebira att varken 6verdimensio-
nera ytornas storlek eller 6verbyggnadslager och
gjocklekar pa slitlager, vilket samtidigt minskar
mingden schaktat och bortforslat material.
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Styrning av projekt
Befintliga forhallanden och foérutsattningar

Ursprung och produktion
Kvalitet 6ver tid
Utformning/design
Projektering

Pa de foljande sidorna har ett antal faktorer angivits som underrubriker till de sex olika huvudas-
pekterna som vi vill lyfta fram 1 en materialvalsprocess.

Tva olika former av tabeller presenteras, dels tabeller som tar upp aspekter av betydelse for hall-
barhet oavsett materialval, dels tabeller dar man kan fylla i svaren pé olika frigor som har betydelse
nir man gor en jamforelse mellan olika tinkbara material 1 ett specifikt projekt.

Prioriteringar

Bedom bestillarens prioriteringar utifran olika hallbar- |
hetsaspekter vid materialval och om det finns méjligheter

att paverka dem. Exempelvis kan vissa bestéllare ha fér

avsikt att minimera mangden gifter i material medan andra |

premierar minskade utsldpp under produktionsfasen, eller |
anvéndning av lokala material for att stimulera den lokala
ekonomin och minska transporter.

Eftersom det finns f& material och produkter som

Styrning av projekt

minimerar alla typer av paverkan bor prioriteringar géras
for att skapa en grund for vilka material som kan komma
ifraga. Ju fler aspekter som kan inkluderas desto battre.

Projektets/platsens livslangd

Skapa en uppfattning om projektets forvantade livslangd
och klargér om material/belaggningar/konstruktioner ska
halla under hela denna tid.

Utred vilka méjligheter och prioriteringar som géller i
forvaltningsskedet, bland annat i form av ekonomi och
skotselnivaer. Dessa kan skilja sig at i olika projekt for en
och samma bestéllare och paverkar dven ett materials
lamplighet.

Styrning av projekt

Stéll krav pa att inkludera skétselansvariga redan under
utformning och projektering.

Diskutera anvéndning av platsen for att undvika
omarbetning och ombyggnad under den férvantade

livslangden.
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Materialinventering

=
% Inventera befintliga material, strukturer, Gverbyggnader
g g och konstruktioner pa platsen. Notera méngd, material-
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. Avbanings- och schaktmassor

% Inventera och bedém markvegetation, jord och stenar
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- Ateranvint/atervunnet material

g Identifiera lokala leverantorer och tillgang till ateranvéant/
g ‘g atervunnet material sa att dessa kan paverka utform-
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Befintliga forhallanden
och férutsattningar

Plats och sammanhang

Samla in information om platsen och omkringliggande
omraden for att utreda majligheter att skapa ett hallbart
projekt ur olika aspekter.

Utred immateriella aspekter, till exempel ljud, ljus/skugga,
vind, som kan paverka gestaltningen i olika riktningar.

Identifiera kénsliga ekosystem pa och omkring platsen

som kan péverkas av material och skétselmetoder.
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Material 1

Materialets ursprung
Kommer materialet fran en férnyelsebar eller andlig

ravaruresurs? Har miljopaverkan minimerats vid utvinning

av ramaterialet? Ar valet det bista mjliga utifran avstand
och transportsitt till platsen och utvinnings- och/eller
produktionssétt?

Ursprung och produktion | Ursprung och produktion

Atervunnet innehall
Bestar hela eller delar av materialet/produkten av
atervunnet material?

Ursprung och produktion

Miljobelastning vid utvinning/produktion
Enligt LCA om sadan finns.

Har materialet lag inneboende energi? Atervunnet
material minskar ofta den inneboende energin. Har
leverantorenttillverkaren vidtagit atgérder for att
minimera anvéndningen av icke férnyelsebar energi vid
inhamtandet av rdmaterial till dess det fardiga materialet
transporterats till anlaggningsplatsen?

Ateranvinds néagot av det avfall som uppstar vid
tillverkningen? Undviker man att i tillverkningen skapa
avfall och giftiga substanser?

Har man i tillverkningen undvikit att tillsétta eller skapa
biprodukter av hélsofarliga &mnen eller langlivade
miljbelastande organiska féreningar?

Om vatten anvénds i tillverkningsprocessen, har man
vidtagit atgarder for att minska forbrukningen och/eller
arbetat for att teranvanda det?

Ursprung och produktion

Miljobelastning sammansattning

Innebar nagon bestandsdel, biprodukt eller del av
tillverkningsprocessen en risk fér den som utvinner,
tillverkar eller pa annat s&tt kommer i kontakt med
materialet?

Material 2
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Kvalitet over tid

Maste skotsel utféras av val utbildad personal?

Material 1 Material 2

° Livslangd
- Ar materialet/konstruktionen vald for att halla platsens
°>’ hela forvantade livslangd?
0
=
)
=
©
>
X
° Slitage
b Paverkas materialets funktion inget eller mycket litet av
°>’ normal anvandning?
0
=
)
=
©
>
X
= Aldrande - Materialkaraktar
"'E Medf6ér normal anvéndning att materialet far en patina
2 som ar positiv for platsens karaktar och atmosfar?
0
=
)
=
®
>
X
° Ateranvandning
": Kan materialet/konstruktionen monteras isér, rivas
2 skonsamt och ateranvandas?
0
=
)
=
©
>
X
° Atervinning/Nedbrytning
- Ar materialet atervinningsbart eller nedbrytbart/
2 komposterbart, eller kan det deponeras pa ett sétt som
0 . . "
o inte skadar méanniskor eller milj6?
2
©
>
X
- Skotselintensitet
."E Kraver materialet/konstruktionen kontinuerlig tillsyn och
“>’ skotsel?
0
=
)
=
©
>
X

Kompetensniva




MOVIUM FAKTA 6 = 2015

Material 1

Material 2

Kvalitet over tid

Underhall
Kan materialet/konstruktionen underhallas utan att
anvanda giftiga rengéringsmedel, tatningsmedel eller

andra ytbehandlingar?

Har tillverkare/leverant6r lamnat instruktioner for hur
materialet/konstruktionen ska underhallas for att halla

den forvéantade livslangden?

Kvalitet over tid

Reparation och lagning

Ar materialet/konstruktionen méjlig att vid behov reparera
och laga pa plats utan att anldggningens funktion och
karaktar paverkas negativt?

Kvalitet over tid

Ersattning

Ar materialet/konstruktionen majlig att vid behov ersétta
pa plats utan att anldggningens funktion och karaktar
paverkas negativt?

Utformning/Design

Form, geometri och materialkaraktar

Ar materialet/konstruktionen vald fér att arbeta fér en
helhet tillsammans med utformningen och undvika for
materialet anlaggningstekniskt komplicerade former som
minskar materialets hallbarhet?

Ar bearbetningsgrad och precision avvagd mot ténkt
anvéndning och risk for ej férutsedd eller planerad

felanvandning?

Utformning/Design

Matt och moduler

Har man vid utformningen reflekterat kring material-
dimensioner, till exempel av gangvégars bredd och andra
hardgjorda material?

Undvik fér materialet anldggningstekniskt komplicerade
monsterbilder och konstruktioner fér att minska

uppkomst av spill och avfall.

Utformning/Design

Storlek
Fyller materialet/konstruktionen utifran storlek och
dimensionering sitt syfte pa platsen i férhallande till

forvantad anvandning?

Gor till exempel inte andelen hardgjorda ytor eller

utbredning av konstruktioner stérre an nédvandigt.
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Material 1 Material 2

Arbetsmiljo

Underlattar matt och moduler anldggning och utférande?
Ar valet av metod och kompetens anpassat till situation
och plats?

Fran arbetsmiljdsynpunkt ar prefabricerade I6sningar ofta

Projektering

att foredra framfér platsbyggda.

Etapper

Ar etappindelningen optimal i bygg- och anlaggnings-
skedet, sa att det inte kraver ombyggnad i senare
etapper, i forhallande till det som &r rimligt for situationen
och pé platsen?

Projektering

v,

%
S .

| projekteringsskedet &r det viktigt att ta hansyn till designskedets materialval sa att slutresultatet blir tekniskt, funktio-
nellt och estetiskt hallbart. Foto: Géran Nilsson.
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Bortspriangt berg kan ateranvindas i olika funktioner vid en exploatering av ett omrade. Foto: Rambdll Sverige AB.
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5 Kirkwood, Niall (2004). Weathering and durability in
E landscape architecture: fundamentals, practices, and

+ ateretablera sig kring husen.

Detta Movium Fakta ar skrivet av:

Ann Bergsjs, landskapsarkitekt/professor; Asa
: Bensch, landskapsingenjor/adjunkt; Tommy

. case studies. Hoboken, N.J.: John Wiley.

Benson, John F. & Roe, Maggie (ed.) (2007). Landscape
and sustainability. Second edition. Routledge.

verksamma vid Institutionen for landskapsarkitektur,

planering och férvaltning, SLU Alnarp samt Karin

cecccccce

: Anderson, Jane, Shiers, David & Steele, Kristian (2009). Qwarnstrém, landskapsingen;jor, Rambdll Sverige AB,

. Roman, landskapsarkitekt/forskningsassistent, alla
The green guide to specification. Fourth edition. Wiley- .

Goteborgskontoret.

Blackwell.

: Thompson, J. William & Sorvig, Kim (2008). Sustainable
Landscape Construction. A guide to green building
outdoors. Second edition. Island Press.

Hemsida Site Design: http://www.sustainablesites.org/
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