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1 Sammanfattning

Projektet NIDa (NILS datafdngst och datavérdskap) har pagatt i 5 ar. Syftet har varit att skapa
forutsattningar for ett datavérdskap i NILS (Nationell inventering av landskapet 1 Sverige).
Inom projektet har ett system for mottagning av data och grunden for lagringsdatabasen
utvecklats. Forutom systemutveckling har projektet genomfort kvalitetssakring av befintliga
data och tagit fram rutiner for korrigering av data.

I rapporten beskrivs datasystemet for NILS och projektet utvirderas. Komplett
systemdokumentation, forvaltningsplan och ekonomisk redovisning av projektet bifogas i
bilagor.

2 Inledning

2.1 Bakgrund

2.1.1 NILS

Miljoovervakningsprogrammet Nationell Inventering av Landskapet i Sverige (NILS) syftar
till att f6lja fordndringar 1 det svenska landskapet och hur dessa paverkar forutséttningar for
biologisk mangfald. I ett systematiskt stickprov ingar 631 permanenta landskapsrutor.
Inventeringen startades 2003 och har 1 dagsldget samlat in faltdata i 10 ar (tva omdrev av hela
stickprovet) och fem érs data fran flygbildstolkningen (ett omdrev).

2.1.2 Forstudie infor NILS datavirdskap (FIND)

NILS behover ett vil fungerande system for lagring, analys och presentation av data. Projektet
FIND (2007) hade som syfte att se 6ver helheten 1 datahanteringen 1 NILS f6r att kunna
identifiera sérskilt kritiska processer. I rapporten (Esseen mfl. 2008) presenteras en
kravspecifikation for de nya system (datahantering, statistik/redovisning och datavardskap)
som behover byggas upp, de resurser som behdvs for detta samt ges ett forslag pa hur och i
vilken turordning systemen bor byggas upp.

I rapporten foreslas att datahantering i NILS skall delas in i fyra olika huvudprocesser.

Den forsta processen dr Datafingstprocessen, da radata samlas in, kvalitetssdkras och
levereras. I NILS datafangstprocess ingér faltinventering och flygbildstolkning.

Den andra processen dr Databasprocessen dér kvalitetssdkrade data, metadata och stoddata
fran datafangstprocessen tas emot och lagras i ett databassystem. I systemet lagras dven
berdknade data, alternativt berdkningsfunktioner (script) som utfér berdkningar direkt
beroende pé olika anvéndares behov.

Den tredje processen dr Statistikprocessen dar skattningar, bearbetningar, sammanstéllningar
och resultatrapporter frdn NILS grunddata produceras i databasen.

Den fjarde processen utgors av sjdlva Datavérdskapet dér det ingar att ta emot och kontrollera
data, tillgdngliggora data for externa anvéndare (bl.a. via webb-portal) samt att permanent
arkivera kvalitetssidkrade data. [ datavardskapet ingar grunddata fran NILS rddatabas samt
bearbetade data, resultatrapporter, ssmmanstillningar av data, tabeller, figurer mm. som
producerats 1 Statistikprocessen.



I rapporten gavs foljande overgripande forslag till hur huvudprocesserna i NILS datahantering
skall genomf6ras och byggas upp:

e Bestillarens uppdrag ér klart definierat for utféraren

e Tydligt uppsatta mal finns for arbetet

e Utforlig planering genomfors — baserad pa tillrackligt kunskapsunderlag
e Tydligt definierade roller finns for personalen

e Personalen har kompetens, ekonomiska och materiella resurser som behovs for
genomforandet

e Hela processen dr planerad utifrén delprocesser med tillracklig upplosning men utan
onddig komplexitet

e Delleveranser till avndmare ska ske tidigt och fortlopande
o Kbvalitetssdkring ska finnas i alla processer och delar

e [ samtliga huvudprocesser skall det ingé tillrdcklig sédkerhetskopiering av data,
anpassad

till varje process sdrskilda krav
e Tillracklig dokumentation av alla ingdende delprocesser
e Tydlig strategi for att minimera risker
e Fortlopande dialog och adaptiv utveckling for att sdkerstilla att mélen nas
e Kostnadseffektivitet i alla led — beakta mdjligheter till intern och extern samordning

e Samverkan — savil inom som utom SLU.

Rapporten gav ett forslag till en feméarsplan for uppbyggnad av huvudprocesserna. Sarskilt
kritiska moment i1 utvecklingsarbetet dr bland annat lednings- och organisationsstrukturen, val
av programvara for databaserna samt kvalitetssékring av rddata. Fokus de fOrsta dren av
arbetet skulle ligga pa att skapa forutséttningar for datalagring och kvalitetssékring 1
datafdngsprocessen. Dirpa skulle utvecklingsarbetet inom statistikprocessen genomforas och
efter det uppbyggnaden av sjdlva datavirdskapet.

Utifrdn femérsplanen har en kostnadsberidkning gjorts for att utveckla och ta i drift samtliga
huvudprocesser och komponenter i datahanteringen. Den berdknade kostnaden var per ar

4415 kkr 2008
5230 kkr 2009
7147 kkr 2010
7760 kkr 2011
8406 kkr 2012

2.1.3 Projektet NILS datafiangst och datavirdskap (NIDa)

Projektet NIDa foljde direkt pa projektet FIND. Projektet pdborjades 2008 och avslutas 2013
genom leverans av denna slutrapport. NIDa har finansierats av Naturvardsverket inom



programomradet Landskap, dels via specifika anslag och dels med medel fran anslag till NILS
basprogram.

2.2 Projektets syfte och mal

Syftet med projektet NIDa har varit att genomfora utvecklingsarbetet som har foreslagits 1
FIND.

Under etableringsfasen har fyra konkreta mal formulerats:

1) utforma strukturer och rutiner i NILS datafangstdel som medger att kvalitetssdkrade data
levereras till databasen,

2) utveckla och etablera en kvalitetssékrad databas (Nilsbas) med arkiveringsfunktioner,

3) utveckla en analysdel som &r direkt kopplad till databaserna och datafdngst och som
kontinuerligt fungerar som statistikstod och for kvalitetssékring av data, samt

4) utveckla och etablera publicerings- och exportgrinssnitt for kvalitetssékrade data och
information som dr tillgdngliga for interna for och externa anviandare, bland annat 1 form
av en webbportal och webb-applikationer for utbyte av data.

Det har tagits beslut att genomfora en del av utvecklingsarbetet 1 egna projekt (se Projektets
avgransning).

2.3 Projektets avgrinsning

Systemet har utvecklats enbart for hantering av data inom NILS basprogram. Datasystemet
har dock byggts pa ett flexibelt sétt sd att det blir mojligt att &ven hantera data fran andra
inventeringsprogram inom ramen for NILS design.

Inom datafingst har projektet fokuserat pé kvalitetsdkring, strukturer och rutiner. Utveckling
av applikationer som anvinds for datafdngst (faltdatorprogram, flygbildstolkningsformulér,
datatransfer, flygbildshanteringssystem) har hanterats inom egna utvecklingsprojektprojekt.
Fragor kring kvalitetssdkring som géller personvariation, utbildning 1 inventeringsmetodik
och innehéllsfrdgor har inte ingatt i projektet.

Under 2011 lyftes framtagning av rutiner, drendehantering, mm. ut till ett eget projekt
(Etablering av forvaltningsorganisationen).

Frén att ha varit véldigt omfattande i boérjan har NIDa utvecklats till ett mer rent
systemutvecklingsprojekt, som ocksa har innefattat praktiskt arbete med att kvalitetsékra data.

2.4 Dataviirdskap

For att data frdn miljodvervakningen ska bli tillgéngliga finansierar Naturvardsverket ett
system av Nationella datavérdar. Visionen med datavardskapet dr att kvalitetssédkrade data
samt metadata ska finnas allmént tillgédngliga via internet. Syftet ar att data ska anvindas och
komma till nytta. I syftet med projektet NIDa har det ingatt att ta fram forutsattningar for
NILS datavardskap.



2.5 Studiebesok och kunskapsutbyte

NILS principiella design uppvisar stora likheter med Riksskogstaxeringen. Darfor sker det ett
kontinuerligt utbyte av idéer och erfarenheter kring design, arbetssétt och tekniska l6sningar
mellan de bada programmen.

For att studera olika l0sningar for datalagring och verktyg for att tillgdngliggora data har det
genomforts besok pd Riksantikvariedimbetet och SMHI. Riksantikvarieimbetet har en databas
och hemsida med uppgifter om historiska lamningar (Fornsok). SMHI ar datavardar for
marinbiologiska och oceanografiska data som lagras i systemet SHARK. Bade
riksantikvariedmbetet har valt en ganska flexibel och mer objektbaserad 16sning for sin
databas. Det gor det mojligt att lagra data som ar knuten till valdigt olika typer av objekt.
Bada har en extern hemsida dér anvéndaren kan sdka data antingen med hjélp av ett formulér
eller en karta, som i vissa avseenden kan vara intressanta som forebilder for NILS framtida
externa webbverktyg.

3 Rutiner och strukturer

Redan i forstudien FIND har organisationsstrukturen utpekats som ett kritiskt moment 1
utvecklingsarbetet i NILS.

Inom ramen for projektet NIDa har drendehanteringen i SharePoint etablerats bade for
uppfoljning av projektet och for dokumentation av korrigeringar i databaserna. Alla dndringar
1 metodik, databasstruktur och datainnehall dokumenteras 1 det nya drendehanteringssystemet.

Utvecklingsprojektet Etablering av forvaltningsorganisationen har tagit fram en modell for en
forvaltningsorganisation vars roll det dr att uppritthélla de stodfunktioner och tillhandahélla
de hjdlpmedel som olika projekt behover for att uppfylla mélsittningen.

Inom ramen for etableringen av forvaltningsomradet Dataforvaltning har ytterligare rutiner
och metoder for korrigering av data tagits fram.

4 Kbvalitetssikring av data

4.1 NILS data

4.1.1 Bakgrund

Sedan starten 2003 har NILS datafiangst i filt- och flygbildsinventeringen genomforts med
hjélp av datasystem som mojliggdr en siker datahantering och flddesstyrning och kontroller
vid inmatningen. Framf0r allt de forsta ren har det dock funnits begransningar och brister i
systemen som gjorde att det fanns ett kvalitetssédkringsbehov. Dessutom har dokumentationen
av redan genomforda tester och korrigeringar varit otillracklig.

Det genomfordes en ny import av alla originalfiler med NILS féltdata till 1 en ny temporér
sammanslagen databas med hjélp av det nyutvecklade importsystemet. Data fran 2004
undantogs, eftersom dessa filer var sparade i ett format som inte gick att 1dsa med nuvarande



program och datormilj6. Dessa data importerades frdn en sammanslagen Access-filen som
hade skapats efter sdsongen 2004.

Naér det géller flygbildsinventeringen beror brister 1 kvaliteten framfor allt pa fel i tidigare
versionen av inmatningsformuliret, da flodesstyrningen ibland inte fungerade.

4.1.2 Korrigering av fel
Efter dataimporten av féltdata borjade en arbetsintensiv kvalitetssdkringsprocess, som bestod
av:

(1) Korrigering av fel som faltinventerare rapporterar till kontoret (s.k. bla lappar).

(2) Rensning av dubbletter som uppstar till f6ljd av att olika versioner av faltdatorfiler skickas
in vi olika tillfillen av samma lag.

(3) Korrigering av logiska fel som upptécktes med det nya importsystemet eller vid analys.

(4) Kompletterande kartinventering sa att alla provytor som ingar i stickprovet finns
representerade i databasen.

(5) Atgird av fel som uppstod till f61jd av buggar i handdatorsystemet vissa Ar.

4.1.3 Andringar i inventeringsmetodiken

Andringar i inventeringsmetodiken fr ofta till f5ljd att data inte #r jimforbara fore och efter
dndringen. Nar det 4r mdjligt gors dérfor anpassningar i databasen. En forutséttning har varit
att alla metoddndringar som har gjorts dver tiden maste dokumenteras. Det finns olika
atgdrder for att skapa en kontinuerlig tidserie trots dndringar i inventeringsmetodik. Klassade
variabler har 1 vissa fall klassats om enligt den nya klassningen. I flygbildsinventeringen finns
mojligheten att tolka om variabler enligt ny metodik, vilket har gjorts och haller pa att goras 1
vissa fall. I andra fall gar det att berdkna ett virde som dr jaimforbart med den tidigare
variabeln. Detta arbete dr inte avslutat.

4.1.4 Komplettering av data som saknas

Det finns flera anledningar till att data saknas 1 vissa fall. I félt har enstaka provytor saknat
data for att dessa har glomts bort vid inventeringen eller for att data har forlorats pa vigen och
kontrollen vid mottagningen har varit otillricklig. Den vanligaste orsaken till att det saknas
data dr dock att provytor inte dr tillgéngliga for ordinarie inventering pa grund av exempelvis
betradnadsforbud eller branter. I flygbildstolkningen saknas vissa data till f61jd av délig
bildkvalitet. Det kan vara t.ex. skuggor eller moln pa bilden.

For att komplettera objekt som saknar data krévs en metodik sé att det gors pa ett
vetenskapligt vedertaget och konsekvent sdtt. En kompletterande metodik for flygbildsdata
har utvecklats i ett angrédnsande projekt och korrigeringsprocessen ér paborjad. For faltdata
saknas fortfarande en fardigutvecklad metodik for komplettering.

4.1.5 Rimliga virden
Datainsamlingssystemen begrénsar vilka vdrden som ér tilldtna for en viss variabel. Trots det
kan det ibland matas in virden som inte dr rimliga. Orimligheter kan ocksé finnas 1
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forhallandet mellan variabler. Den sortens fel dr svara att atgirda i efterhand och kan ocksa
vara svara att upptdcka utan ett komplext regelverk av olika tester. Systematisk felsokning i
befintliga data har inte genomforts dn. I det nya féltdatainsamlingssystemet som utvecklas i
projektet NILS Filtdatasystem kommer det att ingd rimlighetskontroller som generar
varningsmeddelanden till inventeraren for att atgarda eventuella felinmatade virden direkt pa
plats. Planen dr att anvdnda regelverket som utvecklas i samband med detta d4ven pa befintliga
data i framtiden. Aven for flygbildstolkningen kan man téinka sig en liknande forbittring av
inmatningssystemet framover.

4.2 Stoddata

De stoddata som finns i Nilsbas &r kvalitetssdkrade, utvirderade och dokumenterade. Exempel pa
sadana data dr NILS grundutldgg, NILS 631 rutor (5 km och 1 km), provytor, inventeringslinjer,
rutornas och grundutldggets lénstillhorighet samt areal vatten och andel terrester areal som ej ligger
inom Sverige for grundutldgg, rutor, provytor och linjer.

Behovet av analysstdd/underlag behdver kontinuerligt utvédrderas. Nya stoddataskikt kommer att
behova tas fram, dokumenteras och fastslas. Allt detta skall ske i samrdd med Gvriga avdelningar pa
Institutionen for skoglig resurshushéllning.

5 Datasystemet

5.1 Overgripande

Syftet med datasystemet dr datahantering i NILS fran datainsamling i félt och
flygbildstolkning till analys och leverans av sammanstéllningar och resultat. Datasystemet
bestar av databaser for mottagning, kvalitetssékring och lagring av data och egenutvecklade
applikationer for 6verforing och kvalitetssdkring av data.

Datainsamling Mottagning  Kvalitetssakring Lagring Analys

=

Analys-
verktyg

™4 Webb-
grénssnitt

Flygbilds- D
inventerings- i Nils. nilsFBI Nils-

. : Tolkni : H
formuliir — Grunddata

. ArcSDE




Oversiktlig karta dver datasystemet i NILS uppdelat pa delprocesser i datahanteringen.
Cylindrarna symboliserar databaser och boxarna program/applikationer. Se text for ytterligare
forklaring. De utgréade komponenterna har inte ingétt i utvecklingsarbetet inom projektet NIDa.

Datainsamling: Flygbildstolkade data matas in direkt i en ArcSDE-databas (Nils) med hjilp
av ett formular.

I filt matas alla data i en handdatorenhet. Innehallet fran faltdatasamlarna laddas
kontinuerligt ner i accessfiler, som inventeringslaget med hjdlp av programmet Datatransfer
skickar till en server pd kontoret.

Mottagning och kvalitetssékring: Varje natt importeras data frin accessfilerna till en SQL
server-databas (Falt_import). Importen sker via ett program som kallas ETL (Extract
Transform Load). Programmet Datatest anvénds under 16pande féltsdsong for att kontrollera
att alla data har skickats in komplett. Olika systemdelar rapporterar status om inldsningsjobb
och I6pande back-uper (Overvakning). Efter avslutad filtsédsong sparas en kopia pa
importdatabasen som back-up och innehallet kopieras till korrigeringsdatabasen
(Falt_rattning). Med hjdlp av programmet datatest genomfors ytterligare tester.

Efter en komplett arsinventering av flygbilder kopieras innehallet till ett nytt dataset i samma
databas for komplettering och korrigering. Programmet Datatest anvinds for validering av
logiska regler.

Lagring: I geodatabasen NilsGrunddata sammanstélls berdkningsunderlag sdsom
linjeldngder och rutornas land- och vattenarealer samt geometrier pd inventeringsutlagget,
stratumgrénser osv. Nilsbas dr en SQL server-databas som innehéller data fran bade filt- och
flygbildsinventering samt stoddata.

Analys: Framover kommer det att vara mojligt att komma at innehéllet Nilsbas via
analysverktyg (interna anvéndare) och ett webbgrénssnitt (externa anvéndare). Den externa
atkomsten kommer antagligen inte vara direkt utan via ett datalager som mellansteg.

5.2 Datainsamlingssystem
All datainsamling i NILS sker digitalt (se ovan). Systemen har utvecklats och dokumenterats i
separata projekt.

5.3 Applikationer for datatviitt och test
Programmet Datatest (Bilaga 1 Systemdokumentation Datatest) validerar data fran bade falt-
och flygbildsinventering.

Faltdata importeras och kontrolleras varje natt under 16pande sésong via valideringsregler och
facitlistor (Bilaga 2 Systemdokumentation ETL). Lyckad eller misslyckad import rapporteras
automatiskt till en SharePoint-lista. Programmet Datatest kors manuellt via ett grianssnitt, dar
fel kan bearbetas genom att markera dessa som “behandlade”. Programmet dr en .NET-
applikation som &r programmerad i C#.



Efter avslutad import av arets féltdata sker dubblettrensning 1 rattningsdatabaserna med hjélp
av en funktion i applikationen Datatest. Forutom ytterligare tester i Datatest gors dven en
uppséttning standardtester i form av SQL-skript manuellt.

Flygbildstolkade data valideras efter genomford inventering bdde manuellt med hjalp av
FME-skript och programmet Datatest. Forst konverteras den tolkade 1100 x 1100 m-rutan
fran RT 90 till SWEREF 99. Konverteringen ger en icke kvadratisk ruta och rutan klipps
darfor till 1080 m for att vi dven efter konverteringen skall ha data for alla polygoner i rutan
och slippa glipor i kanterna. FME-skripten innehaller badde topologikontroll av geometrierna
och flodeskontroll av attributdata.

5.4 Applikationer for korrigering av data

Korrigering av kénda fel genomfors 1 anslutning till inventeringen varje ar 1
korrigeringsdatabaser (Falt rattning for faltdata och NILS komplettering for flygbildstolkade
data).

For féltdata sker atkomst via vyer i MS Access. Eftersom det inte 4r mgjligt att ta bort eller
lagga till rader i1 vyerna gors detta med hjdlp av programmet Réttning (Bilaga 3
Systemdokumentation Réttning). Aven programmet Rittning 4r en .NET-applikation i C#.

Naér Nilsbas dr i drift kommer databasen Falt rattning att avvecklas och arkiveras. Istéllet
kommer en databas med samma struktur som Nilsbas anvédndas for import och korrigering av
faltdata.

Flygbildstolkade data korrigeras innan avslutad inventering via Flygbildstolkningsformularet.
Data som behover rittas och/eller kompletteras filtreras fram genom query och calculate field
1 tabellen for omkodning 1 ArcGIS alternativt med hjdlp av FME queries.

Korrigering av attributdata gors direkt i tabellen i ArcGIS.

Fel i1 datainnehallet som uppticks i olika led av datahanteringen rapporteras till SharePoint-
listor. Arendehanteringslistor fungerar ocksa som dokumentation dver vilka dndringar som
gors 1 databaserna.

5.5 Lagringsdatabas

Data fran filt- och flygbildsinventering, samt grunddata for berdkningar lagras i en gemensam
databas (Nilsbas) (Bilaga 4 Kravspecifikation Nilsbas, Bilaga 5 Systemdokumentation
Nilsbas). Nilsbas &r en geodatabas i MS SQL Server med en ny, normaliserad design. Nilsbas
ar 1 skrivande stund inte 1 drift.

5.6 Analysverktyg och webbgrinssnitt

Egna applikationer for datautplock, analys och atkomst for externa anvéndare har inte
utvecklats dn. Atkomst till data for analys sker via vyer. Man kan komma 4t vyerna med hjilp
av ODBC-uppkoppling fran olika program (t.ex. Excel, R, SPSS) beroende pé vilka analyser
som ska genomforas. Vyerna utformas efter analytikernas behov att genomfora utplock for
vidare analyser (Bilaga 4 Kravspecifikation Nilsbas, Bilaga 5 Systemdokumentation Nilsbas)
. Analysvyerna dr specialvyer som byggs upp genom kombination och filtrering av
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overgripande vyer. Dessa generella vyer kommer att kunna anvidndas som bas for mer
avancerade egenutvecklade analysverktyg.

En testversion av en OLAP-kub har utvecklats till en tidigare version av Nilsbas.
Funktionaliteten och anviandbarheten har dock inte testats an.

6 Systemets forvaltning

6.1 Dataforvaltning

De delar av systemet som har utvecklats inom projektet forvaltas i forvaltningsomrade
Dataforvaltning. Forvaltningsplanen (Bilaga 6 Forvaltningsplan Dataforvaltning) synliggor
behovet av kompetens och resurser for att underhdlla datahanteringssystemet i NILS. I
underhéllet ingar l16pande uppdatering frén &r till r, anvéndarstdd i verksamheten,
uppgradering till nya operativsystem, lagning av fel och mindre forbéttringar 1 funktionen.
Vidareutveckling i storre skala och nyutveckling av nya systemdelar bedrivs 1
utvecklingsprojekt. Drift och underhall av nédvandig hardvara (dvs. servrar) ingar inte i
forvaltningsplanen.

6.2 SLU:s kvalitetsguide

SLU har tagit fram en guide for kvaliteten 1 datahanteringen. NILS deltar 1 arbetet som
innebdr att utvardera datahanteringen utifran kvalitetskriterier, sétta upp kortfristiga och
langfristiga mal for forbattringar och skriva en handlingsplan for det kommande aret (Bilaga 7
SLU:s kvalitetsguide).

7 Utvardering

7.1 Delmalen

7.1.1 Delmal 1: Strukturer och rutiner i NILS datafingstdel som medger att
kvalitetssikrade data levereras till databasen
Datadverforingen och importen dvervakas kontinuerligt och sker pa ett sékert satt. Vid
mottagning av data fran félt och vid inmatningen i flygbildstolkningen genomfors bade
automatiska och manuella kontroller. Alla dndringar i databaserna gors enligt rutiner och
dokumenteras digitalt. Kvalitetsdkringsprocessen har blivit béttre. Vid faltinventeringen kan
datakvalitéten hojas och processen forenklas avsevért genom att 6ka kontrollfunktionerna och
anvandarvanligheten redan 1 inmatningsskedet.

7.1.2 Delmal 2: Kvalitetssiikrad databas (Nilsbas) med arkiveringsfunktioner

Det har genomforts ett stort arbete med att korrigera brister i tidigare ars data. Dubbletter har
tagits bort i féltdatasetet. Felrapporter som har skickats fran filt (s.k. bla lappar) har atgardats
for alla tidigare ar. Logiska fel har atgardats och databaserna har kompletterats sé att alla rutor
och provytor som ingér i NILS stickprov finns representerade. Det som &terstar handlar i
forsta hand om att skapa kontinuitet dver tiden vid metodindringar, dvs. infora
omrékningsmetoder ddr det &r mojligt for faltvariablerna eller genomfoéra en omtolkning av
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variabler 1 flygbildstolkningen. I andra hand aterstar komplettering av data som saknas pa
grund av brister i datafdngstsystemen eller pa grund av otillgdnglighet i félt eller dalig kvalitet
i flygbilderna. Det krdver metodutveckling.

En ny normaliserad databas (Nilsbas) har modellerats. Alla 6verforing av NILS-data &r inte
genomford. Overforingen berdknas vara klar i slutet av 2013.

7.1.3 Delmal 3: Analysdel som éir direkt kopplad till databaserna och datafingst och

som kontinuerligt fungerar som statistikstod och for kvalitetssiikring av data
Arbetet med att utveckla analysfunktioner har varit begrénsat. Nér Nilsbas gér i drift som
analysdatabas kommer analytikerna ha tillging till vyer, det vill sdga. sammanstéllningar av
tabeller som underlattar utplock av data. Utvecklingen och testningen av olika analysscript
pagar. Fardiga rutiner och verktyg for standardanalyser saknas fortfarande.

7.1.4 Delmaél 4: Publicerings- och exportgrinssnitt for kvalitetssikrade data och
information som ir tillgiingliga for interna for och externa anvéndare, bland
annat i form av en webbportal och webb-applikationer for utbyte av data

Det har tagits fram ett offertunderlag for utveckling av en webbportal for NILS data. Sjélva

utvecklingen har inte genomforts.

7.2 Kostnader i NIDa jimfort med FIND

I forstudien infor NILS datavardskap (FIND) (Esseen m. fl. 2008) presenterades ett forslag pa
tidsplan for att utveckla datahanteringen i NILS under en femarsperiod. Det uppskattade
resursbehovet berdknades ligga pa totalt ca 33 milj kr for att bygga ett mottagningssystem for
féltdata, en ny databas for flygbildstolkning, en databas for datalagring, verktyg for
analysverksamhet och datavirdskapet.

Delar av det som togs fram 1 FIND har genomforts i NIDa som finansierades med totalt ca 9
milj kr (Bilaga 8 Ekonomisk sammanstéllning NIDa) for mottagnings- och kontrollsystem for
datafingsten och grundmodellen for Nilsbas. Enbart dessa delar uppskattades i FIND att
uppskattas i forstudien till 16,8 milj kr. For NIDa’s del tillkommer d& den fortsatta
databasutvecklingen 2013-14, vilket innebaér att totalkostnaden kommer att bli nagot hogre,
men mindre &n det uppskattade beloppet 1 forstudien. Férutom systemutveckling dgnades en
stor del av arbetstiden &t kvalitetssdkring. Det papekas redan 1 riskanalysen i FIND-rapporten
att brister 1 datakvaliteten samt otillrdcklig dokumentation kunde leda till en fordyring av
efterfoljande led 1 datahanteringskedjan.

7.3 Forutsittningar for datavirdskap

Vi rdknar med att databasen Nilsbas 1 slutet av 2013 kommer att innehalla NILS data som har
samlats in under aren 2003-2012. I och med det kommer kvalitetssdkrade data lagras péa ett
sdkert och effektivt sitt. Den interna dtkomsten kommer att férenklas och leverans av data via
NILS analytiker kommer att kunna ske pé ett effektivare sitt. Visionen att komma &t NILS
data direkt via internet har inte forverkligats an.

Som det papekades i forstudien FIND skiljer sig NILS fran andra miljodvervakningsprogram
genom att det dr skattningar och bearbetade data som utgor leveransen snarare dn grunddata i
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sig. Den framtida datavdrden maste darfor kunna tillhandahélla bdde grunddata och skattade
variabler. Det innebir ocksa att rutiner for standardsammanstéllningar och analyser maste
finnas fOr att kunna implementeras i ett webbverktyg.

Vid utgéngen av 2013 kan NILS delvis uppfylla forutséttningar for ett datavardskap.
Ytterligare utveckling behdver genomforas vilket forutsitter att fortsatt finansiering tillfors.
Strategier och planering av det fortsatta arbetet bor utgd ifran en utvirdering av NIDa med
FIND i atanke.

7.4 Erfarenheter och lirdomar

7.4.1 Forstudien

Den gedigna forstudien FIND var av stor nytta for projektet. En stor nackdel var dock att
ingen av personerna som var med och genomforde forstudien var med i projektgruppen under
det forsta dret. Nyckelpersonerna var delvis inte kvar 1 NILS och delvis tjdnstlediga.

7.4.2 Projektgruppens kompetens

Medelemmarna i projektgruppen var inte bara nya i projektet utan dessutom, med undantag
for en person ocksd nya i verksamheten i NILS. Aven om FIND-rapporten och det
genomforda forarbetet var till stor hjélp for att sdtta igdng projektet sa saknades kontinuitet i
tankandet. Den nya projektgruppen var tvungen att sitta sig in i bade verksamhet och
16sningar. Det ledde till upprepning av en del arbete som redan var gjort i forstudien.

En annan nackdel var att verksamhetspersonalen och projektledaren inte hade erfarenhet av
tidigare systemutvecklingsprojekt.

Under de forsta aren fanns en anstélld systemutvecklare och minst en konsult i
projektgruppen. Aven den anstillde systemutvecklaren var ny i NILS verksamhet och saknade
mangérig erfarenhet av systemutveckling. Det saknades dven systemarkitektkompetens
overlag. Konsulterna hade antingen allméin programmerarkompetens eller specialkompetens
(databas).

Eftersom personalen i borjan hade vildigt liten erfarenhet 1 rollen som kravstillare var det
viktigt att systemutvecklarna var lyhorda och hade erfarenhet av samarbete och samverkan 1
kravfangstprocessen.

7.4.3 Projektgruppens kontinuitet
Projektgruppens sammanséttning var till stor del densamma under alla ar. Det var en stor
fordel for kontinuiteten 1 arbetet.

De sista tva aren har ingen anstilld systemutvecklare funnits 1 projektet p.g.a.
finansieringsprioriteringar i NILS och brist pé direkt finansiering till NIDa. Under projektets
gang har tio olika konsulter varit delaktiga som systemutvecklare. Vissa var planerade for
tidsbegransade insatser med behov av specialistkompetens (databasmodellering,
systemarkitektur, kravfangst) medan det i andra fall handlade om att konsulterna flyttades till
annan verksamhet utanfor SLU. Det optimala hade varit om en erfaren person med bredare
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kompetens hade funnits kontinuerligt i rollen som arkitekt och tekniskt projektledare, samt
konsulter med specialkompetens i olika perioder av projektet.

7.4.4 Utvecklingsmetodik

Vi har 1 utvecklingen arbetat pa ett agilt sétt, vilket innebér att arbetet delas upp 1 regelbundna
mindre leveranser och att det sker ett titt samarbete mellan kravstillare och utvecklare.
Avstamning sker kontinuerligt och arbetet bedrivs iterativt. Det har fungerat bra med tanke pa
att kravbilden och prioriteringar dndras under arbetets gang. Det dr ocksa en fordel om
kravstillaren har en viss insyn i utvecklingsarbetet och utvecklaren en viss insyn i
verksamheten, sé att bada kan hjélpas &t att hitta bra 16sningar ur bade det tekniska
perspektivet och verksamhetsperspektivet.

Under en period anvénde vi den agila metoden Scrum (Schwaber & Sutherland 2011). Scrum
kraver dock en viss erfarenhet och kompetens for att man ska lyckas fullt ut, vilket vi
saknade. Vi mirkte ocksa att det i en liten arbetsgrupp med hdogst tva systemutvecklare inte
kravs ett sa strikt arbetssétt for att fa det att fungera. Vi 6vergav dérfér Scrums strikta ramar,
men beholl arbetssittet med att dela in arbetet 1 iterationer som slutar med en release av en ny
version av applikationen och att ha en aktivitetslista med en prioriteringsordning som ses dver
1 borjan av varje iteration. Mot slutet av projektet har drendeflddet forbattrats genom
tillimpning av metoden Kanban (Kniberg & Skarin 2010). Rollférdelningen blev tydligare
och arbetet mer dverskddligt. Metoden dr ocksé bra for att synliggora flaskhalsar. I vart fall
var det testning, som vi behdvde dgna mer tid at for att fa arbetet att flyta pa.

Det tog lang tid att inse vikten av testverksamhet, dvs. att funktionalitet och anvéndbarhet
testas pd ett systematiskt sétt innan resultatet godkénns. Det &r inte ovanligt att testning gloms
bort vid planering av utvecklingsprojekt. Det racker dock inte att beskriva krav och att
implementera kraven i systemet utan det krévs ocksa tid och en metodik for att kvalitetssédkra
utvecklingsarbetet och sikerstilla att resultatet blev som det var ténkt.

Det ar bra om projektledaren kénner till olika metoder som anvénds i systemutvecklingen for
att hitta ett bra arbetssitt. Framfor allt 1 storre utvecklingsprojekt 16nar det sig att fundera over
vilken metod som ska anvindas 1 borjan av projektet och att se till att alla som ar delaktiga i
utvecklingen som projektledare, kravstéllare, arkitekt, programmerare, testare har tillrdcklig
kompetens i den aktuella metoden.

8 Framtidsperspektiv

8.1 Aterstiende arbete Nilsbas

Enligt projektplanen 2013 ska Nilsbas ga i drift for analys i slutet av aret. Det innebér att alla
utplock och analyser av NILS-data gors med hjélp av vyerna i Nilsbas. I borjan kommer det
att finnas behov att atgarda ytterligare brister som inte har upptickts vid tidigare tester, tilligg
av ytterligare stoddata, rasterdataresultat och berdknade variabler, samt finslipning av vyerna
efter behov. Data for vissa tilldggsinventeringar inom NILS basprogram (skogshons,
spillning), variabler som har tagits bort fran inventeringen, provytorna 13-16 (inventerades
bara 2003) och flaggskeppsrutor har inte importerats.
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Kravet att artnamnen 1 Nilsbas ska uppdateras enligt ArtDatabankens databas Dyntaxa ar inte
uppfyllt &n. TaxonID har tagits fram for de flesta taxa som registreras i NILS, men den
tekniska losningen for uppkoppling och nedladdning av data fran Dyntaxa har inte utvecklats
an.

En modell for metadata i Nilsbas har inte utvecklats &n. Metadata behdver vara tillgéingliga
bade for interna och externa anviandare vid datautplock och analys och ska uppfylla
analytikernas behov och standarder enligt EU:s INSPIRE-direktiv.

Inom MOTH-programmet finns finansiering for att importera MOTH-grunddata, data fran
provyteinventeringen och, s smaningom, dven strandinventeringen till Nilsbas varen 2014.
Importen av provytedata fran tilliggsprogrammen AoB och LilINILS och data frin
fjérilsinventering (AoB) och smébiotopsinventering (LilINILS) ir inte planerad 4n.

For att Nilsbas dven ska kunna anvéndas for korrigering av data krévs ett grénssnitt
motsvarande applikationen Réttning, som mojliggdr dndringar 1 databasens innehall pa ett
sdkert och effektivt sitt.

8.2 Anpassning till nya filtdatasystemet

NILS haller pé att utveckla ett nytt datainsamlingssystem for inventeringen 1 falt.
Omstéllningen till det nya systemet kommer att innebéra vissa variabeldndringar som behover
implementeras i Nilsbas. Ambitionen ar att bdda systemen ar anpassade till varandra for att
underlétta underhall och datamottagning. T. ex. ska variabelnamnen vara lika i bada
systemen. I huvudsak kommer det nya insamlingssystemet anpassas till det befintliga
mottagnings- och lagringssystemet. Men i vissa fall kan det vara mer praktiskt att anpassa
databasen.

Programmet Datatest kommer att kunna erséttas av en enklare variant, eftersom felkontroller
redan gors vid insamlingen. Samma regelverk ska anvéndas i1 insamlingssystemet och vid
mottagning pa kontoret.

8.3 Anpassning till ny tolkningsmetodik
Metodiken for dterinventering av flygbilder héller pa att utvecklas. Beroende pa hur stora
fordndringar som gors kommer det att kunna innebéra vissa forandringar i databasstrukturen.

8.4 Analysverktyg

Analysverktyget dr tinkt att besta av tva delar, en urvalsfunktion och en berdkningsfunktion
(Bilaga 9 Beskrivning av Analysverktyget). Genomgédende for byggandet av dessa bada delar
ar att vi borjat bygga for en liten delmingd i takt med att analysverksamheten véxer och
fortsétter sedan att utveckla och inkludera fler delar/analysmojligheter med tiden.
Urvalsfunktionen 1 Nilsbas bestar darfor av vyer i ett forsta steg for att forst i samband med
webbportalen utvecklas vidare till ett urvalsverktyg. Vyerna byggs upp i samband med
analyserna och svarar dérfor vdl mot analysbehovet. Utifran vyerna kan sammanslagningar
och urval enkelt genomf6ras och déarefter vidare berdkningar 1 R baserade pa R-script.
Utvecklingen av script for olika berdkningstyper sker 16pande efter behov och efterfragan.
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8.5 Webbgrinssnitt

Inom NIDa har ett offertunderlag for en webbportal tagits fram (Bilaga 10). Utvecklingen har
dock skjutits pd framtiden. En webbportal med extern atkomst till data skulle ge NILS
mdjlighet att:

- Publicera analysresultat och rapporter baserade pd data insamlade inom ramen for
NILS.

- Ge anvidndare mojlighet att ta del av de data som samlats in inom ramen for NILS,
bade on-line och med majlighet att exportera data i olika format.

- Oka servicegraden mot avnimare.

- Oka effektiviteten vad giller mojligheterna att publicera resultat och data pa webben.

- Ge anvédndare mojlighet att utnyttja de s6k- och analysfunktioner som kommer att
finnas pa webbportalen.

I offertunderlaget foreslas SharePoint som plattform for webbportalen, men nu fors en
diskussion om att andra plattformar kan vara mer funktionella.

8.6 Tidplan

Niér hela datahanteringssystemet i NILS kommer att vara férdigt beror pa de finansiella
forutséttningarna. Enligt plan avslutas importen av NILS data 2013, sa att Nilsbas kan gé 1
drift. Under 2014 ar forslaget att fortsétta utvecklingen av Nilsbas (se ovan) och att fokusera
pa utveckling av ett internt webbaserat analysverktyg. I sé fall skulle det vara realistiskt att
vidareutveckla analysverktyget till en webbapplikation f6r externa anvédndare ar 2015.
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1. Inledning
Detta dokument riktar sig till systemutvecklare.

Det syftar att beskriva applikationen i fraga — hur det ar uppbyggt strukturellt, hur det beter sig, hur man
underhaller det.

Detta dokument tar inte upp hur man installerar och anvander programmet, eftersom det finns ett speciellt
dokument som behandlar detta, som heter Datatest — Instruktioner.

1.1 Dokument parametrar

Namn pa servers, databaser, etc, dndras med tiden. | detta dokument refereras darmed dessa namn med
parametrar omgivna av harda parenteser. Dessa parametrar och dess varden &r listade nedan:

[server] = terra.srh.slu.se

[instans] = terra.srh.slu.se\nils

2. Bakgrund

Denna applikation foddes pga av behovet att validera och kvalitetssédkra data fran falt- och flygbildsinventering.
Behovet att fanga upp dessa fel direkt medan inventerare ar pa plats var essentiellt.

3. LOosning

Ett program som varje natt importerar och kontrollerar data via valideringsregler och facitlistor, skickar en
rapport till en faltadministratér, som sedan kan ringa ut till inventerare i falt. Programmet kan dven koras
manuellt via ett GUI, dar fel kan bearbetas genom att markera dessa som “behandlade”.

4. Strukturell modell

Systemet har en 3-skiktad N-tier arkitektur', och nedan beskrivs strukturen pa de olika skikten for
applikationen, bade pa en hégre niva dar komponenterna i denna applikation beskrivs, men dven mer detaljerat
pa klassniva.

4.1 Komponenter

De komponenter som anvands i denna applikation visas nedan.

! Lis mer om arkitekturen i LA — Arkitekturbeskrivning”.
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Slu.Nils.Applications.Datatest

Slu.Nils.Base.Office Slu.Nils.Base

MS.Office.Interop.Excel

| Slu.Nils.Base.Office anvdands Microsoft.Office.Interop.Excel, vilket kraver att detta férutom .NET installeras pa
host-maskinen. Se avsnittet om Deployment.

4.1.1 Beroenden — Overblick

5 )

=M Slu.Nils.Application.Datatest.exe

1 52 16 v

=#® Slu.Nils.Base.Office.dll =M Slu.Nils.Domain.dll

20 _J

=M S|u.Nils.Base.dll
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Bilden representerar beroenden mellan olika komponenter mer detaljerat.

e \Viser att det inte ar en strik N-tire arkitektur dvs att applikationslagret endast far prata med doman-
lagret, eftersom applikationslagret dven talar direkt med baslagren.

e  Viharinga beroende uppat, och inga cirkuldra beroenden mellan komponenterna (Assembly)

4.1.2 Beroenden — External

Foljande .NET komponenter anvands av Datatest. Se Bilaga och filen: “External.xps” for stérre och battre bild.

u |

4.1.3 Beroenden — Slu.Nils.Base

Nedan ses hur olika namespace inom komponenten har beroenden. Se bilaga for stérre bild ”Base.xps”.
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= Slu.Nils.Base.dl|

"*—E o ) ¢
Sl Nits. Base Shareoint Sh.Nls, Biase FrieHandling Shu Nils. Base ProfectHandling

T I 8 (] z
Shu Nils. Base. SpSite Slu.Nils.Base.Rulehandling Slu Niks Base. Forms. aejw.Network Slu,Nes Base_Serlalization Slu.Nils. Base, CommandHandling

5lu.Nils. Base Properties Slu.ils. Base, Database, Stored Pracedures. )

Sl N5, Base. ComponentModel

1 E B Z
ShuMis Base.Data ShuNils.Base, Tools Siu, Niks Basa. Tools. Geometry.

4.2 Klassdiagram

Systemet har en 3-skiktad N-tier arkitektur?, och nedan beskrivs strukturen pa de 3 olika skikten for
applikationen Datatest. Att anmarka ar att klassdiagrammen endast innehaller en delméngd av alla klasser.
Detta for att visa pa grundstenarna da inte alla klasser far plats i ett diagram. For att se alla klasser, finns dessa
klassdiagram i Visual Studio projekten, och da dven i Subversion. | avsnittet 1 laggs fokus pa beskrivning av
nagra av de mer betydande klasserna och interfacen i applikationen.

1.1 Baslagret
Héar nedan beskrivs nagra klasser i baslagret relevanta for kdrnan i systemet och Datatest.

? Lis mer om arkitekturen i ”LA — Arkitekturbeskrivning”.
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" VolidotionRuleBase %
Anstract Class

e

. | | | | |

{ =
SelectableValue.. =

= ValidaticnRuieBaze

‘CMS

- N S " v .
SubsetRule L3 GroupRule ¥ AnonymousRule = RangeRule % SumRangeRule ¥
Class Clazs Class Class Clazs
=t ValidationAuleBaze ¢ ValidationAuleBaze b ValidationRuleBazs b validationRuleBaze b VaSdationRuleBase

o IWndoablePropertyChanged | ThresholdRuls =) | IWizardPage =)
INatifyPropertyChanged Flass Interface a”
e ¥
[CustamTypeDescriplor - -+ RangeRule
—r G
I5upportinitialize | SelectStatement ¥ . .
S
“ o “ iy
IFieldValueChan... & UndeablePrope... * g OutputWindow
” cl o T o
Interface Class SumThresholdR... % ie.:le.-glas: :
- b serContro

-+ Threshaldiule

ISqlExpression % |
Interface

S
ProgressForm ¥

-

111

1.1.2

1.13

IundoablePrope... 2 |
Interface

~ : o LT SE— Class
IFieldValueArray = | PrejectBase L ISqlMegatable = Send MailHelper 3] ;Form
Interface | Abstract Class i Interface Class
=+ IFieldvalurChangeNe ' =+ undoablePrapetyCha, ! =+ 15gExpresaion i
! 1)
| SharePointList ¥ | SerislizeManage... ¥ |
=% " = ; =) Abstract Class Genesic Class
IBackgroundWorkerOpe... ¥ IWizardSetting ¥ | DEBase = i |
Interface Intarface | Abstract Clags i e o
1 i
1
b o
ICommand L
%] Trite | i o)
ISteredProcGenerator = i 5gqIDb L
Intertace ~ Oass
=* 1BackgroundWoroarDiperat. - - ~+ DRBase
IsValid ¥
Interface

ValidationRuleBase
Beskrivning: Abstrakt basklass dar en mangd olika valideringsregler arver ifran.
Syfte: Valideringsreglerna anvands i Datatest samt i Tolkningsformularet for att kontrollera data mot
logiska tester. Bade flodesstyrd logik och gransvarden. Exempel:
0 ”Varde A ska vara mellan 0-100 om vardet B &r < 55.

UndoablePropertyChanged

Beskrivning: Abstrakt basklass med funktionalitet mot properties och dess eventhantering. Anvands
frekvent i systemet.

Syfte: Att snabbt bygga en klass som &drver av denna for att fa funktionalitet att: Undo/redo pa en
property, innehalla metoder att meddela ndr en property dndrats via event, Att pausa/starta event
rapportering via Begintlnit, EndInit.

SelectStatement

Beskrivning: Anvands for att skapa upp SQL utan statiska strangar | koden, och utan att |asa det till
TSQL. For narvarande ar endast TSQL och SQL-syntax for DataTable. WHERE implementerat. Olika
dialekter ges vi "ToSql, ToAccess”. Denna klass har ett flertal tillhorande klasser som exemepelvis
WhereCondition, SqlColumn mfl.

Syfte: Att undvika statiska strangar for att skapa dynamisk SQL. Att via ett Ul kunna skapa upp klasser
som genererar SQL, e.g. QueryBuilder.
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IBackgroundWorkerOperation

Beskrivning: Anvands for att kora en process samtidigt pa en annan trad och automatiskt fa en
ProgressBar-Ul. Ul't ProgressBar tar denna som i konstruktorn, och kan da nd metoderna DoWork som
den anropar via sin BackGroundWorker. Exempel pa en sadan klass &r en ValidatorBase-klass eller
DatabaseManagerBase-klass, som bada har operationer som tar lang tid: Ladda data och validera data.
Syfte: Att enkelt kunna fa upp en progressbar och en process pa en annan trad, fér en klass som kor en
langtgaende process.

DBBase

Beskrivning: Abstrakt basklass att drva fran for att implementera stod for en ny databasmotor. For
narvarande finns endast stod for Sql server,via klassen SqlDb.
Syfte: Att underlatta stod for flera databasimplementationer.

SerializeManager

Beskrivning: Klass for att serialisera ner andra klasser till: XML, Binart eller SOAP.
Syfte: Att spara ner projektinstallningar, templates etc.

IFieldValueArray

Beskrivning: Klass att halla varden som meddelar via event nar de andras via index som mappas mot en
databas-tabells kolumnordning.

Syfte: DataTable hade inte ratt funktionalitet, och samtidigt onddig att referera till. Att bygga egna
klasser med properties skulle inte fungerat eftersom man ville indexera via kolumnindex pa varden och
inte fasta properties. Darav byggdes denna for att stodja “IndexValueChanged”.

ICommand

Beskrivning: Alla anrop fran Ul,exempelvis ndr anvandaren klickar pa knappen Validera, kor ett
kommando som i sin tur kor kod, ist for att koden ligger exempelvis ligger i en eventhandler i Ul.

Syfte: Dels for att isolera funktionalitet fran Ul och dven for att ge stéd for Undo/Redo pa handlingar av
anvandaren.

IWizardSetting

Beskrivning: Om en klass implementerar detta interface, kan klassen konfigureras via en Wizard
uppbyggd av IWizardPage-klasser. Man Ul gratis.
Syfte: Snabbt skapa en klass med Wizard-funktionalitet som Ul for att konfigurera.

Domain — féltinventering & flygbildstolkning

| domén-skiktet finns valideringslogik for bade faltdata och flybildstolkad data. Valideringen sker pa olika satt.

Flygbildstolkningen har heltackande tester, med ca 880 valideringsregler som inkluderar flodeslogik, giltigt

intervall for ett varde, saknad av data etc byggt pa klassen ValidationRuleBase, medan filtinventeringen har
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mer overgripande tester , exemepelvis for saknad av provytedata for en Ruta, nullvarden i attribut hérande
primarnyckel eller att marktacke alltid ska anges.

Nedan presenteras en schematisk bild av klassen de klasser som ar centrala i domén-skiktet for att validera
data. Varje ar och inventeringsprojekt har varsin klassuppsattning som bildar en “DataDomain” att validera.

! 1BackgroundWorkerOperation

IsvValid
3 ValidatorBase Sk
O Abstract Class L1
PR N —
FieldValidotorBase X} AerialValidator
Abstract Class Class
=k Validatorlazs =bValidatorBazs
I\_ ’ '\_

Field2011Validator
Class
=+ FieldValidatorBase

| Field2009Validator # |
Class
=+ Field\ValidatorBass

r A

Class
=i+ FieldValidatorBase

G ISupportsDuplicatesRemoval

| FieldDatabaseManagerBase
| Abstract Class
\ & DatabaszManagsrBass

=

' Field2011DBManager ¥
Class
- FigldDatabas=ManagerBass

h v A

Class

I

| Field2003DEManager =

— FigldCiatabas=hanageriaze

(0% Eguztable<MilsProjectBaszes

" NilsProjectBase
Abstract Class

"

¥

=t UndoabilzPropertyChangedBaz=

-

| NilsProject

Clasz

o

= MilzProjectBazs

|
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| Field2010Valida...

| Y,

Field2003Validator % |
Class
= Field\ValidatorBass

| DailyProgressReaderBa.. ¥
! Abstract Class

:

DailyProgressReader
Class
= DgilyProgressReaderBaze

[4
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Domain — Fjarilsinventering
FieldDatabaseManagerBase

Beskrivning: Hamtar och sparar data till databasen. Innehaller definition pa vilken filtrering anvandaren
ska kunna gora via Ul ndr de hamtar data. Innehaller definition pa hur dublettrensning ska goras, vilka
kolumner som ingar i primarnyckel. Definition pa vilken ordning DataTable’s ska laddas, sparas ner.
Syfte: Gemensam funktionalitet for kommunikation med databasen for faltinventeringsdata.

FieldValidatorBase

Beskrivning: Innehaller valideringstester och funktioner gemensamma for alla inventeringsar for
faltdata.
Syfte: Innehalla gemensam funktionalitet for alla ar. Impl. IbackgroundWorkerOperation.

AerialValidator

Beskrivning: Innehaller valideringstester och funktioner gemensamma flygbildstolkad data
Syfte: Validera flygbildstolkat data. Impl. IbackgroundWorkerOperation.

DailyProgressReader

Beskrivning: Anvands av valideringsklasser for fjaril och basnils for att jamféra data i databasen mot
dagligen rapporterad data i sharepointlista. Ex: Om inventeraren sager att de har skickat data for
provytor 1-5 for Ruta 123, kollar denna klass om detta stammer med databasen.

Syfte: Validera att rapporterad data och faktisk data stammer.

NilsProject

Beskrivning: Projektklass att innehalla definition av en Nils-inventering — dvs att 3 olika data-domaner
finns: Falt (som innefattar BasNils, LillNils, MOTH), LillNils provyteinventering samt Flygbildstolkat data. |
ett NilsProject finns 3 instanser av klassen DataDomain med respektive ValidatorBase och
DatabaseManagerBase klasser.

Syfte: Att definiera vilken data som ska testas, samt spara projektinstallningar och resultat for dessa.
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k[' 1BackgroundWorkerO peration

IsWalid
| ValidatorBase %) |
| Abstract Class
| ButterflyValidator Base 2| | 1SupportsDuplic... ¥
E Abstract Class Interfacs
| ValidatorBaze )
1 I
| ButterflyValidator2009 ¥ | ' ButterflyValidator2010 ¥ |
Class Class
=+ ButterfhValidatorBasze =+ ButterfhyalidatorBase
3 r, 1 4
I.'F ISupportsDuplicatesRermoval
ButterflyDatabaseManagerBase ¥ |
| Abstract Class S
| | Butterf lidator2011 ¥
¥ DatabaszManagsrBaszs | hyVali i
i | Class
. —+ Burtterfhy\alidator2010
Y r

s ay
Butterfly2009 DEM anager %)
Class
- ButterflyDatabazzhManagerBazs

" -

4.5 Domain - Flyg

| Butterfly2010DBManager %
Claz=s
+ ButterflyDatabazshManagerBazs

L r

o~ 5
i Butterfly2011DEManager ¥
Class
= Butterfly2010DEManager

LS I’

Flygbildstolkad data ar den data som har mest heltdackande tester av data. Det finns 22 st regeltrad (drver av
FeatureRuleTree), och i var och ett av dessa trad ca 20-60 regler, totalt ca 880 valideringsregler. Nedan visas
endast 5 regeltrdd: LineRuleTree, PointRuleTree, DepoinRuleTree,TerresterRuleTree, HardCoverRuleTree, av de

22 traden.
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" FeatureRuleTree ¥ |

Class

—+ RuleTree
| SurfaceRuleTree ¥ | [ LineRuleTree ¥ | PointRuleTres = |
Abstract Class Clazs Clazs
=t Featur=RuleTre= | =t FeaturzRuleTrz2 = FeatureRuleTree
| DeponiRuleTree ¥ | TerresterRuleTree &/ | | HardCoverRuleTree ¥

Class

=+ SurfaceRuleTree

Clasz

=+ SurfaczRuleTres

Class

= SurfaceRuleTres

45.1 FeatureRuleTree

e Beskrivning: Ar ett RuleTree som &r specialiserat fér att fungera dven i ESRI’s miljo med ArcObjects dar
klassen Feature &r central. Ett RuleTree har en 3 uppsattningar av regler for varje filt/index: Valbara
varden, giltigt varde, samt om filtet ska vara enabled eller inte.

e Syfte: Att halla definition av valideringsregler som byggs upp likt grenar i tradet. Ett trdd motsvarar ett
huvudfléde baserat pa ett attribut i tabellen.

4.5.2 PointRuleTree

e Beskrivning: Ar ett RuleTree som &r specialiserat mot punktobjekt och de egenskaper flygbildstolkarna
kan satta pa dessa.
e Syfte: Att styra fléde och validering for punktobjekt nar tolkarna tolkar dessa.

4.5.3 DeponiRuleTree

e Beskrivning: Ar ett RuleTree som drver av SurfaceRuleTree som representerar ett trid mot ett Ytobjekt,
dvs kopplar mot Ytobjekt-tabellen i databasen.
e Syfte: Att styra fléde och validering for Ytobjekt som har huvudmarktacket Deponi.

4.6 Applications — Datatest

Nedan presenteras olika klasser i applikationslagret for Datatvatt: Olika Ul kontroller och kommandon som
anvands.
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>

Q

[ AboutBox ¥

' ValidateCommand

AeriallnterpretationResultVi... ¥ ( NilsAgent E3 LoadDataCommand
Class Class Class Class Class
-+ Form -+ UserControl
— + Fields = Fields M
= Properties ¥ ageniMode | RemoveDuplicatesCommand
. . . . c it al
MainForm ¥ FieldValidationResultViewer ¥ =1 Mailer @# domain N
Class Class = =l Properties -
+ Form + UserControl [EaEis i P
\ 4% AddBashils2011 Eneste | ShowResultCommand
&% AddButterfly2011 = Methods Class
TS %" loadData_CnDatalsLoaded % Do
Eolings X 4% NilsAgent % GetDescription
Sealed Class @ R @ s rtelnd
-+ ApplicationSettingsBa... a® hun upparstindo
5% Stoplistening % Undo
2" validate OnValidatorFinished W ValidasteCommand
= Events
#  OnValidstorFinished
N . o o .
e Beskrivning: Startup form. Formuldret som haller alla andra Ul kontroller som: OutputWindow, toolbar,

4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.6.5

Datatest - system dokumentation.

Resultat-Ul.
Syfte: Huvudformular i applikationen.

AeriallnterpretationResultViewer

Beskrivning: En resultatvy for resultat fran en flygbildstolkad valideringi tradform. | Setup-metoden tas
en DataDomain som i sin tur haller en ValidatorBase med ett resultat i form av ett RuleTree med
RuleError som I6v pa grenarna. Alla ValidatorBase med ett RuleTree som resultat kan visuaiseras.
Syfte: Att visualisera likt ett trad hur flodet blivit fel, och var i flodet felet finns.

FieldValidationResultViewer

Beskrivning: Resultatvy i tabellform med filtrering pa Ruta, Lag, Provyta, Feltyp. Fel visas per rad, och
man man markera ett fel som "behandlat” sa det fargas gront och far en kommentar. Informationen om
en rad’s behandling sparas i klassen NilsError.

Syfte: Att visualisera fel, samt som drendehantering beta av listan.

NilsAgent

Beskrivning: Klassen som kor Datatest automatiskerat vid Autopilot-ldge ”SuperWizerMode”. Innehaller
forinstallningar av vilken data och tester som ska valideras, samt rapporterar till en sharepointlista via
SMTP-mail.

Syfte: Att kora Datatest automatiskt schemalagt.

ValidateCommand

Beskrivning: Ett kommando som kér en validering. Om inte data ar laddat sa kallas kommandot
LoadDataCommand innan. Ar ej undoable.
Syfte: Att validera en DataDomain.
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4.6.6 Settings

e Beskrivning: Innehaller instéllningar for applikationen som sparasi app.config. Exempelvis: SMTP-server,
SMTP-mailadress, Nuvarande faltar, Default falt databasuppkoppling, Valda datakéllor av anvandaren,
Wiki-hjalp-start-url.

e Syfte: Att spara instéllningar i xml for att slippa kompilera om applikationen for justeringar.

5. Beteende

Nedan féljer diagram som inte beskriver strukturen av systemet utan snarare beteendet av systemet, hur dess
funktionalitet far systemet att agera i sig sjalv och hur interaktionen med anvandaren ser ut.

Aktivitetsdiagram kan med fordel likt sekvensdiagram modellera finare nedbrutna processer, dvs interan
processer i systemet fér att kommunicera beteende programmerare emellan. Use case diagram a andra sidan
ar battre lampad att beskriva interaktion med systemet pa en mer 6vergripande niva, for att finna aktorer och
beskriva funktionalitet for avnamaren. Detta kan iofs dven aktivitetsdiagram vilket du ser i detta dokument.

5.1 Kravbild - UCD

Use case diagram (UCD) kan anvandas dels for kravfangst, design och test for att beskriva funktionalitet med
aktorer och deras mal/UCD och beroenden mellan olika UCD. Nedan presenteras UCD tillhérande funktionalitet
rorande programmet Datatest.

5.1.1 UCD - Validera data for 2010 ars data med test "Daglig avprickning”

Namn: Validera ar 2010 ars data med test "Daglig avprickning”

Ref: Validera01

Forfattare: jas

Syfte: Se att rapporterad data finns inte i databasen samt att inga felskrivningar skett.
Aktorer: Lag, Administrator, Sharepoint, Mobiltelefon

System: Datatest

Triggers: Administrator far en rapport i Outlook att data ar inkommer for ruta 123 och fel finns.
Pre-condition:

Data for dagen har kommit in i databasen

Administrator har installerat Datatest och har access till databasen att lasa.
Sharepoint-servern ar tillgdnglig.

Post-condition:

Administrator vet felen, har meddelat laget, har markerat felen som behandlande.

Actor (Admin, Lag, sharepoint, Mobiltelefon) System (Datatest)
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Admin startar Datatvatt

Admin klickar pa knappen ”"Database settings”
Admin kollar att datakallan mot “Field data 2010” ar
installd mot korrekt server och databas och klickar Ok.

Admin klickar pa knappen ”Select datasource”

Admin klickar i noden “Field data 2010”

Admin klickar pa knappen OK.

Admin klickar pa knappen ”Validate data...”

Admin letar upp testet ”1. DailyProgress....” och klickar
pa knappen OK.

Admin har mojlgihet att stoppa processen via en
Cancel-knapp pa progressbaren, men kan inte
interagera med programmet pa annat satt.

Sharepoint levererar avprickade provytor for
respektive ruta, med status om rutainventeringen ar
pagaende eller klar.

Admin skriver in rutanummer 123 i filterfaltet "Ruta”.

Datatest - system dokumentation.
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Datatest kollar om Admin har access till databasen och
skriver sedan uppkopplingstatus i statusfaltet. Darefter
sténger ner alla knappar som inte anvéandaren ska
kunna klicka pa: Validate data..., Remove duplicates...,
Find duplicates... (samt "Select datasource...” om
anvandaren ej har access till databasen).

Datatest 6ppnar ett formular med forinstallda
databaskopplingar.

. Datatest 6ppnar ett formular dar anvandaren ser
senast valda ar och kalla i en tradvy med klickbara
checkbox-noder.

Datatest klickar i alla underliggande noder under “Field
data 2010”.

Datatest stanger formularet och gor knappen ”Validate
data...” valbar for anvdandaren, samt tommer data i
ramminnet om nagot fanns.

Datatest 6ppnar ett formular med en tradvy dar olika
tester ar presenterade. Testerna lases upp via
reflection fran koden.

Datatest visar en progressbar som visar vilka tabeller
som lases till ramminnet och laddar in data fran det
valda aret, fran alla kallor. Progressbaren ar modal,
vilket betyder att 6vrig funktionalitet i Datatest ar last
for interaktion.

Darefter visar Datatest en annan progress bar och kor
alla valda test, dvs test ”1. DailyProgress...”

Datatest anropar sharepointlistan for att se vilken data
Laget rapporterat att de inventerat.

Datatest jamfor data i databasen mot information fran
sharepoint for att se om data for marktacke och
provytor for respektive ruta finns. Om det inte
stammer skapas ett fel som sparas i minnet.

Nar testet ar kort, 6ppnar datatest en resultatvy for
anvandaren att titta pa felen via en tabell-vy som gar
att filtrera.

Systemet filtrerar bort alla rader férutom de
tillhérande Ruta 123.
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Admin ser vilka fel som finns och ringer laget med
mobiltelefonen.

Laget svarar och skriver en bla lapp i sharepointlistan,
och ger Admin ett Id till bla lappen.

Admin markerar raden med fel i Datatest och
hogerklickar.

Admin klickar pa knappen ”Mark as TREATED”

Admin skriver blalappsnumret med ett
kommentarsmedelande.

5.1.2 UCD - Validera02 - Kora validering

Bilaga 1 NILS Datafangst och Datavardskap

Datatest visar en pop-up meny dar valet “Mark as
TREATED” visas.

Datatest markerar raden grén och ger anvandaren en
popup-ruta att skriva kommentar.

Dataset sparar ner: inloggad anvandare och
kommenteraren med blalappsnummer, samt skapar en
forhoppningsvis unik nyckel baserat pa
"felmeddelande”+rutanummer.

Nedan presenteras ett mer generellt use case, som ger en battre 6verblick grafiskt, men ej lika specifik som

2.1.1.

Datatest - system dokumentation.
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Validera02 —Kora validering

Datatest

<<include

Det man ser tydligt ar att systemet bestar av andra system och &r beroende av: mobilnatet, servern terra,
sharepoint, Outlook for att fungera. Vi ser att systemet klarar om nagon av sharepoint eller Outlook &r nere.
Forbattringsforslag ar att likt att rapporteringen till Admin &r redundant fran bade Outlook och sharepoint, sa
kan man gora rapporteringen till Laget redundant att dven via deras sharepoint-faltportal rapportera felen, som
idag endast rings ut till lagen via mobilnatet. Pa sa satt kan de vara utan mobiltelefon och dnda kunna se dagens
felrapport.
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5.2 Funktionalitet - Activity diagram

Akitivets diagram (AD) anvands for att arbetsflodet i systemet av stegvisa aktitiveter, med stod av olika val,
iterationer och samtidighet.

5.2.1 Aktivitetsdiagram 01 - Validera data med test DailyProgress.

Process 001: Datatest: Validera data med test DailyProgress

Datatest ldser
[Inga fel] data fran :
databasen p&
terra

admin laser : Admin véljer att
S Admin startar = L
validerings- 5 kéra testet
rapport EifiE DailyProgress

Datatvétt visaren
progresshar, med

x nfo om |&sningen.

[Varje morgon kl. 09:00, under sdsong]

Admin sparar och
avslutar programmet

Datatest visualiserar de
markerade felraderna Datatest visar Datatest hamtar
med grén markering en progresshar data frén
med info om sharepoint, facit-
testet data

Admin markerar e

fedraderma som Datat:ast]amfor

behandlade data fran databas
med

Pre:Rapport finns i Outlook. sharepointdata

Post:Felrapport ar kontrollerad och lagen dr meddelade

och felen dr markerade som behandlade.

Admin analyserar
resultate, och meddelar Datatest viasar
lagen om felen. resultatet

Roller: Admin, Datattest, sharepoint, Lag, Terra

Diagrammet ovan visar de aktiviteter och floden som sker nar administratoren kor testet for att validera daglig
avprickning mot databasen. Har ser man flodet och samtidighet tydligt, men kanske sdmre vilka roller och
aktorer som finns med. Darav kompletterar UCD, Aktitvitetsdiagram varandra bra.

6. Lagring
Nedan beskrivs pa vilka satt denna applikation persisterar data.
6.1 Lagring pafil

Vissa saker lagras pa fil, exempelvis facitlistor och konfigurering av styrparametrar.
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6.1.1 Facitlista

Det finns dels en facitlista i Excel som anvands mot alla provyteinventeringar i testet® 1. Validerar ritt provytor
och rutor mot facitlista.

Filen ligger pa terra och &r skrivskyddad i editering av struktur, eftersom programmet ar beroende av flikens
namn, kolumnernas namn och ordning. Denna fil bor inte editeras av annan an en utvecklare, administrator,
och detta bor goras pa tider pa Datatest inte anvands eftersom man laser filen fér programmet nér man
editerar den. Filen ligger har:

\\terra.srh.slu.se\2 FALT\Faltdata\Metadata\Gemensamt\FACITLISTA ALLA PY 2011 - System.xlsx

Endast data i kolumnerna Ruta, Provyta anvands av datatvatt. De andra kolumnerna ar stédkolumner som
kommit med da listan genererats (man skulle i princip kunna ta bort dem). Year-kolumnen skulle man iofs kunna
anvanda om man vill anvanda samma dokument for alla ar, och man skulle kanske vilja vélja ut facit fér en
specifik inventering inventeringar (InvTyp), eller se var provytorna ar placerade pa en karta (dar x och y
koordinaterna skulle vara bra).

Denna lista ar bra att ha som en Excel-fil (till skillnad fran 3.2), eftersom det underlattar att administrera den,
via copy-paste.

6.1.2 Behandlade fel

De behandlade fel som anvdandaren markerar sparas ner i en Excelfil pa Terra. Detta ar inte optimalt — bor
andras att denna information sparas i Sql server databasen ist. Anledning varfor detta gjordes var av enkelhet.

Filen ligger har:

\\terra.srh.slu.se\2 FALT\Faltdata\Metadata\Gemensamt\BEHANDLADE FEL 2011 System.xIsx

6.1.3 App.Config

Det finns en hel del installningar i App.Config, som finns i den katalog programmet kors ifran, ar installerad.
Nedan ses vilka parametrar man staller in i denna:

6.2 Lagring i databas

| databas lagras all inventerad data som Datatest ska testa. Denna data uppdateras under sdsong varje dag
genom att inventerare skickar in data via olika filformat som via ETL-jobb pa TERRA lases in i Sql server
databasen.

? https://arbetsplats.slu.se/sites/srh/Landskapsanalys/NIDa/NIDa%20Wiki/Datatvitt-Tester-Falt.aspx#1

Datatest - system dokumentation. Sida 21/ 30


https://arbetsplats/sites/srh/Landskapsanalys/NIDa/NIDa%20Wiki/Startsida.aspx

Bilaga 1 NILS Datafangst och Datavardskap

Det finns en wikipedia dar du kan Idasa mer om vilka databaser som finns och vad de gor. Féljande databaser ar
relevanta for denna applikation:

e Falt_Import

0 Har laser ETL-jobb in data for provyteinventeringarna under sdsong. Det finns endast
arets data i denna.

e Falt_Rattning

0 Om man har efterslantare, dvs access-databaser som kommit efter man redan
importerad arets data till Falt_Rattning, staller man om ETL-jobbet att ldsa in endast
efterslantarna till denna.

e  Fjaril_Import

O Har laser ETL-jobb in data for provyteinventeringarna under sdsong. Det finns endast
arets data i denna.

e Fjaril_Rattning

0 Om man har efterslantare, dvs filer som kommit efter man redan importerad arets data
till Fjaril_Rattning, staller man om ETL-jobbet att Idsa in endast efterslantarna till denna.

o Nils6
0 Flyg bildstolkad data.

Konfigurering av vilken data i Falt_Rattning och Falt_Import som Datatest ska kontrollera kan styras i databas
via tabellen config.ArsvisSokvag, dar flaggan ”Active” satts till TRUE for att Datatest ska inkludera den data.

Anvandaren valjer via Ul vilken databas de vill koppla testa. Lds manual om hur detta gors: ”"Datatest —
instruktione.pdf”.

7. Konfigurering
Fojande avsnitt beskriver den konfigurering som kan goras via dess config-fil. Filen finns i samma katalog som

exe-filen, och heter app.config.

Detta ar viktigt att veta nar programmet ska sjosattas, flyttas etc. Da maste vissa parametrar andras. Alla
parametrar med typ USER kan anvadndaren satta om, de andra kan endast systemet dndra pa. | detta program ar
foljande parametrar viktiga, och satta nu.

Datatest - system dokumentation. Sida 22/ 30


https://arbetsplats.slu.se/sites/srh/Landskapsanalys/SU/Public/Lists/Installationslnkar/Applikationer.aspx

Bilaga 1 NILS Datafangst och Datavardskap

Marne | Tvpe SCope Value

{Connection. .. j Application Data Source=terra.srh.slu,selnils;Initial Catalog=Falk_import; Integrated Security=True
UserConnectionstring skring j User ﬂ Data Source=terra.srh,sla, selnils; Initial Catalog=Falk_impart; Inteqrated Security=True
SMTPsarver string =| application  =||193.10.102.40
SMTPmailFrom string j Application ﬂ joakim.astrom@slu, se
Super¥isorFieldyear skring ﬂ Application ﬂ 2011
SMTPmailTo skring ﬂ Application j Susuperwiser@arbetsplats, s, se
DefaulkFisldDbConnection shring j Application ﬂ Data Source=terra.srh.slo, seinils; Inikbal Catalog=Falt_import; Integrated Secority=True
DefaultaerislDbConnection skring ﬂ User ﬂ Daka Source=terra.srh,slu,seinils;Initial Catalog=HNilse;Integrated Security=True
DefaultButterflyDbConnect. .. | string j User ﬂ Data Source=terra.srh.slu,selnils;Initial Catalog=Fjaril_import;Integrated Security=True
UserSelecteDatasources skring j Lser ﬂ
UserIgnoreR.uatar skring j Lser j 999,
‘WilkiHelpStartUrl string j Application ﬂ https: ffarbetsplats.sh, sefsites/srhiLandskapsanalys /MIDa/NIDa%e 2 0Wiki/Dat atest . aspx
7.1 Parameterlista

De viktigaste parametrarna beskrivs nedan:

DatabaseConnectionString

0 Anviands ej langre. (Om ingen databaskoppling ar sparad av anvandaren anvands denna.
Anvéandes tidigare da endast en databasuppkoppling behdvdes)

UserConnectionString

0 Nar anvandaren stanger applikationen sparas databaskopplingen hér, och lases nasta gang
applikationen 6ppnas. Anvands ej langre. (Om ingen databaskoppling ar sparad av anvandaren
anvands denna. Anvandes tidigare da endast en databasuppkoppling behévdes)

DefaultFieldDbConnection

0 Anviands att satta databasuppkoppling till tester for provyteinventerad data (Moth, Nils, LilINils)
DefaultAerialDbConnection

0 Anvands att satta databasuppkoppling till tester for flygbildstolkad data
DefaultButterflyDbConnection

0 Anvinds att satta databasuppkoppling till tester for fjarilsinventerad data.
SMTPserver

O Mailserver - Anvands for att skicka resultat-rapport till en sharepointlista, ndr progammet kors
schemalagt automatiskt.

SMTPMailFrom

0 Vilken anvandare som skickar mail. Maste vara en behdrig anvandare att dels anvanda
mailserver, och dels med skrivrattigheter till sharepointlista.

SMTPMailTo

O E-post adress till sharepointlista dar rapport ska skickas.
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SuperVisorFieldYear

O Faltar som bestammer vilka tester som ska koras nar programmet kors schemalagt automatiskt.
UserSelectedDatasources

O Har sparas de valda datakallor som anvandaren valt.
UserSelectedlgnoreRutor

O Haér kan man skriva in rutor som ska ignoreras i tester for provyteinventeringar.
WikiHelpStartUrl

0 | datatest finns hjalplankar vid varje test anvandaren kan valja. Detta ar start URL’en till dessa
sidor.

Deployment

Systemkrav

Har nedan ses en tabell 6ver vilka operativsystem som stods, och vad som kravs for att programmet enligt kan

koras enligt anvandarfallet beskrivet i avsnitt 5. Rekommenderat OS dr markerat fetstilt.

oS X64 | X86 Min RAM (GB)
Win 7 X X 2
Win Vista ? ? ?
Win XP - X 2
Win server 2008 X - 2

8.1.1 Fdrinstallerad programvara
8.1.1.1 Obligatoriskt

Det kradvs dven att foljande saker finns

- .NET framework 4.0 client profile.
- Microsoft Office Interop 2010

0 DLLU'n fér denna component heter: “Microsoft Excel 14.0 Object library”
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8.1.1.2 Valfritt men rekommenderat

Foljande programvara bor finnas for att fa ut 100% av funktionaliteten:
- Sharepoint-site, kravs for vissa av testerna, som laser fran en sharepointlista som "facit-lista”.

8.2 Kompilering

Har beskrivs hur applikationen maste kompileras, x86 eller x64, vilket .NET framework, om “unmanaged code”
anvands eller inte, debug- VS Release kompilering.

- Eftersom den anvander Office komponent, maste den kompileras med ”"x86” i Visual studio

8.3 Installation

| detta avsnitt beskrivs hur applikationen ar paketerad for att anvandaren ska kunna installera den.

Detta ar en Click-once applikation och anvandaren installerar den via en lank som aterfinns pa sharepoint, i
listan ”Installationslankar”:

https://arbetsplats.slu.se/sites/srh/Landskapsanalys/SU/Public/Lists/Installationsinkar/Applikationer.aspx

9. Test

9.1 Testdata

Det finns ingen testdata. Testa mot ett tidigare ar eller befintligt. Eftersom Datatest enast ldser data ar detta
ofarligt.

9.2 Enhetstester

Det en mangd enhetstester for detta program. Se testprojketen i Visual studio och klasserna, eller 6ppna N-
unit och titta pa den kompilerade DLL’en.

9.2.1 Slu.Nils.Domain.Tests

Nedan ses de test-klasser som ar relevanta for denna applikation i domanlagret.
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I | Database
Cﬂ DataDuplicateRemoverFixture.cs
] Field20030BManagerFixture s
] Field2004DBManagerFixture s
] Field20050DBManagerFixture cs
] Field20060BManagerFixture. cs
] Field2007DBManagerFixture.cs
] Field2008DEManagerFixture. s
] Figld20090BManagerFixture . cs
4] Figld2010DBManagerFixture cs
4] FieldDBManagerFixtureBase.cs
] VeidDatabase.cs
] VoidFieldDEManager . cs
= | Sharepoink
':*_;l DailyProgressReaderFixture, cs
':*_;l ErrorLogFixture.cs
o | validation
[ Aerial
] Butkerflyyalidator2010Fikure.cs
] ButterflyvalidatorBaseFixture.cs
] Field2003validatorFixture. cs
] Field2004validatorFixture. cs
] Field2005validatorFixture. cs
] Field200evalidatorFixture. cs
4] Fieldz007validatorFixture. cs
4] Fieldz00avalidatorFixture. cs
] Fieldz009validatorFixture. cs
] Field201 0validatorFixture. cs
] Field201 1validatorFixture. cs
] FieldvalidatorBaseFixture. cs
Cﬂ TestDailyProgressReader.cs
] TestField2011validator.cs
] TestHelper.cs
Cﬁ Testoet.cs
fﬂ TestSetFidtore.cs
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3 |y validation
B | Aerial
] AerialvalidationFixture.cs
Cﬂ AquaticFixture.cs
fﬂ DeponiFicture.cs
#] FieldFixture.cs
#] GlacierFixture.cs
fﬂ GroundusageFixture. cs
] HardCoverFixture. cs
] LinevalidationFixture.cs
'Zi;l Musthot? 7 andCannot99Fixture. cs
] MotInterpretedruleTresFixture s
#] PlartedGreenFizture.cs
] PaintvalidationFixture, cs
] RoadTrainFizture. cs
fﬂ SemidgquaticFixture, cs
fﬂ SurfaceBaseFixture,cs
#] surfaceRuleTresFixure.cs
] TakkFixture.cs
Eﬂ TerresterFixture.cs
] TreeFixture.cs
] ButkerflyValidator2010Fixture. cs
] ButkerflyValidatorBaseFixture. cs

9.2.2 Slu.Nils.Base.Tests

Nedan ses de test-klasser som ar relevanta for denna applikation i baslagret.
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= (2 SluMils.Base, Tests
=d| Properties
| References
| = Collections
Eﬁ IdentityCounterFizkure. cs
| Data
E | Database
B [ 3q
'Zi;l JoinExpressionFixture. s
fﬂ SelectStatementFizture,cs
] sgiColumnFizture. cs
] sglFixture.cs
] sglFixtureBase.cs
] sqlTableFixture.cs
fﬂ WhereSequenceFixture, cs
] DataRowsliceFixture. cs
|50] MilsTestFaltData, xsd
] SqiDBFixture.cs
#] TableInfoFixture.cs
#] TestDatabaseHelper.cs
= | = FileHandling
fﬂ DirectoryReaderFixzture cs
= | ProjectHandling
Cﬂ ProjectHandlingFixture. cs
= | = RuleHandling
#] validationRuleBaseFixture. cs
] validationRuleBaseTesker.cs
[ sharePoint
= | Tools
= 7 Geometry
fﬂ LineZDFixture.cs
'Zi;l PointZ0Fixture.cs
#] DataTableHelperFixture.cs
_;x app.config
5] MilsTestFaltDataStructure. sql
] UritTestHelper . cs

f— - -

0EH

9.2.3 SoOkvag till test assembly
C:\SSubversion\Enhetstester\Slu.Nils.Base.Tests

C:\SSubversion\Enhetstester\Slu.Nils.Domain.Tests

Datatest - system dokumentation.
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10. Kallkod

Kallkoden, solutionfilen, till detta ligger under féljande sokvag i Subversion®:
https://terra.srh.slu.se/svn/Slu_Nils/trunk/Applikationer/Slu.Nils.Application.Datatest

Lokalt: C:\SSubversion\Applikationer\Slu.Nils.Application.Datatest

11. FAQ

| detta avsnitt tas vanliga fragor och svar upp. Dessa fragor harstammar fran anvandare av applikationen och
kan beskriva bade mojligheter och begransningar som applikationen har.

11.1 Q: Kan jag testa all flygbildstolkad data samtidigt. Jag far ett
minnesfelmeddelande?

Nej, i dagslaget tar ram-minnet slut eftersom applikationen &r kompilerad som en 32-bitars applikation®, och
darav endast kan nyttja 4GB trots att du har mer minne i din dator. Detta gar att |6sa pa 2 sétt:

A. Dela upp testningen. Kor exemeplvis 20 rutor i taget.
B. Kompilera om Datatest sa den kan nyttja mer ram-minne.

En systemutvecklare kan kompilera om programmet till 64 bitars lage, och da forst plockar bort funktionalitet
som gor den beroende att vara en 32-bitars applikation. Dvs, att man har en version av Datatest for flyg (64-bit)
och en version for falt (32-bit).

Tidsskattning for detta mellan tummen och pekfingret skulle jag sdga ar 8 h, forutsatt att
programmeraren last systemdokumentationen och kan Visual studio, C# .NET.

11.2 Q: Kan jag testa bade punkter, linjer och ytobjekt samtidigt?
Ja, men rekommenderas ej. Det finns inget granssnitt att darefter filtrera resultatet pa att "titta endast pa

punktobjekt”. Det som visas ar en lista med objekt-id’n: punkter, linjer, ytor, blandade.

Rekommenderat satt ar att titta pa en typ i taget.

11.3 Q: Jag far upp fjolarets "behandlade fel” i resultatlistan. Hur tommer jag detta?

A. Antingen kopiera det befintliga Excel-dokumentet, dépa om det, témma det pa data, och
konfigurera om en parameter i Datatest. Pa detta satt har ni sparbarhet kvar fran forra arets
behandlade fel. Ex pa kopia:

*Las Systemarkitekturbeskrviningen, under dokumentationsmappen ”1. Enterprise arkitektur”, fér mer info om Subversion.
> Detta pga av att den anvander Office-komponenter for facitlista och att komma ihag behandlade fel for tester for
provyteinventeringen.
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= \\terra.srh.slu.se\2 FALT\Filtdata\Metadata\Gemensamt\BEHANDLADE FEL 2012
System.xIsx

B. Tom det befintliga dokumentet. Ni forlorar fjolarets “arendehantering”, men a andra sidan ar
denna kanske inte sa intressant att spara om ni redan ar klar med rattningarna.
Basta ar att bygga om denna funktionalitet, att istallet spara denna info i databasen ®och gora ett Ul i

Datatest att “tomma befintligt ars logg”, “byta ar”. Om man da sedan dven bygger om att ldsa alla
facitlistor fran sharepoint ar man inte beroende av Excel eller Office-komponenten langre.

® Detta for att kapa bort beroenden till Office-komponenten, som gor att programet maste kompileras i x86.
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Inledning
Detta dokument riktar sig till systemutvecklare.

Det syftar att beskriva ETL-jobben rérande NILS data — hur de &r uppbyggda, hur det beter sig,
hur man underhaller dem.

Detta dokument tar inte upp hur man installerar och anvander dem, eftersom det finns ett
speciellt dokument som behandlar detta under i dokumenationen har:

3. Manualer/Admin — *Arsvis, databaser, program.docx.

Las aven detta for att fa en bra forstaelse att bygga ETL-jobben flexibla, ex: sa anvandaren kan
sdtta parametrar for att peka om mot en annan databas.

Dokument parametrar

Namn pa servers, databaser, etc, andras med tiden. | detta dokument refereras darmed dessa
namn med parametrar omgivna av harda parenteser. Dessa parametrar och dess vérden &r listade
nedan:

[server] = terra.srh.slu.se

[instans] = terra.srh.slu.se\nils

Bakgrund

ETL jobben byggdes for att automatiskt lasa in data fran olika dataformat till en gemensam sql
server databas. De olika formaten var:

- Tabbade textfiler fran fjarilsinventering.
- Pockes access databaser (.cdb) fran BasNils, Moth, LillNils provyteinventering

Det &r olika format fran ar till &r. Det finns data fran ar 2003 till 2011 i skrivande stund.

Losning
Bygga 2 olika ETL-jobb:
- Ett for Fjarilsinventeringen som importerar textfiler.

- Ett for provyteinventeringen som importerar Access-databaser.
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o Ett paket for varje ar/struktur.

Dessa 2 jobben kors schemalagt varje natt pa en server, terra.srh.slu.se, under séasong. Efter
sasongen finns all data i 2 sql server databaser: Falt_Import samt Fjaril_Import.

Efter ett ETL-jobb &r klart, kors ett sgl-script som laser loggen hur det gick, och mailar detta till
en lista p& en sharepoint-site’ som en administratér kan prenumerera pa, for att se daglig status
pa import-jobben.

4. Struktur

ETL-jobben &r bygga i SSIS, med standardkomponenter. Fran ar till ar kan foéregaende aret
kopieras och modifieras. Se bild nedan:

.y ShwNils.ETLABO
----- [ Data Sources
----- [£=¢ Data Source Views
= [£5¢ 5515 Packages

i 2L Import Butterfly data 2009-2010.dt=x
L Import Butterfly data 2006.dtsx
L Import Butterfly data 2007, dtsx
4 Import Butterfly data 2008, dtsx
4 Import Butterfly data 2011.dtsx
3 (& Miscellaneous

:l SluMils.ETLABD, dtproj.user

4.1 Komponenter

De komponenter som anvands i denna applikation. Nedan ses vilka SSIS komponenter som
anvands. Den nedanstaende bilden ar fran ETL-jobbet for Fjaril 2011:

! SU-enhetens sharepointsite:
https://arbetsplats.slu.se/sites/srh/Landskapsanalys/SU/Public/Lists/Sql%20server%20Iimportera%20data/Succeeded.aspx
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.l Bt All active StartupPaths for 2010 <- Change this to switch between 2009 and 2010

L v (ADO-NET)
T.'

A 3‘ Remove invalid startup path's

lJ

NE! You have to have same connection on ADCLNET

. L Delete: Everything for 20118 <- NEmm,
j‘ Foreach Startup path 3
3
] &
B Coun fies rom e system L[] Usdste FieCount - L Resd StarmupPathGuid
w
j‘ Import each text file o
3
1] Read LastChanged from
|8 ¥ DB —
ap Setinventory
e/ action
173
% Check and ften fie
B CreckF e s nen e
11 Update lastchanged
If changed = success, else continue tonst file | (4 /| DateTime
= I I If filenamne contains “betesine™
=
=
If filename containg'r3d’ - estract tree and lichen dats
W U Exract butterfhy- and AR i
Lo bumblebeedsta | | LyT Botract ree- and lichen data I|_i__|‘ Extract pasture data
i Undate RowCount for file 1— Update RowCount for file 1 ll Update RowCount for file 2
|5 s wCons L i} AR
11 Update sum of files and sum of X
1Y ¢ rows 1 Validate import

5. Beteende

Nedan foljer diagram som inte beskriver strukturen av systemet utan snarare beteendet av
systemet, hur dess funktionalitet far systemet att agera i sig sjalv och hur interaktionen med

anvandaren ser ut.

ETL - systemdokumentation Sida 6/13



5.1

5.2

6.

6.1

Bilaga 2 NILS Datafangst och Datavardskap

Aktivitetsdiagram kan med fordel likt sekvensdiagram modellera finare nedbrutna processer, dvs
interan processer i systemet for att kommunicera beteende programmerare emellan. Use case
diagram & andra sidan ar battre lampad att beskriva interaktion med systemet pa en mer
overgripande niva, for att finna aktorer och beskriva funktionalitet for avnamaren. Detta kan iofs
aven aktivitetsdiagram vilket du ser i detta dokument.

ucbh

Use case diagram (UCD) kan anvandas dels for kravfangst, design och test for att beskriva
funktionalitet med aktorer och deras mal/UCD och beroenden mellan olika UCD. Eftersom
dessa ETL-jobb kérs schemalagt satts ingen fokus pa UCD.

Aktivitetsdiagram

Akitivetsdiagram (AD) anvénds for att arbetsflodet i systemet av stegvisa aktitiveter, med stod
av olika val, iterationer och samtidighet. Diagrammet nedan beskriver hur ETL-jobben generellt
fungerar:

Process Al : Inlasning fran falt

Kolla om det

— finns nya

filer
M

[Marje dygn k. 00:00 undersdsong] Importera
datatiliSgl [
server DB

Pre:Data &rinskickad till server
Post:Data 3rinldst och rapport skickad.

[Error: Fil korrupt?]

Skicka A Skicke
felrapport tin R rapport =
shanepainttadmin 1R s A

Shreint
skickar rapport
vidare =

Raoller: Systemet, sharepoint, prenumeranter, admin ':;f:l

Lagring

Indata — source

Det finns olika format for indata. Nedan presenteras vilka och fran vilken kalla.
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CSV

Fjarilsinventeringen har handdatorer med tabbade textfiler (CSV).

MDB

All provyteinventering (NILS, LilINILS, MOTH) har MS Access databaser.
Shapefiler

LillNils anvander handdatorer som skriver till Shapefiler. Dessa hanteras dock inte via MS SSIS,
utan via ett .NET program som skoter inldsningen. Se systemdokumentation "LilINils — SBK”.

Utdata — target

Det finns 5 databaser vi foder med data pa [server] fran ETL-jobben. Alla &r av typ MS Sq|l
server 2008 STD R2, och instansen heter [instans]. For att la&sa mer om dessa databaser, l&s
wikipedia. Nedan beskrivs i korthet dessa databaser.

Importdatabaser
Alla importdata hamnar i féljande 4 databaser:
e Falt_Import

0 Hér l&ser ETL-jobb in data for provyteinventeringarna under sésong. Det finns
endast drets data i denna.

e Falt_Rattning

o Om man har efterslantare, dvs access-databaser som kommit efter man redan
importerad arets data till Falt_Rattning, staller man om ETL-jobbet att lasa in
endast efterslantarna till denna.

e Fjaril_Import

0 Hér laser ETL-jobb in data for provyteinventeringarna under sésong. Det finns
endast drets data i denna.

e Fjaril_Rattning

o Om man har efterslantare, dvs filer som kommit efter man redan importerad arets
data till Fjaril_Rattning, staller man om ETL-jobbet att ldsa in endast
efterslantarna till denna.
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6.2.2 Nilsbas

Nilsbas ar en normaliserad databas dar all data ska importeras. Denna databas ar under
utveckling och har darfor flera versioner av sig pa [instans]. Databaserna har namnet "Nils” foljt
av en versionskod.

6.2.2.1 Namn och versionsnummer

Ex: ”Nils_i20.0.0”, dar 120 betyder iteration 20 — dvs i vilken utvecklings-iteration databasen &r
publiceras. Den forsta efterféljande nollan réknas upp om ny funktionalitet tillkommit under
iterationen, och den senare nollan raknas upp om buggfixar pa databasmodellen gjorts under
iterationen.

6.3 Konfigurering
6.3.1 Databas

Pa [instans] finns en tabell som heter Databaskonfiguration. I denna konfigureras ETL-jobb
horande Nilsbas-utveckling, dvs ETL-jobbet:

C:\$Subversion\Databasprojekt\SIu.Nils.ETL.Nilsbas
6.3.2 Enironmentvariabler

Det finns &ven jobb som inte anvander databaskonfiguration utan istéllet miljovariabler. Dessa
jobb &r de horande import fran falt under sésong:

C:\$Subversion\Databasprojekt\Slu.Nils.ETL.Faltdata
- NILS FALTIMPORT _SETTINGS FILE
C:\$Subversion\Databasprojekt\SIu.Nils.ETL.ABO

- NILS_FJARILIMPORT_SETTINGS_FILE

7. Konfigurering

Fojande avsnitt beskriver den konfigurering som kan goras via dess ”config-fil”, dvs séttas utan
att programmet behdver kompileras om.

7.1 Fjaril
Connectionstring for databasen &r definierade pa 2 stallen:

1. Environmentvariabel
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a. ETL-jobbet forsoker forst lasa fran denna. Finn den inte gar den pa den i ETL-
jobbets connections.

2. | Connections i ETL jobbet
Environment variable

Connectionstring till target Sql server databasen, kan med foérdel definieras i
environmentvariabeln "NILS_FJARILIMPORT_SETTINGS_FILE”.

Da kan man stalla om ET-jobbet pa [server] , dvs kéra mot olika databaser direkt utan att behéva
Visual Studio.

Datasources i ETL-jobben.

ETL-jobbet heter Slu.Nils.ETL.Abo och finns i Subversion under mappen
"C:\$Subversion\Databasprojekt\SIu.Nils.ETL.ABO’

For fjaril finns det en del datakéllor att stélla in.

_Kl_ Connection Managers |

21 Butterfly&Bumblebees L4 TERRA - Nils_A&B_ADO_NET 5] Trees&Lichen
=] Pasture L) TERRA - Nils_ASE_OLEDE:

De 3 fil-connections i bilen anvands for att koppla mot arets struktur, for att kunna sétta ratt
datatyper enklare. Sjalva kopplingen mot filerna satts om i en loop i ETL-jobbet.

De 2 databaskopplingarna ar speglade. OLEDB gar snabbare, och ADO_NET ar smidigare da
det ger tillbaka ett Dataset. Dessa maste stéllas in mot den server och databas man vill skriva
data till. I nuldget vill man skriva till databasinstansen ’servern terra.srh.slu.se\nils’ och
databasen "Fjaril_Import”.

Forutom instéallningar i ETL-jobbet, finns installningar i maldatabasen i tabellen
“dbo.ImportSettings’. Dar stéller man in:

- Starts6kvag
- Ar

- Aktivt jobb eller inte

Provyteinventering: Nils, Moth, LilINils
Connectionstring for databasen &r definierade pa 2 stallen:

3. Environmentvariabel
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a. ETL-jobbet forsoker forst lasa fran denna. Finn den inte gar den pa den i ETL-
jobbets connections.

4. 1 Connections i ETL jobbet
7.2.1 Environment variable

Connectionstring till target Sql server databasen, kan med fordel definieras i
environmentvariabeln "NILS_FALTIMPORT_SETTINGS_FILE”,

Da kan man stalla om ET-jobbet pa [server] , dvs kdra mot olika databaser direkt utan att behéva
Visual Studio.

ETL-projekt for provyteinventering finns i Subversion under:
C:\$Subversion\Databasprojekt\Slu.Nils.ETL.Faltdata

De jobb som finns idag ses i bilden nedan:

# L, Slu.Nils.ETL.Faltdata
- [=r Data Sources
.4 NILS Field data, SQL2008.ds
----- [ Data Source Views
= [£5 5515 Packages
-4 0| Copy Nils_BasMils_Production.dtsx
L Field Data post-import processing.disx
4 Import Field Data 2003 1, stagingl. dtsx
. Import Field Data 2003 2. staging2.dtsx
L Import Field Data 2003 3. stage to import.disx
L Import Field Data 2004 1. staging. disx
4 Import Field Data 2004 2. stage to import.dsx
4 Import Field Data 2005, dtsx
L Import Field Data 2006.dtsx
L Import Field Data 2007 dtsx
4 Import Field Data 2008, dtsx
4 Import Field Data 2009, dtsx
4 Import Field Data 2010, dtsx
L Import field key lists .dtsx
L Import Field Data 2010-T5.dtsx

I8 Import Field Data 2011, dtsx

Det finns dven en gemensam datasource, som anvands som target. Denna stélls in mot den
databas man vill skriva data till. | nul&get terra.srh.slu.se\nils och databasen Falt_Import.

N N O O O N N U N N N NN

g_ Connection Managers |

L Lilmilsdb 1 mothdb I nitsdb
L4 Mail-sharepointist *;H* MILS Field data, SQL2008 = Terra
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Forutom target datasourDet finns 3 databasuppkopplingar som anvands som kélla, vilka ar
accessdatabaser: LillNilsdb, Mothdb, Nilsdb.

8. Deployment

8.1 Systemkrav

Hér nedan ses en tabell 6ver vilka operativsystem som stdds, och vad som krévs for att
programmet enligt kan koras enligt anvandarfallet beskrivet i avsnitt 5. Rekommenderat OS &r
markerat fetstilt.

O X64 X86 Min RAM
(GB)

Win 7 - X 2

Win Vista - ? ?

Win XP - X 2

Win server - X 2

2008

8.1.1 Forinstallerad programvara
8.1.1.1 Obligatoriskt
Det kravs aven att foljande saker finns
- Sql server 2008 R2, med Sql server integration services. (SSIS)
- Microsoft.Office.Interop for att kunna lasa Access databaserna.
8.1.1.2 Valfritt men rekommenderat
Foljande programvara bor finnas for att fa ut 100% av funktionaliteten:

- Atkomst till en server med SMTP-tjanst, for att kunna maila rapport.
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- Sharepoint-site, dér rapporten mailas.

Kompilering

Har beskrivs hur applikationen maste kompileras, x86 eller x64, vilket .NET framework, om
”unmanaged code” anvénds eller inte, debug- VS Release kompilering.

- Den maste kompileras med ”x86” i Visual studio, eftersom Oledb fran Office
komponenter endast finns i 32-bitars OS.

Installation

| detta avsnitt beskrivs hur applikationen behdver paketeras for att anvandaren ska kunna
installera den.

1. Dessa ETL-jobb publiceras fran Visual studio till Sql server instansen *Nils’ pa servern
terra.srh.slu.se.

a. Oppna SSMS och éppna Sql server Agent, for att se de 2 ETL-jobben.
b. Anvandare att kéra jobben ar: NilsAgent med l6senord: SIuNils2010.

2. Om man andrar namnet pa ETL-jobben, annat &n de heter pa servern, maste man aven
konfigurera de sqgl-script som ska rapportera resultat till sharepoint. Dessa finner du
genom att titta pa de 2 schemalagda jobben pa terra.srh.slu.se.

FAQ

| detta avsnitt tas vanliga fragor och svar upp. Dessa fragor harstammar fran avandare av
applikationen och kan beskriva bade majligheter och begransningar som applikationen har.

Q: Hur gor jag om strukturen andrats fran forra aret?

Kopiera ETL-paketet i SSIS fran forra aret, andra efter den nya strukturen.

Q: Det blir dubletter av rader pga av i, hur hanteras detta?

I slutet pa sasongen kor man en funktion i Datatest, ”Dublettrensing”, som sparar den senast
raden och tar bort 6vriga dubletter.
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1. Inledning
Detta dokument riktar sig till systemutvecklare.

Det syftar att beskriva applikationen i fraga — hur det &r uppbyggt strukturellt, hur det beter sig,
hur man underhaller det.

Detta dokument tar inte upp hur man installerar och anvander programmet, eftersom det finns ett
speciellt dokument som behandlar detta

2. Bakgrund

Under sasong finner man fel i data via Datatest och skriver felrapporter om dessa fel "bla
lappar”. Efter sdsongen rattar man dessa fel. For att detta ska goras pa ett kontrollerat och
anvandarvénligt satt vill man inte att rattaren ska sitta direkt mot Sql server databasen och skriva
TSQL. Dels kanske rattaren inte kan script-spraket TSQL, dels inte har Sgl server management
studio installerat, och dels inte kan tabell-relationerna till fullo.

3. Losning

Den forsta l6sningen blev att géra anvandarvanliga vyer och anvdnda MS Access lankad mot
databasen for ett anvandarvénligare utseende. Men detta fungerar endast om man ska andra en
rad i en tabell. Man kan inte lagga till eller ta bort rader via vyer.*

Dérav byggdes ett rattningsprogram i .NET som instéllet tar hand om att generera TSQL och
stored procedures?, har kunskap om tabellrelationerna , ett mer kontrollerat och anvandarvanligt
satt att arbeta pa. Alla andringar loggas av programmet vilket ger sparbarhet vill vem, nér och
vad anvandaren dndrat i databasen.

Rattningsprogrammets framsta uppgift ar att géra det mojligt for anvandaren att: skapa rader och
ta bort rader dock inte andra pa rader, eftersom detta gar att géra via MS Access och vyer.

! Det gar inte lagga till eller ta bort rader for Vyer som &r baserade pa flera olika tabeller.
% Att skapa dessa stored procedures for hand skulle ta 20 min per procedur: ca 200 procedurer, vilket ger 8-9 arbetsdagar
varje ar. Detta program tog 3 dagar att bygga.
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4.  Strukturell modell
Systemet har en 2-skiktad N-tier arkitektur®, och nedan beskrivs strukturen pé de olika skikten

for applikationen, bade pa en hogre niva dar komponenterna i denna applikation beskrivs, men
dven mer detaljerat pa klass-niva.

4.1 Komponenter

De komponenter som anvands i denna applikation ses nedan: Specifikhet

Slu.Nils.Applications.GenerateStoredProcedures

Slu.Nils.Base

Beroenderiktning

o Applikationslagret: Har finns spefik kod for databasstrukturen.

e Baslagret: | Baslagret finns interface och en abstrakt basklass att generera och exekvera
stored procedures. IStoredProcGenerator, SqIDb, ProcedureBase

4.2 Klassdiagram

Att anmarka ar att klassdiagrammen endast innehaller en delméangd av alla klasser. Detta for att
visa pa grundstenarna da inte alla klasser far plats i ett diagram. For att se alla klasser, finns
dessa klassdiagram i Visual Studio projekten, och da dven i Subversion. | detta avsnitt laggs
fokus pa beskrivning av nagra av de mer betydande klasserna och interface.

* Lis mer om arkitekturen i ”LA — Arkitekturbeskrivning”.
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) IStoredProcGenerator

T

| DeleteProcedure
Class
- ProcedureBase

= Fields

#¢ pkCelumn

¥ pkCelumnVarnput
= Methods
creteBody
cretelnputColumns
% DeleteProcedure

getProcName
W ToCallExample

| AddProcedure (&
Class
- ProcedureBase

Fields

= Methods

% AddProcedure

#* creteBody

7 cretelnputColumns
7* getProcName
4" printColumns

% ToCallExample

I UlValidation 3
Static Class

I
I
| = Methods
: W ValidateYear

———

P E—

-

IStoredProcGenerator
Interface

= IBackgroundWorkerOperation

= Properties

Database
IncludeAddProcedures
InciudeDeleteProcealres
InclugeSchema
Procedures

ProcedureScherna

iy iy iy iy iy i L

Year

= Methods
W CxecuteProcedurs
W Generatefrocedures
W GetlastExecutedPK

4.2.1 UlValidation

=

=

| ProcedureBase 3
Abstract Class

Fields
Properties

= Methoeds

createColumns

creteBody

cretelnputColumns

Execute
getForeignKeyColumnMame
GetPrimaryKeyColumn
getPrimarykeyColumnMName
getProchName
getTakleColumns
printColumnslnput
ProcedureBase
ToAlterString

ToCaliExample
ToCreateString
ToDropString

ToExecute

( Field2010Procedures (%
Class

= Fields

AddProcedures
db
DeleteProcedures
excludeTables
lastExecuted
procedures

TR %

steps

= Properties
CancelQperation
Databasze
IncludeAddPrecedu ...
IncludeDeleteProce..,
IncludeSchema
Procedures
ProcedureSchema
Steps

iy (i iy iy Ly iy iy ip iy

Year
= Methods

createGetLastExecut...
DoWork
ExecuteProcedure
Field2010Procedures
GenerateProcedures
GetlastExecutedPK
notifyProgressChan ...

O & O o4

<

a
= Events
#  ProgressChanged

[ ColumnInfo B3

Class

J

B Properties
ColumnMame
DataType
DefaultValue
IsFK
IsMullable
IsPK

MaxSize
MinSize
Obligatory
TableMame
TakleSchema
UserFormatted ...
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UserValue
E Methods

% Columnlnfo

Validaderar input av ar, att det ar angivet som en fyrsiffrig integer storre an 2000.

4.2.2 DeleteProcedure

Genererar TSQL for en delete-procedure for en viss tabell.

Subklass av ProcedureBase.

4.2.3 AddProcedure

Genererar TSQL for en add-procedure for en viss tabell.

Rattning - systemdokumentation
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Subklass av ProcedureBase.
4.2.4 Field2010Procedures

Genererar TSQL for en lagga till och ta bort rader i tabeller for databastrukturen ar 2010 for
databasen Falt_Rattning och Falt_Import .

Denna klass har visat sig aven fungera for 2011 ars struktur. Om strukturen andras mycket fran
ar till ar, goér man en ny klass som exempelvis kan érva fran foregaende ar.

4.2.5 |StoredProcGenerator

Interface att generera och exekvera stored procedures.

5. Beteende

Nedan foljer diagram som inte beskriver strukturen av systemet utan snarare beteendet av
systemet, hur dess funktionalitet far systemet att agera i sig sjalv och hur interaktionen med
anvandaren ser ut.

Aktivitetsdiagram kan med fordel likt sekvensdiagram modellera finare nedbrutna processer, dvs
interan processer i systemet for att kommunicera beteende programmerare emellan. Use case
diagram & andra sidan ar battre lampad att beskriva interaktion med systemet pa en mer
overgripande niva, for att finna aktorer och beskriva funktionalitet for avnamaren. Detta kan iofs
aven aktivitetsdiagram vilket du ser i detta dokument.

5.1 UCD

Use case diagram (UCD) kan anvandas dels for kravfangst, design och test for att beskriva
funktionalitet med aktorer och deras mal/UCD och beroenden mellan olika UCD.

Namn: Generera stored procedures.

Ref: GenereraSP

Forfattare: jas

Syfte: Generera nya stored procedures for ar 2012, samt skapa upp dessa i Sgl server databasen
Falt_Rattning pa servern Terra och aven generera script att plocka bort dessa som sparas till
nasta ar, om nya ska laggas in.

Aktorer: Administrator, Terra, Sql server Manangement Studio
System: Rattning
Triggers: Administratoren vill generera nya stored procedures

Rattning - systemdokumentation Sida7/12
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Pre-condition:

Réttning ar installerad och startad. Féregaende ars sql-script att "ta bort befintliga stored”
procedures &r sparad

Post-condition:

Nya frascha stored procedures skapade via reflektion av databasen finns i Sql servern
Falt_Rattning . Script for hur man plockar bort dem &r genererade och sparade.

Rattning - systemdokumentation Sida 8/ 12
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g

<<includey>>
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&
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5.2  Aktivitetsdiagram

Akitivetsdiagram (AD) anvénds for att arbetsflodet i systemet av stegvisa aktitiveter, med stod
av olika val, iterationer och samtidighet.
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Lagring

Ingen data behodver lagras.

Konfigurering

Fojande avsnitt beskriver den konfigurering som kan goras via dess app.config fil, dvs séttas
utan att programmet behéver konfigureras om.

Detta ar viktigt att veta nar programmet ska sjoséttas, flyttas etc. Da maste vissa parametrar
andras. Alla parametrar med typ USER kan anvéndaren satta om, de andra kan endast systemet
andra pa. | detta program ar foljande parametrar viktiga, och satta nu.

Mame Type Scope Value
FieldConnection5tring I(Connectio... ¥ | Application Data Source="terra.srh.slu.se\nils"Initial Catalog=falt_rattning:Integrated Security=True
I(Connectio... ¥ | Application Data Scurce="terra.srh.slu.se\nils"Initial Cataleg=fjaril_importIntegrated Security=True
UserTable Istring - |User -
User¥ear lstring * || User *|2011
LogPath Istring - |Application | |\\terra.srh.slu.se\2_FALT\Faltdata\1. Rattning'\Log
LogUserName Istring - | Application ¥ | MilsAgent
LogUserPassWord Istring ¥ |User w |SluMils2010
x [ - -

FieldConnectionString

Databasuppkoppling mot databasen som l&ses av och kérs mot.

ButterflyConnectionString

Anvands ej. Det var ténkt att d&ven Fjaril skulle anvanda samma program, dock gjordes dessa
stored procedures for hand eftersom det endast var 8 st.

UserTable, UserYear

Nar programmet stangs sparas tabell och ar, sa anvandaren nasta gang inte behover fylla i dessa
uppgifter.

LogPath

Sokvég till var loggfilen ska sparas.

LogUserName, LogPassword

AD-Anvéndaruppgifter for konto som har rattigheter att skriva loggfilen.
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8. Deployment

8.1 Systemkrav

Har nedan ses en tabell 6ver vilka operativsystem som stéds, och vad som kravs for att
programmet enligt kan koras enligt anvandarfallet beskrivet i avsnitt 5. Rekommenderat OS &r
markerat fetstilt.

0OS X64 X86 Min RAM
(GB)

Win 7 X X 2

Win Vista ? ? ?

Win XP - X 2

Win server - - -

2008

8.1.1 Fdrinstallerad programvara
8.1.1.1 Obligatoriskt
Det kravs &ven att foljande saker finns
- .NET framework 4 Client profile
8.1.1.2 Valfritt men rekommenderat
Foljande programvara bor finnas for att fa ut 100% av funktionaliteten:

- Atkomst till en server dar loggfil kan skrivas till.

8.2 Kompilering

Har beskrivs hur applikationen maste kompileras, x86 eller x64, vilket .NET framework, om
”unmanaged code” anvénds eller inte, debug- VS Release kompilering.

- Den kan kompileras med "Any CPU” i Visual studio, dvs koras pa x64 om det finns.
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Installation

| detta avsnitt beskrivs hur applikationen behdver paketeras for att anvandaren ska kunna
installera den. Det &r en Click-once applikation. Deployas till valfri server, och lanken
anvéndarna anvénder ar:

https://arbetsplats.slu.se/sites/srh/Landskapsanalys/SU/Public/Lists/Installationsinkar/Applikatio
ner.aspx

FAQ

| detta avsnitt tas vanliga fragor och svar upp. Dessa fragor harstammar fran avandare av
applikationen och kan beskriva bade majligheter och begransningar som applikationen har.

Q: Kan man andra pa data via applikationen?

Nej. Eftersom detta gar att gora via MS Access och vyer, byggdes ej denna fuktionalitet. Dock
skulle jag rekommendera att bygga detta, sa anvandaren endast behover ett program, samt att
béattre valideringar (affarslogik) kan l&ggas in att ge varningar om varden &ndras till orimligheter.

Q: Kan man bara kéra mot Falt_Rattning och Falt_Import?

Ja. | dagslager ar det sa. For att gora stod for fler databasstrukturer, behover du i stort sett bara
gora 2 nya klasser likt: AddProcedure och Field2010Procedures, samt bygga Ul for detta.
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1 Syfte

Att skapa en normaliserad databas som underlattar utplock och korrigering av data.

2 Mal

Specifikationen for databasen innefattar att bygga databasen samt att ldsa in data.

3 Databasstruktur

Vi vet att databasstrukturen dndras fran ar till ar, da befintliga inventeringsprojekt dndrar variabler eller
ett nytt inventeringsprojekt laggs till. Vi haller lasbarhet av databasen hogt prioriterat, analytiker ska
kunna skapa vyer relativt enkelt. Vi kommer alltid ha systemutvecklarresurser tillhanda for att
underhalla systemet.

Det ar viktigt att databasstrukturen klarar av att hantera exempelvis byte av handdator och ddrmed
struktur pa det data som kommer in fran falt. D3 allt data ldses in i SQL och genom programmering
oversatts till att kunna plockas in i databasen sa har ett byte avhanddatorprogram ingen betydelse for
databasstrukturen.

Varen 2009 besokte vi andra datavardar for att undersoka olika alternativ for att hantera detta. Med
detta och systemutvecklarnas tidigare erfarenheter fann vi tva alternativ pa design som skulle kunna
passa:

1. En metadatastyrd objektorienterad design.
2. En traditionell relationsdatabas.

Fordelen med alternativ 1 ar att det blir en liten anstrangning for systemutvecklare néar
databasstrukturen behéver férandras. Nackdelen ar att databasdesignen kraver lang eftertanke, och
resultatet blir en komplex databas, svar att ldsa for en icke-databasspecialist.

Fordelen med alternativ 2 ar att det gar fortare att designa da sattet ar mer vedertaget och inte lika
komplext. Detta medger storre lasbarhet for en icke-databasspecialist. Nackdelen ar att nar strukturen
maste andras, kraver det en storre insats av systemutveckling.

Vi viljer en traditionell relationsdatabas som databasstruktur. Eftersom:

e Vivill fa tillstand en databas sa fort som mojligt

e Andringar kommer inte att ske mer dn 1-2 génger per ar

e Den lagre komplexiteten hos denna databas kraver farre resurser
e Databasen dr mindre personberoende
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4 Vad stiller skattningarna for krav pa databasen?

For att komma igang med leveranser behdver vi snabbt fa till en funktionell databas. Om vi borjar med
en bas som tillgodoser vara behov just nu sa kan vi darefter utveckla databasen vidare for att klara vara
framtida behov.

4.1 Overgripande krav pa databasen

Databasen skall:

e P3sikt kunna férvalta bl.a. AoB och LilINILS data

e Forenkla for oss att kunna gora urval pa variabelniva samt utplock arsvis och/eller sammanlasta
ar

e Forenkla skattningarna genom:

0 Alla data som behdvs vid analys skall finnas tillgédngliga, sasom stéddata, metadata,
beraknade data i tabellform eller berdknade enligt funktioner som ligger i databasen

0 Funktioner sasom volymberakningar, arealviktningar fér enkla summeringar skall ligga i
databasen (krav foreligger pa att koden skall vara latt att forsta (T-sql))

e Variabelnamnen i databasen skall vara latta att forsta och folja en enkel enhetlig struktur dvs
enhetliga konventioner

e Svenska variabelnamnen galler som default i databasen. En 6versattningstabell, dar engelska
och vetenskapliga namn kan kopplas samman med de svenska vid behov, ska finnas. Liknande
kan ske for att korta de svenska variabelnamnen infor analys, dvs en 6versattningstabell med
kortare variabelnamn kopplas till utplocket.

e Variabler som bytt namn eller inventeringsmetod mellan ar skall synkroniseras (namnges eller
berdknas om for att stdamma Gverens) i sa stor utstrackning som mojligt sa att enhetliga variabler
over tiden kan plockas fram ur databasen

e Nar en variabel andrar klassning finns det tre alternativ: a) den gamla klassningen konverteras
till den nya klassningen b) nar konverteringen inte ar mojlig bibehalls den gamla klassningen
men den nya klassningen utgor en ny variabel i en ny kolumn, c) nar konverteringen ar delvis
maijlig sparas den gamla klassningen och konverteringen gors delvis i den nya kolumnen.

Ar VariabelNY | VariabelGAM | Variabel
2010 1 | NULL 1
2010 2 | NULL 2
2010 3 | NULL 4
2010 4 | NULL 5
2005 1 1
2005 2
2005 3
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e Data som inte anvands i sarskilt hog utstrackning, sasom exempelvis provyta 13-16 fran 2003,
skall finnas med i databasen men inte i vyerna

e Ha fullstandiga utlaggslistor (déar alla rutor i utlagget finns beskrivna, till exempel om de ligger i
Norge eller helt i vatten),

e Fullstandiga facitlistor ska finnas, det vill séga Som visar vilka rutor och provytor som har
inventerats varje ar

e Data ska presenteras i vyer och det ska vara mojligt for oss att gora egna SQL utsokningar fran
databasen

e Kunna byggas pa med ett datalager

4.2 Stoddata

Med stoddata menas kompletterande data som anvands direkt eller indirekt inom NILS for
flygbildstolkning eller faltinventering samt vid statistikproduktion och redovisning.

Vad galler rattigheter till stoddata kan dessa delas in i data som &r skyddade av upphovrattslagen och
offentliga data. Stoddata fran externa datakéallor sdésom Lantmateriets produkter ar skyddade av
upphovsrattslagen vilket gor det mojligt for NILS att anvdnda data for egna andamal men inte sprida
dem till tredje part. Denna kategori ingar darfor inte i datavardskapet. Upphovsrattsskyddade kartdata
som ingar i analyserna och darigenom omvandlas, det vill sdg egenproducerade stoddata sasom granser,
arealuppgifter och annan information som ar kopplad till NILS-rutorna (férutom koordinater), utgér
offentliga data. Dessa data kan vid behov tillgdngliggéras inom ramen for ett datavardskap (Esseen et al.
2008).

e Stoddata som frekvent kommer att anvdndas for analys skall lagras och uppdateras direkt i
Nilsbas. Framforallt galler detta de stéddata som ingar i standardanalyserna. En del stoddata
kommer darfor att dubbellagras, dels pa \\gis.slu.se\ och dels i Nilsbas, dar data pa \\gis.slu.se\
utgor originalen fran Lantmateriet som uppdateras regelbundet vid varje leverans.

e Lagring och kopplingar mot stoddata som behovs for mindre vanliga analyser eller uppdrag
kommer att ske utanfor Nilsbas.

e Kopplingar mellan faltdata, flygbildstolkade data och stoddata kan ske genom geografiska
kopplingar direkt i databasen eller genom specificerade nycklar sasom RutalD, ProvytalD etc.

e Viss extra stodinformation for till exempel. kartproduktion behdver ocksa hanteras utanfor
Nilsbas.

e Det ar viktigt att ange vilket ar (eller version) av data som ligger i Nilsbas samt vilken datakalla
som anvants och var metadata finns. Ibland kommer vissa stoddata att forekomma flera ganger
i olika versioner eftersom det anvands for olika syften. Vid alla analyser och datautplock
kommer det att bli standard att ange datakalla och aktualitetsar (version).
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4.3 Beridknade data

Vissa beraknade data ska finnas “fardiga” i databasen (se nedan vilka). Hur berakningarna genomférdes
utgor dock metadata och foreslas sparas separat i en wiki som ar kopplad till den berdknade variabeln i
framtida analysverktyg. Berdaknade data som skall sparas i databasen genomgar kvalitetsgranskning och
far beskrivande metadata i wikin for att sedan levereras till databasen i ett exceldokument. For de flesta
forslagen nedan skall en berdkningsalgoritm lagras i databasen. Berakningsalgoritmen utfor
berdkningarna vid behov. Pa detta satt anvands hela tiden de senaste och mest korrekta data vid
analyserna.

Berdkningarna gors i forsta hand i databasen genom funktioner (lagrade procedurer eller i vyer
beroende pa hur prestanda paverkas).

Berdknade variabler som kraver underlag som inte finns lagrade i databasen importeras fran filer. Ett
exempel ar landskapsindex baserade pa rasterdata (se nedan).

Exempel pa berdknade data:

e Arealer for delytor

e Summor per ruta

e Bdltes-arealer

e Linjekorsningspunkters koordinater

e Tradvolymer

e Olika klassificeringar grundade pa de insamlade variablerna exv naturtyper och markslag
e Landskapsindex

e Arealviktningstal for standardredovisningsgrupper

| databasen skall det:

e Finnas utrymme att pa sikt ldgga in berakningar (se ovan) som funktioner
e Finnas mojlighet att enkelt lagga in berdaknade variabler kontinuerligt

4.4 Rasterdata

Rasterdata kommer inte att lagras i Nilsbas. Vi kommer att ta fram olika typer av raster beroende pa
klassificeringssystem och rasterstorlek. Data fran valt rasterskikt aggregeras forst pa rutniva och
dérefter pa stratumniva. Pa stratumniva berdknas aktuellt index utifran aggregerat data.

4.5 Dyntaxa

Samtliga taxa (familjer, slakten, arter, artgrupper o s v) i Nilsbas ska ha ett taxon-id som
overensstammer med namngivningen i Dyntaxa vid ArtDatabanken. | denna databas sker en
kontinuerlig uppdatering av vetenskapliga namn och den innehaller dven rekommenderade
engelska och svenska namn. Nér vi levererar “artdata” ska det inte rada nagot tvivel om vilka arter
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som avses. Vid byggandet av databasen &r det sdledes nédvandigt att planera for en
oversattningsfunktion som oversatter vara nuvarande artkoder till taxon-id.

Bade Riksskogstaxeringen och NILS har artgrupper som inte ar taxonomiskt enhetliga (t ex
smalbladiga gras), vilket komplicerar dversattningen till taxon-id. | sadana fall kan man eventuellt
begara att Artdatabanken skapar sarskilda taxon-id for dessa grupper. Detta ligger dock utanfor
ramarna for denna kravspecifikation.

| databasen:

o Skall koppling mellan taxataxa och taxon-id enligt Dyntaxa vara mojlig via ArtDatabankens
webbtjanst.
e Skall uppdatering av taxon-id pa grund av fordndringar i Dyntaxa gbras en gang per ar.

4.6 Metadata & Standards

Metadata har olika nivaer. Metadata pa datasetniva kravs bland annat av INSPIRE-direktivet och &r
viktiga for externa anvandare. Dessa metadata levereras till metadatabaser som nationella
Geodataportalen (Geodata.se). Metadata pa variabelniva ar viktiga vid analys for bade interna och
externa anvandare. Andra metadata beror grupper av variabler (som ingar i samma moment) eller en
tabell.

4.6.1 Datasetnivd

Varken INSPIRE-direktivet eller ISO-standarden paverkar egentligen sjadlva byggandet av databasen.
ISO-standarden (19139) staller hogst krav angaende metadata och uppfyller darigenom INSPIRE-kraven.
| tabellen nedan listas tre ‘SLU-profiler’ angaende metadatanivaer som pilotprojektet ‘Metadata SLU’
foreslar i sin rapport. Den hogsta nivan motsvarar 1SO19139.

Tabellen ger ett forslag pa vilka metadataelement som kan inga i de tre SLU profilerna; SLU - Nationella, SLU — Inspire, SLU — mini.
Siffrorna i profilkolumnerna beskriver hur manga ganger ett element far eller ska forekomma. Observera att tabellen inte ar en fullstandig
metadataprofil som t ex Nationella profilen,

1 = Elementet ar obligatoriskt och far forekomma max en gang

0..1 = Elementet ar frivilligt och far férekomma max en gang

1..* = Elementet &r obligatoriskt och far forekomma flera ganger

0..* = Elementet ar frivilligt och far forekomma flera ganger

Metadataelement SLU profil SLU profil SLU profil Mini
Nationella Inspire "Lagsta”
"Hogsta” "Mellan”

Sprék i metadata 1 1 1

Metadatakontakt — Organisation 0.1 0.1

Metadatakontakt — Person 0.1 0

Metadatakontakt — E-post 1 1

Metadatakontakt — Ansvarsomrade 1

Datum for metadata 1 1 1

Metadatastandard 1

Version av metadatastandard 0.1
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Metadataelement SLU profil SLU profil SLU profil Mini
Nationella Inspire "Lagsta”
"Hogsta” "Mellan”

Hierarkisk nivd (datamé&ngd, series, services, software) 1 1

Identifierare for metadatamangd (UUID) 1 1

Resursens namn (Titel) 1 1 1

Alternativ titel 0.1

Héndelsedatum 1.* 1

Handelse (skapande, publicering, revision) 1.*

Resurskontakt — Organisation 0.1 1 1

Resurskontakt — Person (anges endast om inte org kan anges) 0.1 0

Resurskontakt — E-post 1 1 1

Resurskontakt — Ansvarsomrade 1 1

Identifieringskod (UUID) 1 1

Namnrymd (for identifieraren) 0.1 1

Sprak i resurs 1 1

Omskrivande rektangel 1 1

Lagsta och hogsta hojd 1

Vertikalt datum 1

Tidsperiod 1 1

Textbeskrivning 0.1

Amneskategori (tex environment) 1.x 1.x 1.

Sammanfattning 1 1 1

Filnamn for exempelbildsfil 1

Bildtext 0.1

Bildformat 0.1

Nyckelord 1.x 1.x

Nyckelordslexikon 0..* 0..*

Typ av tjanst 0.1 0.1

Identitet for kopplad resurs 0.1 0.1

Villkor for atkomst 1 1

Lagliga skal 1 1

Skyddsklass 1.* 1.* 1.*

Ovriga restriktioner 0.1

Datakvalitet — Omfattning 1

Datakvalitet — Tillkomsthistorik — Redogorelse 1 1

Datakvalitet - Specifikation — Beteckning 1 1

Datakvalitet - Specifikation — Datum 1 1

Datakvalitet - Specifikation — Handelse 1.* 1.*

Datakvalitet — Beskrivning 1 1

Datakvalitet — Specifikationsuppfyllelse 1 1

Underhallsfrekvens 1

Anmarkning 0.1

Metod for rumslig representation 0.1

Skala 0.1 0.1

Avstand mellan observationer (Upplsning) 0.1 0.1

Identifieringskod 1
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Metadataelement SLU profil SLU profil SLU profil Mini
Nationella Inspire "Lagsta”
"Hogsta” "Mellan”

Ansvarig for namnrymd 1

Tillhandahéallande — Webbadress 0..* 0.1

Tillhandahallande — Funktion 0..1

Tillhandahallande — Beskrivning av webbplats 0.1

Tillhandahallande — Organisation 0.1 0.1

Tillhandahallande — E-post 1.% 1.%

Tillhandahallande — Ansvarsomrade 1

Tillhandahallande — Format 0..*

For manga av dessa rubriker genereras metadata automatiskt av GIS-programvaran. For 6vriga rubriker
kravs dock att det for varje skikt med geografiska data maste finnas en metadataansvarig som fyller i och
kontinuerligt uppdaterar dessa uppgifter, forslagsvis den aktuella administratoren for respektive
geodatabas. De krav som ISO-standarden stéller pa oss ar alltsa snarare av organisations- dn
databaskaraktar.

All metadata ska inte bara lagras i GIS-programvaran utan i SQL server. Metadata ska vara atkomlig via
utplock fran SQL server.

4.6.2 Variabelnivd

Enskilda variabler vill vi beskriva med:

e Enhet

e Syfte

e Definition i instruktioner fér datainsamling

e Hur de ar matta/insamlade, noggrannhet, metodik

e Dokumentation 6ver korrigeringar

o  Forklaring till bortfall pa olika nivaer: till exempel. Provytan eller smaprovytan kan inte besékas,
eller data registreras inte pa grund av flodet

e Berdkningsalgoritmer for berdaknade variabler

Metadata pa variabelniva ska vara enkelt att uppdatera.

Vid dndring eller fértydligande av metodik vill man uppdatera pa sa fa stallen som mojligt. Darfor ska
definitioner och andra metadata pa sikt ldsas fran samma kalla vid analys och vid framstallning av
instruktioner.

Metadata pa variabelniva ska vara tillgdngliga i framtida analysverktyg och webbapplikationer.

4.6.3 Andra nivder

Vissa metadata berdr en grupp av variabler snarare dn enskilda variabler. T.ex. om flera variabler ingar i
samma moment och som tillsammans uppfyller ett syfte.
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4.7 Referenssystem for geodata

| Nilsbas hanteras endast SWEREF99-koordinater och -geometrier.

Utanfor Nilsbas hanteras bade RT90 och SWEREF99 systemen under en évergangsperiod.
Grundleveranser fran Nilsbas kommer att ske i SWEREF99 men kan levereras i valfritt koordinatsystem
vid behov.

4.8 Kombinationsskattningar

Kombinationsskattningar, dar analysen for en variabel forbattras genom att kombinera data fran flera
olika stickprov (NILS, Riksskogstaxeringen, MOTH) skall vara genomforbara.

Foljande krav skall uppfyllas i databasen for att géra samkorning/kombinationsskattningar mojligt:

e Det skall vara enkelt att saval ta ut bara data fran ett projekt i taget som att lagga ihop hela eller
delar av stickprov fran flera program.

e Data skall ha gemensamma nycklar (provytelD eller polygonID) dar samlokalisering dr nédvandig
(inte nodvandig vid de flesta samskattningar dock)

e Beskrivande metadata skall vara kopplade till data/enskilda variabler som gér det mojligt att
beddma om variablerna méts pa samma satt (ar samma sak), alternativt gor det mojligt att
omvandla variabler till sa mma enhet. Detta géller i synnerhet om data fran Riksskogstaxeringen
ska anvandas, eftersom de 6vriga fyra programmen redan har val integrerad metodik med
samma definitioner och inventeringsrutiner.

4.9 Kopplingen mellan tolkade data och faltdata - tvafasskattningar och
poststratifieringar

NILS falt- och flygbildsinventeringar kan kombineras och darigenom forbattra vissa analyser och
resultera i noggrannare skattningar. En tvafasmetodik &r nar man utnyttjar hjalpinformation som inte ar
heltdckande, det vill sdga som ocksa samlats in med ett stickprov (exempel pa denna samplingmetodik
ar MOTH samplingen).

Poststratifiering anvander liksom tvafasmetodiken tva olika dataset men vid poststratifiering sa finns
redan tva dataset och poststratifieringen bygger darfor inte pa en tvafassampling som vid
tvafasmetodiken. Vid en poststratifiering anvands informationen fran det stérre stickprovet i efterhand,
t.ex. om urvalet av det mindre stickprovet gjorts slumpmassigt fran det storre. Da anvands
informationen fran det storre stickprovet i sjdlva skattningen, t.ex. genom en poststratifiering av det
mindre stickprovet baserat pa informationen i det stérre stickprovet.

Precis som for kombinationsskattningar behéver man forsakra sig om att den variabel man ar
intresserad av ar jamforbar for de bada dataseten, i detta fall flygbildstolkningen och
provyteinventeringen, da man vill korrigera for mojliga systematiska fel i flygbildstolkningen. Vill man
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forbattra skattningen for en variabel matt i falt behover inte flyg- och faltmatningar vara helt
Overensstammande, i alla fall inte i teorin, men majligheten till férbattringen beror ju av hur val den
faltmatning man vill férbattra korrelerar med den indelning som gjorts i flygbilderna.

| databasen skall:

e Beskrivande metadata vara kopplade till data/enskilda variabler som gér det mojligt att bedéma
om variablerna mats pa samma satt (ar samma sak) alternativt gér det maojligt att omvandla
variabler till samma enhet.

e Variabeln for en polygon kunna kopplas till motsvarande variabel i provytor.

| princip kan man ocksa tanka sig att gora skattningar som kombinerar linjekorsningsinventeringspunkter
med flygbildstolkade linjeobjekt, men beroende pa den geometriska ldgesosakerheten vid
inventeringarna (falt och flyg) ar det osakert hur val kombinationen av data faller ut.

For smaprovytor ar det troligen inte aktuellt att gora sadan koppling, forutom genom att aggregera
informationen for alla smaprovytor per provyta.

Aven for dngs- och betesmarker ska tvafasskattningar och poststratifieringar kunna goras, baserat pa
ABO-information fr&n TUVA-databasen eller pd sarskild flygbildstolkning i ngs- och betesmarksobjekt,
om sadan blir aktuell. Ytterligare ett tankbart alternativ for tvafasskattningar och poststratifieringar ar
att anvanda ett heltackande kartunderlag i kombination med NILS mer detaljerade
flygbildstolkningsdata.

Samkaorningar (utplock och skattningar) mellan tolkade data och faltdata skall darfér vara majliga,
exempelvis:

0 Kombinera variabler for att klassa provytorna och polygonerna till en naturtyp for att
berdkna arealer

0 Berdkna medelvarden for tradtackning eller annan variabel som &r likartad i de tva
dataseten.

Det finns ocksd manga andra typer av skattningar dar man kan ha stor nytta av att kombinera
flygbildstolkningsdata och faltdata som inte ar tvafasskattningar och poststratifieringar, exempelvis nar
man vill koppla detaljinformation om mangd, typ eller egenskap hos linjeobjekt efter i vilken naturtyp de

ligger.
Tolkade data och faltdata skall kunna kopplas samman via:

e  Geografisk lage

e Rutanummer

e DelytalD

e ABO_ID

e GloballD (polygon)

e Inventeringsar — nar inventeringen faktiskt genomfordes i falt
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e Fotoar — nar flygfoto togs
4.10 Overgangar

For att kunna folja forandringar i landskapet racker det inte att jamfora aggregerade arealférandringar.
Summan av arealer kan vara densamma samtidigt som det faktiskt har skett férandringar. Darfor ar det
viktigt att kunna undersdka vad som har overgatt till vad nar det géller exempelvis marktacketyper eller
markanvandningsklasser. Detta ska kunna goras bade for delytor i faltdata och polygoner i tolkade data.
Vanligtvis skapas 6vergangsmatriser for tva tillfallen i taget, som kan ligga nara (fem ar) eller langre bort
i tiden. | regel vill man jamfora tva femars-perioder med varandra. Den forsta ar valfri (inte
nodvandigtvis inventeringsvarvet) och den andra ska ligga i samma fas, sa att tidsskillnaden blir den
samma for alla delprovytor/polygoner som jamfors. | fall da jamférbara data saknas for en hel femars-
period, pa grund av metodéndringar kan det vara aktuellt att jamfora t.ex. tva trears-perioder (nar
stickprovet tillater detta).

| Nilsbas skall:

e Provytor, delytor och polygoner kunna féljas 6ver tiden.

e Geometrier fér delprovytor, provytor, ABO och flygbildsinventeringens polygoner lagras i
databasen och sammankoppling kan géras genom geografiskt lage med SQL-kod.
Overgéngsmatriser fran en klassning till en annan i provytor, delytor och tolkade polygoner
kommer diarmed att kunna berdknas direkt fran databasen via ytornas/polygonernas geometrier
(fig. 1).

e Smaprovytor har inga fasta koordinater och det finns darmed inget behov av att folja enstaka
smaprovytor Over tiden utan vi ndjer oss med att aggregera smaprovytedata pa delyte-
/provyteniva.

e Linjekorsningspunkter ar inte permanent markerade i falt och koordinaterna varierar fran varv
till varv. Vill man kunna félja dessa borde det vara majligt att gora en analys dar man soker efter
en korsningspunkt av samma typ inom ett visst avstand (buffer) vid den andra tidpunkten. Har
handlar det egentligen inte om 6vergangar i meningen ovan (Linjeobjekt vdg 6vergar inte till
linjeobjekt dike). Snarare handlar det om hur enskilda variabler (t.ex. mittremsans bredd) andras
Over tiden.

e For att kunna goéra en analys enligt exemplet i fig. 1 maste det vara mojligt att géra tva utplock
fran samma variabel vid olika tidpunkter och ge dessa utplock tillfalliga namn.

e Data maste kunna plockas ut och exporteras i matrisform exv. excel fér vidare analyser av

program som behéarskar matrisalgebra (exv. som indata till modelleringsprogram). Det skall dven
finnas mojlighet att lagga till punktgitterdata.

13/18



DB H| S o[

SCL Editor | Graphical Query Builder |

Bilaga 4 NILS Datafangst och Datavardskap

| £ b by ||

[postgis on postgres@loc

SELECT

a.name AS namel,
b.name RS nameB,

st_Area(st_Intersection(a.geom,b.geom)) A3 area

1]

I

FROM "ExempelA™ a JOIN "ExempelB" b
0N at_Intersects(a.geom,b.geom)
CRDER EBEY a.name,b.name|

Output pane x
Data Qutput | Explain | Messages I History |
namea nameb area
character vai character vai double precis
1 [Ekog Hygge 14728.0302734
2 Skog Skog 32539.9423328
3 Skog Strand 227.15625
4 Skog Tomt 2241, 36914062
5 Strand Skog 243.670893437
[ +] Strand Strand 17507, 5224609
F) Strand Tomt 3156,59570312
B Strand Vatten 433.071289062
9 Vatten Strand 8028.25195312
10 Vatten Vatten 116322.647460
DK, Unix Ln & Col 24 Ch 186 10 rows. 63 ms

Figur 1. Exempel pa SQL-kod som genererar en transformationsmatris fran en marktyp till en annan
vid tva olika tidpunkter med hjalp av geometrier.

4.11 Tidsintervall

Vid alla slags férandringsanalyser, dvs. da fordandringen i en variabel mellan tva pa varandra foljandevarv

ar det man analyserar, skall det finnas valfrihet att redovisa med avseende pa indelning vid tidpunkt 1
respektive tidpunkt 2. Detta ar relevant for lansgranser (pga. sammanslagningar lan eller kommuner)
men i an hogre grad indelning efter exempelvis typ av markslag.

Databasen skall vara upplagd sa att man skall:

e Kunna vilja ett inventeringsvarv i taget

e Kunna vélja antingen faltar, fotoar, eller inventeringsar.

e Kunna anvdnda bade t1 och t2 samt bedémd férandring som urval (framforallt vid
forandringsskattningar och 6évergangsmatriser) — férandring i en viss variabel mellan t1 och t2
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for olika redovisningsenheter exv. strata kopplad till 6vergangsmatriser - ger maojligheten att
folja exv. om forandring av lingon beror pa att vi huggit ned alla skog.

e Kunna vilja en valfri femarsperiod i taget
e Kunna vilja 6verlappande femarsperioder, fér glidande 5-arsmedelvarden

e Kunna vélja enstaka ar, dar stickprovet racker for att se skillnaden mellan sadana.
4.12 Geografiskt urval vid utplock

Urval vid utplock och analys sker framférallt genom fordefinierade enheter sdsom Nils-strata, lan,
kommuner, biogeografiska regioner etc. For intern analys finns dock ingen begransning dar det galler
geografiska urval och pa sikt &r ambitionen att externa bestallare skall kunna genomféra egna val for
utplock/redovisning i webbportalen. Bestallaren skall kunna eller ladda upp ett eget omrade (Shape-fil)
eller ha mojligheten att sjalv markera (rita in) [ampligt omrade. Om omradet ar litet och inkluderar lite
data bor dock bestallaren fa en varning om detta.

4.13 Utseendet pa utdata fran databasen dvs. vyerna:

Format pa utdata skall vara flexibelt for att kunna anpassas till manga olika anvandares behov och
fordandringar i behovsbild 6ver tiden. Med tiden kommer fler och andra format att efterfragas och detta
maste vi kunna svara mot.

Genom vyerna skapar vi fasta uttagstabeller men genom SQL-s6kningar kommer man alltid att kunna
plocka fram egna tabeller.

4.13.1 Overgripande

Vyerna skall:

e | stort sett folja aktuella falt- och tolkningsmanualerna, det vill sdga variabelkolumnerna ska vara
i samma ordning som i manualerna.

e Ordinarie vyer innehaller endast typruta=1 (ordinarie inventering). Motsvarande vyer for
kontrollinventeringar och flaggskepp gors senare

e Vyer gbrs programvisa och namnges med programnamn som schemanamn. Forst gors vyerna
for NILS. De andra gors senare.

e Ordinarie vyer skall endast ha med variabler som finns insamlade kontinuerligt 6ver alla ar och
inte de som tagits bort tidigare ar. Variabler som tillkommit med aren och fortlépande
inventeras presenteras i vyerna.

e Provyta 13-16 basNILS 2003-2004 skall inte visas i ordinarie vyer

e Ar och inventeringsar eller fotoar skall finnas i varje vy dar det finns data

e Kolumnnamn - korta svenska namn. Sen ska det finnas en 6versattningstabell, sa att namnen
latt kan bytas mot langa beskrivande namn, engelska eller latinska namn.
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e Klasserna skall vara i text och i kod, exempelvis for huvudtyp skall det finnas bade kod 1 och
texten som tillhdr den koden dvs. terrester/semiakvatisk mark och dessa bada skall ligga i olika
kolumner.

Exempel pa vyer som vi behover:

For de olika programmen kravs egna utlaggsvyer (vyer som visar samtliga ytor eller linjer som
inventerats) som darefter kopplas samman med data fran programmen och for NILS exv. som har 3 olika
inventeringar (flyg, linjer och provytor) behéver man dven anpassa utldggsvyerna (se nedan) efter
inventeringstypen.

4.13.2 NILS grundvyer for rutan, linjer, provytor och smdprovytor

For de olika analyserna som vi genomfor behdéver vi ett antal grundvyer som innehaller nycklar for att
underlatta kopplingen mellan olika vyer (guids), redovisningsenheter, viktningsfaktorer samt om rutan,
linjerna, provytorna och smaprovytorna ar inventerade eller inte.

Grundvy for rutan: | denna vy laggs all information kring vilken redovisningsenhet (exv. stratum eller lan)
som rutan tillhér samt arealen vatten och land pa rutan och de olika viktningsfaktorerna som kréavs for
att skattningarna skall kunna genomféras. Detta ar 6vergripande information som géller oberoende av
vilket varv som inventeringen utférs under.

Grundvy for linjer: | denna vy laggs vilken ruta linjen tillhor, hur mycket av linjen som ligger pa land eller i
vatten (framtaget fran kartmaterial), linjens start och slut koordinat samt linjens geometri. Detta ar
overgripande information som géller oberoende av vilket varv som inventeringen utfors under.

Grundvy for linjesegmenten: | denna vy finns den faltinventerade linjelangden och den kartinventerade
langden och for den kartinventerade langden finns dven orsaken till varfor den var kartinventerad, det
vill siéga om den delen av linjen Iag i vatten eller i ett omrade med betradnadsforbud. | denna vy ér linje
och ruta kopplat till ar da nya data samlas in for linjen under nasta varv.

Grundvy for provytorna: | denna vy laggs vilken ruta provytan tillhor, hur mycket av provytan som ligger
pa land eller i vatten (framtaget fran kartmaterial), centrumkoordinat for provytan samt provytans
geometri. Detta ar overgripande information som galler oberoende av vilket varv som inventeringen
utférs under.

Grundvy for delytorna: | denna vy finns den inventerade delytearean (grundar sig pa delningen som
genomforts av faltlagen i falt) och om delytan ligger pa land, vatten, glaciar eller snétackt mark samt om
den ar faltinventerad eller inte och orsaken till om den inte ar inventerad. | denna vy finns dven
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kopplingen till vilken polygon i tolkade data som delytan tillhor. | denna vy ar delytan, provytan och
rutan kopplade till ar da nya data samlas in for delytan under nasta varv.

Grundvy for smaprovytorna: | denna vy finns uppgifter om smaprovytan ar inventerad eller inte och
orsaken till om den inte ar inventerad. | denna vy dr smaprovytan, delytan, provytan och rutan kopplade
till ar da nya data samlas in for delytan under nasta varv. | grundvyn pa rutaniva kommer de
redovisningsenheter som det finns behov av att laggas till eftersom. Redovisningsenheter av intresse ar:
Regioner, lan, naturgeografiska och vaxtbiogeografiska regioner, ovan och under HK, avrinningsomrade
samt administrativ tillhérighet sdsom om rutan ingar i Hackfagelstaxeringens standardrutter
ochskyddade respektive oskyddade omraden.

Grundvy for flygbildstolkade data: | denna vy finns kopplingen mellan vilken ruta som den tolkade
polygonen ligger i samt vilket fotoar som flygbilden som data insamlats fran har men dven
inventeringsar.

Viktningsfaktorer: For att kunna genomfoéra skattningarna kravs viktningsfaktorer. Viktningsfaktorerna
utgors av antal rutor som inventeras per ar samt totalt utlagg per inventering vilket utgoérs av totalt antal 5
x 5 km rutor som finns i de olika stratumen samt land och vattenareal for stratumet.

4.13.3 Vyer for artdata, markanvdndning, marktdcke, markbeskrivning, dtgdrder/pdverkan
och detaljerade trdddata

Grundvyerna laggs samman med de olika tabellerna for tolkade data, linjer i falt respektive provytor i
falt till totalvyer for exempelvis marktdcke, smaprovytorna, dike/vattendrag eller tolkade data.

Principen ar att en rad vyer som utgér byggstenar byggs upp och dessa vyer benamns art.v_exv delyta.
Dessa vyer sammanlankas darefter med hjélp av en nyckelvy som bendamns nils.v_exv delyta till storre
analysvyer som benamns nils.v_exv delyta_exv buskar.

Artdata pa delytaniva skall i forsta hand finnas i ej pivoterat format det vill sdga alla data ligger i en och
samma kolumn.

| ett senare skede kan det vara aktuellt att |ata varje art sta i en egen kolumn och fér att underlatta
overblicken dela upp data sa att det blir en vy per inventeringsgrupp. Arter som inte ar registrerade skall
vara 0. For tackningsgrader skall bade forekomst och tackningsgradskolumner finnas med sa att de som
ar en verklig nolla kan skiljas ut fran de som betyder mindre @n 0.5%. Fran 2008 kan forekomst i kolumn
laggas till.

For marktackedata skapas enskilda analysvyer for trad, bottenskikt, buskar, faltskikt och stora arter.

For smaprovytedata skapas enskilda analysvyer fér mossor, lavar, orter, faltskikt, ormbunksvaxter, ris,
graminider, bottenskikt och renlavar.
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Overgripande klassningsvariabler, sdsom skog med produktiv skogsmark, skogFAO, tradbuskFAO och
fjalltyp, utgor en egen vy och likasa gér myr med fastmatta, mjukmatta, I6sbotten.

Markbeskrivningsdata, markanviandningsdata, atgarder/paverkan och detaljerade traddata utgor var
och en egna analysvyer.

For linjedata skapas enskilda analysvyer for de olika linjeobjekten: transportled, hagnader,
vegetationsremsor, dike/vattendrag, skogskanter och strinder.

For de tolkade ytorna skapas enskilda analysvyer for marktdcke och markbeskrivning, tradskikt,
busk/falt/bottenskikt, klasser av myr, markanvandning, dtgarder och paverkan samt en 6vrigt vy. Utéver

dessa vyer skapas aven en totalanalysvy som innehaller alla ovanstaende delar i en och samma vy.

De tolkade linjerna och punkterna kommer att presenteras i enskilda analysvyer dar kopplingen mellan i
vilken ruta linjen eller punkten finns beskrivs och de olika beskrivande attributen finns redovisade
darefter.

5 Arkivering och backups

5.1 Vad skall sparas i databasen?

Databasen skall utdver basNILS data spara berdkningar och funktioner som ar nédvandiga for fortsatt
analys i analysverktyg och webbportal.

Under punkterna stéddata, metadata och berdknade data beskrivs vad som skall finnas i databasen.
5.2 Formell arkivering

Vi foljer arkivlagen for myndigheter, SLU:s arkivlagar och det som féreskrivs oss fran den gemensamma
dataplattformen.

5.3 Backuper, versionshantering, rattningar/Kkorrigeringar i databasen
Databasen ligger pa en server som administreras av IT-enheten och backuper gors enligt deras rutiner.

Nagon form av versionshantering i Nilsbas kommer sannolikt att efterfragas av exempelvis SLUs
dataplattformar. Ett forslag ar att en ny version skapas varje ar efter rattning och ovrig kvalitetssakring.

Vart eget behov av versionshantering i Nilsbas ar litet. Det ar daremot mycket viktigt att
versionshantering finns i “rattningsdatabaserna”.
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1. Bakgrund & Syfte

Syftet med detta dokument ar att beskriva de designprinciper som galler vid framtagningen av
Nilsbas. Detta dokument ar d@mnat till utvecklare som stod for design av databasen.

2. Utvecklingsgang

Har beskrivs kortfattat hur arbetet med framtagandet av databasdesignen gar till.

Grundforutsittningar och datarelationer

Det ar framfor allt fdltinstruktion fér nationell inventering av landskapet i Sverige som i samrad med
analytiker vid institutionen legat till grund for den design som tagits fram. Denna skrift ar en manual
for faltarbetare som ar indelad i menyer och baserad pa hur inmatningen ute i falt gar till. Denna kan
ge en forstaelse for vilket data som logiskt hor samman. Hur uppdelningen i tabeller sedan goérs ar
dock beroende av andra faktorer tex kraven pa normalisering och ev. férestdende
metodikforandringar.

Modellering

Databasen modelleras med hjalp av entity-relationship principer. Det valda verktyget for detta ar ER-
Studio. Dar gors modelleringen i ett grafiskt granssnitt pa en konceptuell niva och ar inte kopplad till
en viss databasversion. Har talar man darfér om entiteter och attribut och inte tabeller och
kolumner. Man anger primarnycklar och relationer och deras kardinalitet.

Fran modell till fysisk Databas

| Er-studio kan man valja vilken databasserver som ar aktuell och generera ett script som ska skapa
de tabeller och nycklar som kopplar ihop dem for just den plattformen. Detta ger en exakt
Overensstimmelse mellan modell och databasinstans. ER-diagrammet &r alltsa inte bara en
fristdende dokument utan ar kopplat till den faktiska, resulterande databasen. Det ger dven en
flexibilitet betraffande malsystemet vilket kan blir vardefullt vid 6vergang till en annan
databasserver.

Dokumentation

| ER-studio kan man generera rapporter i html-format som visar alla entiteter och relationerna
mellan dem. Antingen pa logisk eller fysisk niva. Bade listor och bilder gar att fa med i rapporten. |
verktyget kan man ocksa ange Extended properties och description falt pa kolumner och tabeller och
dar kommer vi att beskriva sa mkt det gar.

Exempel pa dokumentation
ER-diagram fran ER-studio beskrivande relationer mellan tex femkmruta, Provyta- och

Delytainventering.
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geoFemkmRuta

F FemlerRutald (FK)

& Rutahurmmer

+ Flaggskeppsruta

<& Hackf ageltaxeringsrutt

+ BonomiskiKartblad

& OnradeSWE

& CentrunPunkihaX SWE

< CentrunPunktOsY SWE

% Stratumid (FK)

+ Areal andSkntastighetskarta
<& AreaVattenSknFastighetskarta
< AreaESverigeSknfastighetskarta
¥ Lanid

nils Rutalnventerings ar
% Rutalw enteringsarld (FK)
% FemiarRutald (FK)

@A

falt.FaltRutalnventering

F FatRutalnventeringld (FK)
< Kontrolinv entering

< InventeradAr

. Startdatum

< Slutdatum

L Rutalnventeringsarld {FK)

F

falt Provytalnventering
E Frovytalnv enteringld (PK)
% Frovytald (FK)
% Inventeringmetodid (FK)
% Frovytacentruniviarkeringstypld (FK)

falt Linjelnventering

F Linjelnventeringld (PK)

& FrofilAv stand
‘& RrofiRikining

 TidSparad

& RrofilGPSRTI0NO
& FrofilGPSRTI0EW

<& CentrumGPSRTI0EW

% FaltRutalnventeringld (FK)

% Lagld (FK)

& Nyutlagg i

% CentrumGPSRTIONO < TidSparad
& Linjeld (FK)

‘g\nventerlngsﬁkﬁmng\d (FK)
L] FattRutalnventeringld {FK)

7

falt.Inventeringmetod

ﬁi\nvemerlngrremdm (PK)
< Beskrivning

falt.Delytalnventering

ﬁiDeMa\memerlngld (FK)
‘\nProvy‘ta\memerlngld (FK)

& Delytald (FK)

< Tidsparad

% Marktackelnventeringsorsakid (FK)
% Markacketypld (FK)

% Tradforekometld (FK)

% Vattenstandd (FK)

falt.Smaprovytalnventering

& Smaprovytalnv enteringld (RK)

% SmaprovytalngeninventeringOrsakid (FK)
% Delytalnventeringld (FK)

& Smaprovytanummer

« Tidsparad

¥ OnTadeSWE
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Exempel pa automatgenererad dokumentation av databasen i tabellform

Table: geo.Delyta

Properties

Owner:

Creation Date:

geo

05-16-2013
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Located On: PRIMARY

Data Size KB: 123424

Index Size KB: 1072

Rows: 9280

Description: - Semistatisk tabell - Definierar en delyta

Columns

Name Data Type Length NULL Default Isldentity IsGUID Description
Delytald uniqueidentifier 16 O |:| d

DelyteArea decimal 5 W O O

Provytald uniqueidentifier 16 O |:| d
DelytaNummer int 4 W O O
OmradeSWE geometry -1 il O O

Indexes

Index Primary Unique Description
PK_Delyta W ol
AK_Delyta_Delytanummer O O
AK_Delyta_Provytald |:| Cl

Ytterligare exempel pa dokumentation for Arthantering
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nils.Inventeringsyta

J Inventeringsytaid (PK)
4 Beskrivning
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art.Artlista

F Artlistald (PK) I

. Beskrivning

extern.DynTaxa

art.YtaArtlista

& YtaArtistald (PK)

% Inventeringsytald (FK)
% Artlistald (FK)

<» AngeTackning

art.Nils Taxa
F Taxald (PK) - DynTaxald (PK)
’ @T id
<+ KortNamn & Taxon
< ArtSvenskt

+» Beskrivning
< FunktionellGrupp

<» ArtVetenskapligt
< Beskrvning
< Familj

art.YtaArtlis ta_Nils Taxa

& Taxald (PK)(FK)
& YtaArtistald (PK)(FK)

Delytainventering.

e

falt.Mark tackelnventerings orsak

art.Nils Taxa_DynTaxa

& Taxald (PK)(FK) ]

& DynTaxald (PK)(FK)

¥ Marktackelnv enteringsorsakid (FK)
QBeskerng

falt.Delytalnventering

ﬁDe\y‘ta\nuemenngld (PK)
'i:F\'ovy‘ta\nvemermng (FK)

% Delytald (FK)

<k Tidsparad

% Marktackelnv enteringsorsakid (FK)
& Marktacketypld (FK)

% Tradforekomstid (FK)

,Dé % Vattenstandid (FK)

EOE A

sﬁ'x

falt Provytainventering -

¥ Provytalnventeringld (PK)
% Frovytald (FK)
% Inventeringmetodid (FK)

& Provytacentrunivirkeringstypld (FK) geo.Delyta
falt.VVattens tand falt.Marktacketyp falt.Tradforekomst “' t;gﬁ () * Delytald (FK)

 Myutiagg < DelyteArea
F Vattenstandid F Markiacketypld F Tradforekomstid 3 PR -
QBeskwmng " QBeskmmntgyp ™ QBesknvmng ™ gCem.run'G 90N ‘{nF\'ovy‘ta\d(FK}

“ ProfiGPSRTIONO % DelytaNummer

& ProfilGPSRTI0EW % OnradeSWE

< Frofildv stand

< ProfiRiktning

% CentrumGPSRTI0EW

< TidSparad

3. Designprinciper

L FaltRutalnventeringld {FK)

Grundliggande entitetsgrupper
Datat som ska lagras i Nilsbas kan grovt indelas i tre grupper Statiskt, Semistatisk och temporalt data.
Beroende pa om det ar data som inte foréndras eller sddant som laggs till 6ver tid. Beroende pa
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vilken kategori en tabell tillh6r sa rader olika designkriterier. Denna egenskap ska anges vid
beskrivningen av entiteten i ER-diagrammet (ER-studio).

Schemanamn

Datat, och ddarmed den logiska modellen som representerar det, kan delas upp i submodeller som
representerar separata delar av datat. Denna tillhérighet kommer att existera i databasen som ett
Schemanamn som sétts pa tabeller, lagrade procedurer och vyer. Exempel pd submodeller/
schemanamn ar nils, falt, flyg och art.

Normalisering (3NF)
Databasen ska normaliseras till minst 3NF, men det far finnas undantag, men da ska dessa vara vl
motiverade.

Namnkonventioner

Hur vi véljer att dopa kolumner ar av stor vikt. Hogsta prioritet ar att de ar informative for utvecklare
och att man ar konsistent. Slutanvdandare kommer se vyer av databasen dar andra namn pa kolumner
att anvandas (och slutanvandarna kan féredra att ha konstiga forkortningar pa variabler framfor
langa deskriptiva namn.)

Sammansatta kolumnnamn
Att konkatenera namn kan goras med understreck eller med inledande liten eller stor bokstav etc.

Exempel pa olika satt att skriva ihop flera ord.

- CustomerName VS Name.
- TeamNumber V'S Team_Number

Vi véljer att inleda med versal bade initialt och vid néasta ord.

Exempel: KalMossaAndel

Suffix och Prefix
Det finns olika forkortningar och konventioner. Exempelvis:

Suffix:

- Number VS No
- Count VS Counter

Prefix:
-  TeamName VS Name
Vi viljer foljande suffix:

- Count: for att visa att det ar en rdknare av nagot slag
- Name "utan prefix”: for att tabellnamnet redan berattar vems namn det ar.
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Number skriver vi inte som suffix, eftersom datatypen redan berattar om det en siffra. Team
anvander vi inte som prefix eftersom tabellnamnet redan definierar tillhoérighet, och om inte bor
designen kollas 6ver.

Sprakstod
Nilsbas kommer inte att erbjuda flerspraksstod, eller 6versatta variabler till engelska, och anvander
darfor tills vidare svenska namn.

Hur hanteras A A,0
Vi hanterar det som féljande:

Huvudsaken &r att vi ar konsekventa och att man forstar variabeln. Om man inte foérstar variabeln
med dessa Oversattningar finns alltid forklaring i kolumnbeskrivningen, som alltid ska skrivas.

5. Bygga bort generalisering
Undvika generalisering eftersom sql har svarigheter for sadant. Det kan verka smart till en borjan,
men blir slutligen ofta till problem.

Ex: En generisk ”Status” tabell med kolumner : ID, ReleatedToTable, RelatedToColumn, Code,
Description, kan lagra status for 3 olika tabeller som har kolumner: CustomerStatus, ItemStatus,
OrderStatus”

Vi vill undvika och bryta ner generiska tabeller. Det blir langa harranger av SQL och ett krangligt satt
att bade plocka ut data och satta in data.

6. Anvanda affirsnyckel eller surrogatnyckel

Det ar enkelt och kanske snabbare att anvdnda index och inte ténka pa hur affarsnyckel skulle
fungerar som primarnyckel. Men mkt mer beskrivande att definiera naturliga nycklar. Vi vill anvanda
surrogatnycklar for prestanda och enkelhet, men vi maste kunna finna och definiera affarsnyckeln.
Detta kan vi definiera som metadata i description faltet pa tabellen.

Fordelar med affarsnyckel:

e Lattare att forsta data. Man ser direkt vilken eller vilka kolumner som goér en rad unik
e Undviker att dubbletter finns med olika surrogatnycklar.

Slutsats: Vi vill anvanda surrogatnycklar som, GUID, for att det ger battre kompabilitet, med
exempelvis ORM, och snabbare prestanda an affarsnyckel, som ofta kan besta av flera kolumner,
men vi ska dven dokumentera affarsnyckeln som metadata i databasen.

Identifierare: Guid eller INT
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An s& lange har vi inget prestanda problem, och att anvinda GUID I6ser m&nga problem ndr man ska
exportera, sla ihop data mellan databaser. Darfér anvander vi denna som identitet vid surrogat-
nyckel i forsta hand fore en 4 byte integer som ar snabbare.

7.Sql’s inbyggda integritetsskydd
Trots att vi har tester pa data innan vi importerar det, ska vi satta skydd mot data-inkonsistens pa
databasniva.

Vi ska definiera:

e Varchar/strang langder
o Nullable eller inte?
e Foreign key constraints: delete/update cascade?

8. Anvinda stored procedures

Fordelar
Det finns manga fordelar med Stored procedures.

- Modifierbarhet
0 Man kan dndra i SP och tabellstruktur bara man haller SP granssnitt detsamma
- Prestanda
0 Man kan casha SP i databasen, vilket gér dem snabbare
- Sakerhet
0 Man kan inte satta behorighet pa en anvandares login att endast kunna dndra vissa
kolumner pa en rad, men man kan satta behorighet att endast kunna kora en stored
procedure som endast andrar vissa kolumner.

Anvanda SP pa ratt satt
1. Viska inte forsdka gora generella stored procedures dar man exempelvis skickar med
tabellnamn och kolumnnamn, eftersom da férlorar man manga av dess férdelar. Da kan man
hellre anvdanda dynamisk sql.
0 Test och underhall: Man behover inte s6ka efter annat 4n argument och output.
0 Séakerhet: Mindre risk for injections da endast sokargument eller output ges.
0 Prestanda: Kan ha en single-compile-plan, och ateranvandas.
2. Viska anvanda dem till ofta aterkommande querys, eller sddana som kraver specifik
sdkerhet.
3. Viskainte anvdanda dem for att gora avancerade berakningar, det ar komplierad kod mkt
battre pa, och vi ska inte géra oss beroende av vilken databas néar vi gér berakningar, detta
gor vi i primdarminnet med kod.

Vyer
Vyer ar nodvandiga for att forenkla atkomst av data i en normaliserad databasstruktur dar datat ar
spritt 6ver en mangd tabeller.
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Namngivning for vyer i Nilsbas
Det finns tre nivaer i namnsattningen av vyer:

GrundVyns ‘adress’ bestar av
[databas].[schema].[namn]

Art Vyns 'adress’ bestar av
[databas].[schema].[namn]_[Artlista]

TotalVy
[databas].[schema].[namn]_AllaMenyer?

Grundvyer

[databas]
Nilsbas

[schema]

Vilket uppdrag hor det till

nils

aob

moth

lillnils

system (for vyer som enbart gors som stod for databasprocedurer, andra applikationer eller liknande)

[namn]
v_[inventeringsobjekt] [aggregeringsniva] [innehall]

[inventeringsobjekt]
Ruta

Delyta

Provyta

InvLinje

Polygon

Linje

Punkt

[aggregeringsniva]

faller bort om vyn inte ar aggregerad
P -Provyta

R -Ruta

ABO - Angs-och betesobjekt

[innehall]

Det beror pa hur vi véljer att organisera vyerna. Har ar nagra exempel.
Grunddata

Berakningsunderlag

Markbeskrivning

Skogskant
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Humlor
Smavatten

Exempel
Nilsbas.aob.v_Delyta_Markanvandning
Nilsbas.aob.v_Transekt_ Fjarilar
Nilsbas.lillnils.v_Provyta Utlagg
Nilsbas.lillnils.v_Linje_Vegetationsremsa
Nilsbas.lillnils.v_Punkt_SkyddsvartTrad
Nilsbas.moth.v_Delyta_Marktacke
Nilsbas.nils.v_Delyta_Markbeskrivning
Nilsbas.nils.v_InvLinje_R_Skogskant
Nilsbas.nils.v_InvLinje_Skogskant
Nilsbas.nils.v_Linje_Hagnad
Nilsbas.nils.v_Polygon_Marktacke
Nilsbas.nils.v_Ruta_Grunddata
Nilsbas.system.v_Vadsomhelst

(1) Flyg och falt

Det syns inte i namnet om inventeringen har skett i flygbild eller i falt. Istdllet gar man direkt pa
vilken typ av objekt man ar ute efter. For att skilja mellan linjekorsningsinventering i falt och
flygbildsinventering av linjeobjekt heter linjer i falt InvLinje och linjer i flygbilder Linje.

Detta galler vara ordinarie vyer.

(2) LilINILS
Provytorna ar indelade i myr och gras. Det ska framga. Redan i schemanamnet?

(3) Kontrollinventeringar

Listor 6ver vyer dar man gor sitt val ar i bokstavsordning och dar vill man att kontrollinventeringsvyer
finns som en egen grupp. Det som marker upp kontrollinventeringsvyer ska da kanske ligga direkt
efter v (for vy).

(4) Flaggskepp
Samma som for kontrollinventeringar

Artlistavyer
Artlistavyerna fungerar som moduldra byggstenar till de mer slutanvandaranpassade vyerna. De har

schemanamnet art och &r baserade pa

Totalvyer
Totalvyer ar ett slutanvandarvy som kombinerar en eller flera andra underliggande vyer.

9. Tester

Vi vill kunna kéra igenom automatiserade tester som ser till att

- data plockas ut pa ratt satt
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- data uppdateras pa ratt satt
- data plockas bort pa ratt satt

Detta kan vi géra som stored procedures eller som Nunit-tester via C#, och gora exempelvis 1 gang i
veckan som ett sqgl-jobb eller schemalagt program.

10. Faser

Nilsbas kommer att genomga tva faser: en utvecklingsfas och en driftfas. Dessa faser kommer att ha
olika arbetssétt vid tilldgg och férandringar av struktur och data. Overgdngen mellan dessa faser
kommer att goras nar databasen har natt tillracklig mognadsgrad och néar organisationen ar redo att
styra om sitt arbetssatt till den nya plattformen.

Utvecklingsfas

Under utvecklingsfasen kommer hela strukturen och all data att laddas om f6r varje ny version av
Nilsbas. Detta innebdr att férandringar/rattningar av data i rattningsdatabasen kommer att sla
igenom och 6verforas till NilsBas. Under utvecklingsfasen finns ingen garanti for att data ar
konsistent eller samma 6ver tid och relativt omfattande strukturforandringar kan goras utan att
forvarna eller ta hansyn till eventuella anvandare av databasen. Hanteringen av nya versioner gors
informellt utan dokumentationskrav och tidigare versioner behéver inte arkiveras.

Driftfas

Under driftfasen kommer strukturandringar goras genom att exekvera databasscript eller SSIS-paket.
De foréandringar som ar gjorda pa data i Nilsbas kommer att félja med till den nya versionen. Daremot
kommer inte dndringar av redan inldst data i forsystemet att aterspeglas i Nilsbas. Hanteringen av
nya versioner gors formellt med versionsnummer och utforlig dokumentation av férandringar sedan
forra versionen. Tidigare versioner arkiveras. Import av arsvis data kommer att skotas med hjalp av
ETL-jobb. Utformningen av dessa ETL-jobb beror pa vilket forsystem som kommer att vara radande. |
nulaget ar Falt_rattning forsystem. Vid tex byte till ny handdator kan forsystemet dndras och darmed
ocksa villkoren for inlasning av nya faltdata. Tillagg eller borttagning av variabler i inventeringen inom
samma forsystem hanteras genom att ett nytt ETL-jobb skapas for det aret. Det ar rimligt att anta att
ny version av databasen kommer att sammanfalla med ny arsvis import av data. Eventuell rensning
och omléasning av ett inventeringsar i Nilsbas ar ett scenario som dnnu inte utretts. En annan aspekt
av ar.

Versionshantering

Versionsnummer

Versionsnummer ar trestélligt och bestar av ”stort” versionsnummer, modellversionsnummer och
dataversionsnummer. Stora versionsnumret ar noll under utvecklingsfasen och ett under driftsfasen.
Det kan dven tankas stiga nar storre andringar gors i framtiden. Modellversionsnummer indikerar
andringar i databasstruktur och dataversionsnummer indikerar en dndring/utokning av det data som
finns i databasen. Resp. versionsnummer ar nollbaserade och en 6kning av ett hogre modellnummer
nollstaller alltid underliggande versionsnummer: om tex vi gar fran 0 till 1 i stort versionsnummer sa
satts modell- och dataversionsnummer till O.
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Aldre versioner av Nilsbas ska finnas kvar och vara online p& servern tills vidare. Den existerande
Nilsbas kommer vid en ny release att byta namn till Nilsbas_v[Versionsnummer] alltsa tex

11. Dataimport
En betydande del av utvecklingsarbetet runt Nilsbas gar ut pa att fylla pa tabellerna med historiskt
data. Till detta anvands ett verktyg som heter SSIS och som ar en Microsoftprodukt.
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Har skapar man i ett visuellt granssnitt kopplingar mod datakéallor och malsystem och har méjlighet
att hantera flodet, applicera logik och mappa det historiska indatat mot den nya tabellstrukturen.
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1. Inledning

1.1.Bakgrund och syfte

Det har dokumentet dr en generell version av forvaltningsplanen for férvaltningsomradet
dataforvaltning. Specifika mal och aktiviteter tillkommer for varje ar.

Avdelningen for landskapsanalys forvaltar internt producerade data och metadata samt externt
producerade data. Det handlar om stora mangder data som ska vara kvalitetssakrade, tillgangliga
och aktuella, och som kan arkiveras. Aven flygbilder och filtfoton med tillhérande metadata ingar.

Syftet med FO Dataf6rvaltning ar att tillhandahalla stod for lagring av data och metadata, att bista
projekt som genomfor datafangst med andamalsenliga och anvandarvénliga system for
datamottagning, kvalitetskontroll och lagring av data, samt hantering av flygbilder och faltfoton.
Detta forutsatter underhall och vidareutveckling av egenutvecklade systemapplikationer for
dataférvaltning, samt ajourhallning av extern producerade systemapplikationer och kommersiella
programvaror.

Overgripande mal

1 Egenproducerade data lagras, korrigeras och arkiveras pa ett effektivt och sdkert satt

2 Metadata, samt nédvandig information om datahantering och rutiner ar tillgdangliga.

3 Externt producerade data ar aktuella, fullstandiga och tillgdngliga for interna anvandare.
4 Egenutvecklade applikationer for dataférvaltning ar effektiva och lattanvanda.

5 Tredje parts programvara for dataférvaltning som svarar mot verksamhetens behov.
1.2.Omfattning

Forvaltningsomradet omfattar foljande forvaltningsobjekt:

1. Egenproducerade data: alla data som samlas in inom NILS, AoB och LilINILS. Férvaltningen av data
innebar andringshantering av datainnehallet.

- Data som samlas in i olika projekt

- Grunddata for programmen och berdkningsunderlag for analyser

- Rutiner for hur och i vilken databas dandringar gors i datainnehallet
- Andringsloggar

- Rutiner for versionshantering av databaser

2. Datasystem

Forvaltning av datasystemet tar vid efter datainsamlingen, d.v.s. vid datadverforing fran faltdator till
kontor for data fran faltinventeringar och efter incheckning av en fardigtolkad ruta for data fran
flygbildsinventeringar.

| objektet ingar:

— Alla databaser som innehaller egenproducerade data, inklusive backup-rutiner.

— Applikationer for 6verforing av data fran en databas till en annan (ETL-jobb)

— Applikationer som skoter natverksverksoéverféring av data fran falt till kontor (Datatransfer,
LilINILS SBK)
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— Applikationer for test av data. Vissa tester genomfors under pagaende faltsdsong och andra
under korrigeringsfasen. Kopplas till olika databaser. (Datatest, SQL-skript)

— Applikationer for editering i databaser, behovs for att genomfdra korrigeringar i vissa
databaser (Rattning, vyer, skript)

— Applikationer for 6vervakning av back-up, arkivering och import: Meddelar nar back-up,
arkiveringen eller import-jobb inte fungerar (Overvakning)

— Tredje parts programvara for datalagring, import, databasadministration, korrigering (SS
Management Studio, SS Integration services, ArcMap, FME)

3. Externa data: Data som inte har producerats inom avdelningen och anvands som stdéddata for
datafangst, analys och utveckling.

— Hojdmodell, marktackedata, fjallkartan, fastighetskartan, vagkartan, topografiska kartan,
skyddade omraden (GSD - Geografiska Sverigedata) fran Lantmateriet

— Blockdatabasen, Tuva, Naturtyp fran Jordbruksverket

— Skyddsvarda omraden, naturgeografiska regioner, naturgeografiska regioner, limniska
ekoregioner, myrregioner fran Naturvardsverket

— Geodata Wiki: forvaltas av IT-stod. Forvaltningen innebar kontakt med IT-stéd och bevakning
av vara intressen.

4. Flygbilder: Forvaltningen av flygbilder borjar efter att UP Flygbildshantering har avslutats.
Projektet tar fram en modell fér forvaltningen.

—  Flygbilder

—  Flygbildshanteringssystem (FBHS)
— Ortofoton

— Ortofotdatabas

5. Faltfoton:

— Faltfoton
—  Skript for hantering och sortering av faltbilder

6. Faltkartor:

— ejaktivan

7. Administration: Verktyg for forvaltningen

— Arbetsplats: Information och drendehantering
— Forvaltningsplan

1.3.Intressenter

Intressent Vari ligger intresset? Vad (delobjekt)?
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Analys- och rapporteringsprojekt

- PP NILS Analys och rapportering

- PP A&B Rapportering

- PP MOTH Analys och rapportering

Anvandarstod for dataatkomst
Hantering av
anvandarbehorigheter

Atkomst faltfoton och ortofoton

Egenproducerade data
Externa data

Databaser for lagring av
egenproducerade data
Faltfoton

Ortofoton

ArcMap programvara

Datafangstprojekt

- PP NILS flygbildstolkning

- PP LilINILS flygbildstolkning

- PP MOTH flygbildstolkning

- PP NILS féltinventering

- PP LilINILS Smabiotopsinventering
- PP AoB filtinventering

- PP MOTH faltinventering

Rutiner for 6verforing av data
Rutiner for korrigering och
eventuell efterbearbetning av
data

Rutiner for leverans av metadata
Hantering av
Anvandarbehdrigheter och annan
databasstod

Atkomst stéddata

Anvandarstod for test- och
korrigeringsapplikationer
Atkomst faltfoton

Hantering av flygbilder

Flygbilder
Flygbildshanteringssystem
Externa stoddata
Datatransfer

Faltfoton

Metodutvecklingsprojekt

Rutiner for dokumentation och
arkivering av data som
produceras

Anvandarstod for databaser
Atkomst externa data
Samordning av datahantering

Externa data
Databaser

Flygbilder

ArcMap programvara

Systemutvecklingsprojekt

Testdata som behdvs under
utvecklingens testfas
Anvdndarstod for databaser.
Rutiner for uppsattning av
utvecklingsdatabaser
Samordning av datahantering
mellan projekt

Databaser
Egeninsamlade data

Leverantorer av flygbilder

Rutiner for bestallning och
leverans av flygbilder

Flygbildshanteringssystem

Institutionen/IT-stdd Kontakt Geodata Wiki
Analysstdd inom NILS Analys och Samarbete kring datautplock Databaser
rapportering
FO Datafangst Informationsutbyte kring Databaser
metodandringar som paverkar ETL
databas och ETL
Avdelningsadministration Informationsutbyte om Databaser

lagringsutrymme for data, servrar
Arendehantering

Arbetsplats

Andra institutioner & avdelningar pa SLU

Samarbete & kontakt
Dataplattformen, utvecklarmoéten

Externa dataanvandare (tidigast 2014)

Hantering av
anvandarbehorigheter

Egenproducerade data och
metadata

1.4.Ledning och funktioner i forvaltningsarbetet

Arbetet med dataférvaltning leds av forvaltningsledare och IT-systemansvarig. Deras ansvar ar att
planera, folja upp och utvardera verksamheten. Utéver férvaltningsledningen finns ett antal
utforare, vilka ar specialister pa specifika delobjekt.
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NILS programchef ar objektdgare och faststéller arlig budget for dataférvaltningen.

Avdelningens ledningsgrupp faststaller forvaltningsplanen, fattar beslut om aktiviteter och
prioriteringar och bemannar av férvaltningsledningen.

Fasta funktioner i forvaltningsgruppen:

Forvaltningsledare

- utarbetar forvaltningsplan tillsammans med IT-systemansvarig

- verkstaller forvaltningsplanens mal inom givna ramar

- bemannar roller pa operativ niva (objektspecialister) i samrad med LA-LG

IT-systemansvarig

- utarbetar forvaltningsplan tillsammans med forvaltningsledare

- verkstaller forvaltningsplanens mal avseende IT-stod

- bemannar roller pa operativ niva (applikationsansvariga) i samrad med LA-LG

Objektspecialister

- utfor forvaltningsaktiviteter

- fangar och formulerar krav ur ett verksamhetsperspektiv
- sdkrar anvandbarheten ur ett anvandarperspektiv

Applikationsansvariga

- utfor forvaltningsaktiviteter (programmering)
- omvandlar verksamhetskrav till systemkrav

- sdkrar anvandbarheten ur ett IT-perspektiv

For utforligare rollbeskrivning se separata dokument.

1.5.Forvaltningsplan

Syftet med forvaltningsplanen ar att klargéra hur forvaltningsarbetet ska styras, med fokus pa
fullgott stod till projekt och annan verksamhet inom avdelningen for landskapsanalys. Planen ar ett
verktyg for forvaltningsgruppen i deras dagliga arbete. Forvaltningsarbetet styrs med hjalp av
rutinen for operativ forvaltningsstyrning (figur 1).
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Forvaltningsgrupp Ledningsgrupp
Ta stéllning till om Ja, inom projekt
.— aktiviteten ska @
utféras Ja
Stod- ) Stéd-
behov Nei o _ ) behovet
< Ta stéllning till Akﬂw,&jt J'_‘_f" Ian_ utokad hanteras i
om aktiviteten ryms Ufﬂﬂfc_’;lrd ;/> forvaltning projekt-
inom FP eller ej. / };?Dsrsm N form.
' Nej (Se
Aktiviet inom rutinen
faststdlld FP. for projekt-
initiering)
4 L 4
©(_ Meddela \. .( Avsla
anvandare - vslar
Avvisat
stod- \ 4 W
behov Utfora onskad ) / Utékar
aktivitet. )‘ forvaltningsuppdrag

W
Uppfyllt O
stodbehov .

Figur 1. Rutin for operativ férvaltningsstyrning.

2. Verksamhetsaret

2.1.Forvaltnings- och utvecklingsbehov

Behovet beror pa verksamheten i dvrigt. | slutet av varje forvaltningsar ssmmanstalls hur
forvaltningsobjekten har fungerat i verksamheten for att identifiera brister som behover atgardas.

Aterkommande aktiviteter handlar om att datasystemet behéver anpassas infor en ny
inventeringssasong.

Nyutvecklade komponenter kan krava anpassning av befintliga komponeter i systemet. Nar
utvecklingsprojektet avslutas évergar den nya delen i forvaltningen och inkluderas i
forvaltningsplanen.

2.2.Mal for det aktuella aret

Varje ar setts specifika mal utifran forvaltnings- och utvecklingsbehovet.
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Verksamhetskompetens

IT-kompetens

Forvaltningsledare och objektansvarig

IT-systemansvarig

Objektspecialister

Appansva riga/programmerare

Egeninsamlade data NILS

Egeninsamlade data AoB

Egeninsamlade data lilINILS

Databaser NILS

Databaser AoB

Databaser LilINILS

Databaser och ETL

Datatransfer

Datatest

lilINILS SBK

Rattningsapp

.NET applikationer

Externa data

GIT

Flygbilder, flygbilds-hanteringssystem

SharePoint, .NET

Ortofotodatabas, ortofoton

SDE-databas

Faltbilder och faltbildhantering

Python-app

Arbetsplats

SharePoint

2.4. Aktiviteter och tidplan

Forvaltningsaktiviteter kan vara engangsaktiviteter eller aterkommande aktiviteter som genomfors

varje ar.

For mer detaljerad information se arbetsplatsens listor Aterkommande aktiviteter och Andringar

datasystem
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Aktiviteter som utfors varje ar

1. Egenproducerade data

Bilaga 6 NILS Datafangst och Datavéardskap

Delobjekt Aktivitet Planerad Ansvarig/Utfér |Tidsatgang |Berdrda projekt
period are (i dagar)
NILS data Uppdatera rutiner for korrigering varen Faltingenjor + 2+2 PP NILS Analys, PP
flygbilds-ingenjor NILS Falt
NILS faltdata Utfora I6pande korrigeringar kontinuerligt Faltingenjor 8+4 PP NILS Analys
AoB Fjarilsdata Utfora l6pande korrigeringar hosten Faltingenjor 2 PP AoB Analys
NILS tolkade data Utfora l6pande korrigeringar hosten Flygbilds- ? PP NILS Analys
ingenjor
NILS faltdata Anpassa tidigare ars data efter arets dndringar |sommaren Analytiker 6 PP NILS Analys, PP
AoB Analys
NILS tolkade data Anpassa tidigare ars data efter arets andringar Analytiker 9 (ejiar) |PP NILS Analys
AoB Fjarilsdata Anpassa tidigare ars data efter arets andringar Analytiker 1 PP AoB Analys
2. Datasystem
Delobjekt Aktivitet Planerad Ansvarig/Utfor |Tidsatgang [Berérda projekt
period are (i dagar)
alla db Overvakning av arkivering och back-uper kont DBA 1 alla
Support, anvandaradministration kont DBA 5
Se over och rensa bland gamla db DBA 0,5
db Falt_import Overvaka dataimport, rensning, datadverféring |maj-sep DBA 20 PP NILS Falt
till korrigeringsdatabas
db Fjaril_import Overvaka dataimport, rensning, datadverféring DBA 7 PP AoB Filt
till korrigeringsdatabas

Sida 9(19)



Bilaga 6 NILS Datafangst och Datavéardskap

db Falt_import Fanga & formulera krav feb Analytiker 1 PP NILS Falt
db Falt_rattning, ETL-jobb Uppdatera efter arets behov mar Programmerare |5
Testa mar-apr Analytiker 2
db Fjaril_import, rattning, ETL-|Fanga & formulera krav feb Analytiker 1 PP AoB Filt
jobb Uppdatera efter arets behov mar Programmerare |5
Testa mar-apr Analytiker 1
db tolkningsdatabas Administration/Underhall kontinuerligt DBA 5 PP NILS Flyg
db Smabiotoper Administration/Underhall kontinuerligt DBA 3 PP LilINILS Falt
Datatransfer Fanga och formulera krav, dec-jan Faltingenjor 1+1 PP NILS Falt, PP
Uppdatera infor arets behov mar Programmerare |3 Ao Fiilt
Fixa buggar, forbattra funktion mar-apr Programmerare |5
Uppdatera systemdokumentation maj Programmerare
Uppdatera instruktioner, testa funktion apr Faltingenjor 4+3
Support och utbildning av faltpersonalen maj-sep Faltingenjor 2+1
Datatest Fanga och formulera krav, dec-jan Faltingenjor 1+1 PP NILS Falt, PP
Uppdatera infor arets behov mar Programmerare |4 AoB Falt, PP NILS
Fixa buggar, forbattra funktion mar-apr Programmerare |5 Flye
Uppdatera systemdokumentation maj Programmerare |1
Uppdatera instruktioner, testa funktion apr Faltingenjor 3+3+0,5
kontrollera att rapporter skickas maj-sep DBA 1
Utbildning och support av faltjouren maj-sep Faltingenjorer 1+1+1
Réattning och vyer (mot NILS  |Fanga och formulera krav, dec-jan Faltingenjor 0,5 PP NILS Falt
falt_rattning) Uppdatera infor arets behov maj Programmerare |2
fixa buggar, forbattra funktion maj Programmerare |3
Uppdatera systemdokumentation maj Programmerare |1
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Uppdatera instruktioner, testa funktion maj Faltingenjor 1
Fanga krav for vyer for kontroll under sdsongen|mar Faltingenjor 0,5 PP NILS Falt
| Skapa vyer i falt_import apr Programmerare |1
| Utbilda faltjouren i atkomst under sdsongen maj Faltingenjor 0,5
3. Externa data
Delobjekt Aktivitet Planerad Ansvarig/Utfér |Tidsatgang |Berdrda projekt
period are (i dagar)
Alla Omvarldsbevaka och fanga in krav fran kontinuerligt GIS-specialist + (3+1 PP NILS Analys, PP
anvandarna Analytiker AoB Analys, PP
Anvandarsupport kontinuerligt GIS-specialist NILS Flyg
Uppdatera sammanstallningar och lankar kontinuerligt GIS-specialist 2
Uppdatera lathundar for atkomst hosten GIS-specialist 6+14
4. Flygbilder
Delobjekt Aktivitet Planerad Ansvarig/Utfér |Tidsatgang |Berdrda projekt
period are (i dagar)
Flygbildshanteringssystem Fanga och formulera krav host Flygbilds- PP NILS Flyg
ingenjor
Fixa buggar och férbattra funktion Programmerare
Testa funktion Flygbilds-
ingenjor
Uppdatera dokumentation Programmerare
Uppdatera instruktioner Flygbilds-
ingenjor
Flygbilder Korrigera och komplettera metadata kontinuerligt Flygbilds- PP NILS Analys
ingenjor
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Samordna flygbildsbestéllningar pa Vid behov Flygbilds- PP NILS Flyg,
avdelningen ingenjor utvecklingsprojekt
Granska bestallningsunderlag nar bestallning  |Vid behov Flygbilds-
gors inom enskilda projekt ingenjor
Mottagning av bestallda bilder. Filéverféring  |Vid behov Flygbilds-
(fran ftp/harddisk/sticka till Terra) och ingenjor
dokumentation i FBHS. Granskning av
bildkvalitet och godkdannande av leverans.
Stod vi upphandling av flygbilder eller Vid behov Flygbilds-
fotografering ingenjor
Hantering av analoga bilder Flygbilds-
ingenjor
Se 6ver och uppdatera lagringsrutiner for Flygbilds-
flygbilder ingenjor
Uppdatera lathundar for orientering av host Flygbilds-
flygbilder mm. ingenjor
Utbilda flygbildstolkare i fotogrammetri vinter Flygbilds-
ingenjor
Support vid anvandning av flygbilder kontinuerligt Flygbilds-
ingenjor
Utvardera och planera host Flygbilds-
ingenjor
Ortofotodatabas Utvéardera, fanga och formulera krav Analytiker PP NILS Analys, PP
Uppdatera systemet vid behov Programmerare NILS Falt?, E’P AoB
T Analviik Analys, PP AoB
esta nalytiker F5lt?
Ortofoton Generera bilder som saknas Flygbilds- PP NILS Analys, PP
ingenjor AoB Analys
Korrigera och komplettera metadata Flygbilds-
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ingenjor
Utvardera behovet Analytiker
5. Féltfoton
Delobjekt Aktivitet Planerad Ansvarig/Utfor |Tidsatgang [Berérda projekt
period are (i dagar)
Sasongsskript Beskriva arets behov (sokvag t.ex.) mar Faltingenjor PP NILS Falt
Testkdra programmet for sortering under mar DBA + 1+2
sasongen och testa resultatet Faltingenjor
Fixa buggar och uppdatera efter arets behov  [mar Programmerare
Forbattra funktion klart Programmerare
Utbildning for faltjouren apr Faltingenjor 1
Overvaka kérning av programmet under maj-sep DBA 2
sdsongen
Uppdatera dokumentation mar Programmerare (0,5
Uppdatera rutin, lathund ? Faltingenjor 0,5
Arkiveringsskript Kora om skriptet (nagra ganger) mar KO* PP NILS Analys, PP
Testa mar Analytiker 2 AoB Analys
Fixa eventuella buggar Programmerare
Uppdatera dokumentation mar Programmerare (0,5
Uppdatera rutin for korning av skriptet ? Analytiker 0,5
NILS Provytebilder Korrigera fel och leta efter saknade bilder mar Faltingenjor 3 PP NILS Falt
6. Administration
Delobjekt Aktivitet Planerad Ansvarig/Utfér |Tidsatgang |Berdrda projekt
period are (i dagar)
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Forvaltningsplan Skriva forvaltningsplan, gora budget nov Forvaltningsledar|5 + 5 alla
e+IT-
systemansvarig
Utvardera verksamhetsaret jan Forvaltningsledar|3 + 3
e+IT-
systemansvarig
Rapportera avvikelser till objektdagarna och kont Forvaltningsledar|2
projektledarna e
Arbetsplatsen Se 6ver strukturen och fanga 6nskemal Forvaltningsledar|2 alla
e
Uppdatera allmanna sidor efter behov Forvaltningsledar|3
e
Stamma av drendehantering med projekt och |? Forvaltnings- 2
andra FO:n ledare
Administrera att-gora-listor Forvaltnings- 2
ledare + IT-
systemansvarig
Uppdatera beskrivning av aktiviteter, efter utford Alla
tiduppskattning, lagga till lankar till lathundar, |aktivitet
mm
Terra 8_databaser Uppdatera rutiner DBA + 242 alla
Forvaltnings-
ledare
Rensa och stada DBA + 2+2
Forvaltnings-
ledare
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2.5.Genomfdrande

Tidplanen for genomférandet av aktiviteterna stams av med berérda program- och
utvecklingsprojekt.

Under varen fokuserar forvaltningsgruppens arbete pa att uppdatera datasystem och
faltfotohantering infor faltsdsongen.

Overvakning och administration av databaser sker kontinuerligt under aret.

2.6.Forutsattningar

Ansvarsfordelningen (objektdgare, objektansvarig, objektspecialist) maste vara forankrat pa
avdelningen.

Manga aktiviteter kraver specialkompetens av utféraren (t.ex. systemutveckling, GIS). Det ar darfor
viktigt att nédvandig kompetens finns pa avdelningen.

Lopande kommunikation med programprojekten ar en forutsattning for att stimma av tidplan och
uppdatering av rutiner.

En effektiv darendehantering underlattar arbetet och organisation inom FO:t.

Avdelningens gemensamma resurser (ex. servrar och SP) férvaltas pa ett fungerande satt.

2.7.Riskanalys
Oklar ansvarsfordelning kan leda till dubbelarbete.

Rollen som IT-systemansvarig ar inte bemannad i dagslaget. Det gor det svart att uppskatta tid och
klara ut beroenden av teknisk karaktar mellan olika aktiviteter. Felbedémningar kan goras vid
bemanning av applikationsansvariga. Omvardsbevakning ur ett it-perspektiv gors inte. Ramar for
design, arkitektur, it-strategi uppdateras inte och ingen ar ansvarig for att de foljs av
programmerarna. Riktlinjer for dokumentation (se nedan)

Aktiviteter om databaser och egenutvecklade applikationer kraver specialkompetens. Det innebar en
risk om kompetensen ar personberoende, framfor allt sa lange dokumentationen av rutiner inte ar
fullstandig. Nyckelkompetens for varje objekt borde finnas hos minst tva personer.

Applikationsansvariga bemannas i stor utstrackning med konsulter. Nar de slutar férsvinnar
kompetensen. Konsulternas uppdrag pagar inte under hela aret. Konsulten finns i princip inte
tillganglig for akuta insatser efter utvecklings-/uppdateringstillfdllet. Arbetets effektivitet och kvalitet
ar beroende pa dokumentationens kvalitet.

Planeringen forutsatter att arbetet med andra FO:n gar hand i hand. Det kan paverka arbetet att
forvaltningen av vissa objekt ar fortfarande under utveckling eller vilande.
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3. Kommunikation

3.1.Intern kommunikation

Moten sker i huvudsak pa objektsniva. Férvaltningsledaren ar sammankallande fér FO-moten.
Utforare kallas till FO-mo6ten vid behov. | 6vrigt har utforare direkt kontakt med forvaltningsledaren
for avstamning av aktiviteter.

Hur aterkommande aktiviteter ska genomfdras beskrivs i en aktivitetslista pa FO:ts arbetsplats med
eventuell hanvisning till rutiner.

| forvaltningsplanen samlas information om planering, bakgrund, syfte och mal.

Akuta atgarder och buggfixar tilldelas via en drendehanteringslista pa SharePoint.

Forvaltningsledare

FO-moéten
-Uppgifter
-Foérvantningar
-Prioritering FO-moéte
-Aterkoppling -Avvikelser, utfall
Férvaltningsplan Arendehanteringslista
-Tidplan -Status, 6verblick
-Bakgrund, syfte, mal
Arendehanteringslista
-Uppgifter

Mote

-Uppgifter
-Foérvantningar
-Aterkoppling
Forvaltningsplan
-Tidplan
Arbetsplats
-Rutiner

Forvaltningsgruppen

Oversikt 6ver kommunikationskanaler inom FO-gruppen.
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3.2.Extern kommunikation

En stor del av informationsutbytet med andra FO:n, projekt och programchef sker pa
programinterna verksamhetsmoten. Om det ska fungera behéver motena vara effektiva och val
forberedda. Forvaltningsledaren ansvarar for att nodvandig information sammanstalls infér motet.

| forvaltningsplanen sammanstalls resursbehovet at programchef och ledningsgrupp.
Arenden till ledningsgruppen beskrivs i skriftlig form med bilagor som underlag fér beslut.

Forvaltningsledaren adjungeras pa ledningsgruppsmote vid behov. Annan information fran
ledningsgruppen formedlas till forvaltningsledaren via NILS-programchef.

Rutiner tillgdngliggors via avdelningens arbetsplats. Ansvariga fér uppdatering av rutiner behéver
utses.

Programcheferna kallas till FO-md&ten och deltar vid behov.
Kommunikationen med 6vriga intressenter utanfor avdelningen skots av respektive ansvarig for

bestallning av exempelvis flygbilder, externa geodata eller hantering av anvandarbehorigheter.
Kommunikationskanaler och -ansvar beskrivs i respektive aktivitetsbeskrivning/rutin.

Avdelningschef,
LA-LG

Ledningsgruppsmate

Ledningsgruppsmote - Beslut

- Beslut Forvaltningsplan

- Resursbehov (personella)
Arendebeskrivning/Beslutsun
derlag

- Underlag for prioritering och
andra beslut

Verksamhetsméten
-Statusrapport
Fdrvaltningsplan

- Resursbehov
FO-mdte
-Avvikelser, utfall

FO
Dataforvaltning

Arendehanteringslista
-Anvdndarstdd
Arbetsplats

-Rutiner
Verksamhetsmoten

- Kdnnedom om nya
rutiner

Verksamhetsmoten
- Aystamning

%

andra FO-ledare

Oversikt 6ver kommunikationskanaler inom avdelningen som berér FO Datafangst.
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4. Budget

4.1.Finansiering

4.2.Kostnader

NILS

Bilaga 6 NILS Datafangst och Datavardskap

KOSTNADSPOST

Personal (anstallda pa Srh)

Forvaltningsledare

IT-systemansvarig

DBA

Faltingenjorer

Flygbildsingenjorer

GIS-specialist

Analytiker

Utvecklare (.NET, SQL)

Utvecklare (Python)

Summa lénekostnader inkl LKP och
semesterlonetillagg

Indirekta kostnader (paslag) och lokalkostnader

Ovriga Idnekostnader (ej anstéllda pa Srh)

Summa ovriga lonekostnader

Resekostnader, inklusive hyrbilar och
traktamenten

Ovriga kostnader (datorkostnader, material m m)
Konsult

Totalt

AoB

KOSTNADSPOST

Personal (anstallda pa Srh)

Forvaltningsledare

IT-systemansvarig

DBA

Faltingenjorer

Flygbildsingenjorer

GIS-specialist

Analytiker

Utvecklare (.NET, SQL)

Utvecklare (Python)

Summa lénekostnader inkl LKP och
semesterlonetillagg
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Indirekta kostnader (paslag) och lokalkostnader

Ovriga Idnekostnader (ej anstallda pa Srh)

Summa ovriga lonekostnader

Resekostnader, inklusive hyrbilar och
traktamenten

Ovriga kostnader (datorkostnader, material m m)
Magnus Flagge 0%, Daniel Sivertsson 3%

Totalt
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LilINILS

KOSTNADSPOST

Personal (anstallda pa Srh)

Forvaltningsledare

IT-systemansvarig

DBA

Faltingenjorer

Flygbildsingenjorer

GIS-specialist

Analytiker

Utvecklare (.NET, SQL)

Utvecklare (Python)

Forvaltningsledare

Summa lénekostnader inkl LKP och
semesterlonetillagg

Indirekta kostnader (paslag) och lokalkostnader

Ovriga I6nekostnader (ej anstillda pa Srh)

Summa ovriga lonekostnader

Resekostnader, inklusive hyrbilar och
traktamenten

Ovriga kostnader (datorkostnader, material m m)
Magnus Flagge 0%, Daniel Sivertsson 0%

Totalt
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S

SLU

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Ekonomisk sammanstillning NILS Datafangst och Dataviardskap 2008-2012

Ingaende saldo

Intakter

Fakturering Naturvardsverket (uppdrag)
Bidrag Naturvardsverket
LBP-medel

Summa intakter

Kostnader

Lonekostnader inkl. semestertillagg
Traktamenten och forrattningstillagg
Resekostnader och logi
Konsultkostnader

Ovriga kostnader
Overhead inkl.
lokaler

Summa kostnader

Periodens resultat

Utgaende saldo

Bilaga 8 NILS Datafangst och Datavardskap

Ar 2008 Ar 2009 Ar 2010 Ar 2011 Ar 2012 Totalt
sep-dec jan-dec jan-dec jan-dec jan-dec

0 668 365 1458 733 1308 579 380 575 0

1100 000 2300 000 1 000 000 1 000 000 700 000 6 100 000

800 000 502 000 1 300 000 0 0 2 602 000

0 0 0 0 300 000 300 000

1900 000 2802 000 2 300 000 1 000 000 1 000 000 9 002 000

-862 612 -885 511 -744 952 -741 481 -582 401 -3 816 957

-2 509 -4 150 -435 -2 097 0 -9191

-2 996 -20 286 -3 640 -3 697 0 -30 619

0 -729 225 -1 341 464 -872 722 -598 673 -3 542 084

-2 749 -147 -17 388 -2 692 -3 804 -26 779

-360 769 -372 313 -342 275 -305 315 -227 681 -1 608 353

-2 011

-1 231 635 632 -2 450 154 -1 928 004 -1 412 559 -9 033 984

668 365 790 368 -150 154 -928 004 -412 559 -31 984

668 365 1458 733 1308 579 380 575 -31 984 -31 984




Bilaga 9 NILS Datafangst och Datavéardskap

o

Sveriges lantbruksuniversitet
S L u Swedish University of Agricultural Sciences

Kravspecifikation analysapplikation
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1 Syfte

Analysverktyg:

Analysverktyget ar en applikation med tva huvudfunktioner, en urvalsfunktion och en
berdkningsfunktion, och syftena med analysverktyget ar att 1) underlatta sammanslagning av data och
utplock ur NILSbas och 2) underlatta standardanalyser (analyser som gors regelbundet). Genomgaende
for byggandet av dessa bada delar &r att vi borjar bygga for en liten delméngd och fortsatter sedan att
utveckla och inkludera fler delar/analysmojligheter med tiden. Urvalsfunktionen kommer i férsta hand
besta av vyer for att forst i samband med webbportalen utvecklas vidare till ett urvalsverktyg.
Analysverktyget kommer i férsta hand besta av R-script som sedan utvecklas vidare till att leverera
skattningar pa webben.

2 Anvandare

Analysverktyget:

| FIND delades anvandarna av NILS-data in i specialist, professionell och publik, som har olika
kompetenser och behov av serviceniva. Specialisten har kunskap om NILS data, kan forsta
berakningsscript och skriva enkla SQL-s6kningar. Till professionella anvdandare hor lansstyrelser och
andra myndigheter som har behov av aggregerade data (pa olika nivaer) och fardiga analyser.

Anvandarna av analysverktyget som helhet ar i forsta hand samtliga analytiker pa avdelningen for
landskapsanalys. Aven analytiker i Riksskogstaxeringen kan bli anvindare av analysverktyget. Den hir
gruppen anvandare kan klassificeras som specialister.

Urvalsfunktionen bér kunna anvéndas av fler dn analytiker (i forlangningen kan den ev anvandas dven i
webbapplikationen, se nésta avsnitt), t ex alla p& avdelningen som behéver kunna titta pa data. Aven
denna grupp raknas till specialisterna, da alla har god kunskap om inventeringsmetodik och variabler.

Sannolikt kommer dven forskare att vilja utnyttja analysverktyget. Forskare har i allmanhet relativt liten
kunskap om NILS design, variabler och berakningsrutiner och kan darfor komma att krava en hog
serviceniva. Om denna grupp ska inkluderas i anvandarna stalls darfér andra krav pa analysverktyget
(liknande kraven pa webbportalen), dn om de inte inkluderas. Forskares behov av data fran NILS kan
dven tillgodoses genom att analytiker tillhandahaller data i dialog med forskaren. Med den l6sningen
kan analysverktyget byggas sa att det ar maximalt flexibelt, men kraver kunskap om variabler och
design.
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3 Overgripande krav for urval, floden, analysverktyg och webbportal

Analysverktyget bestar av 2 delar: urval/utplock och analys/berékningsdel. Vi behéver sammanstilla
vyer och ta fram R-script for vara olika skattningar. Behovet av en berakningsapplikation (jmf taxwebb
eller kub) som automatiskt utfor berakningar ar dock inte lika stort hos oss som hos RIS. Vi har inga krav
pa oss att leverera “samma” analysresultat varje ar (typ Skogsdata), utan kommer sannolikt att fa
varierade uppdrag. Det kan innebara att kostnaden for att utveckla en “komplett” berdakningsapplikation
blir valdigt hog i forhallande till det utbyte vi kommer att ha av den. Vad vi behéver ar att script
utvecklas for alla berdkningstyper och att vi lar oss anvanda dem. Sa smaningom kommer vi att méarka
vilka berdkningar som efterfragas ofta och kan da ta stéllning till om vi skulle ha nytta av en "tryck pa
knappen”-funktion. Berdkningsapplikationen skulle da utvecklas successivt éver tiden och utvecklingen
skulle vara behovsstyrd.

Urvalsapplikationen:

e \Vlyerna skall vara kopplad direkt till den normaliserade databasen

e Urvalsapplikationen som kommer att finnas pa webben skall vara kopplad direkt till den
normaliserade databasen

e Vilket utplock som helst skall kunna genomféras med hjalp av urvalsapplikationen med dess
rullistor och boxar.

e Vyerna ar forsta prioritet att bygga och darefter urvalsapplikationen. Enkla sammanslagningar
och utplock prioriteras, foljt av mer detaljerade utsokningar, till exempel visst marktacke och
visst procentintervall busktackning.

Analysapplikationen:

e  Sammanstalla data fran databasen

e  Berakna skattningar och standardfel (R-script)

e  Genomfora tidseffektiva skattningar

e  Variabelnamn ska kunna valjas pa svenska eller engelska

o Urval skall kunna utféras inom valfri geografisk region. Det satt som férordas ar att avnamaren

redan i forvag har sitt omrade avgransat i en shapefil.

e Det skall finnas en logg éver hur man gjort sammanslagningarna i urvalsapplikationen

e Anvandaren ska kunna skapa egna villkor och berdknade variabler

e Kunna backa till tidigare steg i uttagsapplikationen

e Kunna dndra i urvals- (SQL) och berdkningskoden (R eller SAS)

e Projekthantering, sa att man kan ateranvanda tidigare utplock och berékningar

e Ska koppla mot metadatabas och visa nar det inte finns data for vissa variabler for vissa ar eller nar
metodiken har andrats 6ver tiden (medféljande metadata ger information om vilka ar som saknas,
syftet med variablerna, etc.)
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e Lank till variabelbeskrivning i wiki eller SP-lista

e Artdata skall vara kopplade till artdatabankens databas dynamiska taxa genom att vi anvander
samma ID som dyntaxa. Arligen sker en uppdatering av NILSbas gentemot databasen dyntaxa for
kontinuerlig och up to date information om artnamn.

e Man skall kunna ha fler an ett utplocksfénster 6ppna samtidigt for att kunna korrigera och
komplettera samt forhandsgranska utplocken

e Viskall kunna vilja vilken databasversion vi vill jobba med

4 Icke-funktionella krav

Analysverktyget:

e Hog “genomskinlighet” — kunna se koden bla

e Sdkra, d.v.s. reproducerbara, berdakningar

e For att 6ka underhallbarheten skall inga data eller metadata sparas i applikationer utan vara
hdamtbara fran databasen

o Utfora korrekta berdkningar — berdkningar utférs med kand variabel och kontrolleras darigenom
(exv Sveriges totalarea )

e Anvdndargranssnitt designat enligt windowsstandard med hog anvdandbarhet

5 Format

Urval:
Formatet pa data skall vara lasbart internt saval som externt.
e Indatain i analysverktyget dvs format for utplock:

0 inlasning direkt fran databasen

0 ’egen’ xml-fil, excel-fil eller text-fil med data som laddas i analysdelen direkt
0 shape-fil for att kunna goér urval for ett godtyckligt omrade (se 5.1.8)

Berdkningar:
e  Utdata dvs format for resultat redovisning:

0 datauttag eller berdknade data i form av en tabell
0 spara som xml, txt eller excel
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6 Standardberdkningar vs mer avancerade berikningar
6.1 Val av statistikprogram

Det statistikprogram som ar mest funktionellt vid utplock och analys skall vdljas. Anvandarvanlighet vid
analys, funktionalitet gentemot databasen och eventuella synergieffekter vid en framtida
statistikplattform (dvs expertis vid SLU for programvaran) skall beaktas. R har visat sig vara det program
som har storst flexibilitet och flest anvdandare vid avdelningen samt ett tilltalande survey paket som
passar NILS skattningar. Programvaran ar fri och utvecklas standigt gentemot de nya behov som vaxer
fram. R har bra kompatibilitet med geografiska data och ar flexibelt och formbart. Nackdelen dr dock att
kvalitetssakringen kan halla olika niva for olika delar da utvecklingen av programvaran sker pa ideell
basis. Det ar dock viktigt att utplocken ar i format som alla kan hantera da det skall vara moijligt att jobba
med vilket analysprogram som helst

6.2 Vilka krav stiller berdkningarna pa urvals- och beriakningsapplikationen

For att kunna kravspecificera denna del kravs att vi har kommit igdng med berakningarna i storre
utstrackning an vad vi har just nu. Manga av de berakningar som beskrivs nedan har vi aldrig genomfort.
Steg 1 ar att beskriva algoritmerna. Detta ar beskrivet for de flesta berdkningarna och skattningarna
men visst arbete aterstar. Uppdateringar och beskrivningar av nya berdkningar kommer att genomféras
kontinuerligt. Utdver standardanalyserna som vi valjer att bearbeta, beskriva och redovisa i foérsta hand
kommer vara anvandares intresse att styra vilka analyser och i vilken ordning de kommer att berédknas.
Ett urval av 1) tillstandsskattningar, 2) tvafasskattningar och 3) forandringsskattningar arbetas igenom i
namnda prioritetsordning och utgor case studies for hur vi vill att analysverktyget i forsta hand men
dven webbportalen skall se ut. Resultat fran dessa analyser presenteras i vantan pa webbportalen i NILS
webben.

Overgripande krav:

o Maodjligheten till maximalt flexibla utplocka fran databasen skall finnas

e Hela utplock skall ga att genomféra dvs data ar kompletterade och korrigerade fér missing value
eller 0, saknade data ar kompletterade sa langt det gar, variabler som bytt namn men har
samma innehall ar sammankopplade etc.

e Faststallda kvalitetssakrade berakningsalgoritmer for de skattningar som skall genomforas skall
finnas (se formelsamling och senare script biblioteket)

o Tillgang till de variabler, berdknade variabler och stoddata som kravs for att kunna genomfora
berdkningarna skall finnas (inklusionssannolikheter, vikter mm).

Aktuella redovisningsgrupper att forhalla sig till:
| forsta hand:

e enskilda strata och grupper av strata

e enskilda regioner och grupper av regioner
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e enskilda Ian och grupper av lan
| andra hand:

e landskap + lappmarker
e Naturgeografisk indelning (fr. miljotillstandet i skogen bla.)
e Biogeografiska regioner enligt habitatdirektivet

De fem vattendistrikten och ev. huvudavrinningsomradena
Klimatzoner

Standardberdkningar
Foljande skattningar skall vara majliga (se formelsamlingen fér mer information):
| forsta hand:

e Tillstandsskattningar exv. ett urval av indikatorer

| andra hand:
e Forandringsskattningar pa de ovan ndmnda skattningarna bla 6vergangsmatriser for arealer (av
fr.a. marktdcke/markanvandning), kanske ocksa for vissa kvalitetsmatt inom arealer. (T.ex. for

att folja dynamiken férbuskning/réjning i grasmarker.)
e Tva-fas skattningar

Foljande analyser skall vara standardberdkningar (se bilaga 3):

| forsta hand:

Totaler av areal- linje-, punktelement, absolut och per arealenhet.

Medelvarden och median for provytor, t.ex. tackningsgrad av olika arter

Medelvarden och median for attribut pa linje och punktelement, t.ex. medelbredd av stigar
Proportioner, t.ex. forekomstfrekvens av olika arter eller andel ytor med viss paverkan.
Medelfel, konfidensintervall (95%) och ev. dven andra spridningsmatt (medelfel som standard i
samtliga fall dar det r maijligt).

| andra hand och utvecklas ddrmed med tiden och allteftersom:

Ett urval av landskapsmatt och index

Framskrivningsmodeller

Habitatmodeller

Medelfel, konfidensintervall (95%) och ev. dven andra spridningsmatt (medelfel som standard i
samtliga fall dar det ar maijligt).
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Mer avancerade berakningar
Ovriga analyser genomfors av analytikerna:

e ”scripten” for standardberdkningarna skall kunna ateranvandas av analytikerna vid andra
analyser an standardanalyserna. Script under utveckling sparas i scriptbibliotek som senare
utgor grunden for R-paketen.

6.3 Hur vill vi presentera vara skattningar/gora dem tillgidngliga?

Vara anvandare kommer att fa ge forslag till hur vi bor presentera vara skattningar for att tillgodose
deras behov.

Standardskattningar:

Standardskattningar och standardberdkningar finns beskrivna under analysverktyget. Hur vi ska
presentera dessa kommer att vdaxa fram med tiden och komplettera denna del av kravspecifikationen.

1. Standardskattningar som genomfors i férsta hand kommer att vara tamligen enkla att
presentera dels grafiskt men aven i tabellform eller relaterade till en karta da det kommer att
vara sammanstallningar av enskilda variabler.

e Totaler av areal- linje-, punktelement, absolut och per arealenhet.
e Medelvdrden och median fér provytor, t.ex. tackningsgrad av olika arter

Medelvarden och median for attribut pa linje och punktelement, t.ex. medelbredd av stigar

Proportioner, t.ex. forekomstfrekvens av olika arter eller andel ytor med viss paverkan

o Medelfel, konfidensintervall (95%) och ev. dven andra spridningsmatt (medelfel som
standard i samtliga fall dar det ar mojligt).

2. For de mer avancerade standardskattningarna sasom landskapsindex, indikatorer,
framskrivningsmodeller och évergangsmatriser kravs det fler analyser och utvarderingar innan
redovisningen kan beskrivas. For indikatorer och landskapsindex har vi paborjat arbetet. For
indikatorer pagar just nu utvecklingsarbete for smabiotops- och grasmarksindikatorn inom
ramen for LilINILS samt en myrindikator inom basNILS. Som ett exempel beskrivs nedan hur vi
vill borja jobba med landskapsindex:

0 Enklare sammanstallningar sdsom tartdiagram o dyl . (félja arealer baserade pa rel.
grova landskapsindelningar)

0 Urval av landskapsindex

0 Urval av 6vergangsmatriser

0 Habitat modeller

Vi borjar med enklare sammanstéllningar i ett forsta skede for att fortsatta bygga pa med tiden. Vi
behover diskutera vidare olika klassificeringssystem och komma fram till vad vi vill presentera i

forsta hand. Olika indelningar ger olika resultat och det &r viktigt att jamféra lika med lika da
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aspekter som minsta tolkningsenhet, omradets storlek och hur grov respektive finkornig
klassificeringen ar kan ge olika resultat i ovanstaende sammanstallningar.

Forslag till forsta presentation:

Vi véljer en enkel rattfram naturtypsklassificering till att bérja med och anvander denna 6ver hela
landet. Vi gor arealsammanstallningar och valjer ut nagra index som vi anser vara intressanta och
tamligen robusta och transparenta. Vi presentera en totalbild 6ver hela Sverige dar vi sen delarin i
olika stratum for att kunna ge en bild 6ver olika stratum och regioner. Detta innebaér att vi far en
grund att sta pa och kan ga in mer i detalj och testa andra klassificeringar och specialare i ett senare
skede.

o Medelfel, konfidensintervall (95%) och ev. dven andra spridningsmatt (medelfel som standard i
samtliga fall dar det ar maijligt).

Avancerade skattningar:

Avancerade skattningar genomfors av analytikerna. Avancerade skattningar kan med tiden komma att
foras over till gruppen som utgdr standardskattningar:

e Godtyckligt omrade

e NILS data tillsammans med olika typer och former av stoddata
e Framskrivningsmodeller

e Vissa Overgangmatriser

e Vissa landskapsindex

e Vissaindikatorer

Aven for dessa krévs mer analysarbete innan redovisningarna kan beskrivas och utvarderas av vara
anvandare.

7 Redovisning av kvalité i analysverktyg

Vad som utgor tillrdckligt god kvalité i NILS maste definieras och kontinuerligt uppdateras. En forsta
borjan till definition finns beskrivet i KIND-rapporten dar kvalitetssakring i framforallt datafangsten
utvdrderats.

For att vidmakthalla en god analyskvalitet behover vi bl.a.:

e  En kvalitetssakrad databas - en forutsattning for att data skall halla god kvalitet 6ver tiden
ar att de komponenter som paverkar kvaliteten ar kdnda och att det finns tydligt
formulerade kvalitetsmal och rutiner for att kontinuerligt bibehalla, félja upp och 6ka
kvaliteten i datafangst och datahantering. Vi vill ha |ag och jamn personvariation vid
inventerarnas bedomning, 1ag risk for misstag vid datainmatning och hog sékerhet vid
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datadverforing. Vidare vill vi ha latthanterliga och funktionella databaser och att de fel som
forekommer upptacks och korrigeras innan analyserna utfors.

e Spara och kvalitetssdkra script for utplock sa att de gar att ateranvanda och kan tjana som
arbetslogg

e Lata variabler dar vi kdnner till slutresultatet félja med i varje utrakning — ger omedelbar
feedback att vara utrdkningar stammer

e Utveckla och félja val inarbetade analysrutiner

e Gemensamma utbildningar for analytikerna framst men dven fér andra som analyserar data
i NILS

e Fatillgang till statistikerkompetens som bl.a. satter ramarna och utvecklar analyser,
berdkningsscript och styr upp underliggande studiedesign for storsta mojliga styrka

Kvalitén pa data i analysverktyget redovisar vi genom att alltid leverera skattningar tillsammans med
variansberakningar och storleken pa samplet som analysen grundar sig pa. Kontinuerliga
kontrollinventeringar kommer att ge oss en mojlighet att standigt forbattra det underliggande datats
kvalité samt géra en bedémning av hur “bra” en variabel dr dvs en variabel med stor spridning i
beddmning mellan olika inventerare utgoéringen “bra” variabel att gora analyser pa utan maste forst
atgérdas och forbattras.

8 Redovisning av medfdéljande metadata
Metadata:

Pa datavardstraffen 2009 var det fortfarande oklart vad som betecknas som metadata. Det stélls hogre
krav pa datavardar an Inspire/ISO 19115. Pa forslag ar en metadatastandard for datavardar, som dock
inte ar framtagen an. Eftersom beskrivning och standardisering av metadata fortfarande ar under
utveckling, behover det finnas en viss niva av flexibilitet.

Syfte:

1. goravara data sokbara
2. leverera information som behdvs for att tolka data och resultat
3. leverera information som behovs for att analysera data

Analysverktyget:

o Alla tillgdngliga metadata skall vara tillgangliga
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9 Arkivering

Vad ska vi backa up och arkivera?
Analysverktyg:

Skattningarna kommer att utféras i realtid och kommer darfor inte att sparas. Vissa utrakningar kommer
att ligga fardigberdknade i databasen sasom:

O Provytearealer

0 Linjekorsningskoordinater

0 Landskapsindex och andra utrdakningar som krdaver annan programvara an vanliga
statprogram och GIS

Detta skall backas up och arkiveras:

e Bibliotek for utplocksscript och berakningsscript backas up kontinuerligt och arkiveras
bestandigt inom FO analysstod
¢ Bibliotek for projektsammanstallningar (utplocksscript, berdkningsscript,
projektbeskrivningar mm) backas up och arkiveras inom FO analysstod

Hur ska vi gora back-up/arkivera?

Arbetsdokument/ pagaende analyser lagras idag pa en server dar befintliga back-up rutiner ar
tillrackliga. Inom FO-analysstod kommer vi att utveckla rutiner foér arkivering av bibliotek for utplock,
berakningsscript och projektsammanstallningar. Fér webbportalen kan det vara lampligt med en separat
server. Servrar driftas av IT-avdelningen, som ansvarar for backup-rutiner och sdkerhet. Arkivlagen ar ett
styrande dokument som SLU maste forhalla sig till och som vi darfér maste ta hansyn till.

Syfte med kortsiktig backup: Kontinuerligt spara for sdkerhets skull .

Syfte med langsiktig arkivering: For att ha kvar gamla versioner och kunna aterskapa och ateranvanda.
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