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Sammanfattning

Olika skotselalternativ for en degenererad skog i karvt klimat (67°N, 460 m.6.h.) provades i ett
forsok som anlades 1983/84 med 32 parceller a 0,1 ha. Det aterinventerades hésten 2015. Ur-
sprungsbestandet var ca 100 ar och héll stamvolymen 50 m3sk per hektar med 40 % gran och
60 % glasbjork. Det vaxte med ca 1 m3sk per hektar och ar under observationsperioden.

Kalhuggning utan féryngringséatgarder gav rikligt bjérkuppslag och f& granplantor och bedoms
pa sikt aterskapa ursprungsbestandet. Frétradsstallning av gran gav fler granplantor &n “ingen
atgard” men plantorna véxte daligt. Markberedning under frotraden hade ingen signifikant ef-
fekt. Plantering under bjorkskarm ledde for tall och contorta till mycket hoga avgangar och for
gran till starkt hammad plantutveckling. Contortaplantering pa kalmark gav snabbvéxande trad
men hdga avgangar och kraftiga sndskador. Tallplantering pa kalmark klarade sig béattre och be-
déms pa sikt utvecklas till vaxtliga bestand. Granplantering pa kalmark uppvisade god utveckl-
ing, sérskilt efter kemisk avdddning av bjorkstubbarna.

Hojdbonitering av planteringarna pa kalmark indikerade standortsindex pa 20-23 m vilket in-
nebar boniteter pa Gver 4 m3sk. Rehabiliteringen av det degenererade ursprungsbestandet genom
kalhuggning och plantering ser allts ut att ha lyckats. Med stod av observationer ocksa i omgi-
vande forsok och bestand bedéms tallplantering vara det lonsammaste alternativet.

Nyckelord: plantering, naturlig foryngring, frotrad, skarmar, kalhyggen, bestandsutveckling, tall,
gran, glashjork, contorta

Summary

Different silvicultural alternatives for treatment of a degenerated forest in harsh climate (67°N,
460 m a.s.l.) were investigated in a field trial established in 1983/84 with 32 parcels a 0.1 ha.
The initial stand was about 100 years old and kept the stem volume 50 m?® with 40 % Norway
spruce and 60 % downy birch. It grew about 1 m® per hectare and year in the observation period.

Clearcutting without regeneration measures gave a lot of birch sprouts and few spruce seed-
lings and was assumed to reshape the initial stand in the long run. Seed trees of spruce gave
more spruce seedlings than “no measures” but the seedlings grew slowly. Scarification beneath
the seed trees had no significant effect. Planting below birch shelters led for Scots pine and
lodgepole pine to very high mortality and for Norway spruce to heavily restricted growth. Plant-
ing lodgepole pine after clear-cut gave fast-growing trees but also high mortality and heavy
snow damages. Planted Scots pine after clear-cut had a better survival rate and was judged capa-
ble to form acceptable stands in the future. Planted spruce after clear-cut developed well, espe-
cially after chemical killing of the birch stumps.

Site indices of plantations on clear-cuts were 20-23 m, indicating a potential productivity of
above 4 m3. The rehabilitation of the degenerated initial stand by clear-cutting and planting
seems thus to be successful. With support of observations also in neighboring trials and stands,
planting of Scots pine is supposed to be the most profitable silvicultural alternative.

Keywords: planting, natural regeneration, seed trees, shelters, clear-cuts, stand development,
Scots pine, Norway spruce, downy birch, lodge-pole pine



Inledning

Skogsbrukandets optimala utformning i norra Sve-
rige har varit en central fridga for svensk skogs-
forskning &nda sedan forstliga forsoksanstalten
grundades 1902. Malet har hela tiden varit ett uthal-
ligt nyttjande av skogsmarken for virkesproduktion.
Skogstillstandet 1902 var uselt efter ett halvsekel
med harda exploaterande huggningar. | fokus var
val av skogsbrukssétt, foryngringsmetod, form av
markbehandling, val av genetiskt material, skogs-
odlingsférband samt behov och form av bestand-
vardande insatser. Samtidigt fokuserades planering-
en for ett rationellt brukande. Sarskilt svart bedom-
des brukandet av den fjéllndra skogen vara.

En storskalig rehabilitering av  Norrlands-
skogarna paborjades 1950 da Kungl. Domanstyrel-
sen beslot att lata restaurera sina eftersatta och
sonderhuggna skogar i Norrland. Under en 20-
arsperiod skulle ca 800000 ha skog restaureras
(Kungl. Doménstyrelsen cirkuldr 1/1950). Det blev
nu nddvandigt att infora begransningar i méjlighet-
erna att gora s.k. foryngringshuggningar. Ar 1952
beslét Domanstyrelsen “att de klimatiskt och eko-
nomiskt svagaste markerna skola avskiljas genom
en s.k. skogsodlingsgrans, ovanfor vilken sarskilda
bestdmmelser skola gélla” (cirkular 12/1952).
Gransdragningen hade foregatts av studieresor i falt
dar forskare fran Statens skogsforskningsinstitut
deltagit. Doméanverkets skogsodlingsgréans géllde
verkets egna skogar men den kom dven att beaktas
av andra skogsagare med skog i fjallndra omraden.

Utvecklingen i fjallkommunerna de féljande 30
aren var negativ med stora utflyttningar och svag
ekonomi vilket i slutet av 1970-talet ledde till krav
frdn dessa kommuner att skogen ovan skogsod-
lingsgransen borde utnyttjas. Detta framfordes dven
i riksdagen av riksdagsledamaéter fran norrlandsla-
nen. Ar 1980 férdes Domanverkets skogar in under
skogsvardslagen. D& beslot Domanverkets styrelse
att avskaffa skogsodlingsgransen. Som en féljd av
detta indelades marker ovanfor den tidigare skogs-
odlingsgransen for aktivt skogsbruk. Det ledde till
ett forslag att drygt 80 000 ha skog ovan den tidi-
gare skogsodlingsgrénsen skulle tas i bruk.

Under 1984 uppstod en héftig debatt om att ta i
stort sett ordrda skogar ovan den tidigare skogsod-
lingsgrénsen i bruk. Dessa skogars vérde for natur-
vard, forskning, turism och renskétsel framholls
speciellt. Vissa kritiker menade att det var tveksamt
om dessa marker kunde aterbeskogas efter kalav-
verkning. Nu stoppade Domanverket tills vidare allt
skogsbruk ovanfor den tidigare skogsodlingsgran-
sen samt inbjod sommaren 1984 ett antal forskare
att bestka de indelade skogarna for att dar studera
de faktiska foryngringsméjligheterna. Som foljd av
de rekommendationer som forskargruppen gjorde

(Béckstrom 1984) kunde cirka 40 000 ha av den
indelade skogsmarken utnyttjas for aktivt skogs-
bruk.

Att aktivt skogsbruk pd marker ovan den tidigare
skogsodlingsgransen nu blev aktuellt gjorde det
intressant att i ett faltforsdk undersdka hur skogsbe-
stand i dessa omraden utvecklas efter olika mark-
och bestandsbehandlingar och med plantering av
olika tradslag. Ar 1984 anlades dérfor ett langsiktigt
faltforsok pa den skogliga forsoksparken Atnarova,
soder om Géllivare. Avsikten var att studera hur
olika brukningsalternativ for en sénderhuggen skog
i ett kdrvt klimatlage utvecklas pa lang sikt. Har
jamfors utvecklingen av det ursprungliga bestandet
med den i skarm och pa kalmark efter naturlig for-
yngring respektive plantering med gran, tall och
contorta. Syftet med denna studie &r att belysa vad
de olika skogsbruksalternativen ger for skogstill-
stand och vilken virkesavkastning som kan férvan-
tas i ett langre tidsperspektiv. Forsoket har beteck-
ningen S2402.

Material och metoder

Forsoksyta S2402 ligger pd Kuosavaara
(lat. 67°03°N, long. 20°18°0, alt. 450-470 m.6.h.) i
en svag sydsluttning med sandig-moig moran.
Skogstypen &r en frisk blabarstyp. Ett gammalt
trashestand briandes p& 1890-talet for att &stad-
komma sommarbete och medforde att omradet
invaderades av bjork. P4 1940-talet héggs brann-
ved, vilket medférde uppkomst av en méangd stubb-
skott. Fore forsoksanlaggningen varen 1984 holl
bestdndet ca 1 600 stammar per hektar varav ca
1 000 stammar var bjorkbuketter med i medeltal
3 stammar per bukett. Volymen var ca 50 m¥ha,
varav granandelen var ca 40 %. Ovre hojden for
gran var ca 12 m.

Forsoket har formen av ett randomiserat parcell-
forsok med tre upprepningar av atta huvudbehand-
lingar:

1. Orort bestand
. Kalhuggning + naturlig féryngring
. Frotrad + naturlig foryngring
. Frotrad + markberedning + naturlig féryngring
. Gles skarm + markberedning + granplantering
. Tat skarm + markberedning + granplantering
. Kalhuggning + markberedning + granplantering
. Kalhuggning + markberedning + granplantering

+ kemisk behandling
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Tallplantering och contortaplantering finns med en
parcell vardera i behandlingarna 5-8. I samman-
stéllningen avser “kemisk behandling” behandling
av bjorkstubbarna med 2 % Roundup utfort i juli
1987, for att motverka stubbskottsbildning. Fro-
tradsstallningarna héll i medeltal 75 granar per



hektar med grundytan 2,3 m?/ha. | den glesa skar-
men fanns i medeltal 240 tr&d per hektar med grun-
dytan 2,3 m?/ha och i den tata 480 trad per hektar
med grundytan 3,4 m?/ha. Skarmtraden utgjordes
mest av bjork. Granens andel av sk&rmgrundytan
var bara 11 %. Totala antalet parceller var alltsd
3X8+2X4 =32 stycken. Parcellerna har netto-
formen 25X40 m och omges av 5 m breda kappor
med samma behandling. En skiss 6éver forsoket
aterfinns i bilaga 1.

Forsoksled 4 markbereddes manuellt hosten 1983,
forsoksleden 5-8 markbereddes maskinellt i maj
1984 med Fiab-harv. Planteringen utfordes 10-20
juni 1984. Barrotsplantor av gran planterades med
Boden-hacka, tackrotsplantor av tall och contorta
sattes med hjélp av Pottiputki planteringsror. Tall-
froet kom fran samma breddgrad och hojdlage som
odlingslokalen, granfroet fran ett nagot mildare
klimatlage och contortan fran lat. 63°30°N, alt.
760 m.6.h. (Rusty Creek, Yukon, NV Kanada).
Viss hjalpplantering utférdes i juni och september
1985.

Pa 5 cirkelytor a 100 m? per parcell ritades befint-
liga plantor in pa ytskisser hosten 1984. Aterinven-
teringar av dessa har utférts 1986, 1988 och 1991.
Skarm- och frotrad ritades ocksa in pa dessa ytor
och uppmattes i september 1989. | ordrt bestand
ritades och mattes alla trad in pa ytorna 1984, utom
bistammarna i bjorkbuketter for vilka bara antalet
registrerades.

Vid aterinventeringen i september 2015 markera-
des, ritades och mattes huvudplantor in efter en
tankt rojning till 1 600 stam/ha pa en cirkelyta med
10 m radie som var centralt placerad pa alla parcell-
ler med behandlingarna 2-8. Stamvalet utfordes
enligt normala rdjningsprinciper, med prioritering
av barrtrad, utfyllnad med bjork i luckor och av-
standskravet 1 m mellan trad med nagot lagre krav
for plantpar i luckor. Plantorna markerades med bla
snitsel i 6gonhdjd.

Fran ett ritbord med riktlinjal pa ett stativ i ytcent-
rum siktades, inritades och numrerades huvud-
stammarna pa en ytkarta, medsols fran riktning
norr. Avstand fran centrum mattes med Vertex
avstandsmatare. Brosthojdsdiametern klavades i

radiell riktning pa alla huvudstammarna och hdjd-
matning utfordes pa de tva grévsta traden per cir-
kelyta samt pa var 5:e huvudstam i nummerordning.

P& parceller med ordrt bestand och i skdrmarna
aterinventerades tidigare matta trad pa de 5 cirkel-
ytorna per parcell. Traden pa dessa ytor var Kkart-
lagda enligt samma princip som tillampades 2015.
Pa den centrala cirkelytan pa varje parcell beskrevs
markvegetationen med tdckningsgrader 1984 och
denna beskrivning upprepades 2015.

Stamvolymer for provtrdd med diameter >49 mm
beréknades med volymfunktioner for tall, gran och
bjork i norra Sverige enligt Brandel (1990) och for
mindre trd&d med motsvarande funktioner enligt
Andersson (1954). For contorta har volymfunktion-
er enligt Eriksson (1976) tillampats. Med tradslags-
visa hojd-diameter-samband baserade pa provtrads-
data (bilaga 2) tilldelades forst varje klavtrad en
hojd varefter volymer berdknades utifran uppmatt
diameter och berdknad hojd. Bistammarna i bjork-
buketter pa ororda parceller antogs fordelade som
geometrisk serie med faktorn 0,7, d.v.s. ndst grovsta
stam (d2) tilldelades diametern 0,7 Xd1,
d3=0,7Xd2 0.s.v.

Resultat

Plantutveckling till &r 7

Markberedningen under frétraden utférdes optimalt
for att fanga det ymniga granfrofallet varen 1984.
Hosten 1984 aterfanns dock inte nagra groddplantor
i markberedningsflackarna. Sju ar efter forsoksan-
laggningen aterfanns ca 1 000 granplantor per hek-
tar med en medelhdjd pa knappt 30 cm i behand-
lingarna med naturlig féryngring. Pa markberedda
parceller véxte dock mindre &n 10 % av plantorna i
markberedningsflackar.

I behandlingarna med granplantering var dverlev-
naden storst i gles skarm, 89 % (Tabell 1). Pa kal-
hygge levde bara 80 % av de planterade plantorna
efter 7 ar. Planthjden var i medeltal 44 cm pa
hygge och i gles skérm, i tat skdrm bara 34 cm.

Tall och contorta 6verlevde samre under skarm &én
pa hygge, 86 resp. 94 %. Contortan vaxte lika bra i

Tabell 1. Planterade plantors medelhdjd och 6verlevnad i olika behandlingar

7 &r efter plantering

Behandling Medelhdjd (cm) Overlevnad (%)
Gran Tall Contorta Gran Tall Contorta
Tét skarm 34 48 100 84 90 88
Gles skérm 45 85 94 89 85 83
Kalhygge med sly 41 70 115 80 93 95
Kalhygge utan sly 46 79 97 81 96 91




skarm som pa hygge och nadde i medeltal 102 cm
efter 7 ar. Tallen nadde bara 48 cm i tat skarm men
78 cm i de Ovriga behandlingarna.

Huvudstammar 2015

Vid aterinventeringen 2015 aterfanns ca 50 huvud-
plantor per yta, motsvarande 1600 stha pa de
granplanterade parcellerna (Tabell 2). Tre fjardede-
lar av dessa utgjordes av granar och en fjardedel av
bjorkar. | parcellerna med naturlig féryngring (for-
stksled 2-4) aterfanns farre huvudplantor. Granar-
na var bara halften s& manga som i planteringarna
men Okat bjorkinslag ledde anda till hyfsad sluten-
het. I behandling 2 (kalhuggning + naturlig foryng-
ring) fanns i medeltal 16,3 huvudplantor av gran,
motsvarande 320 st/ha.

Bjorkhuvudstammarna var betydligt hogre &n
granhuvudstammarna, vilket medférde att den to-
tala medelhdjden var hogst i den mest extensiva
behandlingen med storst bjorkinslag (Tabell 2).
Medelhéjden for gran avtog starkt med ¢kad kon-
kurrens, fran 4,1 m i led 8 (kalhuggning + markbe-
redning + granplantering + kemisk behandling) till
1,1 mi leden 3 och 4 (frétrad + naturlig foryngring,
utan resp. med markberedning). De sma granarna
under frotraden kan vara yngre och darfor mindre,
men mycket talar for att flertalet fanns fore avverk-
ningen och att det faktiskt ar frotraden som hallit
dem tillbaka.

| forsdksleden med plantering av tall och contorta
pa kalmark aterfanns i medeltal 45 huvudstammar
per yta (1 465 st/ha). Av dessa utgjordes 9 av gran
och 12 av bjork. Under skdrm har bara enstaka
tallplantor Gverlevt medan contortan klarat sig na-
got battre. Pa dessa skdrmytor var totala antalet
huvudplantor bara 33 (1 050 st/ha). Av plantering-
arna med tall och contorta ar det bara tallplantering
pa kalmark som ser ut att kunna ge acceptabla be-
stand, jfr tabell 3.

Utvecklingen i orért bestand

P& de 3X5=15 ytorna a 100 m? i orort bestand
uppmattes 240 trad 1984, motsvarande 1 600 st/ha.
Grundytan var 8,9 m?ha och volymen 41 m3sk/ha.
Av dessa trad var 39 granar (240 st/ha) med grund-
ytan 3,2 m?ha och volymen 18 m3sk/ha. Dessutom
fanns 116 bistammar i bjorkbuketter med den skat-
tade grundytan 1,9 m%ha och volymen 7 m3sk/ha.

Till 2015 hade 27 trad dott eller forsvunnit medan
5 trad tillkommit. Av de levande bjorkarna notera-
des 16 st som brutna, bojda eller liggande. Antalet
levande trad var 218 (1 453 st’ha) med grundytan
13,9 m?/ha och volymen 66 m3sk/ha. De ddda tra-
dens volym beraknades till 3,5 m3sk/ha och biskot-
tens volym till 10 m3sk/ha. Den arliga volymtillvax-
ten (brutto) under den 31-ariga observations-
perioden har varit 1,02 m3sk/ha.

Utveckling for frotrad och skarmtrad

Frotradens volym var ar 1989 13 m3sk/ha och ar
2015 29 m3sk/ha, vilket ger den arliga tillvaxten
0,59 m¥k/ha. Inget frotrad dog under perioden. |
den glesa skarmen var volymen ar 1989 9,2 m3sk/ha
och i den tata 13,8 misk/ha. Ar 2015 uppmittes
volymerna till 25,2 respektive 29,1 m3sk/ha. Av-
gangen under perioden var 8 trad per ha i den glesa
och 20 i den tdta skarmen. Den arliga tillvaxten
under 26-arsperioden beraknas till 0,63 m3sk/ha i
den glesa och 0,60 m3sk/ha i den tata skarmen.

Produktionspotentialen

Med boniteringskurvor enligt Johansson et al
(2013) beraknas standortsindex utifran hojd och
alder (SIH) i den éaldre generationen till 10 m for
bade gran och bjork medan gran, tall och contorta i
den nya generationen indikerar SIH-varden pa 20,
22 respektive 23 meter (Tabell 3). Det innebdr att
granplanteringarna forvantas na en medeltillvaxt pa

Tabell 2. Huvudplantantal och huvudplantornas medelhéjd i huvudférsdket vid métningen 2015. Samtliga varden avser

medeltal for tre parceller.

Behandling Antal huvudplantor Huvudplantornas medelhéjd (m)

Gran Bjork Totalt Gran Bjork Totalt
1.kalhuggning + naturlig féryngring 16,3 27,3 43,7 25 56 45
2.frotrad + naturlig féryngring 27,7 16,7 443 1,1 4.4 2,4
3.frétrad + markber. + naturlig féryngring 20,7 20,0 40,7 1,1 42 2,6
4.gles skarm + markber. + granplant. 39,0 11,3 50,3 2,9 3,7 3,1
5.tat skarm + markber. + granplant. 43,0 7.3 50,3 1,9 4,6 2.2
6.kalhuggning + markber. + granplant. 36,0 15,7 51,7 3,2 49 3,7
7.kalhuggning + markber. + granplant. + kemisk beh. 38,7 14,3 53,0 41 4.4 42
Medeltal 31,6 16,1 47,7 2,4 45 3,2




Tabell 3. Bestndsdata 2015 for orort bestand, frotrad, skarmtrad och planteringar pa kalmark med olika tradslag.

For planteringarna avser data huvudplantor

Bestand Alder (&r) Ovre hdjd (m) SIH (m) Stamantal per hektar Volym (m3sk/ha)
Totalt Barrtrad Totalt Barrtrad
Orort bestand ca. 120 12,3 10 1453 260 66 31
Frotrad ca. 130 14,5 10 73 73 29 29
Gles skarm ca. 100 10,0 10 232 20 25 3
Tét skarm ca. 100 9,8 10 448 24 29 1
Granplantering 36 6,0 20 1655 1160 9 6
Tallplantering 34 9,0 22 1610 890 34 32
Contortaplantering 34 9,6 23 1320 400 31 29

ca 4 m3sk per hektar och ar. Speciellt kan noteras
att de planterade bestanden trots hoga avgangar ar
tatare och innehaller fler barrtrad &n ursprungsbe-
standet.

Faltskiktets sammansattning och utveckling

| det ororda bestandet dominerades faltskiktet 1984
av blabar och det fanns ett betydande inslag av
krakbar (Tabell 4). Dessa ytor aterinventerades inte
2015 men forandringen har har troligen varit mar-
ginell. Aret efter avverkning tacktes 50 % av de
kalhuggna ytorna av gras medan blébarstackningen
minskat drastiskt. Under skdrmar och frotrad var
grastackningen 25-30 % medan blabarstackningen
halverats jamfort med orort bestdnd. Lingontéick-
ningen var ldg men hogre pa behandlade ytor an i
orért bestdnd. Under frotraden dominerades falt-
skiktet av krakbar.

Vid aterinventeringen dominerades faltskiktet pé
de kalhuggna ytorna av lingon medan grds och
bldbar hade ungefar lika tackning. Under skarm-
och frétrad var inslaget av lingon ldgre men anda
betydande. Aven inslagen av grias och blabar var
lagre medan inslagen av odon och krékbar var
hogre. Krakbar dominerade i dessa féltskikt och

dess tackning 6kade signifikant under perioden.

Diskussion

Plantering pa kalmark har gett upphov till ungskog
som antyder 4-5 ganger hogre produktionsformaga
an vad det ursprungliga, orérda bestandet presterat
de senaste 31 aren. Att ren granskog i Atnarova kan
producera uppemot 4 m3sk/ha per hektar och ar
framgar av ett huggningsforsok i aldre, olikaldrig
granskog pa annat hall i forsoksparken (Lundgvist
etal 2007). Rehabiliteringen av det degenererade
ursprungsbestandet genom kalhuggning och plante-
ring ser alltsa ut att lyckas.

Orsaken till den laga tillvaxten pa de ororda par-
cellerna i forsoket ar svar att forstd. Bjorkarna i
ursprungsbestandet och i skdrmarna verkar inte
kunna bli mer &n 10 meter hdga (jfr Figur 1). Dia-
metertillvéxten har varit oberoende av den ur-
sprungliga tradstorleken, med en arlig diameterck-
ning pa 0,64 mm i orért bestand och 1,92 mm i
skérmarna.

Overlevnaden i planteringarna var god efter 7 ar
men darefter har avgangarna varit stora. Snoskytte
har plagat bade tall och gran, medan contortan

Tabell 4. Tackningsgrad for huvudkomponenterna i féltskiktet i olika forsoksled 1984 och 2015

Matar  Forsoksled Antal Genomsnittlig tackning av arealen (%)
ytor Gras Blabar Lingon Odon Krakbar
1984  Orort bestand 3 3,8 55,6 2,7 6,1 30,7
Kalhuggning 13 50,6 12,4 5,0 2,2 26,1
Skéarm 10 31,0 29,8 6,7 51 23,6
Frotrad 6 25,2 19,8 10,1 1,8 39,6
2015 Kalhuggning 13 18,6 18,8 31,9 11 23,6
Skéarm 10 14,9 15,9 28,3 3,9 355
Frotrad 6 8,9 11,9 23,2 7,7 46,0
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Figur 1. Samband mellan bjorkarnas hojd 1989 och héjdférandringen under den 26-ariga observationsperioden for oskadade

bjorkar i skarmarna.

frémst drabbats av sndskador och Gremmeniella.
Omfattande snoéskador vintern 2010/11 drabbade
contortan varst men toppbrotten var frekventa ocksa
i tall och bjoérk. Granarna klarade sig daremot bra.

Den menliga inverkan av en kvarhallen bjork-
skarm pa utvecklingen av planterad tall vid Kuosa-
vaara har tidigare belysts av Fries & Nilsson
(1990). I en bjorkskarm med 360 stammar per hek-
tar levde 43 % av de planterade plantorna efter
17 ar, jamfort med 62 % pa kalhygge. Plantorna i
skarmen var ocksa 20 % kortare och betydligt gang-
ligare &n plantorna pa hygget.

Att som i detta forsok l&mna kvar frotrad och
skarmar under sa lang tid efter avverkningen &r
forkastligt ur ett rent skogsskdtselperspektiv, men
det &r mycket intressant ur ett forskningsperspektiv.
De olika graderna av konkurrens som granplantorna
mott i forsoket ger en tydlig bild av granens kans-
lighet for konkurrens. Bést utveckling har granarna
haft i forsoksled 8, dér bjorkstubbarna dodades med
Roundup. Granarna i led 8 &r signifikant hogre &n
granarna i led 7. Bjorkandelen av huvudstammarna
ar nastan densamma i de tva forsoksleden men
bjorkarna ar lagre i led 8. Det verkar vara sa att de
levande bjorkstubbarna i sig hdmmat granplantorna
betydligt mer &n de senare insddda bjorkarna. Gles
skarm har hammat granutvecklingen nagot mer an
stubbskotten fran de levande stubbarna pa kalytan,
medan tat skarm medfort en betydligt starkare hdm-
ning. Mest hdmmade &r granplantorna under frotré-
den dar de bara natt drygt 1 meters hojd. Den 6kade
tackningen av krakbdar under fré- och skarmtrad kan
mojligen ha bidragit till hAmningen av granutveckl-

ingen. Krakbar utsondrar amnen som hdammar trad-
plantors utveckling (allelopati) och indikerar lag
markaktivitet (Nilsson & Wardle 2005).

P& ytorna som lamnats utan atgarder efter kal-
huggning (forsoksled 2) verkar ett bestdnd som
liknar ursprungshestandet aterskapas. Bestanden
domineras av stubbskottsbjérk och graninslaget ar
ungefar detsamma som i ursprungsbestandet. Att
bjorkhuvudstammarna i medeltal &r hogst i detta
forsoksled beror troligen pa att de har bildar huvud-
bestand. P& &vriga parceller har bjorkplantor valts
som andrahandsalternativ for luckutfyllnad.

| ett dvergripande perspektiv har arsménen stor
inverkan pa skogsutvecklingen i detta kérva klimat.
Det kravs tre goda ar i rad for att granen ska
blomma, fa grobart fré och bra groningsbetingelser.
Granforekomsten i vagkanter och dikesrenar kan
indikera hur val granen lyckats under senare ar. Det
finns ytterst fa granplantor langs Kuosavaaravagen,
déremot en del tall- och contortaplantor. Vid 2015
ars matning observerades viss kottforekomst pa
gran och sensommaren var varm sa det & majligt
att viss pafyllnad av granplantforradet kan ske va-
ren 2016. Att forlita sig pa naturlig foryngring av
gran i dessa lagen &r dock inte tillradligt. Granplan-
tering pa kalmark har gett valsluten ungskog som
indikerar god produktionspotential.

Planterad tall verkar trots allehanda skaderisker
kunna uppna acceptabel bestandstathet och produkt-
ion. | angransande, senare anlagda avkommetester
med tall ar slutenheten ungefar som pa yta S2402.
“Undret pa Dundret”, en tallplantering fran 1954 pé
Dundrets sydsluttning, visar att ett valslutet tallbe-
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stand faktiskt kan etableras i ett klimatlage jamfor-
bart med det i Kuosavaara. Tall uppnar mognad
snabbare an gran pa dessa marker och torde darfor
vara lonsammast. Forbehall maste dock goras for
&lgskaderisken. Nuvarande, &ldre tallkulturer verkar
inte ha varit dlgbetade i ndgon stérre omfattning.
Storre arealer med ungtall kan medféra ¢kad &lgpo-
pulation och storre skador. Under sddana omstan-
digheter &r granplantering ett sakrare alternativ.

Invid yta S2402 finns ocksa forsok med fram-
mande tradslag, bland annat contorta och lark.
Contortan véxer val men visar efter hoga avgangar i
etableringsskedet fortsatt instabilitet. Dess storre
barrmangd jamfort med tall i samma alder (Elfving
et al 2016) medfor stérre sndansamling i kronan,
Okad snobrottsfrekvens och storre risk for vindska-
dor.

En larkplantering néra yta S2402, pa nastan plan
mark, hade vuxit val fram till 2011 ars upplega men
bréts da ner fullstandigt av snon. Det finns fa ut-
vecklingsbara trad kvar i det bestandet. | ett trads-
lagsforsok med 10 olika trédslag hdgre upp i slutt-
ningen star larken oskadd, tat och fin. Larken kan
mojligen vara ett alternativ till tall i Oversilade
sluttningar for att uppna hog och stabil produktion i
detta klimatlage.

Forsok S2402 &r definitivt intressant for fortsatt
uppféljning, inte minst med héansyn till férvéntad
klimatforandring. Den hittills dramatiskt okade
tillvaxten i svensk skog (Skogsdata 2015) ar svar-
forklarad men kan mojligen bero pa dkad kvavede-
position och direktverkan av 6kad koldioxidhalt i
luften. Sadana effekter &r svara att spara i nuva-
rande data frdn yta S2402 men borde framtrada
tydligt i den fortsatta utvecklingen. Det &r till ex-
empel svart att tro att utvecklingen i forsoksled 2
(kalhuggning + naturlig foryngring), dér bjorkhu-
vudstammarna i dagslaget ar vackra och vaxtliga,
pa sikt ska uppna sa lag produktion som noterats i
det ursprungliga bestandet de senaste 31 aren.

Forsoket ar vél utmdrkt med aluminiumprofiler i
hornen pa nettoparcellerna och stadiga jarnrér med
rodmalad topp i centra for de fem cirkelytorna per
parcell. Det &r onskvart att planteringarna efter
kalhuggning r6js (10 parceller). P4 10-m-ytan i
centrum pa varje parcell ska alla trad och plantor
utom de blasnitslade r6jas bort. Resten av parcellen
réjs p motsvarande sétt.

Slutligen riktas en tacksamhetens tanke till férre
parkférestandaren Kjell Aman som anlagt och och
med stor omsorg skott forsoket under ledning av
den vetenskaplige ledaren for Atnarova forsoks-
park, professorn i skogsforyngring Per-Ove Béck-
strom. Resebidrag till 2015 ar faltarbete erhélls fran
projektet Future Forests.
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Bilaga 2
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