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For att minska behovet av handrensning i ekologisk
morotsodling dr det viktigt att kombinera falska sd-
baddar, fordrojd sadd och flamning samt att anvinda
dem i ritt tid. Detta dr viktiga slutsatser fran det del-
tagardrivna projektet ”Effektiva ogrisbekdampnings-
strategier i ekologiskt radodlade gronsaker” dir en
grupp odlare, forskare och radgivare samverkat. Syftet
med projektet var att hitta kostnadseffektiva metoder
och strategier for att minska tiden for handrensning,
da denna utgor den dominerande kostnaden for
ogrisbekdampning i ekologisk morotsodling.

I projektet har vi fokuserat pd olika ogrisbe-
kidmpningsitgirder fore grodans uppkomst,
eftersom sidana dtgirder ir helt avgorande for
att minska det kostsamma handrensningsarbetet
senare under sisongen. I ekologisk odling ir di-
rektsadda radodlade grodor mycket utsatta for
konkurrens av ogris och for kinsliga vixtslag
ir ogriset ett stort hot mot tillvixten i grodans
tidiga utvecklingsstadier. Vid morotsodling in-
faller denna kinsliga period frin och med mo-
rotternas uppkomst tills de dr nigra cm hoga.
Utdver handrensning finns det inga effektiva
ogrisbekimpningsmetoder 1 detta skede. Da
grodorna natt 2-4 bladsstadiet, kan man an-
vinda andra bekimpningsmetoder som ogris-
borstning, skrappinnar och fingerhjul. Nedan
presenteras, som ett resultat av projektet, ett
forslag till effektiv ogrisstrategi vid odling av
sen morot.Vidare redogtrs i detta Faktablad for
nagra andra ogrisbekimpningsmetoder som
kan vara intressanta att tillimpa framéver.

Forslag pa ograsstrategi

vid odling av sen morot

1. Gor en 20-30 cm djup bearbetning pa
varen: plojning alt. djupkultivering

2. Gor 2-3 grunda falska sibiddar (girna
med hjilp av fasta korspar)

3. Rotorharva eller fris till fullt djup (plan
mark/bidd)

4. Fordroj sidden med 10-14 dagar

5. Bevattna med ca 5 mm vid torka
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Figur 1. Olika ogrisbekampningsmetoder fore grodans uppkomst minskar handrensningsbehovet.

6. Flamma ev. om ogrisen blivit fOr stora
fore saidden

7. Sa grédan

8. Flamma precis fore eller vid begynnande
uppkomst av grodan

9. Radhacka med skyddstallrikar (alt. borsta
sa att jord fors frin raden)

10. Handrensa

11. Radhacka utan skyddstallrikar som leder
till jordtickning av smi ogris, eller borsta
sa att jord fors in i raden

13. Radhacka i kombination med fingerhjul
eller skrappinnar

12. Handrensa vid behov ytterligare en ging

14. Kupa upp jord med radhacka in 1 raden

Bekampning foére

grodans uppkomst

Perioden frin det att jorden reder sig efter
varplojning alt. djupkultivering och tills den
sent sidda grodan kommer upp bér man ut-
nyttja effektivt genom att pa olika sitt minska
antalet ogris. For att locka ogrisen till att gro
krivs fukt i jorden och ju hogre jordtempera-
tur desto littare gror frona. For att stimulera
ogrisets groningsbenigenhet dr det limpligt
att utfora Jusinducerande grunda falska sa-
biaddar fore den egentliga sibiddsberedningen
(Figur 1).

Falska sibdddar sparar arbete
Med falsk sibidd menas upprepade grunda
harvningar 2-4 cm, dir den sista harvningen
ir grundast. Dessa harvningar utfors for att sti-
mulera ogrisfron att gro. Samtidigt bekidmpas
redan vixande ogris.

Falska sibaddar som utférdes med ca 10
dagars mellanrum i kombination med flam-

ning gav firre handrensningstimmar och ju
fler falska sibiddar desto storre blev ogrisef-
fekten jaimfort med ej harvad kontroll. Det
kan dirmed vara limpligt att genomfora falska
sabaddar i sent sadda kulturer med 1-2 veck-
ors mellanrum beroende pd vider och ogri-
sens utveckling. Vid torr viderlek kan man
Overviga bevattning si att fler ogris gror sa att
effekten av de falska sibiddarna okar.

Falska sibiddar nistan halverades tiden for
handrensning fran 120 till 65 timmar per hek-
tar da man jimforde sabiddsberedning med
enbart rotorkultivator och behandling med
rotorkultivator samt tva efterféljande grunda
falska sabaddar. Kostnaden for 2 falska sibad-
dar ligger pd ca 500 kr/ha, medan 55 timmars
handrensning kostar ca 10.000 kr/ha.

Bearbetningsdjupet vid den falska sabidden
spelar stor roll. Utfors en allt for djup harv-
ning strax fore sidden kan den stimulera fler
ogris till att komma upp efter flamningen och
efter grodans uppkomst. En djupare bearbet-
ning kriver darfor en lingre tids fordrojning
av sidden for att ogriseftekten ska bli bra via
flamning. I ett forsok dir man forst bearbetat
jorden till 20 ¢cm med en spikrotorkultivator,
visade sig att en tidigt anlagd falsk sibidd pa
4 cm foljd av en senare pa 2 cm djup gav bist
effekt mot ogriset.

Falsk sabadd pa plan mark

Pi plan mark gav 2 grunda falska sibiddsharv-
ningar, efter en djupkultivering, ett firre antal
ogris jamfort med oharvad mark. I ett annat
forsok undersokte man harvdjupets betydelse
vid tillimpning av falsk sabidd fore rotorharv-
ning. Ogriset bekimpades genom flamning
strax fore grodans uppkomst. Resultatet blev
att en harvning pd 5-7 cm reducerade tiden
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Ogriseffekten av tva falska sabdddar (tv) jamfort med en kontroll (th). Foto: David Hansson

for handrensning med 40 timmar per hek-
tar, medan en djupare pd 10-12 ¢cm minskade
ogrisrensningen med 47 timmar per hektar
jamfort med oharvad mark. Detta resultat visar
betydelsen av att anvinda falsk sibidd fore si-
biddsberedning med rotorharv, for att minska
handrensningsbehovet.

Falsk sabadd pa upphojd bidd

Att odla pa upphojda biddar kan vara befo-
gat om man t.ex. har en kall jord. Tvd biadd-
liggningar (tva frasningar av bidden) med en
veckas mellanrum lockar fler ogris att gro
jamfort med en enda tidig eller en lite senare
anlagd sabidd. Gor man endast en biddligg-
ning ir det bittre att gora den tidigare ur
ogrissynpunkt. Fungerar det odlingsmissigt
sd brukar odlarna tillimpa fordrojd sidd efter
baddliggning. Ogrisen bekimpas av sibillarna
vid sidden av grodan och genom flamning
vid begynnande uppkomst hos grodan. Det
finns dock ett framtida utvecklingsbehov av
maskiner fOr att pa ett bra sitt kunna tillimpa
grunda falska sibiddar pi redan lagd upphojd
bidd.

Odlarens egna reflektioner
“Det dr komplicerat att géra mer 4n en badd-
liggning utan att forstora jordstrukturen.”

Kvik-Up-kultivatorn lockar ogrisfro att gro
Kvik-Up-kultivatorn (www.Kvik-Up) anvinds
i forsta hand for bekimpning av rotogris, men
den lockar ocksi effektivt ogrisfron till att gro
tack vare kraftig bearbetning av jordens ytlager.
Sibiddsberedning med Kvik-Up-kultivator

gjorde att betydligt fler ogris (53 %) grodde 4n
efter vanlig sibiddsberedning. Det innebar att
fler ogras hade hunnit komma upp och flam-
mades bort strax fore morotternas uppkomst.
Det medforde i sin tur att det grodde firre nya
ogris efter mordtternas uppkomst.Vidare fanns
det firre ogris i raderna nir det var dags att
handrensa. 1 forsoket var bearbetningsdjupet
pa Kvik-Up-kultivatorns frisdel 5 cm. For att
lyckas med Kvik-Up-metoden ir det viktigt att
bearbetningen inte blir for djup med frisdelen,
da detta kan leda till uppkomst av Jjusinduce-
rade ogris efter grodans uppkomst.

Odlarens egna reflektioner
”Vi har fitt en bra effekt av upprepade be-
handlingar med Kvik-Up-harven.”

Bevattning ger firre ogris

Under perioder med forsommartorka lockar
bevattning fore och efter sidd fler ogris till
att gro. Ogrisen flammas sedan bort fore mo-
rotternas uppkomst. Denna dtgird ledde till
firre ogris i de bevattnade delarna av filtet
och kostnaden for bevattning vigdes litt upp
av minskade handrensningskostnader. Bevatt-
ning for att nd en bittre ogriseffekt ir speciellt
betydelsefullt om man odlar pd upphdjd badd.

Odlarens egna reflektioner

“Efter biddlaggning, men fore sidd, ir en be-
vattning pa 4-5 mm med bevattningsramp ett
satt att stimulera ogris till att gro, speciellt pa
en sandjord. Denna atgird kan Oka effekten
av tidig baddliggning i kombination med tva
flamningar.”

Fordrojd sadd gav firre ogris

Med f6rdr6jd saidd menas tidsperioden mellan
sista harvningen (oftast den egentliga sibadds-
beredningen) och sidden av grodan (Figur 1).
Under detta skede och tiden fram till flam-
ningen efterstdvar man att si manga ogris som
mojligt skall komma upp. T ett forsok med 14
dagars fordrojd sidd halverades antalet ogris
jamfort med 5 dagars fordrojd sidd. En sena-
relagd sidd kan dock oka risken for att den
inte kan utforas under optimala viderlekstor-
hallanden, eftersom man maste ta hinsyn till
bl.a. markfukt och marktemperatur. For att
ge en bra ogrisreglerande effekt, miste bide
falska sabiddar och fordr6jd sidd kombine-
ras med en efterfoljande flamning strax fore
grodans uppkomst. En kombination av flaska
sabaddar, fordrojd sadd och flamning fungerar
bist for grodor som sds sent pa sisongen, t.ex.
sen morot och palsternacka.

Odlarens egna reflektioner

“Falska sibiaddar och fordrojd sidd iar tva
mycket viktiga atgarder. Recept fOr sddra Sve-
rige: 3-4 dagar efter varplojning ska arealen
harvas. Vinta 14 dagar med biddliggningen.
Sa 12 dagar efter baddliggning.”

Fordrojd sadd pa upphdjd bidd

Tvd veckors fordrojd sidd, i kombination
med flamning, gav bittre bekimpningseftekt
in 3 veckors fordrojd sidd pa upphojd bidd.
Forsoket visade ocksd att en extra flamning ir
motiverad om sidden blivit si senarelagd att
ogrisen blivit for stora for att effektivt kunna
bekidmpas vid grodans uppkomst.

Sddd i morker?

Att si 1 morker kan innebira att firre ogris-
fron lockas till att gro. I vara forsdk var det
dock inte mojligt att se nagon skillnad 1 anta-
let ogris mellan de bada behandlingarna, nir
man satt 1 dagsljus respektive 1 morker med en
tickt simaskin. Den troliga forklaringen ar att
om inte alla jordbearbetningar utfors i morker
sa blir effekten svag. Resultatet kan dven bero
pa att simaskinen inte var tillrickligt val ticke,
da det endast behovs ett mycket svagt ljussken
for att vissa ogristron ska induceras till att gro.

Flamning i vitt tid

Fordelen med flamning ir att jorden limnas
orord, vilket medtor en lig risk for att nya
ogrisfron stimuleras till groning, jamfért med
blindharvning dir ogriset bekimpas mellan
sadd och grodans uppkomst. I morotsodling
ir blindharvning knappast aktuellt mot bak-
grund av att man 6nskar 80-100 mor6tter per
Iopmeter. I sockerbetsodling eller andra gro-
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dor med fi plantor per 16pmeter, kan metoden
dock vara aktuell. I genomsnitt har det varit
mojligt att uppnd ogriseffekter pd 30 % vid
blindharvning i sockerbetor.

Det dr viktigt att flamma sd sent som moj-
ligt i forhallande till grodans uppkomst. Den
optimala tidpunkten 4r precis fore grodans
uppkomst eller nir ndgra fi procent av morot-
terna kommit upp. Mordtter som dddas vid
flamningen kan kompenseras med en ndgot
okad fromingd vid sidden. Det visade sig
att antalet ogris minskade med ca 10 % och
handrensningsbehovet sjonk med 10-15 tim-
mar per hektar for varje dag som man for-
drojde tillfillet for lamning. En dags for tidig
flamning innebar en 6kad handrensningskost-
nad pa ca 2600 kr per ha. For att lyckas med
flamning krivs en vil genomford sibiaddsbe-
redning utan jordkokor och sidd i ej for torr
sabidd for att fi en jimn uppkomst av sivil
morotter som ogras.

Odlarens egna reflektioner
“Flamningen gor vi si sent som majligt nir en
del morétter kommit upp.”

Sortval med tanke pd ogriset

Reglerar man ogriset genom flamning och
handrensning ir lingden pa mordtternas upp-
komsttid en viktig aspekt. En lingre gronings-
och uppkomsttid medfor att fler ogris vixer
upp och kan bekidmpas via flamning vid gro-
dans uppkomst. I ett forsok hade Bentley den
lingsta uppkomsttiden. Om man vill sa alla
sina mordtter vid ett och samma tillfille ar det
en bra idé att vilja olika sorter med olika ling
tid t6r uppkomst. Tidpunkten f6r flamning
och handrensning kan dirmed spridas under
en lingre period.

Bekimpas ogriset genom flamning i kombi-
nation med mekaniska jordtickande metoder,
med gisfotsskir, fingerhjul etc. bor man vilja en
morotssort med snabb hojdtillvixt som klarar

Mjuk rundade skrappinnar som prelimindrt monterats pa en radhacka

jordtickning tidigare 4n en lingsammare sort.
Bolero ir ett exempel pd en sort som har snabb
hojdtllvixt men en relativt kort uppkomsttid.
Bentley dr ocksd en snabbt vixande sort, som
precis som Bolero klarar av relativt tidiga me-
kaniska ogrisbekimpningsatgirder efter upp-
komst.

Odlarens egna reflektioner

”Jag odlar enbart den snabba sorten Bolero pi
badd med sandjord for att si fort som méjligt
kunna komma iging med mekanisk ogrisbe-
kimpning.”

Ograsbekdampning

efter grédans uppkomst

Efter grodans uppkomst dr det helt andra be-
kimpningsmetoder och tekniker som anvinds
framfor allt for att bekimpa ogrisen inne 1
raden. Har kan nimnas jordtickning eller di-
rekt mekanisk bekdmpning av smi ogris t.ex.
via borste, fingerhjul, gasfotsskir, skrappinne
eller utliggning av jord. Nedan redogérs for
forsok med radhackning i kombination med
skrappinnar och tickning med jord, sand resp.
kompost i saraden.

Radhackning i kombination med skrap-
pinnar

Kombinationen gisfotsskir och skrappinnar
vid radhackning ir ett intressant alternativ
som minskar tiden for handrensning via jord-
tickning och direkt mekanisk bekimpning av
ogrisen. Gasfotsskir i kombination med klena
och mjukt bojda skrappinnar (4 mm i diame-
ter, 4 cm avstind mellan pinnarna i vilolige)
gav ca 50 % firre drtogris och sparade 14 tim-
mars handrensning per ha jimfort med gis-
fotskir i kombination med skyddstallrikar. For
en lyckad behandling krivs en god radfoljning
och mordtter sidda i raka rader. Nir morot-
terna blivit storre kan man minska avstindet

Forsoksfilt med morot dir den frimre delen inte har flammats.
Foto: David Hansson

mellan skrappinnarna eller 6ka korhastigheten
och dirmed fi en dnnu bittre effekt.

Tickning efter flamning

Med inspiration frin Wageningen i Holland
undersoktes i ett forsok tickning av siraderna
strax efter sidd med kompost alternativt med
sand, 1 syfte att minska antalet ogris. Det vi-
sade sig att flamning strax fore grodans upp-
komst var en bittre metod 4n tickning av si-
raderna strax efter sadd.

I ett efterfoljande forsok studerades att ef-
ter flamning ticka ogriset i raden med torr
jord, di mordtterna var 2 cm hoga. Bist
resultat gav jordtickning var 5:e dag i 6
omgingar, i sd tunna skikt att morotsbladen
inte ticktes. Atgingen pa jord var ca 210
m?jord per ha.

I ett tredje forsok studerades att direkt ef-
ter flamning ticka siraden med 2 cm kom-
post. Atgingen var ca 40 m®kompost per ha.
Resultatet var ett halverat antal ogris per
l6pmeter (ca 3,3 ogris per 1opmeter) samt en
bibehallen avkastning pi ca 75 ton handskor-
dad morot per ha nir flamning i kombina-
tion med kompost jimfors med endast flam-
ning. Denna metod behover dock studeras
ytterligare samt utvirderas ekonomiskt innan
den kan rekommenderas i praktisk skala.

Odlarens egna veflektioner
”Nista steg ar att utveckla en effektiv utrust-
ning for spridning av tickmaterialet.”

Framtida ogras-
bekdmpningsmetoder?

Angning av jord ger grodan ett forsprang.
Under dren 2003-2005 genomfordes forsok
med dngning av jord i smala band precis fore
sadd av grodan. Angningen hade god effekt p3
froogris. D3 jorden virmdes upp till 92 °C
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reducerades antalet ogris med 95 %. Nir jor-
den svalnat siddes grodan i 10 cm breda och 5
cm djupa ogrisfria band. Angning underlittar
ekologisk odling i dubbel- eller trippelrader
och utnyttjar dirmed odlingsarealen Dbittre.
Ett forsok med angning och en efterféljande
flamning i sockerbetor gav en minskning av
arbetsbehovet med 100 h per ha (fran 132
timmar per ha i det ¢j dngade ledet till 32
timmar i det dngade). I en lingsiktigt hallbar
produktion ir det viktigt att angutrustningen
kan drivas med fornybara brinslen t.ex. brins-
lepellets eller RME.

Attika pa torvjord?

Om ittiksyra blir tillitet for ogrisbekimpning
i ekologisk odling si kan nedanstiende re-
sultat eventuellt komma att tillimpas, t.ex. pa
torvjordar dir brandrisk foreligger vid flam-
ning. I ett labbforsok undersoktes dttiksyrans
mojlighet att bekdmpa ogris vid morotens
uppkomst. Det visade sig att mordtterna ir
mindre kinsliga nir behandlingen utfors nigra
dagar fore dess uppkomst.

Tillampbara resultat dven inom IP?

Med utgingspunkt frin resultaten i dessa for-
sok, som genomforts i ekologisk morots- och
sockerbetsodling, bor dven IP-odlare kunna
utveckla sina ogrisbekimpningsstrategier i en
mer hallbar riktning. Nedan foljer nigra ex-
empel pa tillimpningar av strategier som bor
kunna anvindas inom Integrerad Produktion:

* Upprepade falska  sabiddar

ogrisproblemen i sent sidda eller plante-

minskar

rade grodor.

* Forlingd fordrojd sidd medfor att ogra-
sen kan bekidmpas effektivt med kon-
taktverkande herbicider innan grodans
uppkomst, alternativt via flamning om
godkinda herbicider saknas.

* Resultaten med flamning pekar pd hur
viktigt det dr att utfora ogrisbekimpning
med kontaktverkande herbicider i nira
anslutning till grédans uppkomst, for att
fi en hog bekampningseftekt.
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