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Sammanfattning

Projektet har haft tre delar:

Godslingsforsok pa tva rorflensfalt, dar effekten av P, K och rorflensaska har undersokts. Pa
mark i K(AL) klass 11 och P(AL) klass Il eller hégre ar troligen inte godsling med P och K
nodvandigt for tillvaxten av rorflen efter de forsta aren. For att undvika att markens PK-status
minskar kan rorflensaska aterforas till odlingen.

Inventering av skadeinsekter och svampangrepp i rorflen. Inventeringar gjordes i Véasterbotten,
Norrbotten, Smaland och Varmland. Rorflensgallmyggan Epicalamus phalaridis hittades bara i
sOdra Vésterbotten dér den var talrikast 2012. En svampsjukdom, Ceratorhiza rhizodes, hittades i
norra Vasterbotten och Norrbotten. | évrigt har enstaka angrepp av rorflensbladlus och stritar
observerats.

En studie av jordbearbetningsmetoder vid ateretablering av réflensvall med mycket ogras.
Ograsbekampning med glyfosat pa varen foljt av pléjning och harvning gav bast effekt mot
kvickrot, men ingen av metoderna gav tillfredsstéllande resultat.

Summary

The project had three parts:

Fertilization experiments on two fields, investigating the effect of P, K and reed canary grass ash.
On soil that is not very low in P and K, fertilization with these nutrients after the first years is
probably not necessary for the growth of the reed canary grass. To avoid soil depletion of P and
K in the long run reed canary grass ash could be recirculated to the fields.

Investigation of insect and fungal pests in reed canary grass. Fields were investigated in
Vasterbotten, Norrbotten, Smaland och Véarmland. The gall midge Epicalamus phalaridis and
also aphids were found in south Vésterbotten, in 2012. The fungus, Ceratorhiza rhizodes was
found in northern Vasterbotten and Norrbotten.

Experiment with different soil tillage methods for reestablishing of reed canary grass on weedy
fields. Glyphosate treatment in spring followed by conventional tilling and harrowing was most
effective against couch grass but none of the methods gave satisfying results.



Projektets delar

Rorflensodling behdver ge storre skérdar med lagre insatser for att vara lonsam for
energiandamal. | detta projekt undersoktes nagra olika fragestallningar som rérflensodlare vi har
haft kontakt med inom projektet Bioenergigardar i ett nytt landskap har tyckt var viktiga. Det
géller strategier for att minska kostnader och att lara mer om skadegdrare.
Projektet har haft tre oberoende delprojekt:

e Tva godslingsforsok, dar effekten godsling med fosfor, kalium och rérflensaska har

undersokts.

e Eninventering av skadegorare i rorflen som fokuserat pa insekter och svampangrepp.

e En studie av jordbearbetningsmetoder vid ateretablering av roflensvall med mycket ogras.
De tre delarna presenteras som tre separata studier nedan.

Godslingsforsok

Bakgrund

En I6nsam rorflensodling kréver att man optimerar skétseln av odlingen efter de lokala
forutsattningarna. T.ex. ar ett kombigddselmedel innehallande kvéve (N), fosfor (P) och kalium
(K) betydligt dyrare &n ett rent kvavegodselmedel. Det vore darfor bra att veta pa vilka jordar
man skulle kunna valja den billigare godseln utan att rorflenen minskar i produktionsférmaga. Pa
en del jordar kan andra naringsdmnen &n kvéve vara begransande (sarskilt mulljordar, men aven
sandiga jordar) och dér kan det vara angeldget att finna vilka jordar. Mangden P som fors bort
med skorden vid varskord av rorflen ar mycket liten, bara 5- 10 kg per ha och ar (Palmborg &
Lindvall 2011). Man har darfor forutsatt att det racker att tillfora P i den storleksordningen vid
godsling, men det finns inga gddslingsforsok med olika fosforgivor som kan ge underlag till en
ekonomisk optimering av godslingen. Det finns en standardiserad metod, markkartering, att méata
markens naringsstatus. Daremot har inga forsok gjorts att koppla markkarteringsdata for kalium
och P till gédslingsbehovet av dessa néringsdmnen for rorflen. De godslingsforsok som gjorts
tidigare har mest fokuserat pa kvéve, se t.ex. (Lindvall, Gustavsson et al. 2012). | nuvarande
rekommendationer om fosfor- och kaliumgodsling har man helt enkelt utgatt fran de
rekommendationer som géller for fodergras och sedan minskat mangderna pa grund av att mindre
naring bortfors fran faltet.

Rorflensodlingar ger i praktiken sallan lika hog skérd som i forsok och skdrdarna varierar
mycket mellan aren. Ett problem har varit att en lag andel skott har blommat och dérmed blir
grodan lagre och far en lagre andel stran. Strana &r ett battre bransle an bladen och &r ocksa
lattare att samla ihop pa varen an bladen som latt bryts sonder. Vid produktion av grasfron ar det
vasentligt med en tillracklig kaliumtillgang. Vi ville darfor ocksa undersoka om andelen fertila
skott paverkades av godslingsbehandlingarna.

Delprojektets mal
e Att genom att utfora tva godslingsforsok utreda det kortsiktiga behovet (inom tre ar)
av kalium och fosforgddsling pa kalium och fosforfattiga jordar, for rorflen som
klipps av pa hosten och skordas pa varen for att pa sikt kunna fa battre
godslingsrekommendationer.
e Att utvdrdera godslingseffekten av rorflensaska



Genomfdrande

Tva godslingsforsok har genomforts pa etablerade rorflensvallar i Nybro kommun i Kalmar lan
(Runtorp) och i Umea kommun i Vasterbotten (Rébacksmyran). Rorflensfalten valdes ut genom
att provta tva falt pa varje ort och vélja de falt som hade lagst halter av véxttillgangligt P och
kalium. Markkarteringsanalyserna fran starten visade att marken hade fosforklass Il pa bada

lokalerna och kaliumklass I11 i Runtorp och Il i Rob&cksmyran (Tabell 1).

Tabell 1 Vaxtnaringsamnen och pH i jorden vid experimentens start. Medelvarden + standardfel

Experiment  jord PaL KaL MgaL CaaL pH Prci Kl
Runtorp matjord  37x2 8817 4614  1223+47 6,40 3966 12620
alv 110 313 162 38541 6,7%0,1 164 +23 60x7
Rébacksmyran matjord 2812 644 615 998+36 5,4+0,1  493%7 111+1
alv 1542 30+2 464 535+32 5,8+0,1 398+12 924+188
Klass | mycket lag 0-20 0-40 0-200 0-50
Klass Il lag 20-40  40-80 210-400 510-1000
Klass 111 medel 40-80 80-160 410-600 1010-2000

Forsoksrutorna var 3*9 m och varje behandling upprepades fyra ganger i en blockdesign.
Forsoken pagick 2012-2014. Alla rutor fick en grundgddsling med 100 kg N (Axan NS 27-4) per
ha och ar 2012 och 2013 och 80 kg N per ha 2014. Sankningen av godslingsgivan gjordes
eftersom grodan lade sig ned i Runtorp 2013 och detta kan orsakas av for stor kvavegédsling.
Tillforseln av néringsdmnen och tungmetaller i rorflensaskan visas i Tabell 2.

Tabell 2: Vaxtnaringsamnen och tungmetaller i rorflensaskan.

Si K Mg Mn P S Cd Cr Cu Ni Pb Zn
g kg DM mg kg DM™
Koncentration 346 37 11 3 12 18 0,36 37,7 531 9,6 49 2060
kg ha* g ha™

Méngd tillférd 2012 %965 104 30 9 34 14 0,8 838 118,00 21,3 10,9 4579
Méngd tillférd 2014 965 104 30 9 34 4 0,8 838 1180 21,3 10,9 4579
Naturvardsverkets grans

for arlig tillforsel 0,75 40,0 300,0 25,0 25,0 600,0




Godslingsbehandlingar

Aska 3000 kg rorflensaska per ha vartannat ar

P2 Motsvarande mangd P/ha som i askan vartannat ar (34 kg P)

P1 Halv méangd P/ha som i askan vartannat ar (17 kg P)

K2 Motsvarande mangd K/ha som i askan varje ar (100 kg K)

K1 Halv méangd K som i askan varije ar (50 kg K)

P3K3 Optimal tillforsel av bade P och K varje ar enligt rekommendation for
vallar. (20 kg P 130 kg K)

Kontroll Bara grundgoédslingen med kvéve

Skottprover togs fran en 50 * 50 cm stor yta varje sommar nar rorflenen hade kommit igang med
blomningen. Detta skedde i slutet pa juni i Runtorp (2012 och 2013) och i mitten pa juli till
boérjan av augusti i Rébacksmyran. Proverna sorterades for att analysera hur stor andel av skotten
som blommade, ddda skott och andel ogrés.

Rutorna skordades med vallskordemaskiner for forsoksandamal (Haldrup) i oktober i
Rébacksmyran och i november i Runtorp. Skérden vagdes pa en yta av 9-10 m? i mitten pa de
godslade rutorna. Prover for bestdmning av torrsubstanshalt togs automatiskt ut av maskinen i
Robéacksmyran, men togs for hand pa minst fem olika stallen i den skérdade hogen i Runtorp.
Torrsubstanshalten bestamdes genom torkning av biomassan i 60° C i minst 24 timmar.

Kemiska analyser

Kemiska analyser gjordes pa prover fran behandlingarna Aska, P3K3 och Kontroll.

Malda prover fran alla upprepningar av héstskdrdarna analyserades pa vaxtnaringsamnen efter
uppslutning i 130 °C i koncentrerad HNOs. P, K, Ca, Mg, Mn Cu, S och Zn analyserades 2013
och P, K, Ca, Mg och Cu 2014 med ICP (Optima 7300 DV).

Markprover togs fran djupen 0-20 cm (matjord) och 40-60 cm (alv). Det ar de provtagningsdjup
som standardmaéssigt anvands for markkartering. Fem prover med diametern 35 mm (matjord)
eller 29 mm (alv) tagna diagonalt 6ver rutan slogs ihop till ett prov per ruta och niva.
Véxttillgangliga néringsdmnen analyserades med extraktion med 0.1 molar ammoniumlaktat och
0.4 molar attikssyra (AL SS 028310 (Egnér et al., 1960). Markfdrradet av P, K och Cu
analyserades pa tva prover fran varje falt vid projektstart med extraktion med 2 M HCI (Kungliga
Lantbruksstyrelsens kungorelse, 1965).

Statistisk analys

Resultaten analyserades statistiskt med NCSS och modulen Repeated Measures Analysis of
Variance anvandes. Fixa faktorer var behandling och ar och interaktionen mellan behandling och
ar. Slumpmassiga faktorer var block och interaktionen mellan block och behandling. Dar
variansanalysen var signifikant testades skillnader mellan behandlingar med Dunnets ensidiga
test for 6kning for P, K och skord och med Dunnets ensidiga test fér minskning for 6vriga
amnen.

Resultat och diskussion

I Runtorp var det inga skillnader mellan behandlingarna i méngden skdérdad biomassa (figur 1a).

I Rébacksmyran var det hogre skord i behandlingen med hdg dos P (P2) jamfort med kontrollen
(figur 1b). Dock var det inte hogre skord i ndgon av de andra behandlingarna med fosforgédsling.
Dérfor kan skorden inte enbart ha varit begransad av fosfor. Skillnaden var heller inte signifikant
nar varje ar analyserades for sig, utan bara vid den samlade analysen i slutet av projektet. Den
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storsta skillnaden var ocksa vid forsta arets skord och inte mot slutet av experimentet som man
hade kunnat forvéanta sig om marken hade utarmats i kontrollen.
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Figur 1: Biomasseskdrd 2012 (svarta staplar), 2013 (graa staplar) och 2014 (vita staplar). a:
Runtorp b: Rébacksmyran. Felstaplarna visar standardfelet, n=4. Signifikanta skillnader, p<0,05,
markeras med *

kg DW ha -1

Markanalyserna visade heller inte pa nagon minskning av méangden véxttillgangligt P eller K i
matjorden over tiden. | Runtorp var det tvartom sa att P, 6kade over tid i alla behandlingar,
aven i kontrollen (Tabell.3). Den storsta skillnaden var mellan provtagningen vid start och
provtagningen efter andra experimentaret. Ocksa Ka 6kade, sarskilt i P3K3 dar 6kningen
jamfort med kontrollen var signifikant. Det ar kant att markkarteringsvéardena kan paverkas av
vilken arstid man tar proverna. Proverna fore start togs pa varen, medan de efter tva och tre
sasonger togs pa hosten. Detta kan forklara en del skillnader mellan provtagningar i kontrolledet.
Skillnader mellan de tva hostprovtagningarna ar svarare att forklara. De hogre vardena pa
vaxttillgangligt P och K i de senare provtagningarna visar dock att marken var i fosforklass 11
och kaliumklass 111, vilket kan forklara att vi inte fick nagra skillnader mellan behandlingarna i
skord och bara sma skillnader i halterna av vaxtaringsamnen i skorden (figur 2) i Runtorp.



| Robacksmyran fanns ocksa signifikanta skillnader i véxttillgangliga naringsamnen mellan ar
men inte sa stora att kontrollen hamnade i en annan klass. Bade behandlingen med rorflensaska
och P3K3-godslingen ledde till hogre halter Pa, i matjorden. Askan gav ocksa hogre halt Mgay i
den sista provtagningen och P3K3 gav hogre halt K. &n kontrollen i matjorden och hamnade i
K-klass Il1.

Tabell 3. Véaxttillgangliga naringsamnen och pH i jorden efter tva eller tre tillvaxtar. Medelvarden +
standardfel

Ort jord behandling ar CaaL KaL Mg, PaL pH
Runtorp matjord Aska 2013 1348 91 92 2 44 +£5* 51 ¥5 6.3 0.1
2014 1353 #39 126 +11 50 #1* 55 #3 6.3 %0
P3K3 2013 1328 #90 101 +2* 41 +4 50 x4 6.2 *0
2014 1353 +#82 219 +6* 46 *3 52 +2 6.4 0.1
Kontroll 2013 1303 +86 71 +2 37 +5 48 +5 6.3 +0.1
2014 1375 +#48 131 +13 48 #*1 52 6 6.3 #0.1
signifikant
skillnad mellan ar * * *
alv Aska 2013 640 +89 43 +6 25 3 18 +2 6.5 #0.1
2014 448 +23 32 +3 22 2 17 +4 6.5 %0.1
P3K3 2013 623 +88 34 +5 25 3 16 2 6.5 #0.1
2014 468 +29 28 +3 25 +4 16 1 6.5 %0.1
Kontroll 2013 528 %58 37 %4 24 *6 19 2 6.5 +0.1
2014 470 +*104 33 #5 24 +4 20 3 6.6 *0
signifikant
skillnad mellan ar * *
Robacksmyran matjord Aska 2013 838 #51 43 ¥3 46 £5 35 #2* 55 0.1
2014 1165 28 77 %5 63 ¥6* 32 +0* 54 0
P3K3 2013 833 £32 88 +12* 41 2 36 +1* 54 0
2014 998 +63 148 +15* 45 +3 35 #1* 55 £0.1
Kontroll 2013 755 52 34 +4 35 +4 31 +1 54 0
2014 1080 +53 60 +4 40 +4 29 1 54 0.1
signifikant
skillnad mellan ar * * * *
alv Aska 2013 260 +37 8 +2 16 *2 16 +2 5.8 #0.1
2014 320 #43 20 5 23 +4 16 x4 5.8 0
P3K3 2013 293 +75 5 %1 13 +2 18 +4 5.7 %0
2014 265 37 18 2 16 +3 19 5 5.7 0
Kontroll 2013 208 +8 8 *1 14 =*1 19 +2 59 =0
2014 263 42 18 2 17 +4 20 ¥4 58 0.1
signifikant
skillnad mellan ar *

*= signifikant P<0.05 skillnad mot kontroll



# Robacksmyran 2013  mRObacksmyran 2014 ¢ Runtorp 2013 ORuntorp 2014

4.0 - a 1.6 - b
35 o P 4 ] 1.4 i o * o
30 - :l q, 12 N "
225 g ‘=g:| w: 2w B8 1§ $ -
(=] (=]
®20 - =] Ig:' »os - N I§
S 15 | O O E s 06 - E E E
oo oo
1.0 - 04 -
05 - 0.2 -
0.0 0.0
Kontroll Aska P3K3 Kontroll Aska P3K3
10.0 - « C d
14 -
. $ « B
8.0 _ 12 7 *
L * 1 L1 g s ‘%
RPN 5 f.og
= E m B E oo
% 40 | V@4 Hy § =06 ®
[+11]
04 -
20 - 02
0.0 0
Kontroll Aska P3K3 Kontroll Aska P3K3
e f
2.0 - 9.00 -
1.8 - * 8.00 -
16 ‘ * - - 7.00 : s *
z 14 - ¢ 2 6.00
212 € a I ¢
a L w 5.00 - § ? 8
w 1.0 7 S 400 - |
=08 - 3 H
06 - 2300 B
04 £ 2,00 |
0.2 - 1.00 -
0.0 0.00
Kontroll Aska P3K3 Kontroll Aska P3K3

Figur 2. Koncentrationer av vaxtnédringsdmnen i skdrden av rérflen. Signifikanta skillnader i den samlade
analysen for tva provtagningar (P<0,05) i Dunnets test visas med *.
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Halterna av K i skorden dkade i P3K3 i bade Runtorp och Rébacksdalen. Det &r kéant att vaxter
garna tar upp tillgangligt K aven om de inte har nagon brist (lyxkonsumtion). Detta kan leda till
ett lagre upptag av andra katjoner, vilket vi kunde se for Ca och Mg i Runtorp och fér Ca Mg och
Cu i Robacksmyran. Det fanns inga signifikanta skillnader i upptag av Mn eller Zn i nagot av
forsoken. | Robacksmyran kunde vi dven se en negativ effekt pa kopparupptaget efter
askgodslingen. Varken Mg eller Cu hade dock sa laga halter i marken vid start att man kunde
befara att det skulle bli brist pa dem. Vid provtagningarna 2013 och 2014 hade dock K(AL) i
P3K3 gatt upp till K klass 111 och K/Mg var 6ver 2, vilket gor att man kan befara brist pa Mg.
Kaliumgodslingen i P3K3 var saledes alldeles for hog och skapade en mindre gynnsam balans
mellan K och Mg. Rorflensaska var ett battre balanserat godselmedel &n P3K3 eftersom ocksa
Mg tillfordes. Halten av véxttillgdngligt Mg i matjorden 6kade i Rébacksmyran. Godsling med
aska ledde inte till ndgon 6kning av skérden. Daremot bidrog askan till att uppréatthalla en
gynnsam vaxtnaringsstatus i jorden, sarskilt foér P och Mg.

| forsoken i detta projekt gav vi till att bérja med 100 kg N per ha och ar for att N med sakerhet
inte skulle vara begrénsande for tillvéxten | forsoket i Runtorp la sig grédan redan i juni 2013.
Detta kan vara ett tecken pa att kvavegddslingen var for riklig. Andra forsék vi har gjort med
olika N godsling har visat att godsling med mer an 30-50 kg N per ar inte ar ekonomiskt
forsvarbart (Lindvall 2014). Det N-godselmedel vi anvande (Axan NS 27-4) innehaller ocksa
svavel eftersom detta kan vara begransande i norr dar depositionen av S ér liten.

Rorflen har visat sig ha mycket effektivt upptag av K jamfért med andra grodor (Hakala,
Keskitalo et al. 2009). Rorflen har ocksa mycket arbuskular mykorrhiza (Vestberg, Palojarvi et
al. 2012), vilket ger ett effektivt P-upptag. | kombination med liten bortférsel av P och K gor
detta att vi kan anta att gédsling med P och K bara behovs till rorflen pa mycket P och K-fattiga
jordar (klass 1) efter etableringsaren.

Dessa resultat finns mer utforligt beskrivna i ett manus som ska skickas till Acta Agriculturae
Scandinavica section B- Plant and Soil Science (Palmborg et al. unpublished) och de tva forsta
aren av forsoken finns rapporterade i Eva Lindvalls avhandling (Lindvall 2014).

Slutsats

Pa mark i K(AL) klass Il och P(AL) klass I1 &r troligen inte godsling med P och K nodvandigt for
tillvaxten av rorflen efter de forsta aren. Godslingen med kvéave kan ocksa med fordel hallas pa
en mattlig niva for att undvika att grodan lagger sig. Vi kan saledes rekommendera att man efter
etableringsaret godslar med 30-50 kg N varje ar. | omraden dar godsling med S rekommenderas
for vallar kan man med fordel anvénda ett NS-godselmedel. For att undvika att markens PK-
status minskar kan rorflensaska aterforas till odlingen i man av tillgang.
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Inventering av skadegoOrare

Bakgrund

Rorflensgallmyggan upptacktes pa 90-talet vid ett allvarligt angrepp pa ett forsok i Vojakalla
(Hellgvist, Finell et al. 2003). En inventering av skadegorare i rorflenfalt i VVasterbotten gjordes
ocksa under sommaren 2010 av Sven Hellgvist. D4 hittades rorflensgallmygga Epicalamus
phalaridis pa tre av fem falt i Umedtrakten, men ingenstans i Skellefteatrakten dar sex falt
undersoktes. Rorflensgallmyggans larver lever pa rorflensstraet innanfor bladslidorna. Vid
angreppsstéllet blir staet mjukt och viker sig latt. Rorflensgallmyggan lagger orangerdda dgg som
ar latta att upptacka som en liten prick vid langst in pa bladets 6versida vid bladfastet (Bild 1).
Rorflensgallmyggan upptacktes pa 1990-talet i ett forsoksfalt i Norrbotten dér angreppet var sa
stort att hela rorflensbestandet lade sig under sensommaren. Flera ars kraftiga gallmyggeangrepp
medfdrde att rorflensbestandet forsvagades, skordarna minskade kraftigt och ograsforekomsten
okade. Rorflensgallmyggan évervintrar i marken och nar man skordar rorflen pa varen blir darfor
myggpupporna kvar i jorden. En av de parasitsteklar som lever pa myggan 6vervintrar daremot i
den doda mygglarven pa straet och da tar man bort den naturliga biologiska kontrollen av
myggan nar man varskordar.

En annan skadegorare som observerats tidigare i rorflensodlingar ar rorflensbladlusen
Rhopalomyzus lonicerae. Den hittades inte vid inventeringen 2010, men brukar typiskt dyka upp
med massforekomst vissa ar.

Vi har aven i tidigare forsok observerat forekomst av svampsjukdomar pa rérflenen, men fore
detta projekt hade ingen undersokning har gjorts om vad det rér sig om for arter.

Bild 1: Aggsamling av rorflensgallmygga foto: Cecilia Palmborg

Delprojektets mal

Delprojektet har som mal att ge en 6versikt éver vilka skadegorare (insekter och
svampsjukdomar) som finns i rorflensfalt i olika delar av landet.
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Genomfdrande

Tva inventeringar av bade insekter och svampangrepp gjordes av konsulten och entomologen
Sven Hellgvist. | Vasterbotten undersoktes 22 rorflensakrar 2012 och i Norrbotten undersoktes 5
akrar 2013. Pa dessa akrar undersoktes minst 100 skott spritt 6ver faltet. Tidpunkten anpassades
till att passa rorflensgallmyggans agglaggningsperiod i manadsskiftet juni- juli. Pa senhgsten
2012 togs ocksa prover fran rorflensskott i Umeatrakten som var angripna av rorflensgallmyggan
for undersokning av parasitstekar.

Rorflensakrar i Nybro kommun i Kalmar lan inventerades av Cecilia Palmborg vid tva tillfallen i
samband med att godslingsforsoket besoktes i slutet av juni 2013 och 10 juni 2014. Skott
undersoktes pa flera stallen langs faltkanten pa varje falt. Bladfastena pa skotten dar
rorflensgallmyggan brukar 1&gga dgg inspekterades.

En resa gjordes ocksa till rorflensodlare i sodra Varmland 26/6 2014. Sammanlagt sju akrar
tillhdrande tre odlare besoktes. Falten undersoktes pa samma satt som i Smaland.
Rorflensodlarna tillfragades ocksa bade i Smaland och Véarmland. Skadegorare observerades
ocksa i rorflensforsok fran andra projekt i Umed och i As i Jamtland.

For att undersoka om det vore mojligt att bryta rorflensgallmyggans livscykel genom att skorda
rorflen pa sommaren efter myggans agglaggning nagot enstaka ar gjordes en
klackningsundersokning. Senhosten 2012 insamlades jord fran ett rorflensfalt i Stugunas, Umea
k:n dar rorflensgallmygga hittats 2012. Under angripna rorflensskott i faltet skalades ytjorden av
(gallmyggelarver som utvecklats under bladslidorna ldmnar dessa nar de &r fullvuxna for
overvintring i markens ytskikt) och flyttades till en annan plats utan rérflen. Efter vintern
placerades en klackningslada éver jorden och framklackande gallmyggor samlades in och
raknades bade 2013 och 2014. Skott med symptom pa gallmyggeangrepp samlades ocksa in pa
senhdsten 2012 for klackning av parasitsteklar.

Resultat och diskussion

| Umeatrakten var det fyra falt av tolv som hade nagot mer omfattande forekomst av
rorflensgallmygga 2012. Ett var ett litet forsoksfalt pa Robacksdalens faltforskningsstation i
Umea (46% av skotten hade dggsamlingar), tva lag i Stugunas soder om Umea (12 respektive
24% av skotten angripna) och ett falt 1ag pa Robacksmyran utanfér Umed (&gg pa 10% av
skotten). De flesta andra odlingar i Umeatrakten hade enstaka dggsamlingar. | Skellefteatrakten
hittades inga rorflensgallmyggor.

Enstaka kolonier av rorflensbladlusen Rhopalomyzus lonicerae hittades pa tre odlingar i
Umeatrakten men inte alls i Skellefteatrakten. Kraftigare angrepp av svampsjukdomen
Ceratorhiza rhizodes hittades pa tre falt, sarskilt i svackor och korspar. Svampen verkar
vanligare i Skellefteatrakten an i Umeatrakten. | 6vrigt hittades ocksa ett angrepp av stritar pa ett
falt vilket resulterade i korta skott med rédgrona blad.

Det fanns vare sig rorflensgallmygga eller rorflensbladlus pa ndgot av félten i Norrbotten. Pa ett
av falten i Glommerstrask dar rorflenen véxte glest forekom svampen Ceratorhiza rhizodes (bild
2). Pa ett annat falt som inte hade skordats pa senare ar hittades bladflacksvampar. Alla falten lag
pa mulljord och hade relativt mycket ogrés.

I Smaland och Varmland hittades inga rorflensgallmyggor eller rérflensbladléss. De enda tecken
pa svampangrepp som hittades dar var mycket begransad forekomst av bladflackssvampar. Dessa
symptom har ocksé observerats i Umeé och As i Jamtland, men de har inte varit allvarliga
nagonstans. | Smaland hade rorflensodlarna inte upplevt nagra problem med skadegorare vid
inventeringarna. Daremot var det manga av de aldre rérflensakrarna som hade svart att aterhamta
sig efter den torra sommaren 2014. | Varmland hade en av de tva odlare som tillfragades
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observerat att det var mycket bladldss pa ett falt aret innan, men vid inventeringen sag faltet fint
ut och inga bladloss hittades. | Varmland var det ett av falten som tillhdrde en ekologisk odlare
dar rorflenen var smavaxt och gles samt att det var mycket ogras. Dessa symtom verkade dock
bero att faltet endast var godslat med notfastgodsel, som har lag halt av véxttillgangligt kvéve,
vilket gor att rorflenen fatt dalig konkurrenskraft mot ogras.

\

Bild 2: Angrepp av Ceratorhiza rhizodes pa rorflen.(Foto Sven Hellgvist)

Kl&ckningsundersékningen gav ett mycket blygsamt utbyte i form av klackta rorflensgallmyggor,
totalt endast 7 stycken (3-13 juni 2013: 1 hane och 1 hona; 13-23 juni 2013: 5 hanar). Odlingen i
Stugundas, som jorden till klackningsundersokningen togs ifran, besoktes igen 24 juni 2013 och
endast enstaka dggsamlingar upptacktes vilket tyder pa att det dven i faltet var fa myggor som
klackte fram 2013. Aret dérpé, 2014, var det inga myggor som klécktes fran jorden. Det var dock
for fa myggor som kléacktes 2013 for att vi med sakerhet ska kunna saga att myggorna inte kan
fordroja sin klackning ett ar.

Fran rorflensskott insamlade 2012 som var angripna av rorflensgallmyggan kléacktes ett stort
antal parasitsteklar tillnérande minst 3 olika arter. Dessa har dock inte artbestamts, delvis pa
grund av att kompetens saknas i Sverige for artbestamning av just de stekelgrupperna. En tankbar
forklaring till att gallmyggornas dgglaggning gatt ned fran 2012 till 2013 &r att manga larver
blivit angripna av parasitsteklar och darfor dott.

I Umea har vi nagra forsok med rorflen som finansieras av Eranet bioenergy i projektet
ORNATE. Det ena av dessa hade under juli kraftiga angrepp av stritar sarskilt 2014. Bada falten
hade angrepp 2015. Dessa levde framst i axen pa graset dar det samlades sockerkristaller som
sedan ledde till sekundara angrepp av sotsvamp. Dessutom gulnade rérflenen pa delar av faltet.
Stritangreppen var dock inte varst pa de ytor dar rorflenen gulnade. N&r det kom igang att regna i
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augusti sa skot rorflenen nya sidoskott som gjorde att grodan sag gron och frisk ut igen. Vi tror
darfor att bade gulnaden och stritangreppet berodde pa torkan. Det ar vélkant att stritangrepp ofta
kommer i samband med torka. | As i Jamtland observerades inga skadegdrare i rorflensforsoken
nagot ar.

Slutsats

Vi kan konstatera att rorflensgallmyggan tycks ha gatt tillbaka i Umea-trakten dar den varit
vanlig forut. Enstaka massangrepp av insekter som stritar och bladlgss kan forekomma. Det
verkar dock som att rorflenen oftast har formagan att aterhamta sig fran dessa, forutsatt att det
inte ar for torrt. Vi har hittat en del svampangrepp, men inga riktigt allvarliga sadana. Det ar
mojligt att rorflensgallmyggan kan bekampas genom att nagot ar skorda rérflenen nar den &r gron
i juli medan mygglarverna annu ar kvar i straet.
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Ograssanering

Bakgrund

| praktisk odling har det visat sig att det efterhand blir en del ogrésproblem i rérflensodlingar.
Det ar framst flerariga hogvaxta arter som kvickrot, mjolkort, skrappa och tistel, men ocksa en
hel del mer finbladiga gras. Ogras har en tendens att komma in i korspar, i svackor och langs
diken. Odlare i Vasterbotten efterfragar ekonomiska metoder for att komma tillratta med ogrés.
Eftersom manga av de aktuella ogréasen ar gras och saledes inte gar att bekdmpa kemiskt utan att
ta bort aven rorflenen kravs troligen en etablering av en ny rorflensvall. Da kan man ocksa
atgarda korspar och svackor. For att inte denna ometablering ska bli alltfor kostsam kravs
utveckling av rationellare markbearbetning dn den konventionella med pl6jning och flera
harvningar. Pa SLU i Umea har vi pa senare tid gjort forsok med plojningsfria metoder att bryta
fodervallar. Dessa forsok har visat att behandling av vallen med glyfosat pa hsten och dverfart
med kultivator och sadd med kombisamaskin pa varen har fungerat bra. Rorflensvallar kan vara
svarare att bryta eftersom rorflenen har kraftiga jordstammar sa vi behover testa nagra olika
jordbearbetningsmetoder.

Genomfdrande

Ett falt pA Robacksdalens forsoksgard i Umea med bade djupa spar efter traktorkérning och
mycket kvickrot valdes till forsoket. Rorflenen slogs av i juli for att biomassan skulle vara i god
tillvaxt i augusti. Den 24 augusti 2011 sprutades 4 rutor pa faltet med Roundup (glyfosat). De
évriga fyra rutorna pa faltet besprutades med glyfosat pa varen. Varje ruta delades sedan i tre
rutor som var 15 m breda och 50 m langa. Pa dessa gjordes tre olika jordbearbetningar enligt en
split-plot design. Kontrollen var en traditionell jordbearbetning med stubbearbetning, pldjning
och harvning. De tva arbetsbesparande jordbearbetningsmetoder som testades mot kontrollen var
grunt bearbetande kultivator (\Vaderstad Carrier) och djupbearbetande kultivator (\VVaderstad
TopDown bild 3). Bade hostsprutade och varsprutade ytor bearbetades vid samma tillfallen 19
juni 2012 (Carrier och stubbearbetning) och 20 juni 2012 (Top Down och pl6jning och
harvning).

Jordbearbetningen gjordes nagot senare pa sasongen an forst planerat eftersom entreprendren
som vi anlitade for den grunda kultivatorn var mycket upptagen. Darfor hade bade ogrés och
rérflen hunnit vakna till liv igen pa de rutor som hostsprutades med Roundup. Jorden var ocksa
kanske nagot torrare an optimalt. Rent tekniskt fungerade den grunt bearbetande kultivatorn
ungefar som forvantat. Det behovdes fyra till fem Gverfarter for att fa till en nagorlunda jamn
sabadd men den slapade inte med sig jord i ndgon storre utstrackning. Den djupt bearbetande
kultivatorn daremot hade problem att komma ned i jorden pa forsta draget. Forsta draget fick
g6ras med bara samma redskap som den grunt arbetande kultivatorn. Sedan firade entreprendren
ned kultivator och aterpackardel och korde ytterligare tre drag. Kultivatorn drog med sig en hel
del jord och pa slutet fick han gora ett drag at andra hallet for att jamna till de hogar som
bildades. Enligt entreprendren, som inte tidigare hade kort pa en rorflensaker med ekipaget, var
det for mycket forna och pa den hostsprutade delen ocksa for mycket levande kvickrot.
(Jordprovtagning av rotférna pa varen visade dock att det var inga extrema mangder rotter for att
vara ett rorflensfélt.) Han trodde att det skulle fungera battre om jordbearbetningen hade gjorts
pa langden av faltet sa att han hade kunnat fa upp farten riktigt. Faltet var ca 50 m brett och
jordbearbetningen gjordes pa bredden.
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Bild 3. Jordbearbetning med TopDown (Foto Cecilia Palmborg)
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Rorflen saddes pa faltet dagen efter jordbearbetningen. Det var svart att fa tag pa bra fro. Ett
grobarhetstest vi gjorde innan forsoksstart visade pa endast ca 30% grobarhet. Uppkomsten blev
ocksa valdigt ojamn. Den 17/7 var det bara nagorlunda jamn uppkomst i enstaka rutor. Det var
ocksa mycket ogras, sarskilt i de rutor som inte var plojda. Den 30/7 graderades ograset igen med
samma resultat trots att en sprutning mot értogrés gjorts i juli. Den 22-24/8 gjordes en
kvantifiering av ogras genom att rakna skott. Tva ytor om 50x 50 cm raknades i varje
behandlingsruta, dessa lades ut slumpmassigt inom de strak dar rorflenen hade grott bast.

Resultat och diskussion

Det var bara behandlingen med varsprutning av Roundup och traditionell jordbearbetning med
varpldjning som hade en ordentlig effekt mot kvickroten (figur 3). Bade skillnaderna mellan
jordbearbetningsmetoder och skillnaden mellan var och hostsprutning var statistiskt signifikanta.
Hostsprutningen med Roundup var uppenbarligen inte tillrackligt effektiv. Troligen var det nagot
for sent att spruta den 24/8.
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Rorflen och kvickrot i restaureringsforsok
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Figur 3. Resultat av skottrakning av kvickrot och rorflen i augusti 2012

Forsoket besoktes ocksa vid tva tillfallen 2013, pa férsommaren och pa eftersommaren. Vid bada
tillfallena kunde vi konstatera att det vaxte mycket annat an rorflen pa faltet. Forsoksytorna var
mycket ojamna bade vad géaller ograsférekomst och tillvaxten av rorflen. Vid det senare tillféllet
visades faltet ocksa for rorflensodlare pa en faltvandring.

Slutsats

Vi kunde konstatera att ingen av behandlingarna gav ett tillfredsstallande resultat vad galler
effekten mot ogras. Det verkar som att de flerariga ograsen maste bekdmpas genom att odla
ettariga grodor nagot eller nagra ar, annars &r det stor risk att rorflenen inte formar konkurrera ut
ograsen. Rorflen har en svag tillvaxt under etableringsaret vilket gor att den ar kanslig for
konkurrens.
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