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Sammanfattning

Mellan aren 2009-2011 genomfordes de forsta aterinven-
teringarna av de 19 nyckelbiotoper, 17 naturreservat och
fyra dldre produktionsskogar i Dalarna och Gévleborgs
lan som inventerades tio ar tidigare 1998-2002 inom &ver-
vakningsprogrammet ”Extensiv évervakning av biotopers
innehdll med inriktning mot biologisk mangfald” (Exten-
sivmetoden). De tva ldnen beslot da att utvardera meto-
dens effektivitet for att folja upp fordndringar for skogliga
variabler och indikatorarter efter tio ar. I den hér rappor-
ten redovisas tillstdndet vid aterinventeringarna 2009-
2011 samt metodens effektivitet for 6vervakning och
uppfoljning av biologisk mangfald i dessa naturreservat,
nyckelbiotoper och produktionsbestand. Den ursprungliga
tanken med Extensivmetoden &r att inventeringarna ska
upprepas vart tionde ar for en viss grupp av objekt. Syftet
hér har varit att svara pa (1) vilka forandringar som har
skett for enskilda objekt samt en viss grupp av objekt for
olika skogliga variabler, indikatorarter och vanliga ved-
svampar, (2) hur sma/stora genomsnittliga forandringar
som kan avldsas med statistisk signifikans for enskilda
objekt och en grupp av objekt och (3) vilka férdndringar
som har skett under 10-arsperioden i de skyddade omra-
dena respektive nyckelbiotoperna jamfort med de dldre
produktionsbestanden och “vanlig” skogsmark baserat pa
riksskogstaxeringens data?

Resultaten visade att méngden substrat, antalet f6-
rekomster av indikatorarter och enskilda arter varierar
mer dn vad som kan forvéntas av slumpen mellan olika
grupper av inventeringsobjekt. Reservaten var generellt
mer strukturellt mangfaldiga och artrika dn produktions-
bestanden, med mer 16vtrad, dod ved av olika slag och
fynd av indikatorarter per hektar. Nyckelbiotoper intog
en mellanposition och hade lagre volym av déd ved per
hektar &n naturreservaten. Medelfrekvensen indikatorar-
ter och vanliga vedsvampar var i genomsnitt hogre per
hektar i naturreservat jamfort med nyckelbiotoper. Lagre
medelfrekvenser av vanliga vedsvampar i nyckelbioto-
perna kunde till stor del forklaras av en hogre frekvens av
fnoskticka F. fomentarius 1 reservaten.

Ingen fordndring kunde statistiskt sdkerstéllas for
nagon av de studerade skogliga variablerna, artgrupperna

eller arterna i reservaten eller nyckelbiotoperna efter 10
ar. Artrikedomen av indikatorarter forblev ocksa opaver-
kad over tidsperioden. Detta betyder att bade skyddade
naturreservat och frivilligt avsatta nyckelbiotoper hade
uppratthallit en mangfald av skogliga strukturer och
arter under den angivna tidsperioden. Den hér rapporten
ar ddrmed den forsta empiriska studien som visar att
artrikedomen och frekvensen av skogliga indikatorarter
och vanliga vedsvampar var oférdndrad 6ver tid inom
bade reservat och nyckelbiotoper. Det dr dock viktigt att
komma ihag att styrkeanalyserna pavisade att storleken pa
fordndringarna som kunde pavisas med en god statistisk
styrka pa ca 80 % varierade for den undersdkta varia-
beln och objektkategorin. Ett urval av 17 naturreservat
var tillrackligt for att uppticka relevanta forandringar pa
25-35 % (motsvarande rodlistkategorin sarbar) av den
ursprungliga genomsnittliga frekvensen av indikatorarter
och vanliga vedsvampar, samt individuellt vanliga svam-
par som fnoskticka och klibbticka, med 80 % statistisk
styrka. Den statistiska styrkan for att upptécka liknande
fordndringar fran ett urval av 19 nyckelbiotoper var en-
dast 20-40 %. Extensivmetoden hade en sdmre precision
och styrka for att folja upp fordndringar for enskilda arter,
speciellt for hdanglavar i cirkelprovytor och mer ovanliga
arter 1 baltessegment.

Var bedomning &r att Extensivmetoden skulle kunna
fa en betydande roll for miljoovervakning av vardefulla
skogsbiotoper i Sverige. Upprepbarheten dr god och det
finns i dagsliget véldigt fa etablerade miljodvervaknings-
program i skyddsvérda skogar dir upprepbarheten har
utvidrderats pé ett liknande 1dngsiktigt sétt. Bristen pa
langsiktiga dvervakningsdata gor det svart att bedoma
Extensivmetodens effektivitet och betydelse i forhallande
till annan miljédvervakning. En samordnad och jamforbar
nationell och regional langsiktig miljodvervakning av
miljokénsliga och viktiga artgrupper som lovtriadslevande
epifyter och vedlevande svampar saknas for olika skogs-
biotoper, men &r av stor betydelse for forstaelsen av dessa
biotopers naturvardsnytta under framtida skdtsel, forvalt-
ning och klimat.



Bakgrund

I det nationella miljokvalitetsmélet ’levande skogar”
ingar att man ska skapa mojligheter for inhemska djur,
svampar och vixter att fortleva under naturliga betingel-
ser 1 livskraftiga bestand och att hotade arter och naturty-
per ska skyddas. Frivilliga avsittningar av skyddsvérda
skogsbiotoper (exempelvis nyckelbiotoper) ska komplet-
tera formellt skyddade omraden (exempelvis national-
parker och naturreservat) for att pa lang sikt sdkerstélla
den biologiska mangfalden. For att kvalitetssidkra natur-
vardsarbetet och f6lja upp vad som hiander med biologisk
mangfald i formellt och frivilligt avsatta skogar behovs en
langsiktig miljoovervakning. Exempelvis behovs kunskap
om hur effektiva nyckelbiotoperna och naturreservaten
ar for att upprétthalla skogliga habitat och strukturer som
ar viktiga for biologisk mangfald och indikatorarter pa
langre sikt. Ovanliga biotoper med héga naturvarden &r
viktiga att Gvervaka for att de hyser en stor andel av den
totala biologiska mangfalden. Dessutom utgér dessa bio-
toper en stor andel av rodlistade arters areella utbredning
i landskapet.Pa nationell niva finns idag flera miljoover-
vakningsprogram som berdr skogen och den biologiska
maéngfalden. Den mest omfattande miljodvervakningen i
skog sker i Riksinventeringen av skog (RIS) som bestar
av Riksskogstaxeringen (RT) och Markinventeringen
(MI). I de programmen ingar dvervakning av vissa
strukturer som &r viktiga for biologisk mangfald, och
vissa indikatorarter. Stickprovsstorleken ar anpassad for
att beskriva tillstand och fordndring av vanliga strukturer
pa lansniva, och pa lands- eller landsdelsniva for mindre
vanliga habitat, strukturer och indikatorarter. I program-
met Terrester habitatuppfoljning (THUF), 6vervakas den
totala forekomsten i landet av de habitat och arter som
utpekas i EU:s Art- och Habitatdirektiv. For skogshabitat
ar THUF samordnat med RIS, som samlar in nagra extra
variabler for THUF:s rakning for att fa fram habitatens

areal 1 Sverige.

Inom regional miljodvervakning finns fem Gvervak-
ningsmetoder (undersdkningstyper enligt Naturvards-
verkets terminologi) som ror biologisk mangfald i skog,
varav tre normalt ingar i delprogrammet “Extensiv
overvakning av skogsbiotopers innehall”: Allméninven-

tering (Anonym 1999a), Bestand- och standortsinvente-
ring (Anonym 1999c) och Substratinventering (Anonym
1999b). En fjérde undersdkningstyp, Inventering av
indikatorarter kan ersdtta Substratinventering, men har
hittills inte tilldimpats. Delprogrammet &r avsett att dver-
vaka bade ovanliga och vanliga biotopers innehall med
avseende pa biologisk mangfald men hittills har metoden
i huvudsak endast anvénts vid fyra lansstyrelser i landet
(Snill & Kellner 2003). Den femte undersdkningstypen,
”Epifytiska lavar och mossor i bokskog” &r direkt inriktad
pa epifyter i bokskog och anvénds vid 4 ldnsstyrelser
(Handledning for miljodvervakning, Naturvardsverkets
hemsida).

Skyddade omraden foljs upp av lansstyrelserna enligt
riktlinjer fran Naturvérdsverket (NV). Uppf6ljningen ar
inriktad pa uppsatta bevarandemal i de formellt skyddade
skogarna, men mindre arbete laggs pa att folja trender for
indikatorarter och rodlistade arter med kopplingar till de
habitat och substrat som dessa dr beroende av (Haglund
2010). Verksamheten ar fortfarande under uppbyggnad
och omfattningen av uppfoljning i skog kommer dven
efter uppbyggnadsfasen att variera kraftigt mellan lanen
eftersom lansstyrelserna har stor frihet att prioritera inrikt-
ningen pa uppfoljningen (Haglund 2010). Skogsstyrelsen
har med start 2009 borjat folja upp biologisk mangfald i
nyckelbiotoper och uppfdljningen beridknas omfatta 1000
objekt som inventeras under en 10-arsperiod (Wijk 2010
och 2011).

Inom delprogrammet “Extensiv dvervakning av bio-
topers innehall med inriktning mot biologisk mangfald”
gjordes métningar i sex ldn under perioden 1998-2002.
De flesta métningarna gjordes i Varmlands, Dalarnas och
Givleborgs lin (Snill & Kellner 2003). Aren 2009-2011
genomfordes de forsta aterinventeringarna av de nyckelbi-
otoper (19 st.), naturreservat (17 st. delomraden) och éldre
produktionsskogar (4 st.) i Dalarna och Gévleborgs ldn
som inventerades tio &r tidigare. De tva lanen beslot da att
utifran de métningar som gjorts, och med stdd fran NV,
utvirdera metodens effektivitet for att folja upp forand-
ringar for skogliga variabler och indikatorarter efter tio ar.



Syfte

Del 1 - forandringsstudier

Syftet med den forsta delstudien var att beskriva till-
standet 2009-2011 och utvirdera fordndringar for olika
skogliga variabler och indikatorarter fran aterinven-
teringar av ett fyrtiotal skogsomréden i Dalarnas och
Gavleborgs 1an jamfort med data fran samma omraden tio
ar tidigare. Fordndringsanalyserna genomfordes for tva
storre enskilda objekt och for tre olika grupper av objekt:
skyddade omréaden (17 st.), nyckelbiotoper (19 st.) res-
pektive dldre produktionsbestand (4 st.). Metoden syftade
ursprungligen inte till att Gvervaka forandringar i enskilda
objekt da stickprovstéitheten som anges i1 delprogrammet
och féltinstruktionen ar allt for gles for detta (Snéll &
Kellner 2003). Huvudfokus i rapporten ligger saledes vid
att beskriva genomsnittliga fordndringar for grupper av
omraden, men rapporten inkluderar ocksa nigra exempel
pa forandringar for enskilda objekt.

Syftet har varit att svara pa foljande fragestillningar om

forandring:

 Vilka fordndringar har skett i ett urval av enskilda ob-
jekt for olika skogliga variabler och indikatorarter?

* Hur sma/stora fordndringar kan man avldsa med statis-
tisk signifikans for ett enskilt objekt?

* Vilka forandringar har skett for en grupp av objekt
(naturreservat, nyckelbiotoper och dldre produktions-
bestand) for olika skogliga variabler, indikatorarter och
vanliga vedsvampar?

* Hur sma/stora genomsnittliga fordndringar (bestdnds-
struktur, substrattillgang och férekomsten av indika-
torarter) kan man avlisa med statistisk signifikans for
en grupp?

* Hur mycket varierar uppmitta forandringar mellan
olika objekt?

 Vilka fordndringar har skett under 10-arsperioden i de
skyddade omradena respektive nyckelbiotoperna jam-
fort med de dldre produktionsbestinden och “vanlig”
skogsmark baserat pa riksskogstaxeringens data?

Del 2 — utvardering av miljoévervakningsmetoden
Syftet med den andra delstudien var att utvérdera det i
Handbok for miljoovervakning ingdende delprogrammet
”Extensiv dvervakning av biotopers innehall med inrikt-
ning mot biologisk mangfald”, och de déri ingaende un-
dersokningstyperna Allméninventering (Anonym 1999a),
Bestand- och standortsinventering (Anonym 1999c) och
Substratinventering (Anonym 1999b).

Utvérderingen syftar till att sétta delprogrammets
miljodvervakningsmetod i relation till annan miljoover-
vakning och uppfoljning av biologisk mangfald i skog.
Sarskilt fokus ligger vid jamforelser mot Skogsstyrelsens
miljodvervakning av biologisk mangfald i nyckelbiotoper
samt Naturvardsverkets och ldnsstyrelsernas system for
uppfoljning av skyddade omraden. Utvérderingen syftar
till att mynna ut i forslag om vilken roll delprogrammet
kan/bor spela i miljoovervakning och uppfoljning av
skyddade omraden samt vilka modifieringar som skulle
behova goras for att fa ett mer effektivt delprogram.



Metod

Aterinventering med kvalitetssdkrad metodik
Delprogrammet Extensiv 6vervakning av skogsbiotopers
innehall utvecklades 1997-98 och innehéller under-
sokningstyperna Allméninventering (Anonym 1999a),
Bestand- och standortsinventering (Anonym 1999¢) och
Substratinventering (Anonym 1999b). Metoden utvérde-
rades 2002, vilket ledde till att ett antal variabler stroks ur
metoden, eftersom de antingen hade dalig upprepbarhet
eller var alltfor séllsynt forekommande (Snéll & Kellner
2003). Under 2009-2011 har Lénsstyrelserna i Dalarna
och Gévleborg aterupprepat inventeringarna med den
modifierade och kvalitetssdkrade metoden i sammanlagt
17 formellt skyddade delomraden (genomsnittlig storlek
pa 51 hektar och medianstorlek 12 hektar), 19 frivilligt
avsatta nyckelbiotoper (genomsnittlig storlek 6 ha och
medianstorlek 6 ha) och fyra dldre produktionsskogar

(genomsnittlig storledk 7 ha och medianstorlek § ha)
(Figur 1). I enlighet med 6vervakningsprogrammets rikt-
linjer sa dterinventerades biotoperna med intervallet 10 ar.
Féltmetodiken for de tre undersokningstyperna beskrivs i
detalj i ”Féltinstruktion” (Anonym 1999d) samt “Utvér-
dering av metod for dvervakning av skogsbiotoper” (Snéll
& Kellner 2003). Datapreparering och volymberdkningar
foljer den metodik som beskrivs i rapport 2003:15, Léns-
styrelsen Gévleborg (Snéll & Kellner 2003). Rédata fran
aterinventeringen sammanstélldes for varje inventerings-
objekt enligt de tre nedanstaende undersokningstyperna.
For de variabler som redovisas med méngd per ha gjordes
forst en summering av variabeln for hela objektet, dérefter
dividerades detta virde med den aktuella undersokta area-
len, dvs. summan av cirkelprovytornas areal respektive
biltesarealen i objektet.
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Figur 1. Geografisk férdelning av de 40 inventerade skogsbiotoperna inom Dalarna och Géavleborgs lan tillhérande den boreala skogs-
regionen i mellersta Sverige. Skogslandskapet i studieomradet &r starkt paverkat av modernt skogsbruk, och kénnetecknas av likaldriga
bestand av barrtrid, fa gamla trid och sma mangder av déd ved. Aldre naturskogsbiotoper &r oftast f& och sma, och férekommer isolerade

i en matris av brukade kulturskogar.



Mélet med Allm&ninventeringen

Malet med Allméninventeringen var att ge en kvalitativ
beskrivning av ett inventeringsobjekt och dess angransan-
de dgoslag. Inom ramen for inventeringen ges en allmén
beskrivning av skogliga forhallanden och ldge i land-
skapet, markanvéndning, en grov skattning av méngden
spar av naturlig och antropogen stdrning, innehéllet av
indikatorarter, rodlistade arter och andra anmérkningsvér-
da arter, samt information om dgargrupp och angrénsande
dgoslag.

Allméninventeringen aterupprepades endast for att revi-
dera information om angrénsande och inspriangda dgoslag
samt for att fanga upp eventuella huggningsatgirder inom
inventeringsobjektet. For Allmaninventeringen redovisas
endast beskrivande statistik dver tillstandet 2009-2011
(Tabell 1).

Mélet med Bestand- och standortsinventeringen
(cirkelprovytor)
Malet med Bestand- och standortsinventeringen var att ge
en kvantitativ sammanstéllning av ett inventeringsobjekts
tradbestand och innehéll av indikatorarter pa levande
trad, for att kunna utvirdera objektet som livsmiljo och
spridningskélla for organismer som missgynnas av skogs-
bruk. Tradbestand, indikatorarter och hinglavar aterinven-
terades mellan 2009-2011 och for dessa redovisas bade
beskrivande statistik och fordndringsanalyser (Tabell 1).
Vidare syftade inventeringen till att beskriva standorts-
egenskaper som kan anvéndas som underlag for klassning
av inventeringsobjektet. Exempel pa standortsegenskaper
som aterinventerades dr markfuktighet, rorligt markvatten,
busk- och smatradstiackning samt botten- och faltskikt
(Tabell 1). For dessa standortsegenskaper redovisas en-
dast beskrivande statistik och inga férandringsanalyser.

Malet med Substratinventeringen (balten)

Malet med Substratinventeringen var att ge en kvantitativ
och kvalitativ sammanstéllning av ett inventeringsobjekts
innehall av vissa trdd- och vedstrukturer samt ett antal
indikatorarter och vanligt forekommande vedsvampar
som dr knutna till trdd- och vedstrukturer. For dessa redo-
visas bade beskrivande statistik och fordndringsanalyser
(Tabell 1).

Upprattande av balten och cirkelprovytor under

forsta inventeringen

Strategin for subsamplingen i bélten var att ha unge-

far samma baltesareal i varje objekt (ca 0,7 ha) oavsett
objektets storlek, med undantag av objekt som var mindre
an 3 hektar och de tva storsta naturreservaten Grytaberget
och Ysberget. For omraden mindre &n 3 hektar gjordes

ett gradvis mindre subsampel (0,3-0,7 ha), av praktiska
skal och for att variationen minskar med objektets storlek,
samtidigt som en allt storre andel av objektets yta ingér

i béltena. I de tva storsta objekten inventerades ca tre
ganger fler segment da dessa tva naturreservat studerades
mer ingaende individuellt. Rent praktiskt gjordes utldgget

av bilten sd att ett rutnit slumpades ut baserat pa objek-
tets storlek. Nedan framgéar det hur béaltenas och cirkel-
provytornas tithet bestdmdes av detta. Inventeringsobjek-
ten ritades pa forhand in pé en skogskarta med bestands-/
avdelningsinformation, som sedan forstorades till skala
1:5000. Fréan kartan berdknades inventeringsobjektets ar-
eal i m?. Biltenas och cirkelprovytornas téithet berdknades
sedan med formeln:

T = (A/8)"

dér T dr avstandet mellan baltena och A ar inventer-
ingsobjektets areal. T avrundades sedan till ndrmaste
hela 10-tal. Ett slumptal mellan 0 och 1 multiplicerades
sedan med T varvid produkten D erhélls och avrundades
till ndrmsta 5-tal. Dérefter identifierades inventerings-
objektets vistligaste punkt pa faltkartan. Den punkt som
sedan ligger D meter rakt 6ster om inventeringsobjektets
vastligaste punkt (Figur 2) utgjorde startpunkten for
béltesinventeringen och den skarningspunkt i ett tankt
rutnét av linjer som projicerades pa filtkartan (Figur 2).
Rutnétets tathet var T meter och dess linjer foljde N-S
och O-V. Lings hilften av linjerna i det tinkta rutnitet, de
som Ioper tvirs Over inventeringsobjektets langdriktning,
inventerades bélten. Béltena delades in i 10 meter langa
segment, och med start fran den forsta, sa inventerades
baltessegment enligt substratinventeringen. Endast dessa
linjer ritades in pa féltkartan (Figur 2). Om avstandet
mellan béltena blev storre dn 60 meter (vilket intréffar
ndr omradet dr > 3 hektar) gjordes luckor i béltena sé att
observationerna bara utférdes 30 meter fore och 30 meter
efter varje skarningspunkt i rutnétet. I sma objekt < 3 ha
inventerades béltena i hela sin langd. Vid varannan skarn-
ingspunkt i det tinkta rutnitet, med start fran den forsta,
inventerades cirkelprovytor enligt undersékningstyp
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Figur 2. Hur en féltkarta kunde se ut vid dagens slut, med inven-
terade béltessegment och cirkelprovytor (nummer). D markerar
béltets slumpade startpunkt gentemot biotopens vastligaste punkt.



Tabell 1. Variabler som aterinventerades i respektive undersékningstyp 2009-2011. Redovisning visar om
variabeln anvénds for redovisning av beskrivande statistik 6ver tillstdndet 2009-2011 eller fér férandrings-
analyserna. | de tv4 sista kolumnerna framgar det om variablerna ingér i Riksskogstaxeringen (RIS) eller
Nyckelbiotopsinventeringen (NBI) (Norén m.fl., 1995). 1=variabeln méts/skattas med samma metod med
denna undersokningstyp. 2=variabeln mats/skattas med en finare skala eller mera detaljerat med denna
undersokningstyp. 3= variabeln méts/skattas med en grovre skala eller mindre detaljerat med denna under-

sokningstyp.

Variabel Enhet Metod Redovisning RIS NBI
Allméninventeringen
Areal Ha Métning Beskrivande statistik 1 1
Typ av objekt Kategori Beskrivande statistik 1 1
Bestandstyp Kategori Matn./skattn. Beskrivande statistik
Bestandsinventering
Tradslag art Féréandring 1 2
Diameter cm Méatning Férandring 1 2
Levande/détt 1/0 Féréndring 3 2
Indikatorarter enligt artlista Forek./icke forek. Féréndring 2
Abundans, hénglavar 5-gradig skala Skattning Foérandring 2
Substratinventeringen
Substrattyp 7 kategorier Férandring
Trédslag art Féréndring 1 2
Basdiameter och toppdiameter cm Méatning Féréndring 1 2
Langd/ho6jd m Matn./skattn. Foérandring 2,3
Nedbrytningsgrad 4-gradig skala Skattning Férandring 1
Indikatorarter enligt artlista Forek./icke forek. Forandring 2

bestands- och standortsinventering (markerat med num-
mer i Figur 2). Permanenta aluminiumprofiler anvéndes
for att markera cirkelprovytornas mittpunkt samt béltenas
start och slut, och dessutom fargmarkerades tre intillig-
gande referensforemal (som exempelvis stenar och trad).
Aluminiumprofilens ldge fotograferades sedan tillsam-
mans med minst ett referensforemal. Detta mdjliggjorde
lokalisering av bélten och cirkelprovytor vid aterinvent-
eringen. Om inventeringsobjektets storlek var >2 ha slogs
aluminiumprofiler ner i marken vid varje skdrningspunkt i
det tinkta rutnitet pa faltkartan (markerade som réttning-
spunkter i Figur 2), och dessa syftade till att gora det
mojligt att korrigera baltets dragning i falt i samband med
aterinventeringen.

Aterinventering med Bestand- och
standortsinventeringen (cirkelprovytor)

Inventeringen utfordes i cirkelprovytor med en radie pa

7 meter som placerades i centrum for ett slumpmassigt
urval av regelbundet placerade béltessegment (se be-
skrivning ovan). Métningarna inom cirkelprovytorna kan
delas upp i tvd huvudmoment, dels métning av trad med
klave och eftersokning av arter pa dessa, dels registrering
av standortsegenskaper. Det forsta huvudmomentet var
tradklavning och eftersdkning av indikatorarter. Alla trdd
som harstammade inom cirkelprovytan och var > 40 mm i
brosthojd klavades. Klenare trdd som var hogre dn 130 cm
rdknades utan klavning. Tradslag och status (levande eller

dott trad) angavs for alla trad. Pa alla trdd, dven klena, ef-
tersoktes indikatorarter enligt en i forvag bestdmd artlista
(Norén m.fl. 1995, Nitare 2000). Artsokningen utfordes
inom den forsta kvadranten av cirkelprovytorna. For alla
trdd dir man eftersoker indikatorarter skattades dven
beskuggning. Langsta ballingd och abundans skattades
for tre grupper hanglavar (Alectoria sarmentosa, Bryoria
arter och Usnea arter) for tre tridd. Inom det andra huvud-
momentet registrerades och kompletterades mitningarna
av levande trad och staende doda trdad, for att kunna
berikna standortsegenskaper som grundyta, stamantal och
tridvolymer jamforbara med riksskogstaxeringen (Ano-
nym 1998). Ett medelhdgt trdd valdes ut och mittes med
hojdmatare for att skatta tradhdjder. For en mer detaljerad
metodredovisning av Bestdnd- och standortsinventering
se Anonym (1999c).

Aterinventering med Substratinventeringen (blten)
Inventeringen utfordes i 14 meter breda bélten som 1 falt
delades upp i1 10 meter langa segment. 7 meter ut pa bada
sidorna om mattbandet (béltets mittpunkt) inventerades

- en sida per person. | béltessegmentet eftersoktes och in-
venterades sju olika substrattyper, bade levande och déda
trdd, som hiarstammade inom baltet. Tradslag, diameter

i brosthojd (dbh, diameter 1,3 meter §ver marken) och
hdjd registrerades/skattades for levande trdd som anségs
vara av hogt bevarandevirde. Dessa var bjork Betula arter
med en dbh > 30 cm, sélg Salix caprea och ronn Sorbus
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aucuparia med en dbh > 10 cm, 6vriga 16vtrdd med en
dbh > 15 cm och barrtrdd med en dbh > 35 cm. For alla
stdende doda trdd med en dbh/brottyta > 15 cm samt av-
verkningsstubbar (diameter pa snittyta > 40 cm) regist-
rerades dbh medan hojd skattades. For 1agor, dvs fallna
doda trdd, med en diameter pa minst 10 cm, registrerades
tradslag, total langd, nedbrytningsstadium (i fem klasser
av nedbrytning <10 %, 10-25 %, 25-50 %, 50-75 %, 75-
100 %) och &vre och nedre diameter. Pa varje substratob-
jekt eftersoktes indikatorarter och tre vanliga vedsvampar
enligt en for undersdkningsomradet i forviag bestaimd
artlista (Norén m.fl. 1995, Nitare 2000). For en mer
detaljerad metodredovisning av Substratinventeringen se
Anonym (1999b).

Datasammanstélining for tillstdndet 2009-2011

Data sammanstilldes for varje aterinventerat objekt enligt
nedanstaende. For de variabler som redovisas med mangd
per ha gjordes forst en summering av variabeln for hela
objektet, darefter dividerades detta virde med den aktuel-
la undersokta arealen, dvs. summan av cirkelprovytornas
areal respektive béltesarealen i objektet.

Utifran den ursprungliga grundyteandelen av levande
tall, gran, och 16v (inklusive bjork) klassificerades
inventeringsobjekten i bestandstyperna tallskog (>70 %
tall), granskog (>70 % gran), barrblandskog (<30 % I6v),
blandskog/blandlov (30-70 % 16v), l16vskog (>70 % 16v).
Grundyteandelen av olika tridslag hade inte fordndrats
markant mellan inventeringarna och det var dirmed inte
nodvandigt att klassa om bestandens skogstyp.

Tradvolymer for levande och déda staende trad
berdknades med formhdjdsfunktioner enligt Soderberg
(1992) och volymer for lagor enligt Smalian (1837). For
att mojliggora jimforelse med Riksskogstaxeringens
data berdknas ockséa volymen av den del av lagan som
ar grovre dn 10 cm (“toppdiameter” >10 cm) (Anonym
1998).

Med bestandsinventeringens data berdknades for
tradvariablerna:

* Grundyta av levande trad (m? ha™)

* Volym levande trdd (m? ha)

* Volym doda triad (m? ha)

* Volym levande tall (m® ha')

* Volym levande gran (m?* ha'')

* Volym levande bjork (m? ha)

* Volym levande 6vrigt 16v (m® ha')

» Stamantal (ha™')

Baserat pa métdata fran cirkelprovytans forsta kvadrant
berdknades for hdanglavar:

* Garnlav (fynd ha')

* Violettgra tagellav (fynd ha)

* Medelldngd for garnlav (cm)

* Medellangd for tagellavar (cm)

* Medellidngd for skdgglavar (cm)

* Frekvens provytor med garnlav > 10 cm

Baserat pa data fran Substratinventeringen (bélten) berak-

nades mdngd per ha av variablerna:

* Volym lagor (enligt Smalian och RT) och antal lagor
redovisat separat for tall, gran, bjork, asp, 16v utom
bjork, totalt

» Antal av varje nedbrytningsgradklass (4-gradig skala
dér 1=<10 %, 2=10-25 %, 3=25-75 % och 4=>75 %
nedbruten ved)

* Volym och antal av grova lagor >24 c¢cm i bas (m? ha!)

* Volym och antal av levande 16vtrdd redovisat separat
for 16vtrad och 16v utom bjork

* Volym och antal av grovt barrtrdd > 35 cm i brosthojd
redovisat separat for tall, gran, totalt

* Volym och antal av grovt 16vtrad redovisat separat for
bjork > 30 cm i brosthojd och asp > 15 cm i brosthdjd

* Volym och antal av stdende dod ved (hogstubbe och
dott trad)

 Totala antalet forekomster av alla indikatorarter (art-
grupperna L, V, S i Bilaga 5)

 Totala antalet forekomster av ldgaindikatorarter (art-
gruppen V i Bilaga 5)

+ Totala antalet forekomster av 16vindikatorarter (art-
gruppen L i Bilaga 5)

 Totala antalet forekomster av varje art separat.

Medelviirdet for variablerna:

» Lagadiameter (cm)

* Nedbrytningsgrad (4-gradig skala dar 1=<10 %, 2=10-
25 %, 3=25-75 % och 4=>75 % nedbruten ved)

Datasammanstéllning for férandringsanalyserna

For de objekt som hade inventerats vid tva tillfallen,
redovisas fordndringen fran forsta inventeringstillféllet
(1998-2002) till andra inventeringstillfallet (2009-2011)
enligt foljande.

Baserat pa data fran Bestdnds- och standortsinventeringen

berdknades forandring i médngd per ha av variablerna

* Antal trid

* Grundyta

* Volym levande trad

* Volym levande tall

¢ Volym levande gran

* Volym levande bjork

* Volym levande 6vrigt 16v

* Volym ddda trad

 Antal forekomster, art for art, av garnlav, gammel-
granslav, violettgra tagellav, talltagel och kattfotslav

Baserat pa data fran Substratinventeringen berdknades

forandring 1 médngd per ha av variablerna

* Volym eller antal stdende dod ved >15 cm diameter

* Volym eller antal lagor

* Volym eller antal grova lagor (lagor >24 cm i bas)

* Volym eller antal 6vrigt 16v

* Volym eller antal grovt barr >35 cm diameter i brost-
hojd



» Totala antalet forekomster av alla indikatorarter (art-
grupperna L, V, S i Bilaga 5)

» Totala antalet forekomster av ldgaindikatorarter: (art-
gruppen V i Bilaga 5)

» Totala antalet forekomster av 16vindikatorarter (art-
gruppen L i Bilaga 5)

» Totala antalet forekomster av vanliga vedsvampar (art-
gruppen X i Bilaga 5).

Artackumuleringskurvor for artrikedomsmonster och
fordndring 1 artrikedom for indikatorarter i enskilda objekt
och grupper av objekt.

Forandringar i medelvérdet och antalet (frekvensen) doda

vedsubstrat for variablerna:

» Lagadiameter (cm, 4 diameterklasser)

* Nedbrytningsgrad (4-gradig skala dar 1=<10 %, 2=10-
25 %, 3=25-75 % och 4=>75 %)

Statistisk analys

Beskrivande statistik ¢ver tillstandet

Motivet for denna analys var dels att beskriva objekten,
men ocksa att undersoka vilken variation som fanns inom
och mellan objekt av olika biotoptyper.

Férandringsanalyser

Syftet med analyserna av fordndringen var att fa reda

pa hur smé fordndringar man kan vénta sig att kunna
upptécka for en grupp inventeringsobjekt eller for ett
enskilt objekt med aterinventeringar efter 10 ar. De med-
elvirden for objekten som analyserades for fordndring
(se ovanfor) kan antas vara i det ndrmaste normalforde-
lade. Fordndringsanalyserna foljer delvis den metod som
presenteras i rapport 2003:15, Lansstyrelsen Gévleborg
(Kellner & Snéll 2003).

Ett sdtt att visa osdkerheten hos en skattning av t.ex.
volymen dod ved &r att berdkna ett konfidensintervall. Det
ar det intervall inom vilket man med en given sannolikhet
(oftast vdljer man 95 %) har skattat det verkliga vérdet.
Vidden pa konfidensintervallet beror dels pa variationen
mellan objekten, dels pa antalet objekt i stickprovet. Ju
storre intervall desto storre osékerhet. Konfidensinterval-
let for hur mycket hela populationen inventeringsobjekt
ft}réndrats berdknades som medel (D) + t,* 1, dir medel
(D) ar medelvirdet 6ver alla objekt av variabelns fordn-
dring mellan inventeringarna, t , &r det kritiska vérdet for
t-fordelningen vid o/2. o &r risken att dra slutsats om att
fordndring har skett trots att den faktiskt inte har gjort det
(felniva). T ar variabelns medelfel.

For att testa om det skett fordndringar i de undersokta
objekten och grupperna av objekt anvindes t-test och
variansanalyser. Sannolikheten (P-vérdet) for att medel-
forandringen 1 hela populationen inventeringsobjekt eller
inventerade segment i ett objekt var signifikant skild fran

0, dvs. om en fordndring har skett mellan inventeringarna,
berdknades i parade t-test. Parade t-test anvandes for att
testa medelfordndringen i inventerade segment och provy-
tor inom de tva naturreservaten Grytaberget och Ysberget
och for att testa medelfoéréandringen av frekvenser av dod
ved per hektar inom fyra olika diameterklasser och fyra
nedbrytningsklasser inom bélten, for reservat respektive
nyckelbiotoper. Ett t-test &r ett sdtt att prova om medel-
vardet skiljer sig mellan tva grupper, men t-testet &r inte
lampligt ndr man behdver jamfora manga grupper. For att
testa for skillnader mellan bade objekttyp (nyckelbiotop
och naturreservat) och 1:a och 2:a inventeringen, samt
interaktionen mellan dessa, anvédnde vi oss av en tvavags
variansanalys (forkortat ANOVA fran engelskans Analysis
of Variance) for tester av dvriga béltesdata och skogliga
variabler fran cirkelprovytor (ej artdata for cirkelprovy-
tor). Variansanalyser kraver att varje grupp/delpopulation
ar 1 det ndrmaste normalfordelad med liknande standard-
avvikelse, &ven om detta inte &r lika viktigt i en balanse-
rad studie med samma provstorlek for varje grupp. I den
hér rapporten anvénde vi oss av transformerade data (log
(data +1)) for att erhalla i det ndrmaste normalfordelade
grupper med liknande standardavvikelse. Variansanalysen
testar hypotesen att alla medelvérden &r lika. Eftersom vi
da testar alla medelviarden pa samma gang kan vi da gora
det med 95 procents sidkerhet — det blir bara ett test. Ger
variansanalysen ett signifikant resultat kan vi forkasta
nollhypotesen, det vill séga att vi kan vara 95 procent
sakra pa att minst ett av medelvérdena skiljer sig ifran de
andra pa ett sdtt som inte beror pa slumpen. Da flertalet
testade variabler vara ndra normalfordelade utforde vi
dven motsvarande icke-parametriska Kruskal Wallis test
for att undersoka skillnaderna mellan gruppernas median-
vérden, ett test som inte krdver att varje grupp ar normal-
fordelade. Vi redovisar resultaten fran bada analyserna
(Bilagorna 9 och 10).

Artdata fran bestandsinventeringarna var inte normal-
fordelade for reservaten eller nyckelbiotoperna och darfor
anvindes ickeparametriska test for att undersoka skillna-
der i frekvensen av garnlav och violettgra tagellav inom
naturreservatens och nyckelbiotopernas cirkelprovytor.
Ett 2*2 binomial test (Chi’-test) anvéindes for att analysera
om fordelningen av bestand med en observerad 6kning el-
ler nedgéang i forekomsten av garnlav (Alectoria sarmen-
tosa) och violettgra tagellav (Bryoria nadvornikiana) inom
cirkelprovytornas forsta kvadrant avvek fran en teoretiskt
forvéantad 50-50 % fordelning av dessa trender, inom
naturreservat respektive nyckelbiotoper. Ett Chi>-test eller
X2-test, dr en matematiskt statistisk metod inom hypotes-
provning som utvecklats for att analysera data dé variab-
ler inte &r métvdrden utan anges i klasser. Vid ett Chi*-test
provar man om frekvenserna av ett antal olika utfall liknar
hypotesen om en viss sannolikhetsfordelning.

Med hjélp av styrkefigurer berdknade vi med vilken
statistisk styrka Extensivmetoden kunde anvindas for
att uppticka fordandringar av en viss storlek for de olika
variablerna, givet ett visst stickprov. Berdkningarna av



statistisk styrka redovisas i Bilagorna 11-15 i form av
diagram. Lings diagrammens X-axel finns storleken pa
den fordandring man vill kunna upptécka, i procent av ur-
sprungligt medelvidrde. P4 Y-axeln kan man avlésa styrkan
for ett t-test, det vill sdga sannolikheten for att man med
ett t-test ska fa statistisk signifikans, vid den givna verk-
liga forandringen. I varje diagram finns tre kurvor, med
olika felnivaer for t-testet. Den mest anvénda felnivan &r
5 %. Eventuellt kan man ténka sig att ha hogre felniva och
ddrmed acceptera en storre risk antal “falsklarm”, for att
fa storre sannolikhet att uppticka verkliga forandringar
(se ovan).

Den statistiska styrkan h(F) ar sannolikheten att man
uppticker en fordndring som verkligen har skett, och den
berdknades som

h(F)=1- @[—tﬂ”zr - F] " cp(—_ faia® = Fj
T

T

dér d() star for t-fordelningens kumulativa sannolikhets-
massa som anvinds for sma stickprov av normalférdelade
variabler, t , dr det kritiska virdet for t-fordelningen vid
0/2. o dr risken att dra slutsats om att fordndring har skett
trots att den faktiskt inte har gjort det (felniva). t ar varia-
belns medelfel.

For att undersoka forandringar i indikatorarternas ar-
trikedom (artdiversitet) mellan inventeringarna berdknade
vi sé kallade artackumuleringskurvor. ”Rarefaction” ar
en teknik som mdjliggdr berdkning av artrikedom for ett
givet antal enskilda prov och baseras pa sé kallade artac-
kumuleringskurvor. Denna kurva dr en graf gver antalet
arter som en funktion av antalet prov. En brant sluttning
som inte planar av till hoger indikerar att en stor andel av
artrikedomen aterstar att upptdckas. Om kurvan blir flack-
are till hoger, har ett rimligt antal enskilda prover tagits
och en intensivare provtagning kommer sannolikt inte att
ge manga fler arter. Artackumuleringskurvor berdknades
med programmet EstimateS som finns tillgédngligt gratis
pa Internet.



Resultat

Tillstandet 2009-2011

Beskrivande basdata om objekten
I Bilaga 1 ges basdata om samtliga 40 objekt som ingar i studien.
1 Tabell 2 nedan finns sammanfattande statistik om basdata.

Tabell 2. Sammanfattande basdata om objekten i studien. Objektsarealen och provtagningen fér de tva
stérre reservaten Grytaberget och Ysberget redovisas separat (som stora). W = Dalarnas lén, X = Gévle-
borgs lan. Cpy = cirkelprovytor.

Antal Objektsareal (ha)

. . . Medelareal Arealandel Medelantal
Obijektkategori Lan  objekt bélte bilte ¢
! Medel Min Max Py
Naturreservat W, X 15 18 3 112 0,63 8 % 4
Stora X 2 304 293 314 2,17 1% 19
Nyckelbiotoper X 19 6 1 17 0,67 10 % 4
Produktionsskogar X 4 7 2 11 0,55 8 % 3

Beskrivande data om skogliga variabler fran Bestandsinventeringen
I Bilaga 2 redovisas objektsvisa bestandsuppgifter, insamlade i cirkelprovytor.
I Tabell 3 nedan ges en del sammanfattande statistik.

Tabell 3. Sammanfattande resultat fran bestandsinventeringarna 2009-2011. Medelvarden av objekten i
respektive objektgrupp, med standardavvikelse mellan objekten inom parentes.

Variabel Naturreservat Nyckelbiotoper Produktionsbestand

Antal objekt 17 19 4
Antal cirkelprovytor 5,5 (4,3) 3,6 (1,1) 3,3(1,0)
Stamantal (ha™') 1940 (900) 2240 (925) 2980 (2566)
Grundyta (m*ha’") 34,3 (9,6) 376 (11,8) 28,3 (9,9)
Levande virkesvolym (m®ha'") 2497 (93,4) 291,9 (105,9) 182,3 (42,3)

Volym déda trad (m3ha'') 23,4 (29,3) 16,3 (20,7) 5,6 (7,3)




Beskrivande data om skogliga variabler fran Substratinventeringen
I Bilagorna 3A-C redovisas objektsvisa data fran substratinventeringen. I Tabell 4 nedan
ges en del sammanfattande statistik om substratvariablerna for respektive objektkategori.

Tabell 4. Sammanfattande resultat fran substratinventeringen i bélten. For olika grupper av inventerings-
objekt ges medelvarden av objekten i gruppen, med standardavvikelsen inom parentes. Volym och antal

ar méngder per ha (m® ha™ fér volym).

Variabel Naturreservat Nyckelbiotoper Prc;:l;gi::s-
Antal objekt 17 19 4
Volym déd ved 474 (38,2) 26,8 (24,4) 5,6 (2,7)
Volym lagor 31,6 (26,4) 16,2 (15,9) 3,4(17)
Volym RT lagor 29,7 (25,2) 15,3 (15,4) 3,2(1,6)
Volym lagor >25 cm diameter 18,6 (18,8) 9,2 (12,3) 1,8 (0,4)
Antal lagor 157,3 (128,7) 85,1 (46,8) 28,8 (24,6)
Antal lagor >25 cm diameter 29,0 (30,1) 15,2 (15,0) 5,4 (4,1)
Volym st&ende déd ved 15,8 (14,5) 10,6 (12,8) 2,2 (1,5)
Antal stdende doda trad 53,8 (40,2) 31,0 (16,3) 75 (4,3)
Antal stubbar och hégstubbar 20,7 (16,6) 9,3(5,4) 2,9 (4,2)
Antal grova levande bjérkar! 10,1 (10,2) 10,2 (9,7) 0,4 (0,7)
Antal grova levande aspar? 46,5 (63,9) 40,8 (67,8) 1,1(2,3)
Antal grova levande tallar® 28,1 (30,0) 30,9 (22,3) 28,5 (16,5)
Antal grova levande granar® 35,4 (29,0) 19,9 (17,8) 6,9 (8,3)
Egenskaper hos substrat:

Medelnedbrytning* (%) 48,9 (75) 455 (11,0) 53,0 (20,8)
Medelbarktzckning (skala 1-3) 1,8 (0,3) 1,6 (0,2) 1,6 (0,4)
Egenskaper hos lagor:

Medelmarkvegetationstéckning (%) 36,9 (8,3) 373 (18,5) 40,9 (18,7)
Medeldiameter (cm) 18,4 (2,5) 18,6 (2,9) 19,3 (1,4)

'diameter > 30 cm, 2diameter > 15 cm, ®diameter > 35 cm, *“medelnedbrytningen berdknades genom att
likstalla varje klass till mittvardet inom respektive klass, t.ex. klass 2 (10-25 %) likstélldes till 17.5 %

Artinventeringar

I Bilaga 4 aterfinns den totala fyndfrekvensen av alla arter
som eftersokts i cirkelprovytor. Motsvarande uppgifter
for arter eftersokta i balten ges i Bilaga 5. Bilaga 5 anger
ocksa vilken indikatorartgrupp varje art tillhor och ger
totala fyndfrekvensen for hela artgrupper. Redovisningar
av fyndfrekvenserna i de enskilda objekten éterfinns i
Bilaga 6 for cirkelprovytor, i Bilaga 7 for fyndfrekvensen
av de olika artgrupperna i bélten, respektive Bilaga 8A-C
for forekomsten av enskilda arter i balten. I Tabellerna 5
och 6 redovisas fyndfrekvensen av artgrupper och de mest
frekventa arterna, uppdelat pa de olika objektkategorierna.

Forandring efter 10 ar

Huvuddelen av fordandringsanalyserna dr gjorda objekt-
visa for de tre kategorierna naturreservat, nyckelbiotoper
och produktionsbestand, eftersom metoden ursprungligen
inte syftade till att 6vervaka forandringar for enskilda
objekt. Trots detta, sa finns det dnda ett stort behov av att
overvaka enskilda objekt. Vi inleder darfor fordndring-
sanalyserna med ndgra exempel pé fordndringar fran
bestand- och substratinventeringarna for enskilda objekt,
med fokus pa de tva mer vilinventerade naturreservaten
Grytaberget och Ysberget i Gavleborgs lan.



Tabell 5. Sammanfattande resultat fran inventeringen av indikatorarter i cirkelprovytor. For tre olika
objektkategorier anges medelantal fynd per ha av artgrupper och de tva mer frekventa arterna. Medelvér-

den, med standardavvikelse inom parentes.

Produktions-

Variabel Naturreservat Nyckelbiotoper bestand

Antal objekt 17 19 4
Antal cpy 5,5 (4,3) 3,6(1,1) 3,3(1,0)
Volym barrtréd per ha i lavinventering 198 (94) 236 (116) 158 (45)
Summa indikatorartsfynd i cpy (fynd ha™) 252 (360) 47 (109) 0
Garnlav (fynd ha™) 143 (229) 21 (65) 0
Violettgra tagellav (fynd ha™) 56 (117) 19 (49) 0

Tabell 6. Sammanfattande resultat fran inventeringen av indikatorarter i balten. For tre olika objektkate-
gorier anges medelantal fynd per ha av artgrupper och de mest frekventa arterna. Medelvarden, med

standardavvikelse inom parentes.

Produktions-

Variabel Naturreservat Nyckelbiotoper bestand

Antal objekt 17 19 4
Alla indikatorarter (fynd ha™') 21,2 (22,0) 12,0 (15,7) 0,7 (1,3)
Indikatorarter pa déd ved (fynd ha™) 8,9(9,7) 4,4 (4,9) 0,7 (1,3)
Vedticka (fynd ha™) 3,7 (4,6) 2,1(2,9) 0,0
Indikatorarter pa I6vtrad (fynd ha") 12,2 (19,7) 73(11,5) 0,0
Skinnlav (fynd ha™') 2,0 (4,0) 1,7 (2,7) 0,0
Lunglav (fynd ha'') 3,1(6,4) 1,0 (3,3) 0,0
Fnéskticka (fynd ha™') 24,5 (21,9) 6,1 (77) 3,6 (4,8)
Klibbticka (fynd ha'') 11,4 (15,5) 74 (11,6) 0,7 (0,9)
Violticka (fynd ha™') 8,4 (8,2) 7,6 (10,8) 1,8 (2,1)

Forandring i de enskilda naturreservaten Grytaberget
och Ysberget

Medelvolymen gran hade 6kat ndgot inom bada natur-
reservatens cirkelprovytor, med 19 % inom Grytaberget
och 8 % inom Ysberget. Endast volymodkningen inom
Grytaberget var signifikant (Tabell 7), men styrkeanaly-
serna visade att inventeringen inte var tillridcklig for att
maéta volymforandringar for gran med god statistisk styrka
(sannolikhet for att kunna péavisa en fordndring) inom
Grytaberget (Bilaga 11). Fyndfrekvensen av garnlav per
hektar hade minskat signifikant inom cirkelprovytorna for
bada reservaten (Tabell 7), dér inventeringarna av garnlav
generellt kunde fanga upp relativt sma frekvensforand-
ringar pa ca 25 % med god statistisk (80 %) statistisk
styrka (Bilaga 11).

Biltesinventeringarna visade att medelvolymen 16vtrad
(exkluderat bjork) hade dkat signifikant inom bada natur-
reservaten med 4 % respektive 5 % okning (Tabell 7).
Den totala medelvolymen 16vtrdd inkluderat bjork hade
bara 6kat signifikant inom Ysberget. Enligt styrkeanaly-
serna kunde man detektera volymférandringar pé ca
5-10 % med 80 % statistisk styrka for 16vtrad exkluderat

bjork och fordndringar pé ca 10-25 % for l6vtradsvolymer
inkluderat bjork (Bilaga 12). Den relativt sett marginella
volymokningen av 16vtrdd inom Ysberget &r sannolikt
kopplat till ett minskande antal fynd av indikatorarter pa
lovtrad i naturreservatet (en halvering). Styrkeanalyserna
visade att man kan pavisa frekvensforandringar pa ca 40-
50 % for 16vindikatorarter med 80 % statistisk styrka.

Volymen stdende dod ved (hogstubbar och doda tréd)
hade 6kat signifikant i Ysbergets béltessegment med 56 %
okning. Volymen l&gor per hektar, och framforallt grova
lagor med en basdiameter > 25 cm, hade minskat inom
bada naturreservatens biltessegment. Medelvolymen
grova lagor hade i stort sett halverats inom reservaten.
Styrkeanalyserna visade att man kan pavisa frekvens-
fordndringar pa ca 40-50 % for grova ldgor, med god
statistisk styrka. Denna nedgang i substrat &r sannolikt
kopplat till det minskande antal fynd av indikatorarter pa
lagor som observerades i dessa naturreservat (minskning
med 60-70 %). Man kan enligt styrkeanalyserna urskilja
frekvensforandringar pa ca 25 % for lagaindikatorarter,
med 80 % statistisk styrka.
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Tabell 7. Uppmatta férandringar i ett urval av skogliga variabler, artgrupper och enskilda arter inom Grytaberget och Ysberget
naturreservat. Aven 95 % konfidensintervallet (Ki) och sannolikheten (parat t-test) fér att medelféréandringen = O redovisas.
Signifikanta férandringar &r markerade i fet stil tillsammans med grén féarg for en positiv fordandring och réd-orange farg for en
negativ féréandring. Volymberakningar Tabell 7. Uppmétta forandringar i ett urval av skogliga variabler, artgrupper och enskilda
arter inom Grytaberget och Ysberget naturreservat. Aven 95% konfidensintervallet (Ki) och sannolikheten (parat t-test) for

att medelférandringen = 0 redovisas. Signifikanta fordndringar &r markerade med gron féarg for en positiv féréandring och réd-
orange farg fér en negativ férandring. Volymberékningar enligt Smalian (1837).

Grytaberget NR (186) Ysberget NR (124)
Medel 95% Ki P Medel 95% Ki P

Variabel 1:ainv. 2:ainv. Nedre Ovre t-test 1:ainv. 2:ainv. Nedre Ovre t-test
Bestands-och standortsinventeringen

Grundyta (m2ha™") 323 39,9 -3,0 18,2 0,15 373 39,5 -25 6,8 0,33
Stamantal (ha™") 2611,4 2868 -151,2 664,4 0,20 2511,8 23927 -469,2 231,1 0,47
Tradvolym (m3ha™) 210,6 288 -32,6 187,2 0,16 2779 2971 -11,1 49,4 0,19
Staende déd ved (m*ha™) 11,0 6,3 -11,4 2,0 0,16 33,9 30,6 -24,3 17,6 0,73
Tall (m3ha'") 85,6 1445 -53,2 171 0,28 90,4 96,3 -12,9 24,7 0,50
Bjérk (m®ha") 26,9 30,3 -2,3 9,0 0,23 34,7 36,8 -11,2 15,4 0,73
Lov exkl. bjsrk (m3ha™) 30,0 32,1 -3,9 8,1 0,47 40,7 42,8 -4,2 8,4 0,48

Gamnében  as g sms ciee oo eme s oss -uas 0o

Violettgra tagellav (fynd ha™) 103,9 78,0 -103,9 51,9 0,49 281,56 43,3 -532,3 56 0,10

Substratinventeringen

Grova barrtrad ((mha’’, dbh = 85cm) 27,0 36,3 -45 16,8 0,25 34,2 38,4 -12,5 14,7 0,87

Vanliga vedsvampar (fynd ha'') 19,6 33,0 -14,2 3,4 0,23 30,5 59,9 21,9 115 0,54
Fnoskticka (fynd ha') 11,5 77 11,8 2,6 0,21 17,9 20,2 4.4 14,8 0,29
Klibbticka (fynd ha™') 3,1 4.6 -1,5 54

Vedticka (fynd ha™) 2,3 1,5 -3,6 2,1




Férandringar av antalet indikatorarter i enskilda
naturreservat och nyckelbiotoper
Artackumuleringskurvor for enskilda naturreservat och
nyckelbiotoper 2009-2011 pavisade vildigt olika artri-
kedomsmdnster for enskilda objekt (Figur 3). For vissa
naturreservat och nyckelbiotoper planar kurvorna inte

av vilket tyder pa att man kan finna ytterligare arter om
man fortsétter att inventera dessa. For andra objekt planar
kurvorna av vid 1-5 indikatorarter efter 20-40 invente-
rade segment (0,28-0,56 ha). Artackumuleringskurvor
fran Grytaberget och Ysberget visade att det kan vara
noddviandigt att inventera upp mot 100 segment (1,4 ha) i
storre naturreservat for att finga upp forekomster av 9-10
indikatorarter inom dessa storre objekt (Figur 4). For
Grytaberget och Ysberget jamfordes artackumuleringskur-
vorna for inventeringar ar 2000 med aterinventeringarna
ar 2010 respektive 2011. Kurvorna visade ingen signifi-
kant sdakerstdlld fordndring i antalet unika indikatorarter
(artrikedom) mellan inventeringarna, &ven om artrikedo-
men indikatorarter i genomsnitt hade minskat i Ysberget
(Figur 4, hoger graf).

Forandringar fér skogliga variabler, artgrupper och arter
i olika grupper av objekt

Nistan inga fordndringar for skogliga variabler kunde
statistiskt sdkerstillas for respektive objektkategori med
substratinventeringen (Figur 5, Bilaga 9). Den enda
signifikanta fordndringen var medelvolymen lagor i de
fyra dldre produktionsskogarna, som minskat fran fran

5,7 m*ha’! till 3,2 m*ha™! under perioden (parat t-test=3,50,
P=0,04, df=3). Inga foréndringar for skogliga variabler
kunde heller statistiskt sdkerstillas for cirkelprovytorna

12 4

Antal indikatorarter

som inventerades genom bestdndsinventeringen (Figur 6,
tvavigsanova F<1,00, P>0,33). Stamantal per hektar (ej
redovisat i Figur 6) fordndrades inte signifikant mel-

lan inventeringarna (tvavédgsanova F =0,97, P=0,17).
Styrkeanalyserna visade att relativt sma forandringar for
volymer av levande trdd per hektar kunde avldsas med
god styrka i bélten och cirkelprovytor (volymforéndrin-
gar pa <25 % med 80 % statistisk styrka) for saval 17
naturreservat som 19 nyckelbiotoper (Bilaga 13 och 15).
Undantaget var forandringar i lovtrddsvolymen inom
nyckelbiotopernas cirkelprovytor, ddr volymforandringar
pa ca 30 % for bjork och 80 % for 6vriga 16vtrad kunde
mitas med 80 % statistisk styrka (Bilaga 15). Matnin-
gar av fordndringar for volymen lagor hade nagot samre
precision och styrka, framforallt for grova lagor (volym-
fordndringar per hektar pa 25-50 % kunde métas med

80 % statistisk styrka). Forandringar for volymen staende
dod ved kunde avldsas med nagot sémre precision och
styrka &n lagor, och med betydligt simre precision och
styrka for nyckelbiotoper jamfort med naturreservat.

Inga forandringar for skogliga indikatorarter och van-
liga vedsvampar kunde statistiskt sakerstéllas for de olika
objektkategorierna med substratinventeringen (Bilaga 10,
Figur 7). Medelantalet fynd fndskticka (Fomes fomentar-
ius) per hektar hade dkat i naturreservaten (Figur 7), men
okningen kunde inte sikerstédllas statistiskt (Bilaga 10).
Medelantalet 16vindikatorarter per hektar hade minskat
i naturreservaten och nyckelbiotoperna (Figur 7), men
inte heller den minskningen kunde sdkerstéllas statistiskt
(Bilaga 10). Lagaindikatorarterna hade inte fordndrats
ndmnvért i nagon av grupperna (Figur 7, Bilaga 10).
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Figur 3. Artackumuleringskurvor 6ver antalet indikatorarter i balten i 14 naturreservat (tjocka linjer) och 12 nyckelbiotoper (tunna linjer).
Kurvorna visar en genomsnittlig 6kning av antalet indikatorarter d& stickprovtagningen 6kar (antal inventerade béltessegment), berdknat
med programmet EstimateS som finns tillgéngligt gratis pa Internet. Inom naturreservatet Tjaberget 3402 aterfanns inga indikatorarter
under inventeringarna. Inom 6vriga sju nyckelbiotoper som ej redovisas registrerades totalt mindre &n tva artfynd.
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Figur 4. Artackumuleringskurvor 6ver antalet indikatorarter i balten i naturreservaten Grytaberget och Ysberget. Kurvorna visar 6vre
och nedre 95 % konfidensintervaller (streckade linjer) fér en genomsnittlig 6kning (heldragen linje) av antalet indikatorarter d& stickprov-
tagningen &kar. Ingen statistiskt sakerstélld forandring i artrikedom kunde pavisas for respektive naturreservat eftersom konfidensinter-

vallerna Gverlappar.

Styrkeanalyserna visade att som artgrupp kunde
fordndringar av medelantalet indikatorarter och vanliga
vedsvampar per hektar avlidsas med relativt god precision
(forandringar pa 25-35 %) och statistisk styrka (80 %)
inom naturreservatens bélten (Bilaga 14). Generellt var
det dock négot sdmre precision och styrka for nyckelbio-
toper jamfort med naturreservat. Fordndringar for laga-
indikatorarter hade nagot béttre precision och styrka dn
l6vindikatorarter i nyckelbiotoperna (Bilaga 14). Foran-
dringar for enskilda relativt vanliga arter som fnoskticka
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och klibbticka kunde avldsas med relativt god precision
och styrka for naturreservaten, men inte for nyckelbio-
toperna.

Bestandsinventeringen visade att antalet trdd med garn-
lav minskade med 33 % i naturreservaten och med 89 % i
nyckelbiotoperna mellan inventeringarna (Figur 8), men
variationen i fordndringarna var for stor for att statistiskt
sakerstillas (Chi*=5,37, P=0,15). Medelantal trdd med
violettgra tagellav minskade med 54 % i naturreservaten
och med 76 % 1 nyckelbiotoperna (Figur 8), men inte

NR|NB| P |[NR|NB| P INR[NB| P [NR/NB| P |[NR|NB| P |[NR|NB| P

Lovtrad utom| Lovtrad

bjork

Grova

Figur 5. Uppmatta férandringar for ett urval skogliga variabler i respektive objektkategori (NR = naturreservat, NB = nyckelbiotoper och
P = produktionsskogar) och inventeringsperiod med substratinventeringen, dér staplarna & medelvdrden och felstaplar &r medelfel. Med
undantag av l&gor inom produktionsskogar (*Parat t-test=3,50, P=0,04, df=3) kunde inga signifikanta férandringar uppmétas mellan

inventeringarna fér de tre objektkategorierna.



heller dessa fordndringar kunde sékerstéllas statistiskt
(Chi*=1,93, P=0,59). Styrkeanalyserna visade att inga
frekvensforandringar for garnlav och violettgra tagel-

lav kunde avlédsas vid 80 % statistisk styrka, och dessa
redovisas didrmed inte i Bilaga 15. De icke-parametriska
binomialtesten visade att minskningen av garnlav och vio-
lettgra tagellav bland nyckelbiotoperna var statistiskt sig-

nifikant i den meningen att det var signifikant fler objekt
som hade minskad mangd dn 6kad mangd garnlav (7-0,
P=0,01) och violettgra tagellav (5-0, P=0,03). Aven natur-
reservaten tenderade att ha fler objekt med minskningar
av de tva lavarterna (6-3 respektive 6-2), men skillnaden
mellan de tva grupperna var inte statistiskt signifikant (P=
0,32 respektive P=0,16).
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trad dod ved tall gran bjork ovr. lov

Figur 6. Uppmatta forandringar for ett urval skogliga variabler i respektive objektkategori och inventeringsperiod med bestandsinventering-
en (cirkelprovytor), dér staplarna dr medelvérden och felstaplar &r medelfel. Grundyta* méts i m?ha™. Inga signifikanta férandringar kunde

uppmatas mellan inventeringarna for de tre objektkategorierna.
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Figur 7. Uppmitta forandringar for ett urval av indikatorarter eller vanliga arter (medelantal fynd ha™) fér respektive objektkategori och
inventering, dar staplarna &r medelvarden och felstaplar &r medelfel. Inga signifikanta forandringar kunde uppmatas mellan inventeringarna

for de tre objektkategorierna.
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Figur 8. Uppmétta féréndringar for bestandsinventeringen av
garnlav och violettgra tagellav (medelantal fynd ha™) i respektive
objektkategori och inventering, dar staplarna &r medelvéarden och
felstaplar ar medelfel. Inga fynd av arterna registrerades i de aldre
produktionsbestanden. Inga signifikanta férandringar kunde upp-
maétas mellan inventeringarna fér de tvéa objektkategorierna.

Férandring av frekvensen vedsubstrat per hektar-
diameterklass och nedbrytningsgrad

Parade t-tests visade att i naturreservaten hade frekvensen
vedsubstrat per hektar (lagor, hogstubbar och ddda trad)
minskat for diameterklass 1 (10-20 cm diameter, t=3,38,
P=0,00, n=17) och 4 (>40 cm diameter, t=2,20, P=0,04,
n=17), men inte for dvriga diameterklasser (t<1,81, P>0,08,
n=17, Figur 9). I nyckelbiotoperna hade frekvensen
vedsubstrat per hektar inte minskat signifikant inom nagra
diameterklasser (t<1,89, P>0,04, n=19, Figur 9).

I naturreservaten hade frekvensen vedsubstrat per hek-
tar minskat signifikant for de mer nedbrutna vedsubstraten
i nedbrytningsklasser 3 och 4 (t>2,13, P<0,05, n=17,
Figur 10). For nyckelbiotoperna visade de parade t-testen
att frekvensen vedsubstrat hade minskat signifikant i de
mellersta nedbrytningsklasserna 2 och 3 (t>2,09, P<0,05,
n=19, Figur 10).

Skillnader mellan naturreservat och nyckelbiotoper
Variansanalyserna visade att det fanns en signifikant
huvudeffekt av objektkategori, med hdgre volymer av
dod ved (framforallt lagor) 1 naturreservaten jamfort med
nyckelbiotoperna (Figur 5, Bilaga 9). Dessutom pavisade
variansanalyserna att medelfrekvensen indikatorarter
(ved- och lovindikatorarter sammanslagna) och vanliga
vedsvampar var i genomsnitt hdgre per hektar i natur-
reservat dn nyckelbiotoper (Figur 7, Bilaga 10). Hogre
medelfrekvenser av vanliga vedsvampar i reservaten
kunde till stor del forklaras av en hogre frekvens av F.
fomentarius (Figur 7, Bilaga 10).

Antalet indikatorarter i naturreservat och nyckelbiotoper
Artackumuleringskurvor pavisade ingen statistiskt sdker-
stélld skillnad i antalet indikatorarter mellan inventerings-
tillfallena eller mellan nyckelbiotoper och naturreservat
(Figur 11). Kurvorna visar ingen tydlig avplaning, vilket
tyder pa att man kan finna ytterligare indikatorarter om
man fortsétter inventera i bélten for naturreservat och
nyckelbiotoper.
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Figur 9. Uppmétta forandringar for substratinventeringen av frek-
vensen vedsubstrat (lagor, hégstubbar och déda trad) (medelantal
fynd ha') fér fyra diameterklasser i naturreservat och nyckelbio-
toper, dar staplarna &r medelvéarden och felstaplar ar medelfel.
Parade t-test **P<0,01 och *P<0,05.
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Figur 10. Uppmatta forandringar for substratinventeringen av
frekvensen vedsubstrat (Iagor, hégstubbar och déda trad) (me-
delantal fynd ha™) fér fyra nedbrytningsklasser i naturreservat och
nyckelbiotoper, dér staplarna ar medelvéarden och felstaplar &r
medelfel. Parade t-test ***P<0,001; **P<0,01 och *P<0,05.
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Figur 11. Sa kallade artackumuleringskurvor 6ver antalet indika-
torarter i bélten i nyckelbiotoper och naturreservat inventeringsaren
1998-2002 respektive 2009-2011. Kurvorna visar 6vre och nedre
95 9% konfidensintervaller for en genomsnittlig 6kning av antalet
indikatorarter d& stickprovtagningen 6kar (kumulativ inventerad
baltesareal).



Diskussion

Det dr viktigt att etablera en robust och kostnadseffektiv
miljodvervakning av biologisk mangfald i naturreservat
och frivilliga avsattningar for att fa 6kade kunskaper som
gOr att vi prioriterar rétt i arbetet med olika skyddsverktyg
och olika stora skogsomraden. Pa regional och natio-

nell niva ar det viktigt att forstd om naturvérden bestar,
minskar eller 6kar 6ver tiden i olika grupper av skyddade
omraden och konventionellt brukade skogar. Det ar ocksa
viktigt att forstd om fordndringar sker i en viss biotop-
typ eller en viss del av landet. For att kunna utvérdera
skotseln av skyddade omraden kan det vara lika viktigt
att folja utvecklingen for enskilda objekt som for olika
grupper av skyddade omraden och skogstyper. Hér f6ljer
en diskussion kring tillstandet och de naturvérdesforand-
ringar som kunde mitas med Extensivmetoden efter 10 ar
i Dalarna och Gévleborgs léan.

Tillstandet 2009-2011

Det framgér tydligt att médngden substrat, antalet férekom-
ster av indikatorarter och enskilda arter varierar mer én
vad som kan forvéntas av slumpen mellan olika typer av
inventeringsobjekt. Reservaten hade en hogre volym dod
ved och var mer artrika &n nyckelbiotoperna, med fler
fynd av indikatorarter och vanliga vedsvampar som den
funktionellt viktiga fndsktickan. Bade reservat och nyck-
elbiotoper hade en stérre mangfald av strukturer och en
hogre artrikedom én de dldre produktionsbestanden, dven
om det inte var mojligt att statistiskt sdkerstdlla dessa
skillnader med enbart fyra dldre produktionsbestand.

Hur forhaller sig da tillstandsmdtningarna for 2009-2011
i forhallande till annan statistik fran andra miljéover-
vakningsprogram? Riksinventeringen for skog (RIS,
http://www-ris.slu.se/) utfors i cirkelprovytor som &r
jamforbara med Extensivmetoden (Anonym 1998). RIS
har mycket god kvalitet for att summera substrat- och
bestandsvariabler for produktiv brukad skogsmark och
skyddad produktiv skogsmark i olika regioner i Sverige.
I skyddade omraden dr RIS skattningar ndgot mer osikra
sarskilt for andelarna blandskog och 16vskog (Kempe &
Nilsson 2011). Métningar for exempelvis mangden grovre
liggande dod ved (> 10 cm diameter lagor) skattades i
genomsnitt till 23,2 m*ha! i reservaten med Extensiv-
metoden 2009-2011. Dessa skattningar ligger i linje med
RIS data fran skyddade omrdden som var 27,7 m*ha™ i
sodra Norrland och 17,3 m*ha’! i Svealand under perio-
den 2006-2010 (Institutionen for skoglig resurshushéll-
ning, SLU 2011). Motsvarande siffror for liggande dod
ved 1 Gévleborgs produktionsskogar var 3,2 m*ha' med
Extensivmetoden och 9,8 m*ha! i sédra Norrland med
RIS. Det dr tydligt fran bada inventeringarna att volymen
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dod ved ér betydligt hogre i skyddad skog jamfort med
icke skyddad skog. Tillstandet for exempelvis volymen
staende dod ved, lagor, 16vtrad och grova barrtrad foljde
samma monster.

Tillstandet for naturvérden i nyckelbiotoper har Gverva-
kats genom Skogsstyrelsens metod for NyckelBiotopsO-
vervakning (NBO). Nédrmare 500 objekt inventerades &r
2000 (NBO 1, Gustafsson 2001, Jénsson & Jonsson 2007)
och fr.o.m. 2009 har ytterligare cirka 200 objekt invente-
rats for en fortsatt langsiktig uppfoljning av 1000 objekt
over en 10-arsperiod (NBO II, Wijk 2010 och 2011).
Data fran NBO I finns dnnu inte kvalitetsgranskade och
sammanstéllda for olika regioner och typer av objekt.
Maingder och frekvenser fran Extensivmetoden kan inte
jimforas rakt av med NBO I-1I pa grund av skillnader i
metodik men en dversiktlig jimforelse kan dnda ge en
antydan om likheter och skillnader. Ar 2000 var exem-
pelvis den genomsnittliga volymen dod ved i Gévleborgs
nyckelbiotoper skattad till ca 20 m*ha" med NBO 1 (17
objekt, Jonsson & Jonsson 2007) jamfort med 23,3 m’ha™!
aren 1998-2002 och 26,8 m*ha! dren 2009-2011 med
Extensivmetoden (i bdlten).

Generellt var variationen i de inventerade bestanden
stor for majoriteten av substrat- och bestandsvariablerna
i respektive grupp av objekt. Detta kan illustreras med
exemplet dod ved. De storsta genomsnittsméangderna dod
ved som uppmittes med substratinventeringen i natur-
reservat (99 m*ha') och nyckelbiotoper (95 m*ha') nadde
upp till naturskogsnivaer. I andra objekt var de ldgsta
genomsnittsnivderna i naturreservat (2,2 m*ha') och
nyckelbiotoper (5,2 m*ha') i nivd med produktionsskog.
Volymen grovre dod ved (> 10 cm diameter) i Norden lig-
ger omkring 60-120 m*ha' i naturskog och omkring 2-10
mtha' i produktionsskog (Siitonen 2001).

Jamforbara dvervakningsdata for arter finns i dags-
laget valdigt fa att tillga. I Riksinventeringen av skog
registreras forekomst av 7 arter vedsvampar varav nagra
ar ganska ovanliga (Kempe & Nilsson 2011). Antal triad/
doda trad med forekomster av vissa specificerade arter
av vedsvampar (granticka, klibbticka, tradticka, fnosk-
ticka, grovticka, tallticka och eldticka) &r i medeltal for
boreala l&n ungefér 5 per hektar for aren 2004-2008. Flest
finns det i Vésternorrland (drygt 7 per hektar) och minst
i Varmland (3 per hektar). Tétheten av vedsvampar &r
generellt sett storre i norrlandsldnen 4n i svealandslénen,
vilket troligen beror pé att méngden dod ved é&r storre i
dessa ldn. Vedsvampar dr vanligare i skyddade omraden.
Fnoskticka forekommer i genomsnitt pa 3,4 substrat per
ha i skyddade omréden och 2,3 per ha i icke skyddade
omraden. Klibbticka forekommer i genomsnitt pa 0,7 sub-
strat per ha i bade skyddade och icke skyddade omraden.
Motsvarande artdata fran substratinventeringen for 2009-
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2011 visar att bade fnoskticka och klibbticka ar betydligt
vanligare i naturreservat (medelantal fynd per ha 21,2
respektive 10,0) och nyckelbiotoper (6,1 respektive 7,4).
Produktionsbestanden ligger mer i linje med Riksinvente-
ringen av skog, med i medelantal 3,6 fynd av fnoskticka
per ha och 0,7 fynd av klibbticka per ha.

I NBO I eftersoktes och registrerades 67 utvalda
indikatorarter av karlvéxter, lavar, mossor och svampar
genom en fri sdkning av hela objekten. Man fann indika-
torarter i 84 % av de 491 inventerade nyckelbiotoperna
(Gustafsson 2001). I ndrmare hélften av dessa hittades en
till tva indikatorarter och i en fjardedel 3 till 4 indikatorar-
ter. Endast 1 7 av 491 objekt hittades 9 till 10 indikatorar-
ter. Lunglaven registrerades i néra en tredjedel av de totalt
491 objekten, och ddrefter var njurlavar, tallticka och
vedticka vanligast. Det gér inte att jamfora dessa fritt in-
samlade artdata mot Extensivmetoden, dels for att arterna
inte var systematiskt insamlade och dels for att urvalet av
indikatorarter skiljer sig mellan inventeringarna. Trots ett
mindre urval av indikatorarter och genomsokningsom-
rade med Extensivmetoden verkar man énda hitta nagot
fler unika arter i balten. Det dr dock viktigt att notera att
artackumuleringskurvorna inte planade av for merparten
av nyckelbiotoperna, vilket indikerar att fler indikatorarter
troligtvis kan hittas om man fortsétter att inventera dessa.
Preliminéra resultat fran 51 objekt inventerade ar 2010
med NBOII visar att betydligt fler indikatorarter (signalar-
ter) hittades per objekt (median ca 20 arter, men dessa
inkluderar dven nagra enstaka fynd av rodlistade arter)
med en nyligen framtagen metodik ddr man systematiskt
genomsoker hela objektet (inom en maximal yta pa 2 ha,
Wijk 2010). I NBO II registreras totalt 16 vedlevande
lavar, mossor och svampar samt 11 marklevande kérlvéx-
ter och en svamp. Hilften av alla arter i NBO II forekom-
mer en till tva ganger. Dessa prelimindra data indikerar
att betydligt fler indikatorarter troligtvis ocksa kan
hittas per objekt med Extensivmetoden, givet en utdkad
inventeringsinsats.

Naturreservaten hade generellt sett mer dod ved, en
hogre fyndfrekvens av indikatorarter och vanliga ved-
svampar (sérskilt fnoskticka) per hektar, jamfort med
nyckelbiotoperna. Resultaten for fyndfrekvenser av arter
overensstimmer med tidigare studier av tickor (Berg-
lund och Jonsson 2005), mossor och granassocierade
lavar (Perhans et al. 2007) samt vedlevande skalbaggar
(Djupstrom et al. 2008) i boreala skogar. Perhans m.fl.
(2007) rapporterade dock en hogre artrikedom av mossor i
nyckelbiotoper jamfort med reservat. I likhet med den hér
studien sé visar en nylig systematisk sammanstéllning att
nyckelbiotoperna har betydligt fler strukturer och arter dn
dldre produktionsskogar (Timonen et al. 2011).

Forandring efter 10 ar

Vilka férandringar och skillnader kunde métas med
Besta&ndsinventeringen (cirkelprovytor)?
Styrkeanalyserna visade att forandringar for grundyta,
stamantal och volymer av levande triad per hektar kunde
métas med god precision och styrka i cirkelprovytorna
(forandringar <25 % med 80 % statistisk styrka), med
undantag for [ovtradsvolymer (exkluderat bjork) inom
nyckelbiotoperna. Detta gjorde det mdjligt att statistiskt
sdkerstilla att inga 0kningar eller minskningar av voly-
men levande barr- och 16vtrad per hektar hade dgt rum i
naturreservaten eller nyckelbiotoperna mellan invente-
ringarna. Forandringar for volymen 16vtrad (exkluderat
bjork) hade betydligt sémre precision och styrka i nyck-
elbiotoper jamfort med naturreservat, och mindre for-
andringar i nyckelbiotoper kunde ddrmed inte faststillas
med den givna provtagningen. Skattningarna for férand-
ring av volymen stdende dod ved i cirkelprovytorna var
generellt ndgot mindre precisa dn skattningar for levande
trad (fordndringar pa 30-60 % vid 80 % statistisk styrka).
Slutsatsen blir att fordndringsanalyserna for cirkelpro-
vytorna visade att ndrmare 20 objekt ar tillrackligt for

att fanga upp relativt sma forandringar for substrat- och
bestandsvariabler i naturreservat och nyckelbiotoper. Det
kan dock krévas fler objekt for att f6lja upp vissa mindre
frekventa substrat for olika grupper, som exempelvis med
vissa 1ovtrdd i nyckelbiotoper. Resultaten visade att inga
strukturella fordndringar hade skett efter 10 ar inom de
olika objektkategorierna.

For artfynd var bilden en annan. Forandringar for anta-
let fynd av garnlav och violettgra tagellav per hektar var
allt for osédkert for att kunna métas med statistisk signifi-
kans. Detsamma géller for fynd av kattfotslav och tallta-
gel. Det dr troligen sé att arterna inte ar tillrackligt frek-
venta och vél spridda inom objekten for att fingas upp pé
ett tillforlitligt satt i en sé liten area som cirkelprovytans
forsta kvadrant (0,004 ha). Binomialtesten visade dock att
signifikant fler nyckelbiotoper hade minskad mangd 4dn
okad méngd garnlav och violettgra tagellav och dven na-
turreservaten tenderade att ha fler objekt med minskningar
av de tva lavarterna. Det har tidigare visats att hinglavar
som garnlav ar kansliga for kanteffekter inom smé och
exponerade objekt, vilket kan ligga till grund f6r en mins-
kad frekvens hénglavar inom de storleksméssigt mindre
nyckelbiotoperna (Esseen och Renhorn 1998).

Vilka férandringar och skillnader kunde métas med
Substratinventeringen (bilten) efter 10 ar?

Inom enskilda objekt

Foréandringsanalyser och artackumuleringskurvorna for ett
urval enskilda objekt visade att forandringar for segment
inom enskilda objekt kan skilja sig markant fran gruppen
som helhet. I Ysberget och Grytaberget minskade frek-
vensen ldgaindikatorarter, medan samma artgrupp okat

i gruppen reservat som helhet. En 6kande volym 16vtrad
kan troligen forklaras med att bestdnden och tradpopu-



lationerna aldras genom fri utveckling och succession.
Detta &r troligt dé de flesta skyddade omraden sannolikt
harstammar fran ndgon naturlig storning (t.ex. brand,
storm) eller antropogen storning (t.ex. plockhuggning,
bladning, gallring) for ca 100-150 ar sedan. En minskande
frekvens av garnlav och 16vindikatorarter per hektar (16-
vindikatorarterna endast Ysberget) skulle kunna forkla-
ras med att bestdnden successivt blivit mer beskuggade
genom igenvéxning samt att forhallandena for 16vtraden
som véardsubstrat pa ndgot vis fordndrats. Lovindikatorar-
terna hade exempelvis inte minskat i fyndfrekvens inom
Grytaberget dér volymen 16vtrad per hektar hade 6kat
signifikant Gver tio ar. For att komma nérmare orsakerna
bakom en tillbakagang for indikatorarter maste de speci-
fika fragestillningarna vidareutvecklas och undersokas
mer ingdende genom exempelvis regressionsanalyser. Det
ar fullt mgjligt att anvénda extensivmetodens data for att
pa detaljniva folja utvecklingen i segment och provytor,
men inte for enskilda substrat. Analyserna visar ocksa att
méngden substrat och arter kan variera mycket mellan
olika segment och delar av objekten. Detta beror natur-
ligtvis pa att varken substrat eller arter dr jamt fordelade
over en biotopyta.

Inom olika grupper av objekt

Ingen fordndring kunde statistiskt sdkerstéllas for nagon
av de studerade skogliga variablerna, artgrupperna eller
arterna, i reservat och nyckelbiotoper efter 10 ar. Artri-
kedomen av indikatorarter forblev ocksa opaverkad 6ver
tidsperioden. Detta betyder att bade skyddade natur-
reservat och frivilligt avsatta nyckelbiotoper lyckades
upprétthélla en méngfald av strukturer och arter under den
angivna tidsperioden. Potentialen for att uppratthélla en
mangfald av skogliga strukturer och organismer dver tid
har aldrig tidigare utvarderats for olika typer av skogs-
biotoper med hoga naturvirden. Overlevnaden av olika
svamparter och grupper av svampar har exempelvis aldrig
utvdrderats (Junninen och Komonen 2011, Timonen m.fl.
2011). Den hir rapporten dr dirmed den forsta empiriska
studien som visar att artrikedomen och frekvensen av
indikatorarter och vanliga vedsvampar var oforandrad
over tid inom bade reservat och nyckelbiotoper. Det &r
dock viktigt att komma ihag att styrkeanalyserna pavisade
att storleken pé fordndringarna som kunde pavisas med
en god statistisk styrka (ca 80 %) varierade bade med va-
riabeln som undersoktes och objektkategorin. Ett urval av
17 naturreservat var tillrackligt for att upptiacka relevanta
forandringar pa 25-35 % (motsvarande rodlistkategorin
sarbar) av den ursprungliga genomsnittliga frekvensen
per hektar av indikatorarter och vanliga vedsvampar,

samt individuellt vanliga svampar som fnoskticka och
klibbticka, med 80% statistisk styrka. Daremot var den
statistiska styrkan for att uppticka liknande forandringar
fran ett urval av 19 nyckelbiotoper endast 20-40 %. Bada
inventeringarna fangade upp en likvardig artrikedom av
indikatorarter, med ndgot fler arter inom reservat jamfort
med nyckelbiotoper. Det var dock tydligt att det ofta krav-

des storre inventeringsinsatser for att finga upp objektens
artrikedom av indikatorarter, upp mot 100 segment (1,4
ha) for de storre naturreservaten. Aven om inga forind-
ringar var statistiskt signifikanta fanns det en tendens

till att lovindikatorarter hade minskat, sérskilt i nyckel-
biotoper, medan vedlevande arter hade 6kat nigot. Okade
lokala utdéenden i sma och isolerade skogsbestand har
rapporterats for 1ovtradsepifyter 1 andra studier, och kan
forklaras av ldga kolonisationshastigheter, slumpmassiga
faktorer, storningar och kanteffekter (Roberge m.fl. 2011,
Fedrowitz m.fl. 2012). En aterinventering av naturvards-
intressanta lavar och mossor i Hallands mest vardefulla
bokskogar visade att de flesta mossors forekomst hade
oOkat. Bland lavarna fanns det dock bade tydliga vinnare
och forlorare, dir lunglav var en av forlorarna (Fritz
2011).

Inga signifikanta fordndringar for volymen dod ved
per hektar kunde uppmitas inom naturreservaten eller
nyckelbiotoperna, men det fanns dnda en indikation pa att
frekvensen substrat hade minskat for klenare ved (10-20
cm diameter) och riktigt grov ved (> 40 cm basdiameter)
i senare nedbrytningsklasser (klass 3-4) i naturreservaten.
Medelfrekvensen av hard dod ved (nedbrytningsklass 1)
hade 6kat inom nyckelbiotoperna, men dkningen var inte
statistiskt signifikant. Denna trend for hard dod ved stam-
mer vil overens med trenden for hard dod ved i Riksin-
venteringen av produktiv skogsmark. Riksinventeringen
visar att ar 1998 fanns det i Dalarna-Gévleborg néstan 8
miljoner m* hard dod ved (staende och liggande dod ved,
minst 10 cm grov) pa produktiv skogsmark. Utvecklingen
av volymen hard dod ved ar kraftigt positiv. Trenden fran
ar 1998 (basar) till och med ar 2010 &r statistiskt sdker
och visar att volymen kan ha 6kat med i storleksordning-
en 60-80 %.

Orsakssambanden till eventuella férédndringar

Nar Extensivmetoden anvinds for att 6vervaka fordnd-
ringar for strukturer och arter dr det viktigt att kunna
relatera dessa till bakomliggande orsaker. Det kan handla
om att forsta vilka krav de olika grupperna av indika-
torarter har pa sin levnadsmiljé och hur dessa forédndras
over tiden. Okar eller minskar mingden grova lagor?
Sker dessa fordndringar i en viss objekttyp? Har trad-
slagssammansittningen fordndrats osv? Det dr dock inte
sjdlvklart att en fordndring for arterna tydligt kan ldnkas
till en fordndring for virdsubstratet. Minskningen av
lovindikatorarterna i nyckelbiotoperna kunde exempel-
vis inte forklaras med en tydlig minskning av volymen
lovtrad. Naturvirdena i ett skogsobjekt paverkas av ett
flertal naturliga och kulturbetingade storningar. I sma och
isolerade skogsbiotoper ar fordndringar ofta beroende av
fragmentering, kanteffekter och forandringar i omlandet.
Succession, igenvaxningseffekter och beskuggning kan
vara av betydelse for arters livskraftighet och dverlevnad.
For att utreda ndrmare vilka orsaker som ligger till grund
for arternas utveckling 6ver tiden kan man konstruera
regressionsmodeller som inkluderar forklarande miljova-
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riabler for bade stickprov (bélten och cirkelprovytor) och
hela bestand. Vi presenterar inga regressionsanalyser i den
hér rapporten men det &r fullt mojligt att anvdnda Exten-
sivmetodens data for att vidareutveckla mer komplexa
forklaringsmodeller. Systematiskt insamlade data fran
Extensivmetoden kan saledes anvéndas i bade forskning
och praktisk naturvard.

Kallor till systematiska och slumpméssiga fel i
skattningarna

Det finns manga mojliga orsaker for eventuella fel i
inventeringarnas skattning av olika skogliga variabler och
artfynd. Dessa har studerats och diskuteras mer ingédende
i tidigare metodutvecklingsstudier (Bengtsson m.fl. 2001,
Snill & Kellner 2003) och diskuteras dérfor inte inga-
ende hir. Med det sagt sa dr det dnda viktigt att podngtera
vikten av att reflektera over mojliga felkéllor vid anvén-
dandet av Extensivmetoden. Mgjliga felkillor kan vara
orsakade av objektens olika karaktér, med avseende pa
t.ex. bestandshistorik och typ av skog. Om man har mer
likartade objekt, t.ex. bara naturreservat med barrbland-
skog, kan man forvénta sig ldgre variation i hur objekten
fordndras. En viss variation i forekomsten av artfynd kan
troligen vara klimat- och viderleksbetingade mellanarsva-
riationer, t.ex. vad det géller forekomsten av ettariga ved-
svampars bildning av fruktkroppar eller mossors vitalitet
och storlek. Aterinventeringar av naturvirden bér ocksé
stdllas i relation till eventuella atgirder och fordndrad
markanvéndning efter senaste inventeringstillfillet. Detta
géller bade paverkan pa objektet och den omedelbara
omgivningen.

Personfelen/personskillnaderna mellan olika invente-
rarlag kan ocksa vara av stor betydelse ndr man analy-
serar fordndringar for méngden artfynd (Bengtsson m.fl.
2001, Snéll & Kellner 2003). De har betydelse for hur
sma fordandringar som kan detekteras och sdrskiljas fran
inventerarnas systematiska och slumpmassiga fel. Det &r
viktigt att vélja arter som inte &r svarinventerade och att
utbilda och kalibrera personalen som ska utfora invente-
ringarna. Oavsett hur noggrann man &r vid val av arter,
val av inventerare och utbildning sa finns ett visst inslag
av subjektivitet med i bilden som det ar viktigt att vdga in
i bilden vid analys och resultattolkning. Generellt far alla
dessa typer av oregelbundna variationer mindre betydelse
ju storre materialet dr och ju langre tidsserierna blir.

Sist men inte minst sé ar det ocksa viktigt att reflektera
6ver om det &r en eller ett fatal arter inom de olika art-
grupperna som gor hela forandringen (dar det ar fordnd-
ring) och om det finns nagot metodproblem med dessa
arter, t.ex. att de ar svarupptéckta eller sdsongsberoende.
For lovindikatorarterna hade gelélavarna (exempelvis
bardlav och skinnlav) minskat mest inom artgruppen. I
dagslaget vet vi inte tillrdckligt mycket om dessa arters
ekologi for att forsta en eventuell minskning, men mellan-
arsvariationen torde vara minimal (Goran Thor, personlig
kommentar). Dessa cyanolavar ar generellt taliga for ut-
torkning, men dr beroende av vatten i vitskeform (daliga
pa att ta upp vétska fran luften) och de dr mycket kansliga

for luftfororeningar, framforallt i form av svavel men
kanske ocksa kvave (Goran Thor, personlig kommentar).
Bland lagaindikatorarterna har det visat sig att dvargba-
garlav ar séarskilt svar att upptécka, och att det blir stor
variation i fyndfrekvens mellan olika inventerare (Sndll &
Kellner 2003).

Utvardering av miljéovervakningsmetoden

Ar Extensivmetoden bra?

Extensivmetoden ger en bra noggrannhet for att f6lja
forandringar for skogliga variabler som levande och
doda trad samt for grupper av indikatorarter och vanliga
vedsvampar. Med narmare 20 objekt i stickprovet var
upplosningen helt acceptabel for substrat och bestands-
variabler for naturreservat och nyckelbiotoper. For
gruppen naturreservat var det acceptabel upplosning dven
for fynd av artgrupper, medan det skulle ha behovts ett
hogre antal nyckelbiotoper for att na samma upplosning
for artgrupper. Metoden ger en sdmre precision och styrka
for att folja upp forandringar for enskilda arter, speciellt
for hanglavar i cirkelprovytor och mer ovanliga arter i
baltessegment. Snill & Kellner (2003) skattade att med
ungefdr 40 objekt i stickprovet kan man dven folja storre
fordndringar art for art, &tminstone for de mest frekventa
indikatorarterna. Styrkeanalyser for alla 40 objekt (natur-
reservat och nyckelbiotoper sammanslagna, ej redovisat)
bekraftade att man med god styrka kan avlédsa storleks-
forandringar pa 25-50 % av det ursprungliga medelvardet
for flertalet enskilda arter. For att fanga upp ett omrades
totala artrikedom av indikatorarter kravdes det generellt
en storre stickprovsstorlek jamfort med inventeringar for
att fanga upp frekvensfordndringar for gruppen indika-
torarter.

For att vidare kunna uttala sig om den biologiska méng-
falden skulle metoden behdva kompletteras med en storre
provtagning av hdnglavar och ytterligare organismgrupper
som t.ex. vedinsekter eller marklevande indikatorarter.
Det vore ocksé fordelaktigt att registrera alla forekomster
av lovindikatorarter i bilten oavsett tradets grovlek. Alla
tilldgg innebar naturligtvis extra kostnader som inte har
utvirderas i den hér rapporten

Relation till annan miljd&vervakning och uppfdljning av
biologisk méangfald.

Jéamftérelser mot Naturvardsverkets och
lénsstyrelsernas system f6r uppféljning av skyddade
omréaden.

Naturvardsverket gor nationella sammanstillningar av
uppfoéljningarna i Sveriges skyddade omraden (Haglund
2010). Dessa baseras pa (i) lansstyrelsernas obligatoriska
métning och rapportering av tillstand for vissa sarskilt
viktiga variabler i alla skyddade omraden, (ii) lanssty-
relserna uppfoljning av omradesspecifika mélindikatorer
kopplade till omradesspecifika bevarandemal for na-
turtyper, arter och friluftsliv samt (iii) kompletterande



matningar i ett stickprov av skyddade omraden. Det
sistndmnda ska visa hur omradesskyddet och forvalt-
ningen generellt nar sina mal Gver landet. Det kan t.ex.
gélla tillstdnd i skogstyper som ldmnas for fri utveckling.
En utvidrdering redovisas i rapportform i syfte att redo-
visa status och trender for friluftsliv, naturtyper och arter.
Utvirderingen ska ocksa redovisa i vilken omfattning
uppfoljning genomforts, samt orsaker till dalig status.
Rapporten utgor ett underlag for Artikel 17-rapportering-
en enligt Habitatdirektivet. I dagslaget finns dock inget
jamforbart material publicerat for skyddade omraden i
Sverige.

Jamférelser mot Skogsstyrelsens miljéévervakning av
biologisk mangfald i nyckelbiotoper

En mycket stor méngd miljodata kring nyckelbiotoper
har insamlats och registrerats genom olika inventeringar
under en 20-arsperiod. Nyckelbiotopsinventeringen
(1993-1998 och 2001-2006) &r genom sin inriktning och
omfattning en av vérldens storsta naturvardsinvente-
ringar (Nitare 2011). De ndrmare 500 nyckelbiotoper som
Skogsstyrelsen inventerade ar 2000 i NBO I aterinven-
terades aldrig for att folja upp fordndringar (Gustafsson
2001). De specifika biotoperna aterinventeras inte heller
av Skogsstyrelsen i deras nystartade miljodvervakning
NBO 1II. Fér NBO I fanns det problem med metodikens
upprepbarhet och det ansdgs ndodvandigt att modifiera
bade metoden och urvalet av objekt (Wijk, personlig kom-
mentar). Metodiken for NBO II #r anpassad for objekt
upp till 2 ha. I storre objekt avgrinsas ett inventeringsob-
jekt pa hogst ca 2 ha. I likhet med Extensivmetoden kan
metoden anvindas for all typ av skog och inventeringen
utfors alltid av 2 personer med mycket goda artkunskaper.
NBO II som startades 2009 kommer att upprepas forst
efter 10 ar. Bristen pa langsiktiga och upprepade data gor
det svart att bedoma Extensivmetodens effektivitet och
betydelse i forhallande till NBO I och NBO II samt annan
miljodvervakning. Malsittningen med NBOII ér inte att
folja upp enskilda objekt, utan snarare nyckelbiotoper
som en grupp. Da ett storre omrade pa 2 ha systematiskt
inventeras for indikatorarter, forvédntas inventeringen ge
fler artfynd och béttre skattningar av artrikedom for indi-
katorarter. NBO II inkluderar dven marklevande kérlvix-
ter och négra fler rodlistade arter én Extensivmetoden.

Jamférelser mot riksskogstaxeringens riksinventering
av skog (RIS)

Som ndmnts ovan har RIS en mycket god kvalitet for att
summera substrat- och bestandsvariabler for produktiv
brukad skogsmark och skyddad produktiv skogsmark

i olika regioner och lin i Sverige. Dessa data var fullt
jamforbara med Extensivmetodens miljodata. I skyddade
omraden dr RIS skattningar ndgot mer osdkra och sarskilt
for andelarna blandskog och 16vskog (Kempe & Nils-
son 2011). Jamforbara 6vervakningsdata for arter finns

i dagslaget vildigt fa att tillga inom RIS och kvaliteten

kan anses som otillrdcklig och daligt utvéarderad. I Riks-
inventeringen av skog registreras forekomst av 7 arter
vedsvampar varav nagra ér ganska ovanliga (Kempe &
Nilsson 2011) och dessa skattningar avvek kraftig fran
Extensivmetodens skattningar for fyndfrekvenser av de
vanliga vedsvamparna (enligt ovan, RIS skattade betyd-
ligt lagre fyndfrekvenser for dessa vanliga vedsvampar).

Syntes

Den regionala miljodvervakningen bor fokusera mer
resurser pa skyddad skog, eftersom Nyckelbiotopsinven-
teringen och RIS har mycket information om andra skogar
med hoga/skyddsvirda eller ordindra naturvérden. Var
bedémning ar att Extensivmetoden skulle kunna féa en
betydande roll i miljoévervakning av vardefulla skogsbio-
toper i Sverige, inkluderat skyddade skogar. Upprepbar-
heten ar god och det finns i dagslaget vildigt fa etablerade
miljoovervakningsprogram i skyddsviarda skogar dér
upprepbarheten har utvirderats pa ett liknande langsik-
tigt sétt. Bristen pa langsiktiga 6vervakningsdata gor

det dock svart att bedoma Extensivmetodens effektivitet
och betydelse i forhallande till annan miljédvervakning.
Det vore vardefullt om vissa delmoment av Extensiv-
metoden, speciellt i relation till dvervakning av arter och
artgrupper, kunde lyftas in i en mer &versiktlig miljo6-
overvakning som RIS. Vi betonar vikten av samordning
och jamforbarhet pa nationell och regional niva, sa att
Extensivmetodens data kan anvéndas for jamforelser med
resten av landet. Den kunskap som saknas for skog ar
ofta variabel och fargas av att en stor andel av skogen &r
kraftigt skogsbrukspéaverkad. Vissa fragor kan handla om
att beskriva vérdena i den relativt opaverkade skogen, och
andra fradgor om graden av paverkan och generell struktur
i den brukade skogen. I dagsldget har vi generellt béttre
system for att fanga upp graden av paverkan och generell
skoglig struktur i den brukade skogen dn kunskap om
arters utveckling i mer opaverkade skogar, som formellt
skyddade omraden. Det dr angelédget att langsiktigt folja
upp utveckling for miljokénsliga och viktiga artgrupper
som lovtradslevande epifyter och vedlevande svampar i
olika skogsbiotoper med hdga naturviarden. Extensivmeto-
dens miljodvervakning kompletterar befintlig uppf6ljning
av biologisk méngfald i skog och skapar mervérden for

t ex. naturvarden (AGP; Natura 2000, Vérd och Forvalt-
ning i reservat). Med ett foranderligt klimat kommer det
sannolikt bli &nnu viktigare att f6lja upp betydelsen av
olika skogsbiotoper och forvaltningsformer i framtiden.
Léangsiktiga data av god kvalitet dr en nodvandighet for
att forsta hur den biologiska méangfalden knuten till olika
skogsbiotoper svarar pa forandringar i klimat och skotsel.
Vi anser ddrmed att det 4r mycket angelédget att utveckla
en samordnad nationell och regional miljodvervakning av
biologisk mangfald i skyddad skog i Sverige.
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Bilaga 15. Styrkefigurer dver forédndringar for atta skogliga strukturer som aterinventerade med bestdndsinvente-
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Bilaga 1

Allmin beskrivning av objekten. Forklaringar: Typ av objekt: Res. = naturreservat; NB = nyckelbiotop; Prods. =
produktionsbestind. Bestandstyp: tall =>70 % tall; gran =>70 % gran; barrbl. = <20 % I6v men <70 % tall respektive
gran; 1ovbarr = 20-50 % 16v.

Objektnamn Lan Ty[? av Besands- Natur H.6.h.  Areal ﬁ;eltael A(::;I Aptal Antal Antal 1:a 2:ai
objekt typ Geo zon (m) (ha) (ha) (ha) bilten segment cpy nv. nv.
Bleckbergen X Res. barrbland 28b 280 5 0,50 0,05 2 36 3 2000 2010
Grytaberget X Res. barrbland 30a 300 314 2,60 0,31 5 186 20 2000 2011
Gasberget 3101 w Res. blandiév 30a 305 35 0,62 0,06 3 44 4 2000 2010
Gasberget 3102 W Res. blandlév 30a 305 112 0,73 0,06 4 52 4 2000 2010
Hemsh.6103 w Res. blandlév 28b 120 12 0,69 0,08 4 49 5 2001 2011
Hemsh. 6104 W Res. blandlév 28b 110 6 0,49 0,06 5 35 4 2001 2011
Jatturn 6101 W Res. blandlév 28b 240 17 0,71 0,06 5 51 4 2001 2011
Jatturn 6102 w Res. barrbland 28b 230 5 0,49 0,05 3 35 3 2001 2011
Lyberg. 202301 W Res. granskog 32b 560 5 0,48 0,06 4 34 4 2002 2011
Lyberg. 202302 w Res. granskog 32b 635 17 0,66 0,06 3 47 4 2002 2011
Nybr. 208501 W Res. barrbland 30a 300 12 0,69 0,06 4 49 4 2002 2011
Nybr. 208502 W Res. barrbland 30a 295 13 0,69 0,06 4 49 4 2002 2011
Naskilen 2102 w Res. tallskog 28b 310 3 0,63 0,06 4 45 4 2001 2010
Tjaberget 3401 W Res. barrbland 32a 510 16 0,62 0,06 5 44 4 2000 2010
Tjaberget 3402 W Res. blandlév 32a 510 5 0,63 0,06 3 45 4 2000 2010
Ysberget X Res barrbland 28b 275 293 1,74 0,18 4 124 12 2000 2010
Osterbergsmuren X Res. barrbland 28b 200 4 0,80 0,09 4 57 6 1998 2009
Ysberget 158’ X NB blandiév 28b 260 1 0,32 0,05 3 23 3 2000 2010
Ysberget 197’ X NB barrbland 28b 200 2 0,34 0,03 3 24 2 2000 2010
Ysberget 293’ X NB granskog 28b 250 2 0,36 0,05 3 26 3 2000 2010
Enan. 7 'Bott-01’ X NB barrbland 28b 125 2 0,52 0,06 4 37 4 1999 2009
Burs. Vast ‘G328’ X NB granskog 30a 225 6 0,38 0,03 2 27 2 2000 2011
Burs. Ost 'G302’ X NB tallskog 30a 325 4 0,25 0,03 2 18 2 2000 2011
Enéanger 4 'B&-01’ X NB barrbland 28b 250 6 0,73 0,06 5 52 4 1999 2009
Enéanger 5 'B&-02’ X NB barrbland 28b 180 12 0,98 0,09 9 70 6 1999 2009
Enan, 8 'Mo-01' X NB barrbland 28b 85 7 0,64 0,06 3 46 4 1999 2009
Enan, 9 'Mo-02' X NB blandiév 28b 90 6 0,55 0,05 5 39 3 1999 2009
Enanger 6 'S&-01' X NB blandlév 28b 100 1 0,25 0,05 4 18 3 1999 2009
Sorja 1 X NB barrbland 28b 225 11 0,81 0,08 5 58 5 1998 2009
Sérja 2 X NB barrbland 28b 255 7 0,71 0,06 4 51 4 1998 2009
Sérja 3 X NB barrbland 28b 275 7 0,63 0,06 4 45 4 1998 2009
Sérja 4 X NB barrbland 28b 250 2 0,60 0,06 5 43 4 1998 2009
Sorja 6 X NB barrbland 28b 340 8 0,74 0,08 4 53 5 1998 2009
Enénger 1 'An-01" X NB barrbland 28b 175 17 0,76 0,06 3 54 4 1999 2009
Enénger 2 'An-02’ X NB blandlév 28b 125 5 0,66 0,05 4 47 3 1999 2009
Enanger 3 'An-03' X NB blandlév 28b 120 1 0,50 0,06 3 36 4 1999 2009
Prod.skog 4 X Prods. barrbland 28b 100 2 0,69 0,06 6 49 4 1999 2009
Prod.skog 1 X Prods. barrbland 28b 90 11 0,66 0,06 5 47 4 1999 2010
Sorja 10 X Prods. tallskog 28b 210 7 0,45 0,05 3 32 3 1998 2009
Soérja 8 X Prods. blandlév 28b 255 8 0,38 0,03 3 27 2 1998 2009
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Bilaga 2

Objektvisa bestdndsuppgifter, frén inventeringen i cirkelprovytedata. Virdena &r medelvirden av alla provytor i ett objekt for

1:a inventeringen ar 2009-2011 och 2:a inventeringen ar 2009-2011.

Objektnamn Lin A:;;" Besandstyp ;:(:I;I :‘;Z:; ?nb::; ol‘g\lr?t Stamantal (ha™") (?:zr:;y})a virll-(:‘:c:ﬁ/m ds'o'tsae :f‘;i
andel (m®ha™) (m?® ha)
1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a
nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv.
Bleckbergen X 3 barrbland 0,4 0,6 0,0 0,0 1494 1581 47 35 468 344 103 114
Grytaberget X 20 barrbland 0,5 0,3 0,1 0,1 2611 2868 32 40 211 288 11 6
Gasberget 3101 '\ 4 blandlév 0,2 0,3 0,5 0,0 1949 1754 48 49 221 229 4 9
Gasberget 3102 W 4 blandlév 0,3 0,3 0,4 0,1 1267 1121 27 27 137 144 26 24
Hemsh.6103 '\ 5 blandlov 0,0 0,5 0,2 0,3 1585 1507 35 36 255 271 20 6
Hemsh. 6104 %\ 4 blandlov 0,2 0,5 0,3 0,0 2127 1916 42 44 273 300 7 3
Jétturn 6101 w 4 blandlév 0,0 0,6 0,2 0,2 1153 1121 45 48 353 398 20 5
Jatturn 6102 '\ 3 barrbland 0,2 0,6 0,1 0,0 1321 1213 24 27 197 221 30 2
Lyberg. 202301 %\ 4 granskog 0,0 1,0 0,0 0,0 1575 1299 32 30 270 258 62 71
Lyberg. 202302 W 4 granskog 0,0 0,8 0,2 0,0 2631 2306 24 18 130 91 19 28
Nybr. 208501 %\ 4 barrbland 0,7 0,3 0,0 0,0 2176 1884 28 31 213 248 14 20
Nybr. 208502 w 4 barrbland 0,2 0,6 0,1 0,1 2485 2063 37 35 253 259 16 31
Naskilen 2102 '\ 4 tallskog 0,8 0,2 0,0 0,0 1543 1559 44 47 364 392 20 1
Tjaberget 3401 '\ 4 barrbland 0,2 0,7 0,1 0,0 2290 1673 31 27 179 173 15 16
Tjaberget 3402 W 4 blandlov 0,6 0,0 0,4 0,0 4206 4921 14 17 41 56 1 1
Ysberget X 12 barrbland 0,3 0,4 0,1 0,1 2512 2393 37 39 278 297 34 31
Osterbergsmuren X 6 barrbland 0,4 0,6 0,0 0,0 1841 1808 33 34 276 278 19 28
Ysberget 158’ X 3 blandlév 0,1 0,4 0,3 0,2 1927 1819 40 44 311 312 1 17
Ysberget 197’ X 2 barrbland 0,4 0,4 0,1 0,0 3833 3475 37 38 261 270 2 1
Ysberget 293’ X 3 granskog 0,0 0,8 0,2 0,0 1992 1191 43 29 368 221 31 93
Enan. 7 'Bott-01' X 4 barrbland 0,2 0,6 0,1 0,1 1738 1835 34 32 274 273 19 18
Burs. Vast 'G328’ X 2 granskog 0,0 0,8 0,1 0,1 4417 3865 61 60 400 408 9 15
Burs. Ost 'G302’ X 2 tallskog 0,8 0,1 0,0 0,0 3183 4352 23 28 183 211 0 0
Enéanger 4 'B&-01’ X 4 barrbland 0,4 0,6 0,1 0,0 1819 1786 33 33 247 262 9 6
Enanger 5 'B4-02’ X 6 barrbland 0,2 0,7 0,1 0,1 5143 2891 37 33 309 282 2 30
Enan, 8 'Mo-01’ X 4 barrbland 0,5 0,5 0,0 0,0 1559 1803 59 62 595 627 10 25
Enén, 9 'Mo-02' X 3 blandlév 0,2 0,4 0,3 0,0 2837 3118 54 53 391 383 6 10
Enanger 6 'S&-01’ X 3 blandlév 0,0 0,6 0,0 0,4 2750 2620 30 33 242 268 27 11
Sorja 1 X 5 barrbland 0,5 0,4 0,1 0,0 2520 2585 40 45 277 330 6 5
Sorja 2 X 4 barrbland 0,7 0,3 0,0 0,0 1364 1299 19 23 128 166 1 2
Sérja 3 X 4 barrbland 0,2 0,7 0,1 0,0 2063 1916 43 42 291 311 11 14
Sérja 4 X 4 barrbland 0,5 0,4 0,1 00 1949 2079 48 50 357 377 33 26
Sorja 6 X 5 barrbland 0,2 0,7 0,0 0,0 1390 1260 17 28 117 234 3 4
Enénger 1 'An-01’ X 4 barrbland 0,2 0,6 0,0 0,2 1721 1575 29 29 205 209 3 3
Enanger 2 'An-02’ X 3 blandlév 0,2 0,4 0,1 0,4 2252 1754 33 24 233 173 6 9
Enanger 3 'An-03' X 4 blandlév 0,2 0,1 0,1 0,6 2290 1332 43 28 329 227 7 22
Prod.skog 4 X 4 barrbland 0,5 0,3 0,2 0,0 4596 6058 35 38 205 210 9 15
Prod.skog 1 X 4 barrbland 0,4 0,4 0,0 0,1 1494 4109 12 15 104 122 1 0
Sérja 10 X 3 tallskog 1,0 0,0 0,0 0,0 520 585 22 30 154 214 0 0
Sérja 8 X 2 blandlov 0,5 0,4 0,2 0,0 3995 1169 29 31 176 183 12 7




Bilaga 3A

Objektvisa data fran substratinventeringen i bélten, A: “Medel nedbrytning” — ”Antal l4gor”. Vérdena dr medelvérden

av alla bdltessegment i ett objekt for 1:a inventeringen ar 2009-2011 och 2:a inventeringen ar 2009-2011. Medel for
barktdckning: 1=<50 % kvar, 2=50-90 % kvar och 3 =>90 % kvar av bark.

33

Areal Medel mark- Medel Volym déd Volym lagor . .
Objektnamn Lan baélte tﬁ;;:::] ne'\:li?zl/o) vegetédckn. av  diam. Lagor ved (smalian, m3 X;;y::slizg; Ant(?‘lalf)gor
(ha) lagor (%) (cm) (m3 ha™) ha™') ’

1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a

nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv. nv.
Bleckbergen X 0,50 2 55 47 40 49 26 23 1156 99,0 78,1 497 76,7 485 1865 1567
Grytaberget X 2,60 5 62 59 52 53 24 22 678 442 591 333 573 319 1797 1367
Géasberget 3101 W 0,62 3 57 52 NA 36 15 15 233 224 143 141 11,8 123 2143 1494
Gasberget 3102 W 0,73 4 64 55 NA 33 16 17 19,8 23,2 13,3 14,6 11,2 13,4 1497 93,4
Hemsh.6103 W 0,69 4 50 54 28 33 15 16 89 189 6,6 14,4 58 13,2 58,3 93,3
Hemsh. 6104 W 0,49 5 42 34 26 23 16 21 21,6 448 13,8 385 12,5 371 85,7 93,9
Jétturn 6101 w 0,71 5 46 55 16 28 17 18 449 430 353 332 323 304 2045 1583
Jatturn 6102 W 0,49 3 54 63 35 40 21 21 595 455 462 392 449 375 1449 1347
Lyberg. 202301 W 0,48 4 44 44 NA 26 18 19 754 80,9 46,7 578 43,3 547 2584 2395
Lyberg. 202302 W 0,66 3 58 50 NA 31 19 21 18,7 22,2 9,5 11,8 8,9 11,4 82,1 63,8
Nybr. 208501 W 0,69 4 65 38 NA 31 15 15 16,6 227 10,2 133 83 114 1560 1224
Nybr. 208502 W 069 4 58 44 NA 38 14 17 188 19,0 109 105 9,0 97 1312 685
Naskilen 2102 W 0,63 4 33 48 29 46 16 18 474 488 25,6 20,8 22,6 19,1 2175 1254
Tjaberget 3401 W 0,62 5 62 54 NA 45 17 17 223 176 18,7 12,5 173 11,5 2175 1055
Tjaberget 3402 W 0,63 3 72 40 NA 35 21 15 5,0 2,2 3,5 1,5 3,4 1,2 25,4 23,8
Ysberget X 1,74 4 57 47 39 42 20 18 431 400 335 9252 315 230 1832 1768
C)sterbergsmuren X 0,80 4 48 47 32 39 21 21 526 429 380 296 36,8 284 1241 104,0
Ysberget 158’ X 0,32 3 54 45 34 56 26 20 509 856 405 26,8 39,7 26,1 108,7 108,7
Ysberget 197’ X 0,34 3 58 43 60 64 20 19 19,2 123 9,4 41 8,7 3,9 774 38,7
Ysberget 293’ X 0,36 3 32 47 35 26 19 22 50,6 946 404 70,8 378 68,1 1978 2170
Enan. 7 'Bott-01’ X 0,52 4 56 33 36 27 16 18 180 260 100 153 88 14,1 965 927
Burs. Vast 'G328’ X 0,38 2 71 66 89 56 25 25 446 366 354 28,1 33,1 272 1772  100,5
Burs. Ost 'G302’ X 0,25 2 57 65 59 86 21 23 20,2 10,2 171 9,0 15,9 86 1111 476
Enanger 4 'B&-01' X 0,73 5 54 44 34 28 16 16 20,5 20,2 14,7 9,7 13,0 85 1964 1113
Enanger 5 'B4-02’ X 0,98 9 45 42 23 27 16 20 276 43,9 223 329 20,1 32,0 2520 1112
Enan, 8 'Mo-01’ X 0,64 3 44 42 26 39 17 18 307 283 185 138 172 130 1040 606
Enan, 9 'Mo-02' X 0,55 5 63 57 45 52 21 20 288 268 264 225 255 218 152,0 80,6
Enanger 6 'S4-01’ X 0,25 4 45 41 26 28 16 15 173 20,0 13,6 12,7 11,8 10,6 1389 1190
Sérja 1 X 0,81 5 51 47 36 42 17 18 16,8 143 10,8 8,2 9,7 77 82,5 41,9
Sérja 2 X 0,71 4 62 43 67 32 24 21 13,2 8,6 9,0 4,8 8,6 45 70,0 28,0
Sérja 3 X 0,63 4 56 53 39 42 18 18 235 176 165 124 151 11,3 1603 1095
Sérja 4 X 0,60 5 47 55 32 26 16 17 152 166 107 77 9,9 6,9 797 714
Sorja 6 X 0,74 4 56 33 44 33 16 16 74 11,8 3,4 3,6 3,1 3,1 39,1 39,1
Enanger 1 'An-01" X 0,76 3 44 50 35 18 19 19 9,6 8,3 54 53 51 5,0 55,6 46,3
Enéanger 2 'An-02’ X 0,66 4 53 33 26 14 18 14 117 52 6,3 3,1 53 25 88,1 471
Enanger 3 'An-03’ X 0,50 3 40 23 17 15 14 15 161 232 94 18,0 71 152 129,0 1448
Prod.skog 4 X 0,69 6 51 30 40 24 21 19 10,1 8,3 70 4,0 6,8 3,9 36,4 19,0
Prod.skog 1 X 0,66 5 38 60 23 38 15 20 4,9 2,1 4,5 1,3 4,0 1,3 54,7 6,1
Sérja 10 X 0,45 3 66 78 33 68 18 21 10,7 5,2 76 2,9 6,7 2,8 102,7 26,8
Sérja 8 X 0,38 3 50 44 40 3 15 17 93 68 6,2 54 5,2 5,0 979 635




Bilaga 3B

Objektvisa data fran substratinventeringen i bélten, B: ”Volym lagor grovre &n 25 cm” — ”Volym stdende dod ved
bjork”. Vérdena ar medelvarden av alla baltessegment inom ett objekt for 1:a inventeringen ar 2009-2011

och 2:a inventeringen ar 2009-2011.

Volym lagor grévre  Antal lagor grévre  Volym stubbar och  Antal stubbar och Volym déda trad Antal déda trad

Objektnamn &n 25 crr! an 25_ cm hégstub_bar hégstl{bbar (m® ha") (ha)
(RT, m® ha") (ha) (m? ha') (ha)

1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv.
Bleckbergen 62,8 37,1 85,3 59,5 8,6 5,6 39,7 79 28,9 437 317 575
Grytaberget 48,8 23,6 64,1 384 72 37 51,5 20,0 1,5 72 73 23,0
Gasberget 3101 4.4 3,9 16,2 9,7 37 2,6 471 26,0 54 57 26,0 227
Gasberget 3102 6,1 77 17,9 11,0 55 3,8 56,3 30,2 1,0 4,9 6,9 19,2
Hemsh.6103 1,7 4,5 2,9 73 0,1 3,3 87 175 2,2 1,2 10,2 5,8
Hemsh. 6104 87 31,0 12,2 32,7 0,8 0,5 10,2 2,0 71 5,8 14,3 12,2
Jatturn 6101 174 177 22,4 25,2 4,8 1,9 29,4 15,4 4,8 8,0 12,6 21,0
Jatturn 6102 373 274 32,7 30,6 2,6 3,2 245 20,4 10,6 3,0 245 6,1
Lyberg. 202301 26,3 30,8 33,6 39,9 2,7 1,9 273 16,8 26,1 21,1 69,3 58,8
Lyberg. 202302 6,6 8,8 18,2 15,2 1,5 0,6 19,8 7.6 77 9,8 18,2 274
Nybr. 208501 1,0 1,9 87 5,8 2,1 2,5 277 175 43 70 20,4 24,8
Nybr. 208502 1,3 3,2 4,4 5,8 1,8 1,0 26,2 10,2 6,1 75 16,0 21,9
Naskilen 2102 15,0 10,3 31,7 22,2 57 4,0 39,7 23,8 16,1 24,0 52,4 68,3
Tjaberget 3401 8,0 4,6 21,1 13,0 1,3 1,5 39,0 276 2,3 3,6 13,0 19,5
Tjdberget 3402 2,41 0,0 6,3 0,0 1,5 0,0 19,0 0,0 0,0 0,8 0,0 3,2
Ysberget 23,4 12,7 44,9 25,9 4,8 2,5 43,8 19,0 4,8 12,3 15,6 33,4
Osterbergsmuren 24,0 16,7 32,6 22,6 1,7 2,6 26,3 12,5 12,8 10,7 31,3 25,1
Ysberget 158’ 33,9 19,6 52,8 31,1 2,7 1,1 24,8 3,1 77 57,8 12,4 77,6
Ysberget 197’ 5,6 0,8 23,8 6,0 1,3 0,3 20,8 6,0 8,5 79 20,8 20,8
Ysberget 293’ 31,6 50,1 46,7 60,4 4,2 9,9 44,0 22,0 5,9 13,8 19,2 22,0
Enén. 7 'Bott-01' 2,8 6,9 77 13,5 0,3 1,1 5,8 5,8 77 9,6 13,5 30,9
Burs. Vst ‘G328’ 29,4 21,8 76,7 39,7 5,6 3,6 66,1 18,5 3,6 4,9 13,2 10,6
Burs. Ost 'G302’ 12,9 6,4 39,7 23,8 2,6 0,3 31,7 4,0 0,5 1,0 4,0 4,0
Enénger 4 'B&-01’ 3,0 1,0 12,4 27 1,3 2,1 26,1 9,6 4,6 8,5 19,2 33,0
Enénger 5 'B&4-02' 11,2 24,4 23,5 24,5 0,7 0,6 19,4 71 4,6 10,4 13,3 173
Enén, 8 'Mo-01’ 10,5 8,0 12,4 10,9 1,6 0,8 32,6 6,2 10,6 13,7 21,7 32,6
Enén, 9 'Mo-02' 9,8 4,2 18,3 55 0,8 0,7 11,0 9,2 1,6 3,6 9,2 18,3
Enanger 6 'S&-01' 6,7 5,9 15,9 79 0,2 0,8 79 15,9 3,4 6,4 15,9 35,7
Sorja 1 5,0 3,6 7.4 4,9 3.8 1,4 40,6 8,6 2,2 47 8,6 19,7
Sorja 2 5,9 33 29,4 9,8 2,3 1,7 23,8 5,6 1,9 2,2 5,6 9,8
Sérja 3 4,9 3,1 23,8 14,3 4,0 0,5 52,4 3,2 2,9 4.6 6,3 15,9
Sérja 4 6,4 3,1 8,3 6,6 2,2 4,8 23,3 15,0 2,3 4.1 6,6 10,0
Sérja 6 1,1 0,9 4,0 27 1,3 0,6 20,2 10,8 2,7 76 54 21,6
Enanger 1 'An-01’ 2,7 3,1 9,3 9,3 0,6 0,7 11,9 5,3 3,6 2,3 14,6 10,6
Enanger 2 'An-02' 3,1 0,9 16,7 3,0 2,2 1,0 28,9 137 3,2 1,1 15,2 4,6
Enanger 3 'An-03' 2,1 6,3 2,0 11,9 0,3 0,6 15,9 79 6,4 45 17,9 15,9
Prod.skog 4 54 2,2 10,2 2,9 0,4 0,0 73 0,0 2,8 4,2 73 11,7
Prod.skog 1 1,2 1,2 1,5 1,5 0,4 0,0 7.6 0,0 0,0 0,7 0,0 1,5
Sorja 10 4,6 1,8 17,9 6,7 2,7 2,3 33,5 8,9 0,4 0,0 2,2 0,0

Sérja 8 2,0 1,9 10,6 10,6 1,1 0,2 10,6 2,6 2,0 1,2 79 53




Volym staende

Volym staende

Volym staende

Volym staende

Objektnamn dod ved dod ved av tall dod ved av gran dod ved av bjork
(m3 ha-1) (m3 ha-1) (m3 ha-1) (m3 ha-1)
1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv.
Bleckbergen 375 49,4 275 35,5 9,3 13,2 0,3 0,7
Girrytaberget 8,7 10,9 6,6 4,3 0,8 6,5 0,5 0,3
Gasberget 3101 9,1 83 23 1,6 1,1 0,4 24 47
Gasberget 3102 6,4 8,6 47 4.4 0,0 0,0 1,0 2,3
Hemsh.6103 2,3 4,5 0,0 0,0 1,0 1,2 0,9 3,0
Hemsh. 6104 78 6,3 2,8 3,4 41 2,6 0,9 0,3
Jatturn 6101 9,6 9,8 0,1 0,1 29 5,1 54 37
Jatturn 6102 13,3 6,3 2.8 2.8 25 1,8 6,9 1,1
Lyberg. 202301 28,8 23,1 0,0 0,0 28,3 23,0 0,0 0,0
Lyberg. 202302 9,2 10,4 1,7 0,7 6,4 8,7 0,9 1,0
Nybr. 208501 6,4 9,5 3,3 3,8 1,2 0,8 1,1 2,9
Nybr. 208502 79 85 2,1 3,2 29 2,6 24 24
Naskilen 2102 21,8 28,1 21,7 279 0,1 0,1 0,0 0,0
Tjaberget 3401 36 5,1 0,4 0,0 05 1,4 27 37
Tjaberget 3402 1,5 0,8 1,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Ysberget 9,5 14,8 3,8 4,3 2,9 75 17 2,2
Osterbergsmuren 14,6 13,3 9,8 8,2 47 49 0,0 0,0
Ysberget 158’ 10,4 58,9 0,5 0,0 9,2 58,9 0,5 0,0
Ysberget 197’ 9,8 8,2 6,5 3,4 3,3 3,6 0,0 1,2
Ysberget 293’ 10,1 237 1,5 1,9 79 6,1 0,3 0,0
Enén. 7 'Bott-01' 8,1 10,7 41 2,9 2,6 75 1,3 0,2
Burs. Vst 'G328’ 9,2 8,5 3,9 0,6 1,5 46 0,2 0,0
Burs. Ost ‘G302’ 31 1,2 3,1 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Enéanger 4 'B&-01’ 5,8 10,5 1,3 2,3 3,0 4,0 0,1 1,1
Enéanger 5 'B&-02’ 5,3 11,0 0,7 0,7 2,4 75 0,0 0,2
Enén, 8 'Mo-01’ 12,2 14,4 79 8,7 41 5,2 0,0 0,4
Enan, 9 'Mo-02' 25 43 0,3 07 1,4 2,6 0,2 0,1
Enanger 6 'S&-01’ 3,7 73 0,0 0,7 0,5 1,9 0,0 0,6
Sérja 1 6,0 6,1 45 37 0,4 1,4 0,4 1,0
Sorja 2 4,2 3,8 2,6 2,6 0,6 0,6 0,1 0,0
Sérja 3 6,9 5,1 23 0,8 0,2 1,7 25 1,3
Sérja 4 45 8,9 2,1 25 0,0 0,7 2,2 49
Sorja 6 4,0 8,2 2,9 73 0,0 0,1 0,8 0,8
Enanger 1 'An-01’ 4,2 2,9 2,8 1,6 0,6 0,7 0,0 0,0
Enanger 2 'An-02’ 5,4 2,1 2,0 0,4 1,0 0,8 0,0 0,0
Enanger 3 'An-083’ 6,7 5,1 43 4,1 07 0,0 0,0 0,4
Prod.skog 4 31 42 23 37 0,1 0,0 07 0,3
Prod.skog 1 0,4 0,7 0,1 0,7 0,4 0,0 0,0 0,0
Sorja 10 3,1 2,3 3,1 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Sorja 8 3,1 1,4 2,3 0,9 0,0 0,0 0,3 0,5

35
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Bilaga 3C

Objektvisa data fran substratinventeringen i bélten, C: ”Volym stdende dod ved asp” — ”Volym 16vtrad”. Vérdena ar
medelvérden av alla bdltessegment i ett objekt for 1:a inventeringen ar 2009-2011 och 2:a inventeringen ar 2009-2011.

Volym staende

Volym stdende
déd ved av ovr.

Volym grova

Antal grova

Volym grova aspar

Antal grova aspar

Objektnamn ddd ved av asp tradslag bjérkar (m3 ha-1) bjorkar (ha-1) (m3 ha-1) (ha-1)
(m3 ha-1) (m3 ha-1)

1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv.
Bleckbergen 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 2,0 2,0
Girytaberget 0,6 0,8 0,1 0,0 4.8 74 6,9 9,6 17,5 18,2 29,6 26,9
Gasberget 3101 0,8 0,9 2,4 0,6 11,9 11,1 16,2 14,6 157 13,7 40,6 373
Gasberget 3102 0,7 1,9 0,0 0,0 70 75 9,6 9,6 61,0 59,4 217,0 1937
Hemsh. 6103 0,4 0,4 0,0 0,0 11,5 11,8 13,1 13,1 73,8 72,8 131,2 116,6
Hemsh, 6104 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 18,6 18,4 22,4 31,9 21,8 46,9 32,7
Jatturn 6101 0,7 0,8 0,5 0,1 19,0 22,0 18,2 22,4 33,6 34,3 61,6 51,8
Jatturn 6102 0,0 0,0 1,2 0,6 16,5 12,9 18,4 14,3 10,0 12,8 8,2 8,2
Lyberg. 202301 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lyberg. 202302 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nybr. 208501 0,4 1,0 0,4 1,0 3,1 4,1 2,9 58 29,5 21,9 53,9 42,3
Nybr. 208502 0,4 0,3 0,0 0,0 10,3 11,7 11,7 13,1 20,2 23,3 39,4 35,0
Naskilen 2102 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tjaberget 3401 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tjaberget 3402 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ysberget 0,4 0,8 0,8 0,0 54 6,4 6,9 8,6 40,5 417 65,1 63,4
(")sterbergsmuren 0,0 0,0 0,0 0,1 1,3 1,2 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Ysberget 1568’ 0,0 0,0 0,2 0,0 22,5 30,8 21,7 28,0 11,6 17,6 28,0 46,6
Ysberget 197 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 11,3 11,9 11,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Ysberget 293’ 0,0 15,7 0,5 0,0 19,0 19,0 19,2 16,5 54,9 33,1 41,2 33,0
Enan, 7 'Bott-01' 0,0 0,0 0,0 0,0 20,9 276 23,2 30,9 30,7 33,7 38,6 44,4
Burs, Vast 'G328’ 3,0 3,0 0,5 0,4 8,4 10,9 10,6 13,2 34,4 48,5 741 76,7
Burs, Ost 'G302' 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 3,4 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Enénger 4 'B&-01’ 1,4 3,1 0,0 0,0 4,4 1,4 55 1,4 276 279 63,2 63,2
Enéanger 5 'B&-02’ 0,9 0,0 1,2 2,5 54 10,1 6,1 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Enan. 8 'Mo-01’ 0,0 0,0 0,2 0,2 3,9 55 47 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Enén. 9 'Mo-02’ 0,0 0,0 0,6 1,0 30,9 33,7 22,0 275 0,0 0,3 0,0 1,8
Enéanger 6 'Sa-01’ 1,6 3,5 1,6 0,6 3,1 3,5 4,0 4,0 411 44,2 154,8 154,8
Sorja 1 0,0 0,0 0,7 0,0 4,1 6,0 4,9 74 0,0 0,0 0,0 0,0
Sérja 2 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sorja 3 0,0 0,0 2,0 1,4 8,4 6,5 11,1 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Sorja 4 0,0 0,0 0,2 1,5 14,7 13,4 15,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sorja 6 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 1,1 0,0 1,3 0,0 0,2 0,0 1,3
Enanger 1 'An-01’ 0,9 0,6 0,0 0,0 1,8 1,2 2,6 1,3 10,6 10,2 37,0 39,7
Enanger 2 'An-02' 2,4 0,9 0,0 0,0 3,6 3,8 4,6 4,6 22,5 147 74,5 45,6
Enanger 3 'An-03' 0,3 0,2 1,4 0,4 4,6 0,0 6,0 0,0 103,2 120,6 285,7 267,9
Prod.skog 4 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,9 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Prod.skog 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 2,4 3,0 4,6
Sérja 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sorja 8 0,5 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Volym grova tallar

Antal grova tallar

Volym grova

Antal grova granar

Volym l6vtrad

Objektnamn (m3 ha-1) (ha-1) granar (m3 ha-1) (ha-1) (m3 ha-1)
1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv.  lainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv.

Bleckbergen 234,9 225,0 95,2 91,3 63,4 93,2 45,6 59,5 1,6 1,6
Girytaberget 10,8 16,4 11,1 16,1 16,1 19,9 13,8 16,9 23,0 26,2
Gasberget 3101 376 38,6 32,5 35,7 70 11,9 6,5 97 33,8 274
Gasberget 3102 15,0 15,5 15,1 15,1 1,2 3,7 1,4 41 73,6 69,5
Hemsh. 6103 0,0 3,9 0,0 2,9 373 537 30,6 45,2 85,3 84,8
Hemsh, 6104 35,4 279 28,6 22,4 20,1 29,2 18,4 26,5 473 40,4
Jétturn 6101 6,3 2,4 4,2 1,4 110,3 1483 82,6 105,0 52,9 56,3
Jatturn 6102 23,6 21,0 14,3 12,2 873 89,7 57,1 55,1 317 375
Lyberg. 202301 0,0 0,0 0,0 0,0 93,3 105,5 777 79,8 1,4 3,0
Lyberg. 202302 0,0 0,0 0,0 0,0 30,1 372 30,4 36,5 0,5 0,3
Nybr. 208501 70 10,1 73 11,7 10,6 19,7 10,2 19,0 40,8 348
Nybr. 208502 37 6,5 2,9 5,8 30,1 447 26,2 36,4 30,8 35,2
Naskilen 2102 86,2 87,9 71,4 73,0 1,5 1,4 1,6 1,6 0,0 0,0
Tjaberget 3401 18,5 20,2 16,2 17,9 16,0 19,1 16,2 17,9 0,0 0,0
Tjaberget 3402 76 6,2 79 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ysberget 16,9 20,9 14,4 18,4 173 175 14,4 14,4 472 50,2
(")sterbergsmuren 95,2 105,1 72,7 777 175 14,5 15,0 11,3 23 1,5
Ysberget 158’ 20,7 278 15,5 21,7 97,2 103,3 71,4 77,6 38,6 50,3
Ysberget 197’ 21,5 26,3 179 23,8 16,0 12,8 14,9 11,9 10,7 11,9
Ysberget 293’ 4,0 12,0 2,7 8,2 26,7 15,4 247 137 73,9 52,1
Enan, 7 'Bott-01’ 39,5 47,9 32,8 38,6 25,4 32,1 19,3 25,1 51,6 61,3
Burs, Vast 'G328’ 9,0 9,3 79 79 32,4 21,6 23,8 21,2 45,1 60,7
Burs, Ost ‘G302’ 69,9 63,8 75,4 67,5 19,6 25,6 19,8 23,8 4,1 3,4
Enanger 4 'Ba-01’ 14,9 22,5 137 20,6 20,3 23,1 16,5 20,6 32,5 29,7
Enanger 5 'Ba-02’ 19,4 23,1 14,3 16,3 49,9 44,6 347 31,6 272 23,4
Enan. 8 'Mo-01' 181,1 168,8 114,9 100,9 55,3 50,2 41,9 373 6,7 9,5
Enén. 9 'Mo-02’ 64,9 751 38,5 45,8 12,5 11,5 11,0 9,2 39,4 42,3
Enénger 6 'S&-01’ 35,5 41,0 317 357 20,8 22,2 19,8 19,8 44,4 47,9
Sorja 1 22,5 35,6 22,2 33,3 10,3 11,0 9,9 9,9 4.1 6,0
Sorja 2 15,6 26,9 16,8 28,0 1,2 2,4 1,4 2,8 0,2 0,0
Sorja 3 21,2 23,8 20,6 20,6 29,6 36,8 25,4 30,2 8,4 6,8
Sorja 4 279 41,9 21,6 34,9 19,0 33,3 15,0 28,2 17,7 15,7
Sorja 6 12,3 23,9 12,1 22,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4
Enanger 1 'An-01’ 54 12,1 5,3 9,3 8,1 55 79 53 12,4 11,4
Enanger 2 'An-02' 20,7 18,3 18,2 15,2 6,8 10,2 6,1 9,1 26,1 18,5
Enanger 3 'An-03' 72,1 53,8 55,6 357 0,0 0,0 0,0 0,0 111,8 124,2
Prod.skog 4 23,1 24,3 24,8 24,8 2,4 1,3 2,9 1,5 1,3 2,6
Prod.skog 1 457 63,4 35,0 48,6 22,8 24,6 18,2 18,2 3,6 57
Sorja 10 6,6 6,8 6,7 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sorja 8 25,2 31,6 26,5 31,7 6,2 74 53 79 2,2 0,7
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Bilaga 4

Fyndfrekvens av arter i cirkelprovytor. Totalt antal inventerade objekt = 40. Medeltal inventerad yta per objekt = 168 m?.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Antal objekt med fynd

Totalt antal fynd

Medelantal fynd per ha

Garnlav
Violettgra tagellav
Talltagel
Gammelgranslav
Kattfotslav

Alla indikatorarter

Antal inventerade barrtréd

Alectoria sarmentosa
Bryoria nadvornikiana
Bryoria fremontii
Lecanactis abietina

Arthonia leucopellea

10

88

27

134

1517

11,4
49
199,0

2253




Bilaga 5

Fyndfrekvens av arter i bélten. Arterna &r sorterade efter antal objekt med fynd. Totalt antal béltesinventerade objekt =
40. Medeltal inventerad yta per objekt = 0,67 ha. Artgrupper: X = ej indikatorart; L = lovindikatorarter; och V = indi-
katorarter for ved, S; Phellinus populicola ansags alltfor ekologiskt skild. Foljande arter eftersdktes i béltena utan att
aterfinnas i nadgot objekt: fallmossa (Antitrichia curtipendula); kandellabersvamp (Clavicorona pyxidata), slanklav (Col-
lema flaccidum), laderlappslav (Collema nigrescens); grynig gelélav (Collema subflaccidum), koralltaggsvamp (Heri-
cium coralloides), varglav (Letharia vulpina); vastlig njurlav (Nephroma laevigatum), grynig filtlav (Peltigera collina);
rynkskinn (Phlebia centrifiga). Inga indikatorarter hittades inom produktionsskogarna.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Artkod gﬁ:t‘;p A::L‘;::]Zkt Totz;)l!tnzntal fl\c :g‘:::t:;
Fnoskticka Fomes fomentarius fom fome X 33 346 12,98
Klibbticka Fomitopsis pinicola fom pini X 32 190 7,12
Violticka Trichaptum abietinum tri abie X 32 173 6,49
Vedticka Phellinus viticola phe viti \ 21 62 2,33
Skinnlav Leptogium saturninum lep satu L 13 40 1,50
Korallblylav Parmeliella triptophyllum par trip L 11 56 2,10
Gransticka Phellinus nigrolimitatus phe nigro \ 9 19 0,71
Stuplav Nephroma bellum nep bellu L 8 24 0,90
Lunglav Lobaria pulmonaria lob pulm L 7 41 1,54
Katticka Leptoporus mollis lep molli Vv 6 7 0,26
Tallticka Phellinus pini phe pini \ 6 8 0,30
Aspgelélav Collema subnigrescens coll subn L 5 19 0,71
Ullticka Phellinus ferrugineofuscus phe ferru \ 5 7 0,18
Vedtrappmossa Anastrophyllum hellerianum ana helle \ 4 12 0,45
Bardlav Nephroma parile nep pari L 4 9 0,34
Granticka Phellinus chrysoloma phe chry \ 4 5 0,19
Veckticka Antrodia pulvinascens ant pulv ' 3 5 0,19
Rosenticka Fomitopsis rosea fom rose \ 3 5 0,19
Ravticka Inonotus rheades ino rhea \ 3 5 0,20
Stjarntagging Asterodon ferruginosus ast ferru \ 2 2 0,08
Tradticka Climacocystis borealis cli bore \ 2 2 0,08
Gelélavsart Collema spp. col spp. L 2 2 0,08
Skrovellav Lobaria scrobiculata lob scro L 2 3 0,11
Luddlav Nephroma resupinatum nep resu L 2 2 0,08
Dvargbéagarlav Cladonia parasitica cla para \ 1 1 0,04
Stiftgelélav Collema furfuraceum col furf L 1 2 0,08
Doftskinn Cystostereum murraii cys murr \' 1 1 0,04
Aspfjadermossa Neckera pennata nec penn L 1 3 0,11
Stor Aspticka Phellinus populicola phe popu S 1 1 0,04
Violmussling Trichaptum laricinum tri lari \ 1 1 0,04
Alla indikatorarter SLV 31 344 12,91
Lagaindikatorarter \ 30 175 6,57
Lévindikatorarter L 23 168 6,30
Vanliga svampar X 40 687 25,77




Bilaga 6
Objektvisa antal fynd av garnlav och violettgra tagellav per ha i cirkelprovytor. Virdena ar medelvérden av alla provy-
tor i ett objekt for 1:a inventeringen ar 2009-2011 och 2:a inventeringen ar 2009-2011.

Objektnamn Lan Antal cpy Fynd garnlav per ha™ Fynd violettgra tagellav ha™'

1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv.
Bleckbergen X 3 0 87 1039 433
Grytaberget X 20 844 442 104 78
Gasberget 3101 w 4 0 o] 0 0
Gaésberget 3102 w 4 650 0 65 0
Hemsh.6103 W 5 0 0 0 0
Hemsh. 6104 w 4 0 0 0 0
Jatturn 6101 W 4 0 0 0 0
Jatturn 6102 w 3 0 0 0 0
Lyberg. 202301 W 4 260 325 0 65
Lyberg. 202302 w 4 130 65 0 65
Nybr. 208501 W 4 52 0 0 0
Nybr. 208502 w 4 195 195 0 0
Naskilen 2102 W 4 195 0 0 0
Tjaberget 3401 w 4 1234 780 520 260
Tjaberget 3402 w 4 0 0 65 0
Ysberget X 12 671 65 281 43
Osterbergsmuren X 6 0 476 0 0
Ysberget 158’ X 3 87 0 260 0
Ysberget 197’ X 2 2209 0 0 0
Ysberget 293’ X 3 1039 0 520 0
Enan. 7 'Bott-01’ X 4 325 260 195 130
Burs. Vast 'G328’ X 2 130 0 (0] 0
Burs. Ost ‘G302’ X 2 0 0 0 0
Enéanger 4 'B&-01’ X 4 0 0 65 0
Enéanger 5 'B&-02’ X 6 0 0 0 0
Enan, 8 'Mo-01' X 4 0 0 0 0
Enan, 9 'Mo-02’ X 3 0 0 0 0
Enéanger 6 'S&-01’ X 3 0 0 (0] 0
Sérja 1 X 5 0 0 0 0
Sorja 2 X 4 0 130 0 0
Sérja 3 X 4 0 0 0 0
Sérja 4 X 4 0 0 0 0
Sorja 6 X 5 0 0 52 0
Enanger 1 'An-01’ X 4 0 0 130 65
Enanger 2 'An-02’ X 3 0 0 173 173
Enanger 3 'An-03' X 4 0 0 0 0
Prod.skog 4 X 4 0 0 0 0
Prod.skog 1 X 4 0 0 0 0
Sorja 10 X 3 0 0 0 0
Sérja 8 X 2 0 0 0 0




Bilaga 7
Objektvisa antal fynd per ha bélte av artgrupper.

Areal balte Antal Indikatorarter pa Indikatorarter pa

Objektnamn Lan (ha) balten Alla indikatorarter dod ved |6vtrad Vanliga vedsvampar

1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv. 1:ainv. 2:ainv.
Bleckbergen X 0,50 2 55,6 35,7 53,6 35,7 2,0 0,0 23,8 11,9
Grytaberget X 2,60 5 326 488 26,9 177 58 31,1 19,6 51,8
Gasberget 3101 '\ 0,62 3 56,8 276 0,0 1,6 58,4 26,0 40,6 76,3
Gésberget 3102 W 0,73 4 52,2 17,9 2,7 0,0 52,2 17,9 179 39,8
Hemsh.6103 '\ 0,69 4 10,2 30,6 0,0 8,7 10,2 21,9 24,8 51,0
Hemsh. 6104 w 0,49 5 41 41 0,0 41 4.1 0,0 38,8 30,6
Jatturn 6101 '\ 0,71 5 11,2 5,6 9,8 5,6 1,4 0,0 67,2 58,8
Jatturn 6102 w 0,49 3 6,1 14,3 41 10,2 2,0 4.1 63,3 673
Lyberg. 202301 '\ 0,48 4 273 12,6 273 8,4 0,0 2,1 86,1 102,9
Lyberg. 202302 w 0,66 3 228 18,2 16,7 12,2 6,1 6,1 9,1 3,0
Nybr. 208501 '\ 0,69 4 13,1 13,1 2,9 1,5 10,2 11,7 16,0 24,8
Nybr. 208502 W 0,69 4 277 87 1,5 0,0 26,2 87 32,1 23,3
Naskilen 2102 '\ 0,63 4 1,6 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 23,8 23,8
Tjaberget 3401 w 0,62 5 8,1 97 8,1 97 0,0 0,0 39,0 55,2
Tjaberget 3402 '\ 0,63 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 9,5
Ysberget X 1,74 4 70,3 89,9 13,8 12,1 57,0 778 30,5 1037
Osterbergsmuren X 0,80 4 15,0 23,8 15,0 23,8 0,0 0,0 175 18,8
Ysberget 158’ X 0,32 3 15,5 12,4 9,3 3,1 18,6 9,3 21,7 9.3
Ysberget 197’ X 0,34 3 3,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9
Ysberget 293’ X 0,36 3 68,7 357 27 27 71,4 30,2 54,9 96,2
Enan. 7 'Bott-01’ X 0,52 4 77 77 0,0 3,9 77 3,9 27,0 27,0
Burs. Vist 'G328' X 0,38 2 82,0 60,8 15,9 18,5 66,1 397 15,9 79
Burs. Ost 'G302’ X 0,25 2 4,0 4,0 4,0 4,0 0,0 0,0 4,0 4,0
Enanger 4 'B4-01’ X 0,73 5 55 247 14 6,9 371 17,9 16,5 17,9
Enéanger 5 'B&-02’ X 0,98 9 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 0,0 30,6 35,7
Enan, 8 'Mo-01’ X 0,64 3 47 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 38,8 46,6
Enén, 9 'Mo-02' X 0,55 5 12,8 1,8 12,8 1,8 0,0 0,0 18,3 18,3
Ennger 6 'Sa-01' X 0,25 4 75,4 278 317 11,9 437 15,9 11,9 4.0
Sorja 1 X 0,81 5 4,9 3,7 4,9 3,7 0,0 0,0 39,4 20,9
Séra 2 X 0,71 4 238 492 28 42 0,0 0,0 56 70
Sorja 3 X 0,63 4 9,5 12,7 9,5 12,7 0,0 0,0 52,4 30,2
Séria 4 X 0,60 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,6 33,2
Sorja 6 X 0,74 4 1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 4,0 175
Enanger 1 'An-01' X 0,76 3 9,3 14,6 40 26 21,2 11,9 6,6 4,0
Enanger 2 'An-02’ X 0,66 4 24,3 137 6,1 3,0 45,6 10,6 76 1,5
Enanger 3 'An-03’ X 0,50 3 40 2,0 40 2,0 0,0 0,0 39,7 9,9
Prod.skog 4 X 0,69 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0 73
Prod.skog 1 X 0,66 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 137 1,5
Sorja 10 X 0,45 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 2,2
Séria 8 X 0,38 3 26 26 0,0 26 26 0,0 13,2 13,2
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Bilaga 8A

Objektvisa antal fynd per ha av enskilda arter, A: ”anas hel” — ”’lep moll”.

Forklaring till artkoder finns i Bilaga 5.

Objektnamn anas hel ant pulv ast ferr cla para cla pyxi cli bore col flac col furf col subn
1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a
inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. nv. inv. nv. inv. nv. inv. inv. inv. inv.

Bleckbergen 3,97 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Grytaberget 538 6,9 0,0 2,3 0,0 0,0 16,1 1,2 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gasberget 3101 0 00 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 00 00 00 00

Gasberget 3102 0 00 00 ©00 ©00 ©00 14 00 ©00 ©00 00 00 14 00 00 00 00 00

Hemsh.6103 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hemsh. 6104 0 00 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Jatturn 6101 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Jétturn 6102 0 41 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 00 ©00 00 00 00 00 00

Lyberg. 202301 0 00 00 O00 42 00 ©00 ©00 ©00 00 ©00 21 00 00 00 00 00 00

Lyberg. 202302 0 00 0,0 0,0 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nybr. 208501 1,46 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Nybr. 208502 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Naskilen 2102 0 00 00 ©00 16 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 00 00 00 00

Tjaberget 3401 o o0 00 00 o00 OO0 00 o000 OO0 00 O00 OO0 O00 OO0 00 OO0 00 00

Tjaberget 3402 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ysberget 1,15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 3,5

Osterbergsmuren 0 00 00 ©00 00 O00 ©00 00 O00 O00 00 OO0 00 00 O00 00 00 00

Ysberget 158’ 0 00 00 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 00 00 00 00 62 31

Ysberget 197 o o0 o00 00 o00 OO0 00 o000 OO0 00 O00 OO0 O00 OO0 00 O00 00 00

Ysberget 293’ 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0

Enén. 7 'Bott-01' 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Burs. Vast 'G328’ 106 79 00 00 00 ©00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 ©00 00 00 00 00 00

Burs. Ost 'G302' 397 40 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Enéanger 4 'B&-01’ 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 165 124

Enéanger 5 'B&-02’ 0 00 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Enén, 8 'Mo-01' 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Enan, 9 'Mo-02’ 0 00 00 ©00 00 O00 ©00 00 O00 O00 00 OO0 00 00 O00 00 00 00

Enanger 6 'S5-01' 0 00 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 00 00 00 00

Sorja 1 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sorja 2 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sorja 3 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sérja 4 0 00 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 00 00 00 00 00 00

Sérja 6 0 00 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 00 00 00 00

Enanger 1 'An-01’ 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 79 53

Enanger 2 'An-02’ 0 00 0,0 3,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 137 46

Enanger 3 'An-03’ 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Prod.skog 4 0 00 00 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 ©00 00 00 00 00 00

Prod.skog 1 o o0 o00 00 o00 OO0 00 o000 OO0 00 O00 00 O00 OO0 00 OO0 00 00

Sorja 10 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sorja 8 0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Objektnamn col subf col spp. cys murr fom fome fom pini fom rose her cora ino rhea lep moll
1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a
inv. nv. inv. nv. inv. nv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv.

Bleckbergen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 4,0 79 20 119 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Grytaberget 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 00 115 230 31 13,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gasberget 3101 00 00 16 00 00 00 390 682 16 49 00 00 ©00 00 00 00 00 16

Gasberget 3102 00 00 14 00 00 00 179 3871 00 00 ©00 00 00 00 14 00 00 00

Hemsh.6103 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 00 219 394 15 10,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9 0,0 2,9

Hemsh. 6104 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 143 122 41 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Jatturn 6101 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 36,4 392 140 154 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0

Jatturn 6102 00 00 00 00 00 00 388 347 204 204 00 00 ©00 00 00 00 00 00

Lyberg. 202301 00 00 00 00 00 00 42 63 504 651 00 00 ©00 00 00 00 63 00

Lyberg. 202302 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 1,5 0,0 1,5 1,5 1,5 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0

Nybr. 208501 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 13,1 175 1,5 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5

Nybr. 208502 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 204 204 73 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Naskilen 2102 00 00 00 00 ©00 ©00 ©00 ©00 63 95 00 00 ©00 00 00 00 00 00

Tjaberget 3401 00 00 00 ©00 00 00 325 487 49 i6 00 00 00 00 00 00 00 00

Tjaberget 3402 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 3,2 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ysberget 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 179 605 52 225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Osterbergsmuren 00 00 00 ©00 00 O00 13 00 113 125 13 00 ©00 00 00 ©00 00 13

Ysberget 158’ 00 00 62 00 ©00 00 00 00 155 93 62 31 00 00 00 00 00 00

Ysberget 197’ 00 00 00 ©O00 00 o000 OO 60 OO0 30 00 OO0 00 o00 O00 00 00 00

Ysberget 293’ 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 5,5 00 19,2 495 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Enén. 7 'Bott-01' 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77 58 39 135 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Burs. Vast 'G328’ 00 00 ©00 00 ©00 ©00 53 00 ©00 26 00 00 26 00 00 00 00 00

Burs. Ost ‘G302’ 00 00 00 00 ©00 ©00 40 40 00 00 ©00 00 00 00 00 00 00 00

Enéanger 4 'B&-01’ 0,0 00 165 0,0 0,0 0,0 6,9 6,9 41 55 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Enanger 5 'B&-02’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 8,2 10,2 16,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Enan, 8 'Mo-01’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 124 93 124 171 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Enan, 9 'Mo-02' 00 00 00 ©O00 00 00 37 18 92 92 00 00 O00 00 00 O00 00 00

Enanger 6 'S5-01' 00 00 00 00 ©00 ©00 40 00 40 40 00 00 00 00 317 79 00 00

Sorja 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 185 123 148 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sorja 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4

Sorja 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 333 222 95 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6

Sorja 4 00 00 00 00 00 00 166 282 33 17 00 00 00 00 00 00 00 00

Sérja 6 00 00 00 00 ©00 00 00 13 00 27 00 00 ©00 00 00 00 00 00

Enénger 1 'An-01’ 0,0 0,0 79 0,0 0,0 0,0 2,6 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0

Enanger 2 'An-02’ 0,0 00 137 0,0 0,0 0,0 1,5 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Enanger 3 'An-03’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 179 6,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0

Prod.skog 4 00 00 00 ©00 ©00 ©00 87 15 29 15 00 00 ©00 00 00 00 00 00

Prod.skog 1 00 00 00 00 00 00 1,5 0,0 7.6 i 00 00 00 00 00 00 00 00

Sérja 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sorja 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 106 106 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Bilaga 8B

Objektvisa antal fynd per ha av enskilda arter, B: lep satu” —

”tri lari”. Forklaring till artkoder finns i Bilaga 5.

Objektnamn lep satu lob pulm lob scro neck pen nep bell nep laev nep pari nep resu par trip
1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a
inv.  inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv.  inv.  inw

Bleckbergen 00 00 20 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 ©O00 OO0 00 O00 O00 00 00 00

Grytaberget 08 35 19 58 00 00 OO0 00 o08 69 00 00 00 00 O00 00 23 138

Gasberget 3101 97 1,6 227 179 49 16 00 ©00 162 49 00 00 32 00 00 ©00 00 00

Gasberget 3102 440 165 00 00 00 00 00 0,0 27 00 00 00 ©00 00 00 00 27 1,4

Hemsh.6103 4,4 i5 00 00 00 00 00 00 1,6 29 00 00 44 58 00 15 00 87

Hemsh. 6104 00 00 00 ©00 00 o00 OO0 00 O00 00 00 00 41 00 00 00 00 00

Jatturn 6101 00 00 00 ©00 00 o00 OO0 00 O00 O00 00 00 14 00 00 00 00 00

Jatturn 6102 20 41 00 00 o00 OO0 ©O00 o00 OO0 00 O00 OO0 O00 OO0 00 00 00 00

Lyberg. 202301 00 00 ©00 ©00 ©00 00 O00 00 00 2,1 00 00 00 00 ©00 00 00 00

Lyberg. 202302 00 00 30 30 i 00 00 00 O00 00 00 00 00 15 00 1,5 15 00

Nybr. 208501 00 29 44 58 00 o00 O00 00 O00 OO 00 O00 OO0 00 O00 00 58 2,9

Nybr. 208502 58 00 00 ©00 00 00 OO0 00 44 00 00 00 15 00 00 00 146 87

Naskilen 2102 00 00 o00 OO0 ©O00 O00 OO0 ©O00 O00 OO0 O00 O00 00 O00 OO0 00 00 00

Tjaberget 3401 00 00 ©00 oO00 ©O00 ©O00 ©O00 oO00 OO0 o000 ©O00 ©O00 ©O00 o00 ©00 00 00 00

Tjaberget 3402 00 00 00 ©00 00 oO00 OO0 00 O00 OO0 ©O00 O00 00 OO0 O00 00 00 00

Ysberget 23 35 156 207 00 35 12 52 104 104 00 00 63 00 1,7 00 184 276

Osterbergsmuren 00 00 o00 OO0 00 oO00 OO0 00 O00 OO0 O00 O00 00 O00 O00 00 00 00

Ysberget 158’ 00 00 00 ©00 00 00 00 00 31 3,1 00 00 00 00 00 00 31 3,1

Ysberget 197’ 00 00 ©00 oO00 ©O00 ©O00 ©O00 oO00 ©O00 oO00 ©O00 oO00 O00 oO00 O00 O00 00 00

Ysberget 293’ 82 00 137 137 00 00 O00 00 110 82 27 00 82 82 27 00 192 0,0

Enén. 7 'Bott-01' 1,9 i9 00 O00 00 o00 OO0 00 O00 OO 00 O00 00 00 O00 00 58 1,9

Burs. Vst 'G328’ 132 53 106 53 00 00 o00 OO0 132 53 00 00 53 00 00 00 238 238

Burs. Ost ‘G302’ 00 00 ©00 o00 ©O00 oO00 ©O00 oO00 ©O00 oO00 ©O00 ©00 ©O00 oO00 ©00 00 00 00

Enanger 4 'B4-01’ 41 56 00 00 ©00 00 ©O00 o00 ©O00 o00 OO0 O00 00 O00 00 O00 00 00

Enéanger 5 'B4-02' 00 00 o00 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 ©O00 O00 00 oO00 O00 00 00 00

Enén, 8 'Mo-01’ 00 00 o00 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 ©00 O00 00 O00 O00 00 00 00

Enan, 9 'Mo-02' 00 00 o00 ©O00 00 O00 OO0 ©O00 O00 OO0 O00 OO0 00 O00 O00 00 00 00

Enanger 6 'S&-01' 437 79 00 00 ©00 oO00 ©O00 oO00 ©O00 ©O00 ©O00 ©O00 O00 40 00 00 00 40

Sorja 1 00 00 ©00 ©O00 O00 ©O00 ©00 ©O00 ©O00 o000 ©O00 ©O00 ©O00 ©O00 O00 00 00 00

Sorja 2 00 00 00 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 ©O00 O00 00 O00 O00 00 00 00

Sorja 3 00 00 o00 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 O00 O00 00 O00 O00 00 00 00

Sorja 4 00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 00 O00 OO0 O00 O00 00 00 OO0 00 00 00

Sérja 6 00 00 ©00 00 O00 oO00 ©O00 oO00 ©O00 ©O00O0 ©O00 ©00 ©O00 oO00 ©00 00 00 00

Enanger 1 'An-01’ 40 53 00 00 OO0 00 OO0 OO 00 O00 00 O00 O00 00 00 00 1,3 1,3

Enanger 2 'An-02' 18,2 6,1 00 00 00 ©O00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 O00 O00 00 O00 00 00

Enanger 3 'An-03’ 00 00 o00 ©00 00 O00 OO0 00 O00 OO0 o00 OO0 00 O00 O00 00 00 00

Prod.skog 4 00 00 o00 OO0 00 o00 OO0 00 O00 OO0 O00 ©00 00 00 O00 00 00 00

Prod.skog 1 00 00 ©00 oO00 O00 ©O00 ©00 oO00 ©O00 ©O00O0 ©O00 ©00 ©O00 oO00 OO0 O00 00 00

Sérja 10 00 00 00 ©O00 00 oO00 OO0 00 O00 OO0 ©O00 O00 00 O00 O00 00 00 00

Sorja 8 26 00 00 OO0 00 oO00 OO0 00 O00 OO0 O00 O00 00 O00 OO0 00 00 00




Objektnamn phe chry phe ferr phe nigl phe pini phe popu phe viti tri abie tri lari
1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a 1:a 2:a
inv.  inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv. inv.  inv.  inwv.

Bleckbergen 40 00 20 00 179 179 00 40 00 00 20 60 139 60 119 20

Grytaberget 00 00 1,9 1,0 00 23 00 00 00 00 283 46 50 150 00 00

Gasberget 3101 00 00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 O00 O00 00 O00 O00 32 00 00

Gasberget 3102 o0 00 o00 O00 ©O00 OO0 ©00 O00 o00 00 O00 00 OO0 2,7 00 0,0

Hemsh.6103 00 00 00 10 00 00 O00 00 ©00 00 00 1,5 1,5 15 00 00

Hemsh. 6104 o0 ©00 00 00 OO0 00 00 ©O00 00 00 00 20 204 102 00 00

Jatturn 6101 1,4 14 00 00 00 14 00 00 00 00 84 14 168 42 00 00

Jatturn 6102 20 00 00 20 00 00 20 00 00 00 00 20 41 122 00 00

Lyberg. 202301 00 00 21 00 126 00 00 00 00 00 21 84 315 315 00 0,0

Lyberg. 202302 0,0 15 00 00 7.6 30 00 00 O00 00 46 30 7.6 00 00 00

Nybr. 208501 00 00 00 00 O00 00 O00 00 00 00 156 00 15 44 00 00

Nybr. 208502 00 00 00 o00 OO0 00 O00 O00 00 00 15 00 44 15 00 0,0

Néaskilen 2102 00 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 O00 O00 00 00 175 143 00 0,0

Tjaberget 3401 4,9 1,6 16 00 00 00 1,6 16 00 00 00 65 16 49 00 00

Tjaberget 3402 o0 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 O00 O00 00 O00 O00 48 00 00

Ysberget 12 00 06 00 1,2 1,7 00 ©00 06 00 52 104 75 207 00 00

Osterbergsmuren 00 00 38 2,0 1,3 1,3 1,3 25 00 00 75 163 50 63 00 00

Ysberget 158’ 00 00 00 00 31 00 00 00 O00 ©O00 O00 OO0 62 00 00 00

Ysberget 197’ o0 o00 ©00 O00 ©00 O00 ©00 O00 oO00 ©O00 30 00 O00 00 00 00

Ysberget 293’ 00 ©00 00 o00 O00 00 o00 00 00 00 27 27 30,2 467 00 00

Enan. 7 'Bott-01' 00 00 00 00 00 00 00 19 00 00 00 1,9 154 77 00 0,0

Burs. Vst 'G328’ 00 00 00 00 00 26 00 00 00 26 26 79 106 53 00 0,0

Burs. Ost 'G302’ o0 o00 o00 O00 o00 O00 ©O00 O00 oO00 OO0 oO00 00 O00 00 00 00

Enanger 4 'B4-01’ 00 00 00 00 00 14 00 00 00 00 14 55 55 55 00 0,0

Enénger 5 'B4-02 00 ©00 00 o00 OO0 00 00 OO0 ©00 00 00 1,0 173 112 00 00

Enén, 8 'Mo-01’ 00 00 16 00 ©00 00 o00 ©O00 00 00 O00 00 140 202 00 00

Enén, 9 'Mo-02' 37 00 55 00 00 00 18 00 00 00 1,8 1.8 55 73 00 0,0

Enanger 6 'S&-01' o0 o00 o00 O00 ©00 O00 ©O00 O00 OO0 OO0 00 40 40 00 00 00

Sorja 1 00 00 ©00 ©00 ©00 O00 O00 O00 00 00 49 37 62 62 00 00

Sorja 2 00 00 00 00 00 00 1,4 14 00 00 1,4 14 28 56 00 00

Sorja 3 00 00 00 00 00 16 00 ©00 00 00 95 95 95 48 00 00

Soérja 4 00 ©00 00 o00 OO0 00 o00 OO0 ©O00 00 00 00 1,7 33 00 00

Sérja 6 00 00 o00 O00 o00 O00 O00 00 00 00 13 00 40 135 00 0,0

Enénger 1 'An-01" 2,6 26 00 00 O00 00 O00 OO0 00 00 00 00 40 26 00 00

Enanger 2 'An-02' 30 00 00 OO0 OO0 00 O00 OO0 OO0 O00 00 OO0 46 00 00 00

Enanger 3 'An-03' 00 00 00 00 00 00 00 20 00 00 20 00 179 40 00 0,0

Prod.skog 4 00 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 00 O00 00 00 44 44 00 00

Prod.skog 1 o0 00 o00 O00 ©00 O00 ©O00 O00 ©O00 O00 OO0 OO0 46 00 00 00

Sérja 10 o0 ©00 00 o00 OO0 00 O00 OO0 o00 O00 00 o00 O00 00 00 00

Sorja 8 00 00 0,0 10 00 ©00 00 00 00 00 O00 00 00 26 00 00
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Bilaga 9

Resultat fran tvavigsanovor och Kruskal Wallis (Chi? och parvisa Mann-U Whitney test) for sju skogliga variabler i
bélten i naturreservat (NR) och nyckelbiotoper (NB). Signifikanta fordndringar ar markerade med gron férg och néstan
signifikanta resultat markeras med en orange farg. Volymberdkningar enligt riksskogstaxeringen och redovisade per

hektar.

Tvavags ANOVA Kruskal Wallis
Skoglig variabel Sumsqr df Meansqr F P Variabel NR 2:ainv. NB1:ainv. NB 2:a inv.
Volym staende d6d ved per hektar
Objekttyp (NR vs NB) 0,304 1 0,304 3,767 0,056 NR 1:ainv. 0,810 0,076 0,378
1:ainv. vs 2:ainv. 0,065 1 0,065 0,803 0,374 NR 2: ainv. 0,016 0,229
Interaktion 0,014 1 0014 0,180 0,673 NB 1:ainv. 0,321
Inom 5,490 68 0,081 Chi? 6,320
Totalt 5,874 71 P 0,097
Volym déd ved per hektar
Objekttyp (NR vs NB) 0,466 1 0466 5,150 0,026 NR 1:ainv. 0,973 0,087 0,136
1:ainv. vs 2:ainv. 0,000 1 0,000 0,000 0,984 NR 2: ainv. 0,039 0,050
Interaktion 0,000 1 0,000 0,000 0,979 NB 1:ainv. 0,770
Inom 6,148 68 0,090 Chi? 6,794
Totalt 6,613 71 P 0,079
Volym lagor
Objekityp (NR vs NB) 0,596 1 0596 5,520 0,022 NR 1:ainv. 0,810 0,173 0,071
1:ainv. vs 2:ainv. 0,020 1 0,020 0,188 0,666 NR 2: ainv. 0,093 0,034
Interaktion 0,011 1 0,011 0,105 0,747 NB 1:ainv. 0,431
Inom 7,347 68 0,108 Chi? 6,767
Totalt 7975 71 P 0,078
Volym grova lagor per hektar
Objekttyp (NR vs NB) 0,633 1 0,633 3,646 0,060 NR 1:ainv. 1,000 0,286 0,091
1:ainv. vs 2:ainv. 0,061 1 0,061 0,349 0,557 NR 2: ainv. 0,256 0,085
Interaktion 0,021 1 0,021 0,122 0,728 NB 1:ainv. 0,679
Inom 11,810 68 0,174 Chi? 4,367
Totalt 12,530 71 P 0,225
Volym grova barrtrdd per hektar
Objekttyp (NR vs NB) 0,005 1 0,004 0,043 0,837 NR 1:ainv. 0,335 0,783 1,000
1:ainv. vs 2:ainv. 0,069 1 0,069 0,617 0,435 NR 2: ainv. 0,228 0,470
Interaktion 0,001 1 0,001 0,009 0,923 NB 1:ainv. 0,654
Inom 7612 68 0,112 Chi? 1,669
Totalt 7,687 71 P 0,644
Volym I6vtrdd exkl bjork per hektar
Objekttyp (NR vs NB) 0,043 1 0,043 0,087 0,769 NR 1:ainv. 0,986 0,751 0,668
1:ainv. vs 2:ainv. 0,000 1 0,000 0,001 0,980 NR 2: ainv. 0,775 0,739
Interaktion 0,000 1 0,000 0,000 0,984 NB 1:ainv. 0,977
Inom 33,480 68 0,492 Chi? 0,259
Totalt 33,530 71 P 0,968
Volym I6vtrdad per hekar
Objekttyp (NR vs NB) 0,621 1 0,621 1,454 0,232 NR 1:ainv. 0,986 0,739 0,601
1:ainv. vs 2:ainv. 0,002 1 0,002 0,006 0,940 NR 2: ainv. 0,692 0,623
Interaktion 0,002 1 0,002 0,004 0,952 NB 1:ainv. 0,872
Inom 29,050 68 0,427 Chi? 0,440
Totalt 29,670 71 P 0,932




Bilaga 10

Resultat fran tvavigsanovor och Kruskal Wallis (Chi? och parvisa Mann-U Whitney test) for arter och artgrupper i
balten i naturreservat (NR) och nyckelbiotoper (NB). Signifikanta férandringar &r markerade i fet stil tillsammans med
gron firg och nistan signifikanta resultat markeras med en orange farg. Fyndfrekvenser dr berdknade per hektar.

Tvavags ANOVA Kruskal Wallis
Skoglig variabel Sumsqr df Meansqr F P Variabel NR 2: ainv. NB 1:ainv. NB 2:a inv.
Alla indiktorarter
Objekttyp (NR vs NB) 1,288 1 1,288 4,614 0,035 NR 1:ainv. 0,491 0,099 0,053
1:ainv. vs 2:a inv. 0,274 1 0,274 0,981 0,326 NR 2: ainv. 0,145 0,112
Interaktion 0,000 1 0,000 0,000 0,998 NB 1:ainv. 0,547
Inom 18,980 68 0,279 Chi? 6,046
Totalt 20,540 71 P 0,109
Lagaindikatorarter
Objekityp (NR vs NB) 0,750 1 0,750 2,660 0,108 NR 1:ainv. 0,836 0,556 0,188
1:ainv. vs 2:ainv. 0,0690 1 0,069 0,245 0,6228 NR 2: ainv. 0,177 0,155
Interaktion 0,196 1 0,196 0,694 0,408 NB 1:ainv. 0,288
Inom 19,170 68 0,282 Chi? 3,377
Totalt 20,190 71 P 0,337
Lévindikatorarter
Objekttyp (NR vs NB) 0,0215 1 0,022 0,056 0,813 NR 1:ainv. 0,378 0,497 0,609
1:ainv. vs 2:ainv. 0,266 1 0,266 0,697 0,407 NR 2: ainv. 0,987 0,670
Interaktion 0,070 1 0,070 0,183 0,670 NB 1:ainv. 0,786
Inom 25,990 68 0,382 Chi? 0,846
Totalt 26,350 71 P 0,839
Vanliga vedsvampar
Objekttyp (NR vs NB) 0,602 1 0,602 3,051 0,085 NR 1:ainv. 0,973 0,136 0,051
1:ainv. vs 2:ainv. 0,068 1 0,068 0,344 0,556 NR 2: ainv. 0,183 0,096
Interaktion 0,019 1 0,019 0,097 0,756 NB 1:ainv. 0,589
Inom 13,410 68 0,197 Chi? 5,605
Totalt 14,100 71 P 0,133
Fnéskticka
Objekityp (NR vs NB) 2,297 1 2,297 8,784 0,005 NR 1:ainv. 0,546 0,099 0,033
1:ainv. vs 2:ainv. 0,003 1 0,003 0,010 0,921 NR 2: ainv. 0,035 0,016
Interaktion 0,164 1 0,164 0,625 0,432 NB 1:ainv. 0,568
Inom 17,780 68 0,262 Chi? 9,322
Totalt 20,250 71 P 0,025
Klibbticka
Objekttyp (NR vs NB) 0,300 1 0,300 1,361 0,248 NR 1:ainv. 0,605 0,622 0,611
1:ainv. vs 2:ainv. 0,020 1 0,020 0,089 0,766 NR 2: ainv. 0,374 0,456
Interaktion 0,019 1 0,019 0,084 0,772 NB 1:ainv. 0,837
Inom 14,990 68 0,220 Chi? 1,101
Totalt 15,330 71 P 0,777
Violticka
Objekttyp (NR vs NB) 0,000 1 0,000 0,000 0,989 NR 1:ainv. 1,000 0,657 0,762
1:ainv. vs 2:ainv. 0,058 1 0,058 0,306 0,582 NR 2: ainv. 0,612 0,775
Interaktion 0,138 1 0,138 0,729 0,396 NB 1:ainv. 0,404
Inom 12,860 68 0,189 Chi? 0,725
Totalt 13,060 71 P 0,867
Vedticka
Objekttyp (NR vs NB) 0,088 1 0,088 0,673 0,415 NR 1:ainv. 0,5319 0,725 0,947
1:ainv. vs 2:ainv. 0,078 1 0,078 0,600 0,443 NR 2: ainv. 0,243 0,459
Interaktion 0,014 1 0,014 0,107 0,745 NB 1:ainv. 0,769
Inom 8,907 68 0,131 Chi? 1,218

Totalt 9,087 71 P 0,749
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Styrkefigurer (Bilagor 11-15)
Figurerna visar vilken styrka man har for att uppticka forandring av olika variabler om man har ett stickprov med ett
visst antal objekt, som har samma variation som objekten i detta projekt. Langs diagrammens X-axel finns storleken pa
den forandring man vill kunna upptécka, i procent av ursprungligt medelvirde, Pa Y-axeln kan man avlésa styrkan for
ett t-test, det vill sdga sannolikheten for att man med ett t-test ska fa statistisk signifikans, vid den givna verkliga foran-
dringen, I varje diagram finns tre kurvor, med olika felnivaer for t-testet, Den mest anvénda felnivan ar 5 %, Eventuellt
kan man tdnka sig att ha hogre felniva och ddrmed acceptera ett storre antal “falsklarm”, for att fa storre sannolikhet att
uppticka verkliga forédndringar.

Bilaga 11

Styrkefigurer dver fordndringar i volym per hektar (med undantag for grundyta och stamantal) for atta skogliga struktu-
rer och fyndfrekvenser av Garnlav och Violettgré tagellav, som aterinventerades med bestandsinventeringen (cirkelpro-
vytor) inom (A) Grytabergets och (B)Ysbergets naturreservat.

(A) Grytaberget
Grundyta(m2ha?)

Stamantal (hal)

Tradvolym(m3ha?)

(B) Ysberget

Grundyta(m2hal)

Stamantal (ha'l) Tradvolym (m3ha'l)
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w2 w3 B3 B3 B3 B3
o o o felniv 5% o o i feniva 5% o felniva 5%
o felniva 10% o - o felniva 10% o o felniva 10% o felniva 10%
o felniva 20% a | felniva 20% o | felnivd 20% o felnivd 20% a feiniva 20% a | felnivd 20%
= T T T T T = T T T T T = T T T T T = T T T T T = T T T T T = T T T T T
-100 50 ] 50 100 -100 -50 0 S0 100 -100 50 0 50 100 -100 50 0 50 100 -100 -50 0 50 100 -100  -50 0 S0 100
fordndring (%) fordndring (%) fordndring (%) fordndring (%) fordndring (%) foréndring (%)
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Bilaga 12

Styrkefigurer dver fordndringar i volym per hektar for sju skogliga strukturer och fyndfrekvenser per hektar av artgrup-

terinventerades med substratinventeringen (bélten) inom (A) Grytabergets och (B)

o

T, som &

per och fyra enskilda arte

har en bas diameter > 25 cm. och grovt barrtrdd > 35 cm i brdsthdjd.

Ysbergets naturreservat. Grova lagor
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Bilaga 13

Styrkefigurer dver fordndringar i volym per hektar for sex skogliga strukturer som aterinventerades med substratinven-
teringen (balten) inom (A) naturreservat och (B) nyckelbiotoper. Grova lagor har en bas diameter > 25 cm.
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Bilaga 14
Styrkefigurer dver fordndringar i antal fynd per hektar for indikatorarter (antal fynd grupperat for alla indikatorarter,
indikatorarter pé lagor respektive indikatorarter pa lovtrad), vanliga vedsvampar (antal fynd grupperat for Fnoskticka
(Fomes fomentarius), Klibbticka (Fomitopsis pinicola) och Violticka (Trichaptum abietinum)), samt enskilt for de fyra
vanligast forekommande arterna som &terinventerades med substratinventeringen (bélten) inom (A) naturreservat och
(B) nyckelbiotoper.

(A) Naturreservat (B) Nyckelbiotoper
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Bilaga 15

Styrkefigurer dver fordndringar i volym per hektar (med undantag for grundyta och stamantal) for atta skogliga struktu-

rer som aterinventerades med bestandsinventeringen (cirkelprovytor) inom (A) naturreservat och (B) nyckelbiotoper.

Styrkefigurer for Garnlav och Violettgra tagellav visas inte d& data var allt for osdkert for att uppskatta ndgon forandring

i abundans (fynd ha'/cpy™') for dessa arter.
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ArtDatabanken

ArtDatabanken vid SLU ir ett kunskapscentrum for Sveriges arter
och naturtyper.Var 6vertygelse ir att storre kunskap om vér natur
Okar viljan och formagan att virna den. Darfor ar vér strategi att ha
information till hands och kommunicera den f6r de behov som finns.
Vi starker arbetet med svensk naturvird genom expertstdd och rad-
givning, forskning och miljoanalys. En stravan ir att alla som arbetar
med biologisk mangfald ska tala samma sprik genom att vi héller
reda pd artnamn, naturtyper, termer och begrepp. Hir spelar rodlistan,
Svenska artprojektet, Nationalnyckeln, Artportalen liksom Analyspor-
talen en viktig roll. Vi arbetar for att den biologiska mangfalden ska
bevaras sa att aven kommande generationer kan nyttja naturens
gjanster och njuta av dess rikedom.

| ArtDatabankens rapportserie har tidigare utkommit

nr 17 Tillstand och trender for arter och deras livsmiljoer. 2015

nr 16 Svenska artprojektets marina inventering. 2014

nr 15 Sotvattensstrander som livsmiljé. 2014

nr 14 Naturvardsarter. 2013

nr 13 Fjarranalys av skador pa al utmed vattendrag och sjoar i
sOdra och vastra Sverige. 2013

nr 12 Svenska artprojektets vetenskapliga del de forsta tio
aren. 2012

nr 11 Populationsutveckling hos de vanligaste bottenfauna-arterna i
rinnande vatten i G6ta- och Svealand 1986-2010. 2012

nr 10 Rodlistade arter och naturvard i sand- och grustakter. 2012

nr 9 Tillstandet i skogen. 2011

nr 8 Rodlistade arter i kéllor. 2010

nr 7 Naturtypsnyckel for limniska miljéer. 2010

nr 6 Analys av rodlistade s6tvattensarter. 2010

ArtDatabanken SLU




