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Bakgrund

Vallfoder utgor en betydande andel av idisslarnas foderstater och har stor betydelse f6r hur stor
mingd mineraldmnen som utfodras (Hopkins et al., 1994; Whitehead, 2000). Vallfodrets innehall
av mikrondringsdmnen varierar mellan olika platser, i nordiska forsok har bland annat Kéhari
och Nissinen (1978) och Lindstrom et al. (2014) funnit att jordart och pH har betydelse. Hogh-
Jensen och Sgegaard (2012) har pekat pé att odlingsdtgédrder som har stor betydelse for
mineraldmnestillforseln till vallfoder &r att vélja arter som innehaller hdga koncentrationer, att
paverka baljvaxtinnehallet 1 blandningen med hjilp av kvivegddsling eftersom manga baljvaxter
nést efter Orter (t ex cikoria) kan innehélla hoga halter, samt att vilja skordetid.

Mineraldmnena behdvs for djurens hélsa och produktion (Suttle, 2010). Eriksson (2005) har
undersokt innehallet 1 vallfoder pa gardar i Sverige, och har kunnat relatera en del
djurhdlsoproblem till mineralimnesinnehallet. Trots att mikrondringsdmnena &r livsnodvéndiga
har det inte varit sa vanligt att man har 1atit analysera dem 1 vallfodret, utan man har anvént
tabellvirden vid berdkning av foderstater. Och, for att vara séker pa att djuren fér i sig
tillrackligt, har man tillfort mikronaringsimnen via mineralfodret bade i1 ekologiska och
konventionella foderstater s att det inte ska vara brist. Numera dr dock mineralimnesanalyserna
relativt billiga samtidigt som mineralfoder dr dyra och en éndlig resurs, vilket har gjort att antalet
analyser har okat.

Syfte
Malsittningen med projektet var att studera effekt av vixtart, skordetidpunkt, skordetillfalle och
forsoksar pd innehall av koppar (Cu), mangan (Mn), molybden (Mo), zink (Zn) och jirn (Fe).

Material och metod

Forsoksuppldggning. Projektet innefattar odlingsplatserna Robécksdalen, SLU Umea och Lanna,
SLU Skara. Forsoken saddes in i korn varen 2004 och skérdades 2005 i Skara och 1 Umea. |
Skara saddes ett nytt forsok 2006 som skordades 2007. I samband med sddden godslades
insddden med 20 ton flytgddsel. Blandningarna var (a) rddklover (cv. Sara i Skara och cv. Betty i
Umead) och timotej (cv. Grindstad); (b) rodklover (cv. Sara i Skara och cv. Betty i Umed) och
dngssvingel (cv. Kasper), samt (c) kdringtand (cv. Oberhaunstaedter) och timotej (cv. Grindstad).

Blandningarna skordades i forsta skord en vecka fore, vid, samt en vecka efter timotejens
axging. Skordedatum for forsta skord 2005 var 9/6, 14/6 och 22/6 i Skara samt 20/6, 28/6 och
3/7 i Umea. Skordedatum 2007 i Skara var 28/5, 5/6 och 11/6. Atervixten skordades sex veckor
efter var och en av de tre skordetidpunkterna i forsta skord. Forsoken var upplagda som split-plot
med tre block i flt. Vallvixtblandning var storruta och skérdetidpunkt var smaruta (15 m?). P&
grund av hog andel rodklover i blandningarna i Skara godslades de med 60 kg N/ha i form av
flytgddsel fran not direkt efter forsta skord under bada forsoksaren, inga andra gédselmedel
tillfordes under vallaret.



Tabell 1. Beskrivning av matjordens (0 — 0,2 m) jordart, pH och innehall av vixtnéringsimnen

Umea 2005 Skara 2005 Skara 2007
pH 5,7 7,2 6,7
Mullhalt 6,4 2,7 3,0
Silt (mjéla + finmo) 76,5 53,3 52,0
Sand (grovmo +sand) 6,2 14,0 8,0
P-AL 13 6,3 4,1
K-AL 13,0 16,8 12,0
Ca-AL 93,0 - 220
Cu-HCl 16 9,8 8,2

Provtagning och analyser. Avkastning registrerades och prover sorterades for bestimning av
botanisk och morfologisk sammansittning, véixtens utvecklingsstadium och for naringsanalys
frén varje forsoksruta vid varje skordetillfalle. Klimatdata registrerades pa plats pa Lanna och
fran SMHI for Robéacksdalen (ca 3 km fran forsoket), och uppgifter om provplatsens jordart, pH
och markkarteringsdata inhdmtades (Tabell 1). Analys av vallproverna utférdes pa
varmluftstorkade prover (60° C, Umed) samt frystorkade prover (Skara) for varje art pa
DairyOne, Ithaca, NY, USA. Proverna frin 2 block analyserades vatkemiskt enligt CNCPS-
konceptet (Cornell Net Carbohydrate and Protein System) (bl a rdprotein, NDF, ADF, WSC,
sméltbar organisk substans, rafett, aska och kalium, fosfor, magnesium, kalcium, natrium,
svavel, klor och koppar (Cu), mangan (Mn), molybden (Mo), zink (Zn) och jiarn (Fe).
Mikronidringsdmnena analyserades med hjélp av ICP-OES, med en nedre detektionsgrins pa 1,0
ppm och ett analysfel pa ca 5 %, for Fe, Zn, Cu, Mn och Mo.

Statistisk analys. Analys av data utférdes med PROC MIXED i SAS. Data delades upp i forsta
skord baljvixt, forsta skord gras samt atervéxt baljvaxt och dtervaxt gras. Data fran Skara och
Umed 2005 och frén Skara 2007 analyserades i ett program med effekt av odlingsplats och ar
betecknad som forsoksar. De resterande fixa faktorerna var blandning och skordetidpunkt for
forsta skord. De slumpmaéssiga faktorerna var block(forsoksar) och block x blandning(forsoksar).
Kéringtandhalten i Ume& var mycket lag i forsta skord (Tabell 2). Det gjorde att provméngden
inte rickte till for analys. Sa den statistiska analysen av baljvéxter 1 forsta skord gjordes dels som
en jamforelse mellan de bada blandningarna som inneholl rédklover for samtliga tre forsoksar,
och dessutom som en jamforelse for alla tre blandningarna enbart for Skara 2005 och Skara
2007. Dessa data analyserades annars pa samma sétt som 6vriga data.

Resultat

Torrsubstansskordar och baljvixtandel

Det var stor skillnad i baljvixtandel mellan de olika forsdksaren, och mellan forsta och andra
skord (Tabell 2). Rodkloverhalten i Skara varierade mellan 72-95 % i forsta skord och mellan 60
och 94 % 1 andra skord. Karingtandhalten var nagot lagre, 25-55 % respektive 52-71 %.
Rodkloverhalten 1 Umed var lagre pga att plantorna inte utvecklades lika snabbt som grasen
under tidig var. Halten steg dock sé att den var ndstan dubbelt s& hdg vid sista provtagningen dn
vid den forsta. Rodkloverhalten steg ytterligare till cirka 50 % i atervaxtskorden.
Kiringtandhalten 1 Umed 1 forsta skord var mycket lag (Tabell 2). Storleken pa forsta skdrden
paverkades av baljvixthalten sa att skorden i Skara var cirka 1 ton torrsubstans (ts) hogre per ha i
forsta skord, och 1 andra skord var skorden storre i Umed dn i Skara (Tabell 2).



Tabell 2. Torrsubstansskdrdar (ts-skordar) och baljvéxthalt i skord 1 och skord 2 1 Umea 2005,
Skara 2005 och Skara 2007

Forsoksar Bland- Skord 1 Skord 2
ning'
Skorde-  Ts-skord Baljvéixt- — Baljvaxt- Ts- Baljvéxthalt Baljvéixt- Total
tidpunkt® (t/ha)  halt (prop.) skord (t/ha) skord  (prop.) skord (t/ha)skord
(kg/ha)
Umed 2005 Ti+Rk -lv 3.1 0,12 0,4 4,4 0,55 2,4 7.6
DC 50 4.5 0,18 0,8 3,6 0,55 2,0 8.1
+1v 6.1 0,27 1,6 3,2 0,52 1,6 9.3
As+Rk -lv 34 0,15 0,5 3.4 0,49 1,7 6.9
DC 50 4.8 0,14 0,7 3,0 0,52 1,6 7.8
+1v 5.5 0,27 1,5 2,7 0,58 1,6 8.2
Ti+Kt -lv 2.7 0,03 0,1 3,0 0,21 0,6 5.7
DC 50 3.9 0,06 0,2 2,7 0,23 0,6 6.6
+1v 5.3 0,06 0,3 2,7 0,18 0,5 7.9
Skara 2005 Ti+Rk -lv 4.8 0,81 3.9 1,9 0,86 1,7 6.7
DC 50 59 0,90 53 2,2 0,84 1,9 8.1
+1v 6.8 0,91 6,1 2,2 0,80 1,7 8.9
As+Rk -1lv 4.7 0,87 4,1 2,9 0,82 2,4 7.6
DC 50 6.0 0,95 5,7 2.4 0,82 2,0 8.4
+1v 6.9 0,91 6,3 1,9 0,94 1,8 8.8
Ti+Kt -lv 3.7 0,46 1,7 2,7 0,71 1,9 6.4
DC 50 4.5 0,54 2,4 24 0,80 1,9 6.9
+1v 5.6 0,55 3,1 2,1 0,63 1,3 7.7
Skara 2007 Ti+Rk -1lv 5.0 0,76 3,8 3,6 0,80 2,9 8.5
DC 50 5.6 0,81 4,5 2,5 0,82 2,1 8.1
+1v 6.6 0,75 4,9 2,6 0,60 1,5 9.1
As+Rk -lv 4.2 0,78 33 3.3 0,71 23 7.4
DC 50 5.4 0,81 4,3 2,5 0,76 1,9 7.9
+1v 6.6 0,72 4,7 2,9 0,66 1,9 9.4
Ti+Kt -lv 33 0,30 1,0 2,0 0,60 1,2 53
DC 50 4.5 0,31 1,4 1,8 0,61 1,0 6.2
+1v 5.5 0,25 1,4 1,9 0,52 1,0 7.4
P-virde
Forsoksér (F) 0,03 <0,0001
Blandning (B) 0,002 0,0008
Skordetidpunkt (S) <0,0001 <0,0001
F*B 0,53 0,0008
F*S 0,59 0,12
B*S 0,90 0,53
F*B*S 0,70 0,07

'Ti+Rk = timotej + rodklover; As+Rk = dngssvingel + rodklover; Ti+Kt = timotej + karingtand; *-1 v =1 vecka
fore DC 50; DC 50 = vid timotejens begynnande axgéng; + 1v = 1 vecka efter DC 50; *P-virde < 0,05 brukar
betraktas som signifikant. Ju ldgre véirde desto storre sannolikhet att det finns skillnader.



Tabell 3. Mikrondringsdmnen hos gris och baljvixter i tre blandningar skoérdade under forsta och
andra skord 1 Umea 2005, Skara 2005 och 2007 i genomsnitt 6ver skordetidpunkt (n=6)

Umed 2005 Skara 2005 Skara 2007
Mineral ~ Ti+Rk' As+Rk Ti+Kt Ti+Rk As+Rk Ti+Kt Ti+Rk As+Rk Ti+Kt P-virde®

Grds, skord 1

Art Ti As Ti Ti As Ti Ti As Ti

Koppar 2,67¢ 2,83¢ 2,33e  5,17b  7,17a  4,00cd 4,83bc  5,33b 4,00d <0,0001
Mangan  62,0ab  70,7a 56,3bc 36,7de 54,0bc 24,2e 42.9cd 56,8abc 27,5e 0,06
Molybden 0,45¢ 1,33¢  0,55¢ 4,05b 4,32b  5,62a 3,23b 3,13b 3,47b 0,006

Zink 18,0¢ 17,5¢ 18,7c  23,9a 22,5ab 19,0c 23,1a 19,5bc 17,5¢ 0,002
Jarn 30,7¢ 26,0¢c 30,5¢ 75,6b 102,3a 73,3b 699b 789b 64,2b 0,008
Baljviixter, skord 1, bara rodkléver

Art Rk Rk Kt Rk Rk Kt Rk Rk Kt

Koppar 9,67 8,00 7,42 9,33 7,47 9,17 0,13

Mangan 24,7 222 26,3 17,7 30,8 18,5 0,51

Molybden 1,77c 1,82¢ 3,73a 2,80abc 2,90ab 2,28bc 0,13

Zink 347a  29,5a 21,2b  19,3b 21,0b  19,3b 0,25

Jarn 97,7a  73,2b 64,5b  61,2b 68,5b  66,7b 0,049
Baljviixter, skord 1, bara for Skara 2005 och 2007

Art Rk Rk Kt Rk Rk Kt Rk Rk Kt

Koppar 9,33a  9,33a  6,83b 10,2a 9,16a 6,50b 0,21

Mangan 18,5 17,7 14,0 18,61 18,4 19,7 0,10
Molybden 3,53 2,80 3,00 2,49 2,32 2,92 0,42
Zink 19.3 19,33 19,3 19,18 19,2 19,33 1,00
Jarn 55,5b 61,17b 85,5a 66,3ab 66,6ab 83,3ab 0,18
Grds, skord 2

Art Ti As Ti Ti As Ti Ti As Ti

Koppar 6,00ab 5,00ab 4,83ab 5,33ab 7,00ab 5,00ab 7,11a 7,83a 4,67b 0,02
Mangan 94,7b 133a 87,0b 24,8¢ 37,2de 29,2de 37,7d 52,33¢ 59,33¢ <0,0001
Molybden 1,42d  4,10c 1,55d  3,78¢ 5,58b 8,13a  3,55¢ 5,70ab 6,60a <0,0001

Zink 39,32 25,5cd 33,2bc  22,3d 20,8d 28,2cd 24,3cd 19,8d 21,7d 0,04
Jarn 49,7 48,7 46,8 82,3 148 95,2 97,8 136 93,8 0,26
Baljvixter, skord 2

Art Rk Rk Kt Rk Rk Kt Rk Rk Kt

Koppar 13,3a 123a 8,33b 13,0a 13,0a 8,00b 13,7a 13,2a 7,33b 0,63
Mangan 24,8 23,7 25,7 21,3 19,8 18,2 19,3 20,5 22,2 0,30
Molybden 0,72d 1,13d 1,53d 4,18a  3,6a 5,52a 3,6a 3,65a 5,08a 0,18
Zink 472 39,8 39,5 22,5 23,0 20,0 21,8 21,3 17,5 0,33
Jarn 49.0b 49,0b 75.5a 66,0ab 65,8ab 85,8a 59,5 57,3ab 74,5ab 0,67

'Ti+Rk = timotej + rodkldver; As+Rk = dingssvingel + rodkldver; Ti+Kt = timotej + kiringtand
*P-viirde som anger graden av signifikans. P-virde < 0,05 brukar betraktas som signifikant. Ju lagre

viarde desto storre sannolikhet att det finns signifikanta skillnader.

ab.ed *Medelvirde med olika bokstiver skiljer sig signifikant (P<0,5) i samspelet forsoksar x blandning
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Mikrondringsdmnesinnehdll

Koppar (Cu)

Foérsta skord: 1 medeltal 6ver skordetidpunkt var Cu-halten hos gris ldgre i Umea dn i Skara, och
det var ingen skillnad mellan timotej och dngssvingel i Umed (Tabell 3). Halten var hogst hos
angssvingel 1 Skara 2005. I medeltal 6ver skordetidpunkt och forséksér var Cu-halten hogre hos
angssvingel dn hos timotej (Tabell 4). Halterna sjonk med skordetiden i Skara 2005. Cu-halterna
var hogre hos rodklover én hos grisen. Forsoksar och skordetid hade ingen betydelse for Cu-
halten hos rodklover utan halten var cirka 8-10 mg/kg ts for samtliga behandlingar (Tabell 3-4).
Vid jamforelsen i Skara mellan rodklover och kéringtand hade kdringtanden légre halt dn
rodklovern. Skordetidpunkterna och aret hade ingen betydelse utan halten var cirka 7 mg/kg ts.
Andra skord: 1 medeltal 6ver skordetid hade timotejen som var i blandning med kéringtand i
Skara 2007 lagre halt dn de grias som var i blandning med rodkléver. Den hér skillnaden
forekommer dven i medeltalet dver skordetid och forsoksar. Halterna hos rodklover var hogre édn
hos kéringtand bade 1 Umea och 1 Skara. Liksom 1 forsta skord hade forsoksar och skordetid
ingen betydelse utan halterna var cirka 12-13 mg/kg ts hos rodklover och cirka 8 mg/kg ts hos
kdringtand.

Mangan

Forsta skord: 1 medeltal 6ver skordetidpunkt hade dngssvingel hogre halt dn timotej 1 Skara, men
1 Umea hade dngssvingel bara hogre halt an hos timotej 1 blandning med kéringtand (Tabell 3). I
medeltal over forsoksér och skordetidpunkt hade dngssvingel hogst halt, timotej 1 blandning med
rodklover ndst hogst halt och timotej 1 blandning med kéringtand ldgst halt (Tabell 4). I medeltal
over art hade Umed hogre halter &n de bade Skaradren och halten steg med skordetiden. Det var
ingen skillnad mellan skordetiderna i Skara. Rodklover hade ldgre halt an grasen. I medeltal 6ver
plats och skordetid hade rodklovern i blandning med timotej hogre halt &n i blandning med
angssvingel. Vid jamforelsen mellan rédklover och kéringtand 1 Skara hade varken art, skordetid
eller &r ndgon effekt.

Andra skord: 1 medeltal 6ver skordetid hade Umeé hogre varden dn Skara for bada grésen, och
dngssvingeln hade hogre halter dn timotejen (Tabell 3). I medeltal Gver forsoksar hade
angssvingel hogre halt 4n de bada timotejleden vid alla skordetider (Tabell 5). I medeltal 6ver
forsoksar eller i medeltal 6ver skordetid var det ingen skillnad mellan baljvaxtarterna. I medeltal
over art var det hogre halt vid sista skordetiden dn vid de bada tidigare skordetiderna i Skara
2007.

Molybden (Mo)

Forsta skord: 1 medeltal 6ver skordetid var det ingen skillnad i Mo-halt mellan grisarterna.
Halterna var lagre dn 2 mg/kg ts i Umeé och mellan 3 och 6 mg/kg ts i Skara (Tabell 3-4).
Halterna hos rodklover 14g Under 2 mg/kg ts i Umea och mellan 2 och 4 mg/kg ts i Skara. I
jamforelsen mellan rodklover och kiringtand 1 Skara hade art, skordetidpunkt eller forsoksar
ingen betydelse utan halten var cirka 3 mg/kg ts for samtliga behandlingar.

Andra skord: 1 andra skord var halterna ldgre dn 2 mg/kg ts 1 timotej 1 Umea (Tabell 3).
Angssvingeln i Ume4 hade hdgre halt &n timotej i Umed, men liigre halt in &ngssvingeln i Skara.
I Skara hade timotej 1 blandning med rodkldver 1dgre halt &n dngssvingel och timotej 1 blandning
med kdringtand. Halterna lag mellan 4 och 8 mg/kg ts (Tabell 3). Skordetiden hade ingen entydig
betydelse for ndgot av grisen utan det varierade mellan forsoksédren (Tabell 5). Hos baljvixterna
i andra skord var halterna i Umea ldgre dn 2 mg/kg ts, och det var igen skillnad mellan arterna. I



Skara varierade halterna mellan 4 och 6 mg/kg ts, och det var ingen skillnad mellan arterna i
medeltal over skordetid. I medeltal 6ver plats och art var det ldgre halt vid tidpunkt 2 dn vid
tidpunkt 3, och i medeltal 6ver skordetidpunkt och plats hade kéringtand hogre halt dn rédklover.

Zink (Zn)

Forsta skord: 1 medeltal 6ver skordetid hade timotej (i blandning med rodklover) 1 Skara 2005
och 2007 hogre halter 4dn alla andra led forutom éngssvingel i Skara 2005 (Tabell 3). I medeltal
over art sjonk Zn-halten med skordetiden 1 Skara 2005 och 2007 (Tabell 4). I medeltal 6ver
skordetid och kompanjongris hade rodklover i Umea hogsta Zn-halten, det géllde vid samtliga
skordetider. I medeltal 6ver forsdksar och art sjonk halten med skordetiden. Det var inga
skillnader mellan rédklover och kdringtand 1 Skara, men i medeltal Gver ar och art hade sista
skordetidpunkten lagre halt 4n de bada forsta.

Andra skord: 1 medeltal over skordetid hade timotej med rodklover i Umed hogst halt (Tabell 3).
I medeltal 6ver art hade tidpunkt 2 i Ume& hogre halt dn de bdda senare tidpunkterna 1 Skara
2007. I medeltal 6ver plats och skdrdetidpunkt hade timotej hogre halt dn dngssvingel (Tabell 4).
I medeltal 6ver skordetidpunkt och art hade Ume& hogre halt dn Skara. I medeltal 6ver forsoksar
och art hade tidpunkt 1 ldgre halt dn tidpunkt 2. For baljvéxterna i medeltal 6ver art hade Umeé
hogre halter dn Skara vid alla skordetidpunkter (Tabell 5). I medeltal 6ver forsoksar och
skordetid hade rodklover (i blandning med timotej) hogre halt 4n kéringtand.

Jarn (Fe)

Forsta skord: 1 medeltal 6ver skordetidpunkt och 1 medeltal over art var Fe-halten 1 gris ldgre i
Umed 4n 1 de bada Skaraaren (Tabell 3-4). I 6vrigt var skillnaderna sma numeriskt sett. Det var
inte sa stora numeriska skillnader mellan rodklover med olika kompanjongris heller, &ven om
det fanns vissa signifikanser. I jamforelse mellan rodklover och kéringtand i Skara hade
kdringtand hogre halt dn rodklover vid de tva forsta skordetidpunkterna.

Andra skord: Hos gris i1 andra skord var det fa skillnader mellan de olika behandlingarna (Tabell
3 och 5). Vad giller baljvéixterna hade kéringtand hogre halt &n rodklover 1 medeltal dver
skordetid och forsoksar. Annars var skillnaderna numeriskt sma, d&ven om det fanns signifikanser
vad géller skordetiden 1 Skara 2005.

Diskussion

Jamfort med NRC (2001) uppfylldes behoven av Mn och Fe hos mjdlkkor bade av baljvixter och
gris, i Umed och Skara i forsta och andra skord. Jarnhalten varierade mellan 26 och 148 mg/kg ts
hos grds och baljvéxter, dir de hogsta halterna var hos dngssvingel 1 Skara i bade forsta och
andra skord. De ldgsta halterna var i grias i Umea i forsta skord. Dessa 14ga vérden visar att
proverna inte var fororenade med jord. I en undersdkning av grovfoderpartier frdn 255
mjolkgardar redovisade Eriksson (2005) en variation mellan 31 och 3250 mg/kg ts och ett
medelvirde pa 277 mg/kg ts. Det visar pd att jordinblandning ute 1 praktiken kan paverka Fe-
halterna betydligt.

Cu-brist hos mjolkkor kan vara orsakade dels av foder med for 1ag Cu-halt, men dven av foder
med for hog Mo-halt (NRC, 2001; McDonald et al. 2002; Axelsson, 2001). Om Mo-halten &r
lagre 4n 2 mg/kg ts dr behovet av Cu 10-12 mg/kg ts (NRC, 2001). Om Mo-halten overstiger 2
mg/kg ts bor man undersdka Cu/Mo-kvoten. Om den ér ldgre dn 2-3 finns risk for Cu-brist pga
att Mo bildar ett olosligt iamne med Cu i kons vomm (NRC, 2001). I Umea var Mo-halterna lagre



an 2 mg/kg ts hos bade i baljvéxterna och i timotej och bade i forsta och andra skord.
Angssvingeln hade cirka 4 mg/kg ts i andra skord i Umea. I Skara var Mo-halterna dverlag hogre
speciellt hos grisen och det fanns halter upp till 8 mg/kg ts. Aven hos rédkldver och kéringtand i
Skara var Mo-halterna hogre dn 2 mg/kg ts. Cu-halterna var mycket laga i grasen och 1
kédringtand bade i forsta och andra skord i bade Umea och Skara. I rodklover 1 forsta skord var
ocksa Cu-halten ldgre dn behovet i bAde Umea och Skara. I ren rodklover 1 andra skord var dock
halterna 1 nivd med behovet i bdde Umeéa och Skara.

Zn-halterna var lagre dn behovet (40-60 mg/kg ts; NRC, 2001) bade i grds och baljvixter i forsta
skord 1 bdde Umea och Skara. I andra skord 1 Umea var dock halterna hos timotej (i blandning
med rodkldver) och i bada baljvéxterna i niva med behovet. Det var alltsé relativt stor variation i
Zn-halterna mellan platser och om det var forsta eller andra skord, och det har dven visats av
Lindstrom et al. (2014).

Slutsatser

I forsta skord var det liten numerisk fordndring av halterna av mikrondringsdmnen trots att
tillvaxten var kraftig under de tva veckorna mellan forsta provtagningen en vecka fore timotejens
begynnande axgéng till sista provtagningen tva veckor senare. Detta visar att vixterna har tagit
upp mikrondringsdmnena i stort sett i proportion med tillvixten och inte har spatts ut.

For Mn och Fe var det inga problem med for ldga eller for hoga halter, varken hos baljvéxterna
eller griasen, och varken 1 Umea eller i Skara. Kopparhalterna var 6verlag for 1aga dven om
halterna 1 ren rodkldver var i nivd med den nedre grénsen for behovet. I Umea var Mo-halten
under 2 mg/kg ts utom for dngssvingel 1 andra skord. Det var alltsé liten risk for att det skulle
bildas oldsliga komplex med Cu i vommen s att Cu-utnyttjandet begriansades. I &ngssvingel i
Umea och 1 alla arter 1 Skara var Mo-halterna hogre sa hdr bor man kontrollera att kvoten mellan
Cu och Mo inte blir for ldg. Zinkhalterna var laga, forutom i atervaxten i Umed dér bade timote;j
(i blandning med rodklover) och de bada baljvéxtarterna var i nivd med den ldgre gransen for
behovet. Nir dessa vallfoderblandningar utfodras till mjolkkor, finns det alltsa ett behov av
tillforsel av Cu i alla blandningar och av Zn i alla blandningar utom i andra skoérd i Umea i
blandningen mellan rodkléver och timote;.
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conference in Wageningen, 15-17 June 2015).
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