S

SLU

ALNARP

LTV-fakultetens faktablad

2016:10

Fakta fran Partnerskap Alnarp

Kvavegodsling efter nitratinnehall i bladskaft

HELENE LARSSON JONSSON, SLU, BIOSYSTEM OCH TEKNOLOGI

HeNrIK KNUTSSON, LYCKEBY STARCH

Resultat fran tre drs kviveforsok i stdrkelse-
potatis har gett underlag for att fa fram optimala
nitratkoncentrationer i potatisplantans blad-
skaft. Med hjilp av en handhdllen nitratmdtare
kan nitratkoncentrationen i bladsaften mitas
och jamforas med dessa optimala virden. Pd
sa sdtt kan odlare/radgivare fa kontroll over
potatisplantans kvdivestatus utefter sin godsling
och se om det finns behov av komplettera kvive-
givan under sdsongen.

Kvavegodslingens svarigheter i
starkelsepotatis

Stirkelsepotatis har en ling vixtsisong
och behover dirmed tillgingligt kvive
dven under sensommar och host. Fler-
talet svenska stirkelseodlare anvinder sig
av stallgodsel vars kvivetillginglighet kan
variera mycket mellan olika ar och platser.
En stor del av stirkelsepotatisen odlas pa
litta sandjordar och detta bidrar till stor
utlakningsrisk vid hog nederbérdsmingd
och/eller Gveroptimal bevattning, vilket
ytterligare fOrsvirar anpassningen av kvi-
vegOdslingen. Kvivebrist ger upphov till
gulnande blast och for tidig avmognad.
Har filten borjat gulna av kvivebrist 4r det
oftast for sent att korrigera kvivetillging-
en, men med en handhillen kvivemaitare
kan du uppticka en kommande kvivebrist
innan du ser tydliga symtom pa blasten
och dirmed komplettera godslingen och
hoja din avkastning.

Nitratmatning i bladsaft

Vid projektets start hade en ny sorts
kvivemitare precis introducerats pd den
svenska marknaden, en handhillen mata-
re fran Horiba (LAQUAtwin), som miter
nitratkoncentrationen i bladsaft. Denna
mitare har anvints i kviveforsoken for att

Olika potatissorter har olika kvivebehov. Frin vinster syns stirkelsesorterna Stayer, Avenue
och Kuras, som alla har godslats med 150 kg N/ha vid sittning. Foto: Henrik Knutsson 12:e
augusti 2014

se om dess mitresultat kan anvindas for att
ge upplysning om potatisplantans kvive-
status och pa sd sitt vara ett beslutsstod
for tlliggsgddsling med kviave. Med den-
na metod fir man svar direkt vilket skall
jamforas med traditionella bladanalyser
som skickas 1vig for analys.

Matning av nitratinnehall i blad-
skaft

Precis som vid andra bladanalyser plockas
det fjarde senast fullt utvecklade bladet,
detta for att kunna standardisera metod-
en och jimfora mitningar mellan olika
odlare och dr (Bild 1). I forsoksrutorna
har vi plockat 20 blad per ruta, i praktisk
odling bor man plocka minst 40 blad for
att fi ett representativt svar. Smibladen tas
bort sd att endast bladskaftet blir kvar. Ur
bladskaften pressar man fram bladsaft med
hjilp av nigon sorts press, till exempel
en vitlokspress. Till forsoksindamal har
vi byggt en press som kan pressa storre
mingder lite enklare och snabbare. Nigra
droppar av den frampressade bladsaften
hills sedan 1 nitratmitaren som da visar

nitratkoncentrationen i provet. Det ir
viktigt att plantorna har samma vattensta-
tus om mitningar jamfors vid olika till-
fillen eftersom torkstressade plantor visar
hogre koncentration av nitrat 4n en plan-
ta som 4r i bra vattenbalans. Det ir ocksa
viktigt att géra mitningarna vid samma
tidpunkt pd dagen da tillgingen pd ljus
paverkar enzymatiska reaktioner i bladet,
vilka kan paverka nitratkoncentrationen

i bladsaften.

Forsoksupplagg

Kviveforsok med stirkelsesorterna Kuras,
Avenue och Stayer har legat pa samma
torsoksplats, Helgegarden 1 Skepparslov
utanfor Kristianstad, 1 tre ar. De olika
leden gddslades med 50, 100, 150, 200,
250 respektive 300 kg N/ha varav 75 %
av den totala N-givan kordes ut innan
sittning (NPK 11-5-18 och N34). Reste-
rande 25 % kordes ut ca 3 v efter upp-
komst 1 form av N34 (ammoniumnitrat).
Alla forsoksled fick samma giva av Gvriga
niringsimnen. Nitratkoncentrationen 1
det fjirde fullt utvecklade bladets blad-

skaft mittes regelbundet under sisongen
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Bild. 1. Vanster bild visar en potatisplanta dar det fjirde senast fullt utvecklade bladet dr markerat med en rod cirkel. Hoger bild visar en nitrat-
matare (gron), en kalciummadtare (orange) fran Horiba samt bladsaft forvarad i burkar med lock infér mdtning. Foto: Helene Larsson _Jonsson

Kuras med 14 dagars intervall. Forsta mitning-
Kvivegiva Skérd Stirkelsehalt Stirkelseskord o gom 25 dagar cfter HPP komst. I varje
kg/ha ton/ha o, ton/ha ff)rsoks.ruta .s.arr'llades .det n 20 st bladskaft
till varje mitning. Vid skord vigdes och
50 58,5b 239a 139b storlekssorterades knolarna. Det gjordes
100 67,0 a 24,1 a 16,2 a dven rutvisa stirkelseprover for att berik-
150 70,2 a 243 a 17,0 a na stirkelseskorden.
200 70,7 a 23,7 a 16,8 a
250 69,0 a 23,8 a 16,4 a Skoérderesultat
300 69,7 a 239a 16,7 a Som viantat Okar skorden med okad
N-godsling. Ser man pa alla tre sorter sker
Avenue den signifikant storsta skérdedkningen re-
Kviivegiva Skoérd Stiirkelsehalt Stirkelseskord dan di N-givan dubblas frin 50 tll 100
kg/ha ton/ha Y ton/ha kg/ha (Tabell 1). Skérdedkningarna dir-
50 55,8b 243 a 13,6 b over dr mindre, forutom 1 sorten Stayer,
100 64,9 a 24.6 a 159a dir 200 kg N/ha ger en signifikant hogre
150 655a 245a 16,0 a skord jamfort med 100 kg N/ha. Fér hoga
200 66.0 a 248 a 164 a N-givor anses kunna leda till sen knoltill-
vixt och mognad vilket kan leda till ligre
250 M6 2442 17,2 stirkelsehalt %)réh svirare skérdefdrhi]lagn—
300 68,6 a —— 17.1a den. I forsoken paverkas inte stirkelsehalt-
en negativt med 6kad N-giva i sorterna
Stayer Kuras och Avenue. Diremot minskar stir-
Kvivegiva Skoérd Stirkelsehalt Stirkelseskord kelsehalten signifikant i sorten Stayer di
kg/ha ton/ha Yo ton/ha 200 kg N/hajamfors med 100 kg N/ha.
50 53.8¢ 25,8 ab 13,9b Den i medeltal hogsta stirkelseskorden i
100 63,7b 259 a 16,5a Kuras erholls dd man godslade med 150 kg
150 68,0 ab 25.4 ab 17,3 a N/ha, medan de andra tvi sorternas hogsta
200 70,5 a 24.6b 17,4 a stirkelseskord 1ig pa 250 respektive 300 kg
250 709 a 24.7 ab 175a N/ha. Den ekonomiskt optimala kvive-
300 71,7 a 24.7 ab 17,72 givan har under de tre forsdksiren legat

relativt stabilt pa 145-150 kg/ha 1 Kuras,

Tabell 1. Medeltal av tre kviveforsik dr 2012-2014 for sorterna Kuras, Avenue och Stayer.
Siffrorna med orange markering visar sortens higsta medelresultat.

180-200 kg/ha 1 Stayer, men 1 Avenue har
den varierat mellan 150-250 kg/ha.
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Optimal nitrathalt i bladskaft

Nitrathalten 1 fjarde bladskaftet sjunker
gradvis under sisongen och halten ir
ocksd beroende av potatissorten (Figur 1).
Bland de undersokta sorterna lig Avenue
och Kuras pa maximalt 8000 ppm medan
Stayer lig pa 7000 ppm som hogst. En-
ligt mitningarna krivde sorten Stayer en
betydligt hogre N-giva for att nd 5000
ppm 25 dagar efter uppkomst (Figur. 1).
Tre ars filtforsok har legat till grund for
utrakning av den ekonomiskt optimala
nitratkoncentrationen i de olika sorterna
(Figur 2). Kurvorna ger en vigledning
om vilken nitrathalt som man bor ha vid
en viss tidpunkt for att £ bist ekonomi pa

sin potatisodling.

Nitratmatning i praktisk starkel-
seodling

Referensvirden som tagits fram under
dessa tre forsoksir anvinds i tilltagande
omfattning i den praktiska stirkelse-
potatisodlingen. Uppskattningsvis 100~
110 odlare limnar varje ar in prov frin
minst ett eller tva av sina potatisfilt for att
folja kvivestatusen. Den aterkommande
provtagningen av bladskaft och mitning
av nitratkoncentration dr oerhort viktig
for att kunna folja upp sin godsling och
bestimma mingden av en eventuell kom-
pletteringsgiva. Kvivemitningarna har

gett virdefull aterkoppling till odlarnas
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godslingsstrategi  som  justerats mellan
dren.Bland annat har en del odlare begrin-
sat andelen notflytgddsel da man sett att
den sena mineraliseringen ger lig kvive-
status 1 borjan pa sisongen och for hogt
kviveinnehill i slutet av sisongen. Odlar-
na ser nu i storre utstrackning alternativet
med delad kvivegiva som mer tilltalande
pélitta sandjordar. Detta minimerar kvive-
lickaget och bidrar till hégre avkastning i
starkelsepotatisodlingen.

Nitratméatare som beslutsstod for
kompletteringsgivan

Under 2015 anvindes nitrathalten i fjirde
bladskaftet for att bestimma tidpunkten

Figur 1. Nitratkoncentrationen i fjirde fullt utvecklade bladets bladskaft i stirkelsesorterna

Kuras, Avenue och Stayer under odlingssisongen 2014. Kvivenivaerna dr 50, 100, 150, 200,

250 samt 300 kg N/ha.

for en kompletterande N-giva i form av
ammoniumnitrat i ett forsok med sorter-
na Kuras och Kuba. Forsoksleden bestod
av 180 kg N/ha vid sittning, 135 kg N/
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Figur 2. Ekonomiskt optimal nitratkoncentration (ppm) i fidrde bladskaftets bladsaft i stirkelsesorterna Kuras, Stayer och Avenue, medeltal

2012-2014.

ha vid sittning + 45 kg N/ha 25 dagar
efter uppkomst, 135 kg N/ha vid sittning
+ 45 kg N/ha di nitrathalten 1 fjirde
bladskaftet indikerar kvivebrist samt ett
led med 135 kg N/ha vid sittning + 90 kg
N/ha da nitrathalten 1 fjirde bladskaftet
indikerar kvivebrist. Forsoken visar att
tilldelning av kvive efter nitrathalten
i bladskaft fungerar minst lika bra som
planerad tilldelning. Den 1 medeltal hog-
sta stirkelseskorden 1 bide sorten Kuras
och Kuba uppniddes i det delade ledet
dir de kompletterande 45 kg N/ha appli-
cerats utefter bladskaftens nitrathalt, men
skillnaderna mellan de olika leden ir vil-
digt sma. De rutor, inom forsdken, som

var grona lingst pad sisongen gav idven
hogst skord, vilket dr kopplat till delad
kvivegiva eftersom denna bidrar till en
lingre tillviaxtperiod. For att klart kun-
na belysa de ekonomiska fordelarna med
delad kvivegiva till stirkelsepotatis krivs
upprepning av 2015 drs forsok.

Sammanfattning

Det ar viktigt att alltid mita pd plantor
med god vattenstatus, eftersom en uttor-
kad planta innehiller en mycket hogre
koncentration av nitrat och andra nirings-
imnen 1 bladsaften och dirmed kommer
ge en felvisande bild. Eftersom kurvorna
delvis varierar med drsman, plats och sort

skall man se kurvorna som rekommen-
dationer och ett stod till beslut om nir
och hur stor tilliggsgivan skall vara. For-
delen med nitratmitarna ir att man kan
uppticka en brist innan symtom syns
och pa sa sitt reducera produktivitets-
sankningen.

- Faktabladet &r utarbetat inom Institutionen for biosystem och teknologi vid LTV-fakulteten www.slu.se/bt

- Projektet &r finansierat av Svensk Potatisforskning Alnarp (SPA 678 & 867 ), och Lyckeby Starch

- Projektansvarig: Helene Larsson Jonsson, Institutionen for biosystem och teknologi, SLU Alnarp, helene.larsson.jonsson@slu.se

- Forfattare: Helene Larsson Jénsson, Institutionen f6r biosystem och teknologi, SLU Alnarp, helene.larsson.jonsson@slu.se
och Henrik Knutsson, Lyckeby Starch, henrik.knutsson@lyckeby.com

- P& webbadressen http://epsilon.slu.se kan detta faktablad hamtas elektroniskt

Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgdrds- och vixtproduktionsvetenskap 2016



