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Ekologiskt lantbruk, biologisk mangfald och ekosystemtjanster — i ett landskapsperspektiv

Forord

orindringar 1 jordbruksproduktionen har 1
manga fall varit negativt for den biologiska
mingfalden i1 odlingslandskapet och ekolo-
giskt lantbruk kan till viss del motverka denna ut-
veckling. Att ge enkla svar och tydliga besked till
beslutsfattare, ridgivare och lantbrukare om hur
ekologiskt lantbruk paverkar mangfalden kan dock
vara svirt. Effekterna varierar och beror av situa-

tion och sammanhang.

For att underlitta bedémningar av hur ekologiskt
lantbruk péaverkar den biologiska mangfalden och
ocksd belysa vilka dtgirder som ir viktiga for att
stairka méngfalden och ekosystemtjinsterna har
EPOK — Centrum for ekologisk produktion och
konsumtion, tagit initiativ till denna populirve-
tenskapliga syntesrapport som skrivits av Camilla
‘Wingqvist, verksam vid EPOK och forskare vid In-
stitutionen for ekologi vid SLU. Syntesen samman-
fattar de senaste drens forskning om det ekologiska
lantbrukets effekter pa den biologiska mangfalden

1 odlingslandskapet och pa nigra av de ekosystem-
ganster sisom pollinering, nedbrytning av vixtma-
terial och biologisk bekimpning, som mangfalden
svarar for. Sammanstillningen visar pd vilka meka-
nismer som tros ligga bakom de forskningsresultat
vi ser, och ger exempel pa atgirder som kan gynna
den biologiska mingfalden och bidra till ekosys-
temtjinster 1 alla former av lantbruk.

Syntesen jamfor inte bara effekter pa biologisk
mingfald mellan ekologisk och konventionell pro-
duktion, utan ambitionen ar ocksa att bidra till en
bredare forstdelse for hur produktionssystemet pa-
verkar och dven vilka andra faktorer som 4r viktiga,
sasom det omgivande landskapet, filt- och gards-
storlek och lantbrukarens ambition och intresse.

Uppsala, november 2012
Maria Wivstad
Forestindare EPOK
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Sammanfattning

och slutsatser

Denna syntes sammanfattar de senaste arens forskning om det ekologiska lantbru-
kets effekter pa den biologiska mangfalden i odlingslandskapet, samt pa nagra av de
ekosystemtjdnster, sasom pollinering, nedbrytning och biologisk bekdampning, som
mangfalden svarar for. Sammanstaliningen visar pa vilka mekanismer som tros ligga
bakom de forskningsresultat vi ser, och ger exempel pa atgarder som kan gynna den
biologiska mangfalden och bidra till ekosystemtjanster i alla former av lantbruk.

axter gynnas av ekologiskt lantbruk,

i ) sarskilt insektspollinerade, ettiriga och
ovanligare arter. Diremot har det inte
konstaterats nigon skillnad mellan nyligen om-
stallda och ildre ekologiska girdar vilket betyder
att for vixter blir det en positiv effekt direkt efter
omstillning till ekologiskt lantbruk. Detta beror pa
att vixter gynnas av en ligre eller helt utebliven
anvindning av kemiska bekimpningsmedel, frimst
herbicider, en lig intensitet 1 odlingen, fler grodor
pa garden samt att grodorna vixer 1 glesare bestand.

Det omgivande landskapet innehéller miljéer som
vixter kan spridas ifrdn. En stor andel naturliga
miljoer, betesmarker och ekologiskt odlad mark
i det omgivande landskapet ir gynnsamt. Forhal-
landet mellan mingden filtkant och filtens yta har
visat sig vara viktiga pa ekologiska girdar; ju mer
faltkant desto fler arter.

Ekologisk produktion 6kar mangfalden i jorden.
For markfaunan varierar dock resultaten mellan or-
ganismgrupper och studier. Effekter pa markfaunan
av det omgivande landskapet, och effekter pa eko-
systemtjanster ar fortfarande daligt kiinda.

Vissa fagelarter gynnas, sdrskilt insektsitare.
Om man studerar artrikedom eller antal individer
(eller revir) av figlar, visar det sig ofta att ekologiska
girdar har mer mingfald. Ofta drivs dessa resultat
av nigra fi arter, och frimst i vissa landskap och
under vissa delar av sisongen. Ligre intensitet i od-

Insektsitande fagelarter gynnas av gles gréda och mins-
kad kemisk bekdmpning. De trivs ocksd i smdskaliga
landskap. Hir svartvit flugsnappare.

landet, glesare groda och mindre mingd kemiska
bekidmpningsmedel har indirekta effekter pa till-
gingen pa foda som fron och insekter. En storre
andel virsidda spannmalsgrodor ir ocksd gynn-
samt. Att det finns djur pa girden 4r positivt efter-
som de bland annat bidrar med hivdade marker,
mer vall och fler arter insekter.Vad giller landska-
pet sd gynnas minga figlar av smaskaliga, varierade
landskap med stor andel naturliga miljder och be-
tesmarker dir de kan hicka och leta mat. Men det
finns undantag, exempelvis gynnas singlirkor av
stora filt och storskaliga landskap.

Vilda pollinerare gynnas bade av ekologiskt
lantbruk och smaskaliga landskap. Artrikedo-
men av pollinerare ir ofta storre och det finns fler
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individer pa ekologiska girdar jaimfort med kon-
ventionella. For fjarilar har man sett att individan-
talet 6kade med tiden sedan omstillning till eko-
logiskt lantbruk. Pollinerare gynnas av att det pa
ekologiska girdar ofta finns en storre andel vallar
med mer blommande arter som dessutom blom-
mar under en lingre tid.

For pollinerare har man visat att bide ekologiskt
lantbruk och det omgivande landskapet spelar in.
Artrikedomen av humlor, till exempel, paverkades
av det omgivande landskapet; ju mer smadskaligt
landskap desto fler humlearter, bide pa ekologiska
och konventionella girdar. Smaskaliga landskap
kan erbjuda en mingd olika viktiga livsmiljoer
som fodosodks-, 6vervintrings- och parningslokaler
inom ett begrinsat omrade.

Aven naturliga fiender till skadedjur paver-
kas av det omgivande landskapet. Det finns en
mingd insekter som exempelvis jordlopare, nit-
vingar, nyckelpigor och parasitoider samt iven
spindlar som iter skadedjur som exempelvis blad-
16ss. De flesta grupper verkar gynnas av ekologisk
produktion, men undantag finns. Man har ocksa
sett att de naturliga fiendernas kondition och fer-
tilitet kan vara bittre pd ekologiska girdar, vilket
tyder pa att det finns mer mat dir. Det omgivande
landskapet har ofta en stor piverkan, exempelvis
paverkar mingden dkermark i omgivningen bide
jordlépare och spindlar positivt, medan vissa arter
gynnas av sma filt och minga olika grodor.

Béade pollinerare och naturliga fiender gyn-
nas av minskad kemisk bekimpning. Minskad
anvindning av herbicider ir gynnsamt indirekt
genom okad fodotillging for vixtitare och polli-
nerare, medan minskad anvindning av insekticider
ger en direkt effekt genom att minska den direkta
dodligheten och indirekt genom 6kad fodotillging
for rovlevande djur.

Det ir ocksa viktigt for manga insekter att det finns
bo- och 6vervintringsplatser 1 exempelvis perenna
filtkanter eller naturbetesmarker. Detta kan vara
allt ifran varma, 6ppna grusytor till trid eller dod
ved och striansamlingar som vasstak pa ildre tiders
ekonomibyggnader.

Varierande effekt pa ekosystemtjanster
Ekosystemtjanster ir tjanster till minniskor frin
ekosystemen som gir att virdera i pengar, exem-
pelvis pollinering, biologisk bekimpning av ska-
dedjur, niringsomsittning 1 marken och nedbryt-
ning. I Sverige har produktionen i jordbruket 6kat
mellan 50- och 90-talet, men viktiga ekosystem-
funktioner som att uppritthalla markbérdighet och
vattenrening har forsimrats. Organismer viktiga
tor pollinering och biologisk kontroll har ocksi
minskat 1 antal. Ekosystemtjinster 4r dnnu daligt
studerade, men iven for dessa verkar effekten av
ekologiskt lantbruk variera med det omgivande
landskapet.

Pollinering gynnar ett tjugotal av de grodor som
odlas inom jordbruket och tridgirdsniringen i
Sverige. I en studie fick jordgubbsplantor som satts
ut 1 kanten av spannmalsfilt hogre pollinering och
battre kvalitet pd biren vid de ekologiska filten
jamfort med vid konventionella filt. Nyligen om-
lagda ekologiska girdar hade en lika hog polline-
ring som ildre ekologiska girdar.

Bekimpning av skadedjur genom naturliga fien-
der ir ocksa en viktig ekosystemtjinst som kan leda
till mer 4n 50 procent minskad skordeforlust och
oka spannmailsskorden med &ver 300 kg per hek-
tar. I denna studie var den procentuella kningen
1 skord storst pd ekologiska girdar. En annan studie
har visat att potentialen for biologisk kontroll var
storst pa ekologiska giardar 1 smaskaliga landskap.

Det omgivande landskapets utseende och struk-
tur har visat sig vara mycket viktigt for en mingd
organismer och funktioner, och det kan ocksd pa-
verka effekten av ekologiskt lantbruk. Ekologiskt
lantbruk har oftast storst positiv effekt i stor-
skaliga landskap, men den totala artrikedomen
eller invidrikedomen ir oftast storst i smaska-
liga landskap. I de smaskaliga landskapen ar
dock skillnaden mellan ekologiskt och konven-
tionellt lantbruk liten. Dir finns det redan en rik
biologisk mangfald vilket gor att effekten av ekolo-
giskt lantbruk inte blir sa stor dir.
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Inledning

et moderna jordbrukets intensifierade

brukningsmetoder och strukturella for-

indring av odlingslandskapet har haft
negativa konsekvenser for den biologiska mang-
falden. Ekologiskt lantbruk kan motverka nigra av
dessa negativa konsekvenser, men kan man gene-
rellt sidga att ekologiskt lantbruk bidrar till en hog
biologisk mangfald? Ekologiskt lantbruk okar ofta
artrikedomen och individantalet av minga av de
vanligaste organismgrupperna, men effekten varie-
rar mellan arter och beror pa arternas egenskaper
och anpassningar'.

Nir olika arter och organismsambhillen paverkas
av jordbruket kan ocksi ekosystemets funktion
forandras. De ekosystemfunktioner som olika or-
ganismer 1 naturen utfor och som minniskan har
nytta av kallas ekosystemtjinster. Exempel i od-
lingslandskapet ir pollinering av grodor?®.

Minga djur 1 odlingslandskapet dr beroende av
en mingd olika miljéer under sin livstid. Ming-
den och fordelningen av grismarker, skogsmark
och kulturelement som dkerholmar, stenrdsen och
dammar i girdens omgivningar har ocksa visat sig
visentligt for att bevara arter och ekosystemtjins-
ter. Det omgivande landskapet utseende kan starkt
paverka vilken effekt ekologiskt lantbruk fir for
den biologiska mingfalden, vilket gor att det kan
vara svirt att uttala sig generellt om effekterna.

| denna syntes sammanfattas de senaste
arens forskning om samspelet mellan
ekologiskt lantbruk och det omgivande
landskapet vad géller effekter pa odlings-
landskapets biologiska mangfald samt
ekosystemtjanster.
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Odlingslandskapet

forandras

ordbruket har historiskt sett berikat och diversi-

fierat landskapet i Europa. Arhundraden eller till

och med drtusenden av odling och jordbruks-
hivd har gjort att ett stort antal arter kan bebo od-
lingslandskapet. De har anpassat sig till, och 1 vissa
fall till och med blivit beroende av, de storningar
som jordbruket ger upphov till. Odlingslandskapen
innehdller en rad olika livsmiljéer 1 olika stadier av
utveckling, frin nyligen pldjda filt med bar jord, till
flera hundra ar gamla betes- och slittermarker. Det
traditionella jordbruket forde ocksi med sig nya
grodor som 6kade mingfalden i landskapet.

Jordens befolkning och vilstind 6kar i snabb takt,
och dirmed vixer ocksi behovet av mat och ener-
gi. For att mota detta 6kande behov har jordbruket
successivt blivit mer och mer intensivt. Denna ut-
veckling har frimst skett pa de bordigaste markerna
vilket skapat stora slittomriden med hogintenstiv
jordbruksproduktion.

P3 en stor skala — landskapsskalan — har intensifie-
ringen lett till att miljoer som grasmarker, vatmar-
ker och skogar omvandlats till dkermark. Detta har
lett till att naturliga eller mindre hart brukade om-
riden 1 landskapet har blivit mer atskiljda. I Sverige
har denna uppodling av naturliga miljoer skett
for ling tid sedan, medan det i vissa delar av virl-
den sker 1 stor skala idag, exempelvis 1 Sydamerika.
Minga organismer pidverkas negativt av en minsk-
ning och fragmentering av naturliga miljéer som
minskar organismernas livsutrymme och gor det
svart for dem att spridas.

P3 en mindre skala, det vill sidga pa filt- och girds-
niva, har intensifieringen bestitt 1 6kad anvind-
ning av energi, gédselmedel och bekimpnings-
medel. Intensifieringen kan ocksi bestd 1 att vissa
skotselatgiarder sker oftare eller tidigare 4n traditio-
nellt, exempelvis tidigare slatter av vallar som kan

stora markhickande figlar. Intensifieringen kan
innebira att firre arter och sorter odlas och att an-
delen hostsddda grodor okar.

Intensifieringen pa filt- och girdsniva har ocksa lett
till att en mingd kulturelement som till exempel
stenmurar och hickar har tagits bort for att oka filt-
storleken eller underlitta framkomligheten for allt
storre maskiner. Dessa kulturelement kan vara vik-
tiga livsmiljéer eller spridningskorridorer och om
de forsvinner paverkas manga organismer negativt.

Intensifiering paverkar inte bara grédan, utan
aven andra organismer i odlingslandskapet ge-
nom att exempelvis forindra konkurrensforhal-
landen eller fodotillgangen.

Samtidigt som odlingslandskapet pi manga hill
intensifierats, har andra omriden extensifierats
pa grund av dilig 1onsamhet och forlorat lantbruk
och odlingsmark. Minga tidigare hivdade marker
ir idag antingen inte alls brukade eller skots med
for svag hivd med igenvixning som foljd. I takt
med att skotseln upphort har ocksd minga kultur-
element forlorat sin funktion eller forstorts. Denna
extensifiering paverkar minga havdgynnade vix-
ter och djur negativt i och med att deras livsmiljo
torindrats eller helt forsvunnit.

I trakter dir det konventionella lantbruket 4r olon-
samt kan ekologiskt lantbruk, med miljéersittning
och merpris for produkter, vara ett lonsamt alter-
nativ som dd bidrar till att bevara den biologiska
mingfalden genom att odlingsmarken halls 1 hivd.
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I takt med att skitseln upphért har ocksa manga kulturelement forlorat sin_funktion eller forstorts.
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Ett rikt odlingslandskap
- ett av Sveriges miljomal

orindringarna 1 odlingslandskapet har haft
Fnegativa konsekvenser for den biologiska
mangfalden. I den senaste “rodlistan” Sver
arter som for en tynande
tillvaro 1 Sverige har 1427
arter 1 odlingslandskapet a

tagits upp®.

For att motverka nega-
tiva effekter pa den bio-
logiska  mangfalden 1
Sverige finns en rad mil-
jomal. I miljomaélet ”Ett
rikt odlingslandskap” star
att odlingslandskapet har
ett virde for “biologisk
produktion” och att den
biologiska ~ mingfalden
ska bevaras och starkas*. I
Sverige finns 16 miljomal
och av dessa ir det “Ett
rikt odlingslandskap” som
direkt ror jordbruksland-
skapet. Aven andra mil-
j6mal berér mangfalden i
odlingslandskapet, framfo-
rallt ”En giftfri milj6” och
“Ett rikt vixt- och djur-
liv’. ”Begrinsad klimatpi-
verkan, ”Grundvatten av
god kvalitet” och ”Ingen 6vergddning” kan ocksa
vara aktuella. Dessa mél finns specificerade bdde pd
regional (lins-) nivd och pi nationell nivi. Ekolo-
giskt lantbruk kan bidra till att uppna flera av de
uppstillda miljomalen.

I arbetet med miljomalen har en rad konkreta del-
mal satts upp. Exempel pd delmil for “Ett rikt od-
lingslandskap” dr att samtliga dngs- och betesmarker
ska skotas pd ett sitt som bevarar dess virden och att
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smabiotoper 1 odlingslandskapet ska bevaras 1 minst
dagens omfattning 1 hela landet. For att kunna folja
upp arbetet med miljomilen och delmilen finns en
rad sd kallade indikatorer.
Nigra av de indikatorer
som anvinds for att folja
upp miljomalet “Ett rikt
odlingslandskap” ir om-

b |

fattningen av  ekologisk
animalie- och my6lkpro-
duktion, areal ekologiskt
odlad mark och anvind-
ningen av bekimpnings-
medel.

Minga delmidl har inte
uppfyllts pa nationell niva,
och 1 vissa ldn 4r det fort-
farande lingt kvar till de
uppsatta malen.

Atgirdsprogram
for hotade arter
Ett annat delmil gillande
miljomalen ir att dtgirds-
program for hotade arter
ska tas fram av Natur-

vardsverket  tillsammans
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med linsstyrelserna*. Till
2015 4r madlet att ande-
len hotade arter i Sverige ska ha minskat med 30
procent®. For att kunna itgirda de problem som
orsakat att vissa arter 4r hotade krivs kunskap om
deras biologi och krav pad livsmiljé och resurser.
For minga hotade arter finns inte denna kunskap
sammanstilld, vilket gor det svart att sitta in ritt
tgirder for att bevara dem.
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Miljoersattningar
och ekologiskt lantbruk

Or att eritta de lantbrukare som virdar och
Futvecklar odlingslandskapet pi ett sitt som

minskar de negativa effekterna av det mo-
derna jordbruket pa biologisk méngfald finns en
rad miljoersittningar. Effekterna av miljersitt-
ningar varierar mycket beroende pa vilken orga-
nismgrupp man studerar. [ en studie frin 2006°
undersokte en forskargrupp om miljdersittningar
i fem europeiska linder gynnade den biologiska
maéngfalden. De kom fram till att vanliga arter kan
gynnas med timligen sma forindringar 1 skotseln,
medan hotade arter kriver mer specifika metoder.

Ekologiskt lantbruk dr en sidan miljGersittning,
och kanske den mest kinda. Ar 2011 odlades ca
16 procent av Sveriges jordbruksmark ekologiskt.
Arealen ekologiskt odlad mark har fordubblats
sedan 20057. Den svenska regeringens mal ir att
minst 20 procent av jordbruksmarken vara i certi-
fierad ekologisk produktion till ar 2013%.

Ett av de malen f6r ekologiskt lantbruk 4r att pro-
duktionsformens ska bidra till en rik biologisk
miangfald (se faktaruta), bland annat genom att
kemiska bekdmpningsmedel inte anvinds och att
vixtfoljden ir varierad. En meta-analys”™ frin 2011
fann att 1 327 av 394 studier var den biologiska

mingfalden hogre inom ekologiskt jamfort med
konventionellt lantbruk. I 14 procent av fallen hit-
tade man ingen skillnad mellan odlingsformerna
och 13 procent av studierna fann man storre biolo-
gisk mingfald inom konventionellt lantbruk®.

* En statistisk analysmetod dar man véger samman resultat fran ett
antal studier.

Vad sédger EUs regelverk for ekologisk produktion om biologisk mangfald?

Det finns ett gemensamt regelverk pa EU-nivd som anger ramarna fér den ekologiska produktionen
och fér markningen av ekologiska produkter. "Ekologisk produktion ska ha féljande allménna mal: att
inféra ett hallbart forvaltningssystem for jordbruk som respekterar naturens system och cykler samt
uppratthaller och forbattrar kvaliteten pa jord och vatten, vaxternas sundhet och djurens hélsa samt
balansen dem emellan, bidrar till hog grad av biologisk mangfald, anviander energi och naturresur-
ser som vatten, jord, organiskt material och luft pa ett ansvarsfullt sétt, uppfyller stranga djurskydds-
krav och i synnerhet respekterar djurens artspecifika beteendebehov, och att strava efter att framstalla
produkter av hég kvalitet.” (R&dets férordning (EG) nr 834/2007).
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Sedan 1950-talet har viktiga ekosystemtjinster som markbérdighet och vattenrening forsamrats i Sverige, liksom _forut-
sdttningarna for organismer som dr viktiga for pollinering och biologisk kontroll.
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Okanda processer

bakom ekosystemtjanster

ir den biologiska mdingfalden minskar,

hotas eller forindras 1 sammansittning

kan detta vara orovickande av etiska el-
ler estetiska orsaker, men det kan ocksd paverka
hela ekosystem, deras funktion och de produkter
och gjanster de bidrar med'". Ekosystemtjinster
ir tjanster som mainniskan fir frin ekosystem''.
Exempel pd sidana tjinster 1 odlingslandskapet ar
pollinering av grodor, biologisk kontroll av skade-
gorare, nedbrytning av vixtrester och godsel, kvive-
fixering och mineralisering av niringsimnen samt
produktion av biomassa och livsmedel'?. I Sverige
har produktionen i jordbruket 6kat mellan 50- och
90-talet, men viktiga ekosystemtjanster som att
uppritthilla markbordighet och vattenrening har
forsamrats, liksom forutsittningarna for organismer
som ir viktiga for pollinering och biologisk kon-
troll. Det ar viktigt att pollinering och biologisk
kontroll fungerar om vi vill minska anvindningen
av kemiska bekimpningsmedel, eller inte vill for-
lita oss pa enbart tambin for pollinering. Ett sitt att
gora detta kan vara genom att nirmare studera dessa
ekosystemtjanster 1 ekologiska odlingssystem och
utveckla odlingssystemen si att forutsittningarna
tor pollinering och biologisk kontroll forbittras.

Manga ekosystemtjinster ar viktiga for ménnis-
kans overlevnad, och bevarandet av arter iar ett
viktigt steg i att uppritthilla dessa ekosystem-
tjanster och funktioner.

Ger stor mangfald ocksa

mycket ekosystemtjanster?

Trots att minga arter bidrar till ekosystemtjinster dr
mekanismerna bakom dessa processer daligt kinda.
Fordelningen av arter och individer i tid och rum,
och egenskaperna hos de organismer som finns 1
ett organismsamhille paverkar hur de utfor eko-
systemtjanster. Dessutom paverkar till exempel kli-
mat, geografl, tillgingliga resurser och storningar

ekosystemens funktioner. Att endast rikna antalet
arter dr ofta inte tillrickligt fOor att uppskatta ett
organismsambhilles formaga att utfora ekosystem-
tjanster. Det finns en rad teorier om hur sambandet
mellan den biologiska mangfalden och ekosyste-
mets egenskaper ser ut.

En teori ir att en okad mdngfald leder till en 6kad
produktion av en tjinst. Detta kan hinda om ett fa-
tal arter 4r de som utfor tjansten, och om mangfal-
den Gkas dr det storre chans att dessa arter forekom-
mer 1 ett omrade. Det kan ocksd bero pi att arter
interagerar med varandra sd att “ett plus ett blir tre”.
Exempelvis kan skorden bli stérre med en bland-
ning av olika arter 4n i en monokultur. Det beror pa
att vixter med olika egenskaper tillsammans bittre
kan utnyttja resurser sisom niring och Jjus.

En 6kad biologisk mingfald kan ocksd ge en simre
funktion, detta kan hinda nir arter konkurrerar
med varandra eller interagerar 1 niringsviven. En
ny art som tillfors samhillet (6kad biologisk mang-
fald) kanske idter upp individer av en annan art som
utfor en viktig tjanst.

I verkligheten sker formodligen allt detta pi en
ging, nigot som gor att det ofta ir svart att studera
effekten av biologiskt mangfald pa ekosystemtjins-
ter'”. Det dr ocksa viktigt att tinka pa att en art kan
bidra till flera olika funktioner och tjinster, och att
den kan vara “6verflodig” vad giller en tjinst, men
mycket viktig vad giller en annan.

13
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Vilken betydelse har det
omgivande landskapet?

Or minga organismer 1 odlingslandskapet
ar det inte 3kermarken som ir den huvud-
sakliga livsmiljon. Hickar, filtkanter, skogs-
dungar, dkerholmar och andra icke-odlade miljoer
ir ofta mycket viktiga, bide som livsmiljo, bostillen
och fodoresurser samt som korridorer i landska-
pet'*. Hur dessa miljoer skots och deras kvalitet har
ibland visat sig vara mer betydelsefullt in skotseln

av ikermarken'>'°.

Minga organismer utnyttjar
flera olika miljGer i odlingslandskapet under sina
liv, for exempelvis Overvintring eller reproduk-
tion, och dirfér miste ett landskap innehilla alla
dessa milj6er. Landskapet som omger en gird eller
ett filt kan dirfor paverka effekten av ekologiskt
lantbruk och andra miljGersittningar pa biologisk

méngfald och ekosystemtjinster!”1%1920:21,

o
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Odlingsform och landskap samverkar
Minga studier har visat att bdde ekologiskt lant-
bruk och smaskaliga landskap med en mingd olika
livsmiljoer 4r gynnsamt for den biologiska mang-
falden. En del studier har funnit ett samspel mel-
lan odlingsform (ekologiskt/konventionellt) och
det omgivande landskapets struktur?'7#22 Detta
samspel innebir att effekten av ekologiskt lantbruk
varierar beroende pd det omgivande landskapet.
Till exempel har det visat sig att artrikedomen
av vilda vixter pi ekologiska filt var storre in pa
konventionella endast i storskaliga landskap?. I
smdskaliga landskap var artrikedomen lika stor i
ekologiska och konventionella filt. Dessa samspel
varierar mellan olika organismgrupper, och antag-
ligen mellan olika arter, men for de flesta arter ir
det annu okint hur de péaverkas av samspelet mel-
lan odlingsform och landskapets utseende.

+ FOTO: MARIE
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Lvilket landskap far omstillning till ekologisk produk-
tion storst effekt?

I vilka landskap gor ekologiskt lantbruk storst nytta?

En 6kning av artrikedomen pa ekologiskt odlad
mark ar beroende av att arter kan spridas dit fran 5
det omgivande landskapet. Storskaliga landskap 2 §
som domineras av dkermark och saknar naturliga £
omraden kan vara sa artfattiga att inga arter kan '§
o . o
sprida sig till den ekologiskt odlade marken, och ok
da ser man ingen 6kning av artantalet pa grund E
av ekologiskt lantbruk. Sméaskaliga landskap med i
. m 2 R
en stor andel naturliga och havdade omraden 2 o
kan istéllet ha en sa stor artrikedom att ekolo- M &

giskt lantbruk inte leder till en storre artrikedom
jamfort med konventionellt lantbruk, eftersom det
redan finns ett stort antal arter Gverallt. En teori
ar att i landskap som innehaller bade dkermark
och en mangd naturliga omraden kan ekologiskt
lantbruk ha en stor positiv effekt pa artrikedomen

T . U T
monotont viss variation komplext

Typ av landskap

Miljoersdttningars effekt i relation till landskapstyp.
Effekten har hdr mdtts i form av 6kning av biodiver-

FOTO: CAMILLA WINQVIST & ISTOCKPHOTO

eftersom de arter som finns i landskapet kan
spridas till akermarken?.

sitet beroende pa miljoersattningsgrundande dtgdrder i
gardsdriften, t.ex. omstdllning till ekologiskt lantbruk.

15
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Att studera biologisk
mangfald i akerlandskap

et finns manga studier om hur den bio-
logiska mangfalden 1 odlingslandskapet
paverkas av ekologiskt lantbruk. Dessa

27,28 OCh

studier har sammanfattats 1 meta-analyser
dven i en tidigare syntes frin Centrum for uthal-
ligt lantbruk (CUL)%. Slutsatsen man drog frin
dessa sammanfattningar var att ekologiskt lant-
bruk oftast hade positiva effekter pa bade art-
rikedom och det totala individantalet av olika
artgrupper, men att denna effekt varierar mel-
lan olika organismgrupper och mellan olika

sorters landskap.

Aven om minga studier pavisar positiva effekter av
ekologiskt lantbruk, finns det studier som inte hit-
tar sddana resultat. I en svensk studie frin 2003 stu-
derade man vixter, fjarilar, jordlopare, kortvingar
och spindlar i spannmailsfilt, vallar och betesmarker
i olika sorters landskap. Ingen organismgrupp gyn-
nades av ekologisk odling i denna studie, men di-
remot paverkades de alla positivt av mangden vall

och variationen i det omgivande landskapet™.

Nyare studier fordjupar kunskaperna

Sedan dessa sammanfattande studier gjordes har en
mingd nya studier presenterats, och dven om resul-
taten till storsta delen foljer resultaten 1 de tidigare
studierna, har en del nya upptickter gjorts. Nyare
studier undersoker ofta effekter pad flera trofiska ni-
vier” i niaringsviven samtidigt, for att se om dessa
paverkas likadant. Macfadyen och hennes kollegor
fann 1 en studie att ekologiska gardar hade en stor-
re artrikedom 1 tre nivder i niringsviven; vixter,
vixtitare och vixtitarnas parasitoider™. I en senare
studie fann de att nitverken 1 f6dovivarna pi kon-
ventionella girdar hade firre samband mellan de
olika nivierna 1 niringsviven 4n de pa ekologiska
girdar, nigot som kan minska stabiliteten i nitver-
ket av arter. PA ekologiska girdar fanns ocksi fler

arter som liknade varandra 1 funktion®"3%%.
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Framforallt har manga nyare studier undersokt hur
enskilda arter reagerar, snarare 4n att enbart stu-
dera den totala effekten pd antalet arter eller in-
divider. Frin sidana studier kan man fi informa-
tion som forklarar tidigare resultat eftersom man
far insikt 1 de mekanismer som gor att olika arter
reagerar pi olika sitt och ocksd fi mer insikt i hur
man kan gynna olika arter.

En del nyare studier undersoker istillet hur arter
med olika egenskaper paverkas. Det kan till ex-
empel vara si att endast arter med en viss egenskap
gynnas, medan en art 1 samma familj missgynnas for
att den har andra egenskaper. Tidigare studier dir
man endast underséker hur det totala antalet arter
paverkas forbiser ofta dessa forindringar, som kan
vara mycket viktiga for ett organismsambhilles
funktion och for utforandet av ekosystemtjinster.
Om exempelvis rovlevande insekter missgynnas
av konventionell odling samtidigt som exempelvis
vixtitande insekter gynnas, kan det leda till hogre
skadeangrepp utan att den totala miangden arter pa-
verkats.

I nyare studier tas hinsyn till det omgivande land-
skapet bade 1 designen och 1 analysen av resulta-
ten*’. Resultaten frin sddana studier hjilper ocksd
till att forklara skillnader i effekter av ekologisk
produktion mellan olika organismer och regioner.

“Olika nivéaer i den ekologiska pyramiden, eller naringsvaven.
“Parasitoider dr parasiter som dédar sin vérd.
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Vilda vaxter gynnas av
ekologisk produktion

ilda vixter ir bland de mest vilstuderade
organismerna 1 jordbrukslandskapet. De
bidrar med foda och ir virdar for manga
andra organismer. De ir viktiga for funktioner som

att forbittra mikroklimatet och
for att producera syre. Efter-
som vixter i grodan konkur-
rerar om vatten, naring och ljus
ar de ofta ogris och bekimpas
dirfor regelbundet. Detta 4r en
av anledningarna till att vilda
vixter ofta gynnas av ekolo-
giskt lantbruk dir kemiska be-
kimpningsmedel inte anvinds.
I en europeisk studie hittade
man negativa effekter pa antalet
vixtarter med okad applicering
av bekimpningsmedel®. Artri-
kedomen av vixter kan iven
minska om grodan ir titare®
vilket ofta ir fallet i konven-
tionell odling. Anvindning av
handels-
godsel kan ocksi gynna de

stallgbdsel  framfor

vilda vixterna®’.

Det finns en mingd studier av
vixter som visar att de gyn-
nas av ekologiskt lantbruk
exempelvis vad giller indi-
vidantal, tickningsgrad och
artriked0m27'38’39’40’41’37’42'43’44,
varav en del ar utforda i Sve-
rige45,46,21.

Vissa studier undersdker inte
bara mingfalden av sjilva vix-
terna, utan iven frobanken i
marken och fron pa markytan,
och di har man sett att dven
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“Mer hinsyn bor tas till
ovanliga ogris genom att

bredda faltkanter och mins-

ka anvindningen av be-

kampningsmedel och godsel-
medel ndra dessa kanter.”

Tsipe Aavik, Tartu Universitet, Estland
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Nonnea dr en sillsynt art som vixer pd dk-
rar eller annan starkt kulturpaverkad mark.

dir 4r mingtalden storre pd ekologiska filt 4n pa
konventionella??*”#7. Detta tyder pa att det ekolo-
giska lantbruket har en formiga att 6ka mangfal-
den iven pa langre sikt.

I en finsk studie av 283 girdar
fann man att det fanns nistan
dubbelt s3 minga arter pa eko-
logiska girdar som pa konven-
tionella, och att tickningsgra-
den av vilda vixter var ungefir
tre ginger si hog pa de ekolo-
giska girdarna®. Kvickrot, det
vanligaste ogriset, utgjorde cir-
ka 30 procent av biomassan av
vilda vixter bade pi de ekolo-
giska och pi de konventionella
girdarna. Forskarna i den hir
studien hivdar att ett stort art-
antal ogris inte ir ett problem
eftersom det endast ir ett litet
antal arter, som kvickrot, som
paverkar skorden negativt.

Vissa arter gynnas av
konventionellt jordbruk
Studier har visat att olika arter
gynnas av ekologiskt och kon-
ventionellt lantbruk. I Kanada
fann man till exempel att 20
arter av 193 endast fanns pa
konventionella filt och i in-
tilliggande hickar, medan 69
arter var unika 1 de ekologiska
filten och hickarna®. I en stu-
die frin Spanien fann man att
orter var vanligast 1 ekologiska
filt och artviaxter bara fanns
dir, antingen i form av vilda
vixter eller som insidd*, men
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att gris var vanligast, bide vad gillde tickning och
artantal, 1 konventionella filt (man riknade in gro-
dan som var hostvete).

Det finns ocks3 studier som inte hittat nigon skill-
nad i artrikedom eller individantal for vixter mel-
lan ekologiskt och konventionellt lantbruk, bland
annat i fleririga grodor som vinodlingar*. Vilka
arter man fann berodde snarare pi altitud och lut-
ning pa odlingen. Det finns ocksa studier som visar
en hogre artrikedom 1 konventionella system™®.

Landskapets struktur ibland viktigare

Det omgivande landskapets struktur och filtkantens
utseende kan vara viktigare for artrikedomen av vil-
da vixter 4n att marken brukas ekologiskt, atmins-
tone vad giller vanliga 3kermarksarter'. Det omgi-
vande landskapet verkar vara sirskilt betydelsefullt
for den del av dkern som ir nirmast kanten®. Av-
stindet frin kanten och det omgivande landskapet
paverkar ocksd sammansittningen av arter’, vilket
innu en ging visar att studier av endast artrikedom
inte berittar hela historien om hur den biologiska
mangfalden paverkas.

Mainga studier har sett en 6kad tickningsgrad och/
eller artrikedom bide av ekologiskt/ligintensivt
lantbruk och av ett smaskaligt landskap®*?'. Aven
hir finns det dock en variation i resultat mellan
studier. Artrikedomen av vixter i frobanken gyn-
nades av ett smiskaligt landskap 1 Tyskland®?, men
var oberoende av det omgivande landskapet i en
studie frin Katalonien. Andra studier har inte sett
ndgon effekt av det omgivande landskapet, varken
vad giller artrikedom eller titheten pd den lokala
skalan*!. Det ir tydligt att vi dnnu saknar kunskap
om hur ekologiskt lantbruk kommer att paverka
den biologiska mingfalden av vixter i de flesta
landskap och regioner.

Forskarna i en av studierna hdvdar att ett stort artantal
ogris inte dr ett problem eftersom det endast dr ett litet
antal arter, som till exempel kvickrot, som paverkar skir-
den negativt.

Skyddsvarda arter dr oftast
vanligare pa ekologiskt odlade falt

Responsen pa ekologiskt lantbruk kan skilja
sig at mellan olika grupper av vaxter. Man har
bland annat funnit att sallsynta, skyddsvarda
eller bevarandevarda arter kan gynnas av eko-
logiskt lantbruk®25%15%4 Man har ocksa sett att
speciellt insektspollinerade véxter gynnas av
ekologiskt lantbruk, vilket kan tyda pa att det
dven finns fler pollinerare dar®.
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Ekologiskt lantbruk ger ett
myller av markorganismer

arkorganismer ir betydelsefulla for
mdnga viktiga funktioner i jorden,
bland andra mineralisering av nirings-

imnen och nedbrytning av organiskt material och
dirmed for jordens lingsiktiga produktivitet. Jor-
den ir basen i all odling, och bevarandet av jor-
dens kvalitet och funktion ir grundliggande for att
kunna producera stora skordar av god kvalitet un-
der ling tid. Detta nimns specifikt i den férordning
som beskriver ekologisk produktion i EU. Dir stir
att ”vid ekologisk vixtproduktion skall det an-
viandas jordbearbetning och odlingsmetoder
som bibehiller eller 6kar mingden organiskt
material i jorden, okar jordens stabilitet och
biologiska mangtfald samt férebygger jordpack-

ning och jorderosion®®”

Ekologiskt lantbruk okar i de flesta fall mangfalden
ijorden?, oberoende av klimat och jordens beskaf-
fenhet®’. Minga har studerat hur markorganismer
och mikrober” piverkas av olika brukningsmeto-
der, och de tros gynnas av minskad stérning, bide
mekanisk och kemisk®, och av anvindning av or-
ganisk godsel®. Totalt sett har ekologiskt brukade
jordar ofta en storre mikrobiell biomassa och ak-
tivitet®'. I Schweiz har man studerat hur skordar,
jordkvalitet och markorganismer paverkas av olika
brukningssystem efter 21 4rs drift>>. Man fann att
den mikrobiella biomassan i jorden var hogst i det
system som anvinde ligre mingd tillford niring
och inga bekimpningsmedel, och att den var ligst
i den brukningsform dir man anvinde bekimp-
ningsmedel och mineralgédsel.

Vidare har hoppstjartar som lever pd markytan visat
sig vara kinsliga for bekimpningsmedel mot svamp
eftersom de minskar forekomsten av de svampar
som hoppstjartarna lever av®. Man kan ocksa se
skillnader 1 respons mellan olika arter av markorga-
nismer, och att samspelet mellan olika funktionella

20

Stor daggmask var i en undersokning den enda daggmask-
art som gynnades av omstdllning till ekologisk produktion.

grupper paverkas av ekologiskt lantbruk®®.

Det finns dven studier som visar pa skillnader 1 bio-
logisk mingfald av markorganismer mellan olika
grodor, men inte mellan ekologiskt eller konven-
tionellt lantbruk®. Precis som olika sorter av gro-
dorna kan spela stor roll for marksambhillets sam-
mansittning’, kan markorganismer ocksd paverkas
av pH, andelen organiskt material i jorden och ne-
derbordsmiangden®.

Stor daggmask

gynnas av ekologiskt lantbruk

Daggmaskar dr enligt flera studier vanligtvis fler
(1-4 ginger) i ekologiskt odlad jord*>*. T en stu-
die 1 Tyskland gynnades dock endast Stor daggmask
(Lumbricus terrestris), medan tre andra arter mins-
kade. Det ledde 1 denna studie till att den totala
biomassan var oforandrad®. Daggmaskar kan kon-
kurrera om resurser som andra marklevande orga-
nismer behdover, si om de okar i antal kan det ske pa
bekostnad av andra organismer®.

“Mikrober= mikroskopiskt sma organismer, exempelvis
bakterier, protozoer, och vissa svampar och alger.
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Mer mykorrhiza vid ekologisk produktion
Mykorrhiza hjilper vixterna att tillgodogora sig
mineralimnen®. Man har funnit att 40 procent
lingre del av grodornas rotter hade mykorrhiza i
ekologiska odlingsformer®>. Man har ocksd fun-
nit en hogre artrikedom av mykorrhizasvampar

68,69,70

vid ekologisk odling , och att mykorrhizans
miéngfald okar 6ver tid sedan omstillning till eko-

logiskt lantbruk®.

Landskapet viktigt

dven for marklevande arter

Aven om jordlevande organismer inte ir si rorliga
och ofta inte dr beroende av flera olika livsmiljoer
under sin livstid, sd har det omgivande landskapets
visat sig vara viktigt dven for dem”'. I en tysk studie
var artrikedomen av daggmaskar lig pa ekologiska
gdrdar 1 smaskaliga landskap, men 6kade med en
6kning av andelen dkermark i landskapet. P4 kon-
ventionella girdar var det tvirt om; dir hittade man

“Var forskning visar att ekologiskt
lantbruk framst paverkar biomas-
san och samhdllsstrukturen av
markorganismer, medan artrikedo-
men inte nodvandigtvis dr hogre i
ekologiskt brukade spannmadlstalt.”

Klaus Birkhofer, Lunds Universitetet

storst artrikedom 1 sméskaliga landskap medan den
minskade med en stigande andel dkermark®. For
daggmaskarna tror man att detta ir ett resultat av
att de blir mer utsatta for marklevande rovdjur pa
ekologiska girdar i smaskaliga landskap, eftersom
den biologiska mingfalden av dessa rovdjur kan
vara storre dir.
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Naturliga fiender tal
intensivt jordbruk

dnga insekter och spindlar i odlings-

landskapet har anpassat sig till ett liv pa

dkrar. Eftersom minga av dessa ir rov-
djur kan de gora stor nytta som naturliga fiender till
skadedjur i grodan. Insekters och spindeldjurs bio-
logi dr ofta mindre kind in till exempel vixters och
faglars, vilket gor att det 4r oklart varfor de gynnas
eller missgynnas av en specifik dtgird. Effekterna
av ekologiskt lantbruk nir det giller dessa organis-
mer varierar mycket mellan olika studier, men vi
vet dnnu inte varfor. Dessutom kan effekten variera
mellan dr, sisong, region eller beroende pa vilken

groda som studeras’>"*1°,
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I vissa studier har man funnit att artrikedomen
och/eller antalet insekter eller spindlar 4r storre 1
filt som brukats ekologiskt jimfort med konven-
tionellt. Detta giller exempelvis jordlopare (en fa-
milj skalbaggar: Carabidae)>>”, kortvingar (en familj
skalbaggar: Staphylinidae)® och spindlar®>7>4.

Man tror att de positiva effekterna av ekologiskt
lantbruk till stérsta delen handlar om att kemiska
bekimpningsmedel mot insekter inte anvinds.
Minga insekter och spindlar paverkas negativt di-
rekt av sidana insektsmedel, och de kan dven pa-
verkas indirekt genom att deras foda minskar”.
Kortvingar, som ir naturliga fiender till bland annat
bladloss, har visat sig gynnas av mindre jordbear-
betning och ligre anvindning av bekimpningsme-
del. Orsaken tros vara att ogris di gynnas och detta
forbattrar mikroklimatet for dessa insekter”.

Vissa arter gynnas

av konventionelit lantbruk

Andra studier visar att jordlopare och andra mark-
levande rovlevande insekter och spindlar inte gyn-
nas av ekologiskt lantbruk*787235752144  De kan
till och med finnas fler arter pa filt som brukas
konventionellg’?Gordiopare).38 (spindiar)

Ibland dr artrikedomen densamma pid ekologiskt
och konventionellt brukade falt, medan det finns
fler individer pd konventionella fal¢**!. Detta kan
bero pa att det finns mer féda 1 form av skadedjur
pa de konventionella filten.

Effekter av landskapet varierar

En del studier har visat att naturliga fiender till ska-
dedjur inte paverkas av brukningsform, utan istil-
let pdverkas mer av det omgivande landskapet®®?'.
Aven nir det giller landskapet varierar resultaten
for rovlevande insekter och spindlar. Vissa studier
har visat en positiv effekt av storskaliga landskap,
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mitt som areal dkermark 1 landskapet, for jordlo-

pare?’, medan andra visat det motsatta*'. Artrike- Fetare spindlar i landskap
domen av jordlopare kan ocksd 6ka med arealen med manga ettariga grédor

rismarker’®, vilket kan bero p3 att vissa arter be- L .
g p | en svensk studie visade det sig att

bade vikten hos honorna, antalet
ungar och den relativa vikten av

g ) e ° ’ aggséckarna hos vargspindlar (Araneae:
berodde detta frimst pd en Okning av omnivorer Lycosidae) var desamma pa ekologiska och

hover perenna grismarker att Gvervintra 1. I en stu-

die i flera europeiska linder dir antalet individer av
t21

jordlopare okade med andelen dker i landskape

som kan ita en mingd olika sorters foda™. konventionella f&lt?2. Vargspindelhonor var da-
remot i battre kondition i landskap med manga
En av anledningarna till att resultaten varierar si falt med ettériga grodor.

kraftigt 4ar att olika matt pa landskap anvinds 1 olika

studier, att landskapet studeras pa olika stora skalor
och olika studier utfors i olika regioner som varie-
rar mycket 1 landskapets utseende.
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Pollinerare gynnas
av blommande vaxter

et finns en rad insekter 1 odlingslandska-
D pet som ir viktiga pollinerare bide av vil-

da vixter och av grodor. En minskning av
dessa insekters livsmiljoer och intensifierade bruk-
ningsmetoder inom jordbruket har lett till minsk-
ningar av pollinerare, vilket i sin tur kan piverka
pollineringen®. De wvanligaste pollinerarna som
studeras 4ar humlor, bin och fjarilar och de flesta
studier av dessa har funnit att pollinerarna gynnas
av ekologisk odling®#38178687.238546 " yetta anses
ofta vara kopplat till den minskade anvindningen
av bekdmpningsmedel och en 6kad mangfald av
blommande vixter inom ekologisk odling. I en
tysk studie fann man hundra ginger fler pollinerare
pd ekologiska in pi konventionella rigvetefilt®.
I en svensk studie visades att antalet individer av
farilar (Lepidoptera: Rhopalocera och  Zygaenida) var
hundra ginger vanligare pi girdar som varit ekolo-
giska 1 25 4r dn pa girdar som just lagt om till eko-
logisk drift**. Generellt piverkades diremot inte
antalet arter av fjirilar av tiden efter omstallningen,
utan den 6kade direkt och var sedan of6randrad.

Blomflugor (Diptera: Syrphidae) kan utfora flera oli-
ka ekosystemtjinster eftersom deras larver ibland
kan vara rovlevande pi bladloss medan de vuxna
individerna ir pollinerare. Blomflugor har visat sig
ha ett jimnare artsamhille pa ekologiska girdar dir
det inte bara ir ett fital arter som dominerar. Det
mer jimna sambhillet pa ekologiska girdar var dock
inte relaterat till mingden blommande vilda vixter
i studien, vilket kan innebira att ekologiska girdar
har andra virden och storre variation av andra vik-
tiga resurser”.

Precis som for de naturliga fienderna finns det stu-
dier som inte visar nigon skillnad mellan odlings-
formerna®*%. En orsak till detta 4r om man tagit
det omgivande landskapet i beaktande eller inte,
vilken grupp man studerat och var studien utforts.
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I tvd nordiska studier’® har man inte funnit att
ekologiskt lantbruk paverkat mangfalden av fjari-
lar. Istillet var breda filtkanter och nektarvixtfo-
rekomst viktigare dn ekologiskt lantbruk®. Det
kan ocksd finnas skillnader i respons mellan olika
grupper eller arter av pollinerare. Aven om man
inte ser nigon skillnad i det totala artantalet eller
individantalet mellan ekologiska och konventio-
nella girdar, kan enskilda familjer vara vanligare pa

16 eller pd konventionella’™.

ekologiskt skotta girdar
Flest pollinerare
pa sma ekologiska gardar

I en svensk studie av ekologiskt lantbruk och
girdsstorlek™ fann man i medel fler farilsindivider
pa ekologiska girdar (165 procent fler), och dven
p3 sma girdar (140 procent fler). Smi ekologiska
gardar hade 1 medel sju ganger fler fjirilar 4n stora
konventionella girdar per ytenhet. Man fann ingen
skillnad mellan smd, konventionella girdar och sto-
ra, ekologiska gardar, inte heller mellan sma ekolo-
giska och sma konventionella girdar®. Fér humlor
var det faktiska medelantalet humlor 13 ginger ho-
gre pd smd, ekologiska girdar jamfort med medel-
antalet pi stora, konventionella girdar. Eftersom
det fanns en stor variation var dock denna skillnad
inte statistiskt sakerstalld™.

Omgivande landskap paverkar

mangden pollinerare pa ekogardar
Humlor har visat sig gynnas av ekologiskt lantbruk,
och relativt sett mest i storskaliga landskap™. Pa de
ekologiskt brukade girdarna fanns fler blommande
vaxter, vilket kan forklara varfor effekten av ekolo-
gisk odling var mindre i smiskaliga landskap dir det
ocksi finns blomresurser 1 det omgivande landskapet.

I Tyskland fann Holzschuh och hennes kollegor
fler arter av bin pi ekologiska girdar i storskaliga
landskap, och antalet 6kade med andelen dkermark
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ilandskapet. P4 konventionella girdar var det precis
tvart om, diar minskade antalet arter med andelen
dkermark®. Detta kan bero pi att de ekologiska
girdarna har en storre mingd blommande vixter
som “koncentrerar” humlor frin det omkringlig-

gande landskapet.

I storskaliga landskap har man sett att mingfalden/
artrikedomen av fjirilar minskade medan proportio-
nen av fjirilsarter som ir generalister vad giller livs-
miljo, och arter som ir bra pa att flyga lingt okade™,
vilket tyder pi att specialister och arter som sprider
sig diligt missgynnas i dessa storskaliga landskap.
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For humlor har man sett att arter med olika flyg-
formaga piverkades olika. De som bara kan flyga
kortare strickor gynnades av ekologisk odling oav-
sett landskap medan de som kan flyga lingst gyn-
nades mest av ekologisk odling i storskaliga land-
skap. De som kan flyga medellinga strickor var
vanligast 1 smaskaliga landskap, och kan darfér vara
den grupp som paverkas mest negativt om odling-
en i ett landskap intensifieras®.
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Faglar fortsatter minska

inga av odlingslandskapets figlar har ett
stort estetiskt och kulturellt virde och
de ar darfor vialstu- )

derade. Minga figlar iter dess- =
utom skadegorare och ogrisfron
och kan dirfor bidra med viktiga
ekosystemtjanster. Man har foljt 13
taglarnas, ofta minskande, popu- |
lationsutveckling under en ling | &
tid*>. Till exempel singlirkor |
har minskat dramatiskt i antal 1
ett antal europeiska linder och
en alltmer intensiv skotsel med
mer storning och 6kad anvind-
ning av bekimpningsmedel har
setts som den frimsta orsaken”.

Figlar gynnas ofta av ekologiskt
lantbruk®?', och en av orsakerna |
till detta ir att anvindningen av
bekidmpningsmedlen pi kon-
forsimrar |

ventionella  girdar

tillgingen p3 foda for figlarna. I Ogris gynnar fagel
Holland har man funnit att eko- direkt genom att insekter gynnas.

logiska girdar har fler fron 1 jor-

den, och en storre biomassa av ogris. Bida dessa
faktorer dr positivt korrelerade med individanta-
let och artrikedomen av figlar”. Andra aspekter
av lantbruket som kan gynna figlar ir mingden
stubbdkrar® och att det finns djur pa gdrden'".

I minga linder har ekologiska girdar en storre an-
del virsidda grodor in konventionella girdar®10!,
Virsidda grodor idr lagre dn hostsidda grodor under
hickningssisongen'®, vilket paverkar figlars val av
hickningsplats.Virsidda grodor gynnar minga fag-
lar genom att vegetationens hojd och tithet mins-
kar risken att de blir angripna av rovdjur. Samtidigt
underlittas fodosok 1 skydd av vegetationen. I en
ny studie frin Sverige har man sett att singlirkor
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bygger bo 1 hostsidda grodor tidigt pa sisongen,
men i virsidda grodor senare pa sisongen'"?.

. Det finns andra skillnader mellan
- ckologiska och konventionella
girdar som kan paverka faglar,
ibland si att ekologiskt lantbruk
forsimrar situationen for figlar.
Den ibland mer intensiva me-
kaniska ogrisbekimpning pa
ekologiska girdar®®” och slitter
av  grongddslingsgrodor'®  kan
vara negativt for figlar. Det finns
fler tofsvipebon pi ekologiska
girdar, men de kan indi ha en

-

ligre hickningsframging dir pa
grund av skotselitgirder som

forstor hickningen'*+101,

Gardens och filtens
storlek spelar stor roll

FOTO: CAMILLAWINQVIST
R

I en studie 1 Roslagen fann man

livet bade direkt och in-  att bide ekologiskt lantbruk och

sma girdar 1 sig gynnade artrike-
domen och antalet revir av fig-
lar, nir man studerade lika stora ytor pa de olika
girdarna. Flest figelarter och revir hittades pa sm4,
ekologiska girdar, och minst pa stora, konventionel-
la girdar. Det fanns diremot ingen skillnad mellan
smi ekologiska och smi konventionella girdar™. De
smi girdarna hade mindre filt, nigot som starkt pa-
verkade figlarna positivt oavsett odlingsform.

Olika arter reagerar olika

Det finns en rad studier som visar att figlar gyn-
nas av ekologiskt lantbruk, men ofta ir responsen
artspecifik, eller giller for vissa grupper av faglar,
exempelvis verkar insektsitare gynnas mer in an-
dra'®. I en polsk studie var antalet hickande par
och antalet arter hogre pi ekologiska girdar 4n pa
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konventionella girdar. Det fanns dock skillnader
for enskilda arter, exempelvis si var sanglirkor lika
vanliga pa ekologiska och konventionella girdar,
medan starar var vanligare pd ekologiska®.

Det finns ocksa studier som inte visar nigon skill-
nad mellan ekologiska och konventionella gdrdar®.
Aven i dessa fall 4r responsen art- eller funktions-
specifik, och vissa arter var mer vanliga eller endast
forekommande p3 ekologiska girdar, men ingen
art var typisk for konventionella girdar.

Mer mat at faglarna pa ekologiska
gardar i storskaliga landskap

I Skine hade ekologiska girdar en hogre artrike-
dom in konventionella girdar i homogena land-
skap (sarskilt av insektsitande tittingar), vilket ty-
der pi att ekologiskt lantbruk bidrar med o6kade

fodoresurser 1 dessa storskaliga landskap'®.

Eftersom figlar dr vildigt mobila och ofta anvinder
resurser frin ett stort omrade, inte bara ett enskilt
falt, sa 4r det minga figelstudier som har tagit med

Ar ekologiskt odlade

det omgivande landska-
pet 1 berikningen. I en

fdlt ocksa viktiga pa
vintern?

For minga figlar ar dker-
marken viktig ocksd pi
vintern. Det finns studier
som visar att i alla fall for
vissa arter ir ekologiska
girdar bittre livsmiljoer pa
vintern in konventionella
girdar'®, men det verkar
finnas skillnader som beror
pa det omgivande landska-
pet. I en svensk studie fann

“Var studie av sangldrkor visar att
de fanns i vdrsddda spannmalsgrodor
senare under sdsongen jamfort med

i hostsddda. I Sverige dr vdrsadd

ritt vanligt dven pd konventionella
gdrdar, men i vissa andra linder dr
vdrsdadd mycket mer vanligt pa eko-
logiska gdrdar. Detta kan ddrfor vara
en av orsakerna till att man hittar
skillnader mellan ekologiskt och kon-
ventionellt lantbruk.”

studie 1 fem regioner i
Europa bidrog ekolo-
giskt lantbruk till bade
fler figelarter och fler
revir’'. I denna studie vi-
sade det sig att det om-
givande landskapet, mitt
som procent dkermark,
ocksa spelade roll. Ju mer

man hogre titheter av flyt-

tande figlar pd ekologiska  \jatt Hiron, SLU

girdar 1 storskaliga land-
skap, medan det i smiskaliga landskap inte fanns
nigon skillnad mellan ekologiska och konventio-
nella girdar®.

I Holland var bide artrikedomen och individanta-
let hogre pa ekologiska girdar pd vintern, men inte
pa sommaren”’. Motsatt resultat fann man i en tysk
studie dir ekologiska girdar hade en storre artrike-
dom av figlar under hickningssisongen, men inte
under vintern'”. Nir p4 aret eller sisongen en stu-
die utfors kommer alltsd att paverka de resultat man
ser'”. Exempelvis byggde singlirkor pd ekologiska
girdar bon under hela sisongen, men pi konven-
tionella girdar gjorde de det bara tidigt pa sisongen
pa grund av att de konventionella girdarna hade
storre andel hostsadd groda som blev for hog och

tit senare pa sasongen'"'.

dkermark som fanns
1 omgivningen, de-
sto firre figelarter #
och revir. Sing-
lirkor diremot
brukar ofta vara
bade

i storre falt och

vanligare

i landskap med
mer dkermark.

FOTO: T. VOEKLER
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Outforskat om daggdjur,
ormar, odlor och groddjur

inga diggdjur, ormar, 6dlor och grod-
djur paverkas negativt av att jordbruket
expanderar pa bekostnad av naturliga

livsmiljoer. En mingd olika diggdjur lever i od-
lingslandskapet, och pd dkrar kan man till exem-
pel hitta olika mdss, hjortar, harar, rivar och vis-
sa fladdermusarter som letar foda. Trots detta 4dr
diggdjur inte sirskilt studerade vad giller ekolo-
giskt lantbruk.Vildigt lite dr kint om &dlor, ormar
och groddjur, vilket dr olyckligt med tanke pi att
miénga av dem ir hotade. Hittills har man har sett
att grodyngels 6verlevnad paverkas negativt av her-
bicider, medan insekticider faktiskt kan 6ka grod-
yngels Gverlevnad eftersom rovlevande insekter
som lever pi dem paverkas negativt'®.

Fladdermusaktiviteten har 1 brittiska studier funnits
vara hogre pi ekologiska girdar 4n pd konventio-
nella, och man tror att hogre hickar, bittre vatten-
kvalitet och dven en hogre fodotillging kan forklara
skillnaden®™'*. En nyare studie av pipistrell-fladder-
moss fann diremot en ligre aktivitet och mindre
potentiell f6da pa girdar med miljéersittningar gil-

lande just hickar och vatten'”

, vilket kan visa pa att
ekologiskt lantbruk bidrar med ytterligare positiva

effekter dn enstaka miljGersittningar.

Faltkanter och hackar viktiga livsmiljoer
Minga diggdjur ar mobila och anvinder dkermark
endast for att leta foda, medan de behover andra

livsmiljéer som boplatser eller for Gvervintring.
Detta kan vara en anledning till att det omgivande
landskapets utseende och kvalitet 4r viktigt, och att
det finns fler studier som ror exempelvis skotseln
av dkerkanter och mingden hickar i landskapet 4n
studier om ekologiskt lantbruk.

I en studie frin Spanien har man tittat pd om tva
skogslevande rovdjur (Faraokatt och Vanlig genett)
gynnas av hickar och skogspartier i dkerlandskapet,
och man fann att dessa djur oftast rorde sig 1 dessa livs-
miljoer och undvek 6ppna filt, betesmarker och oliv-
lundar'"'. Forekomsten av filthare har visat sig gynnas
av en Okad mingd dkermark, en variation av grodor
och tridor, medan monokulturer, hg nederbord och
stor miangd rovdjur piverkade dem negativt''.

En annan studie av fladdermdss och gnagare har vi-
sat att de inte pdverkas av odlingsformen, men di-
remot var det fler individer nira filtkanterna, vilket
tyder pa att dessa miljoer dr viktiga™. Smé diggdjur
(sju arter av moss, sorkar, och nibbmdss) var lika
minga till antalet 1 hickar pa ekologiska och kon-
ventionella girdar™. Detta kan bero pd att ming-
den icke-odlad areal dr viktigare in odlingsform
aven for dessa arter. Det kan ocksa finnas skillnader
mellan funktionella grupper. Smi diggdjur som ar
allitare eller vixtitare har visat sig minska 1 konven-
tionella filt, medan de 6kade i ekologiska filt —1 alla
fall i landskap med en hog andel dkermark®.
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Fa och varierande resultat
om ekosystemtjanster

e studier som finns om ekosystemtjins-

ter och ekologiskt lantbruk hittills visar

ganska varierande resultat. Minga studier
som diskuterar ekosystemtjanster har inte mitt de
faktiska ekosystemtjinsterna utan endast studerat
mingfalden eller aktiviteten hos de organismer
som utfor tjansten.

I minga studier mits biologisk mangfald, exempel-
vis artrikedomen av humlor och andra pollinerare,
och sedan miter man en ekosystemtjinst, exempel-
vis pollinering av en viss groda. Direfter ser man
efter om dessa tvd korrelerar med varandra si att en
okad artrikedom leder till en hogre skord. Denna
typ av forsok utfors ofta 1 filt och det dr darfor svart
att veta om det 4r just den art eller grupp man stu-
derat som ir de viktigaste leverantrerna av ekosys-
temtjinsten. I andra studier gors laboratorieexperi-
ment eller smiskaliga forsok med ett mindre antal
arter som man varierar 1 mingd och individantal
for att sedan mita effekterna pa en ekosystemtjinst.
Problemet med denna typ av studier 4r att man hir
ofta skapar ett system som inte liknar riktiga eko-
system och da kan det bli det svért att versitta re-
sultaten till mer realistiska forhallanden.

Ekosystemtjdnster i jorden

Att uppritthilla jordens kvalitet 4r en av de vikti-
gaste ekosystemtjansterna i jordbrukslandskapet!!"4.
I ett lingliggande schweiziskt forsok fann man att
jordar 1 forsoksrutor som odlats ekologiskt, och dar-
med hade en hog mikrobiell mangfald, kunde bryta

ner vaxtmaterial snabbare an 1 konventionella rutor.

Mark dir ekologiskt virvete odlades i Nya Zeeland
hade en hogre mikrobiell mingfald som var positivt
korrelerad med en storre skord; ju storre mangfald
desto storre skord. De ekologiska varvetefilten hade
dock en ligre total skord 4n de konventionella, med-
an proteinhalten var hogre i det ekologiska vetet™.
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Naturliga fiender
minskar bladlustillvaxten

Genom att stdnga ute olika grupper av predato-
rer med burar eller barridrer kan man studera
hur en population av skadedjur utvecklas under
en sasong med eller utan fiender. | ett forsok
som utférdes bade i Uppland och i Skane fann
man att en total uteslutning av naturliga fiender
gjorde att blad|dss blev 14 ganger fler &n i de
forsoksrutor dér alla naturliga fiender férekom®!.

Hittills finns det bara ett fital studier som ror jordens
ekosystemtjinster nir bade ekologiskt lantbruk och
effekten av landskapet 4r inriknat. Det 4r oftast inte
mojligt att extrapolera studier pd markorganismer
till associerade ekosystemtjinster sisom exempelvis
nedbrytning av vixtmaterial’'. En annan studie har
visat att dubbelfotingar och grisuggor var mindre
vanliga pd konventionella filt som omges av andra
konventionella filt, in pd bidde konventionella och
ekologiska filt som omges av ekologiska filt. Ned-
brytning av blad och férna 4 andra sidan skiljde sig
inte 4t mellan ekologiskt eller konventionellt od-

lade filt eller 1 olika landskap.

Sniglar, insekter,

gnagare och faglar dter ograsfron

Faglar, sma diggdjur och ryggradslosa djur som skal-
baggar och sniglar iter ofta ogrisfron. Detta kall-
las fropredation och ir en ekosystemtjinst som kan
hjdlpa till att reducera frobankens storlek och pi si
sitt bekimpa ogris''>!"”. Denna tjanst kan ibland bli
en otjanst, ndr frona inte 4ts upp utan bara sprids
genom att djuren graver ned eller transporterar dem.

Nir man studerade hur stor del av utlagda ogris-
fron som forsvann pd 48 timmar 1 Nya Zeeland,
fann man att 17 procent forsvann pi ekologiska
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gdrdar, medan bara 10 procent forsvann pd kon-
ventionella girdar'®. I denna studie fann man att
faglar var de viktigaste fropredatorerna och att
flest ograsfron dts upp dir tickningen av vixter var
medelhog, dir vixterna utgjorde skydd for figlarna
men de fortfarande kunde ta sig fram obehindrat.

En svensk studie sig ingen skillnad i fropredation
mellan ekologiska och konventionella girdar, di-
remot var fropredationen storst i landskap med en
stor andel dkermark''®. Detta kan bero pi att artri-
kedomen av fréitande jordlopare ocksd var hogst 1

dessa landskap.

En del studier av fropredation tar inte med det om-

115 eller har funnit att det inte ir

givande landskapet
viktigt’!, medan andra studier funnit att bide od-
lingsform och det omgivande landskapet paverkar
resultatet’. Det dr dirmed svirt att dra generella

slutsatser kring landskapets paverkan.

Det har utforts fa studier av fropredation i relation
till ekologiskt lantbruk och det ir for tidigt att dra
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nigra generella slutsatser, eftersom studierna hit-
tills fatt olika resultat beroende pa vilka fron som

116 116

anvints''®, var studien utforts''® och beroende pa

vilka djurgrupper som studerats.

Biologisk kontroll av skadedjur genom
naturligt forekommande predatorer
Biologisk bekimpning av insekter som ir skade-
djur med hjilp av naturligt forekommande rov-
levande insekter och spindlar ir en av de ekosys-
temtjanster som ir mest kinda 1 odlingslandskapet.
Redan for 10 dr sedan visade en svensk forskar-
grupp'"” att ekologiskt lantbruk och smiskaliga
landskap bidrog till att 6ka den biologiska bekimp-
ningen av bladloss pd spannmal under ett ar med
stora bladlusproblem 1 Sverige.

I en meta-analys visade man att skadedjur var van-
ligare pa konventionella girdar an p3 ekologiska
gardar?, ndgot som kan tyda pi att den biologiska
kontrollen fungerar bra inom ekologisk produk-
tion. Ett exempel ar att bladloss pad spannmal har
visat sig ha ligre individantal 1 ekologiska filt vid
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vetets blomningstid'*®, vilket kan bero pa att de its
upp av naturligt forekommande fiender. Antalet
rovlevande djur per antalet byten har ocksa visat sig
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vara hogre 1 ekologiskt odlade falt*.

Samtidigt har det visat sig att i konventionella filt
dir man anvint bekimpningsmedel mot insekter
fanns det fler bladlgss och firre fiender senare pi3
sasongen, vilket tyder pd att anvindning av bekimp-
ningsmedel bara har kortsiktiga effekter pa bladloss,
men mer lingsiktigt negativa effekter pd fienderna®.

Aven andra studier visar pi positiva effekter av na-
turliga fiender 1 ekologiskt lantbruk; skadegtrande
kvalster (som iter pi bladen) Skade inte pi ekolo-
giska girdar, trots att man anvinde inga eller firre
bekimpningsmedel®. Naturliga fiender kan pa det-
ta satt bidra till hogre skordar; nir naturliga fiender
var nirvarande Okade skordarna procentuellt mer

pa ekologiska girdar 4n p3 konventionella gdrdar'"®.

Det omgivande landskapet kan piverka effektivi-
teten av biologisk kontroll av skadedjur. I en studie
frin fem regioner i centrala och norra Europa vi-
sade det sig att det fanns ett samspel mellan eko-
logiska girdar och det omgivande landskapet. Pa
ekologiska girdar dts firre bladloss upp av natur-
liga fiender ju storre andelen dkermark i1 det omgi-
vande landskapet var, medan det pi konventionella
girdar var samma biologiska kontroll i alla sorters
landskap?. Mekanismerna bakom skillnaderna
mellan ekologiska och konventionella girdar och
olika landskap ir daligt kinda, men en studie frin
2010™° har visat att ekologiskt lantbruk gor att de
naturliga fiendernas férdelning ir mer jimn mellan
arterna. En annan mojlighet ir att det 4ar olika ar-
ter/grupper som utgdr de huvudsakliga fienderna
1 olika landskap, eller pa girdar som skots olika. For
att uppni en hog biologisk kontroll 4r det sikrast
att forsoka bevara artrika insekts- och spindelsam-

hillen med olika egenskaper och strategier'?.

Pollinering

Pollinering ir en av de mest vilkinda och vikti-
gaste ekosystemtjansterna i odlingslandskapet, och
minga grodor pollineras av naturligt forekom-
mande pollinerare eller honungsbin. Nigra exem-
pel dr raps, meloner, kaffe, sojabonor, dpplen och
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jordgubbar. Tambin anvinds ofta kommersiellt
for att oka skordar, men deras framtid ar hotad av
sjukdomar och anvindningen av bekimpningsme-
del™. Det ir till stor del okint hur stor del av pol-
lineringen de naturligt forekommande polinerarna
kan bidra med, och hur den varierar med odlings-
form och landskapets utseende. Det behovs fler
studier av pollinering, och hur exempelvis skord
och frokvalitet paverkas.

I en studie i Kalifornien® studerades hur vilda bin
bidrog till pollineringen av vattenmeloner pa eko-
logiska och konventionella girdar som lig antingen
lingt ifran eller nira omriden med naturlig vege-
tation. Endast pa ekologiska girdar nira naturliga
omraden kunde de vilda bina bidra med full pol-
linering. For att dterstilla, och sikerstilla, polline-
ringstjinsten ir det dirfor bade viktigt att minska
den lokala intensiteten i jordbruket och att restau-
rera eller bibehilla naturliga eller hivdade, ogodsla-
de betesmarker och andra omriden som kan fung-
era som boplatser och ge foda for pollinerare®.

I en studie pa vingirdar i Italien visade det sig att
mingden och artantalet av blombestkande insek-
ter och dven pollineringen av forsoksvixter (petu-
nior) 1 krukor inte skiljde sig it mellan ekologiska

och konventionella girdar'?

. Diremot paverkade
det omgivande landskapet pollineringen, 1 alla fall
pa konventionellt odlade girdar. Ju mer uppodlad
mark som fanns i det omgivande landskapet, de-
sto simre blev fruktsittningen, och desto ligre blev
frovikten per planta och frovikten av de petunior

som anvandes 1 forsoket.

Finare jordgubbar
vid ekologiska falt

| en ny studie fran Skane har man visat att det var
betydligt fler fullt pollinerade jordgubbar pa plan-
tor som placerats i kanter pa ekologiskt odlade
spannmalsfalt jimfort med dem som placerats
vid falt pa konventionella gardar. P4 motsvarande
sétt var det vanligare med missbildade frukter (ett
tecken pa att pollinering inte skett) pa konven-
tionella gardar. Alla gardar i den hér studien lag

i landskap med en stor andel intensivt brukad
akermark i det omgivande landskapet'?*.
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Varfor har omlaggning
inte alltid effekt?

KARIN ULLVEN

FOIO:

Det dr viktigt for lantbrukaren att fa kunskap om vilka
skotseldtgdrder som gor mest nytta.

ariationen ar stor bade mellan olika ekogar-
i ) dar och mellan olika konventionella girdar
vad giller produktionsinriktning och vilka
odlings- och skotselitgirder som anvinds. Det finns
ett overlapp mellan odlingsformerna'®. Ekologiska
lantbrukare anvinder inte syntetiska mineralgodsel-
medel eller kemiska bekimpningsmedel, men det
finns konventionella girdar som inte heller anvinder
eller har lig anvindning av kemiska bekimpnings-
medel. En del lantbrukare har bade ekologiska och
konventionella filt, och minga konventionella lant-
brukare har andra miljéersittningar 4n for ekologisk
produktion som paverkar mangfalden. Detta gor att
vi maste studera vad som pigir pd filtnivd for att
komma it mekanismerna bakom de resultat vi ser.

I vissa fall medfor en miljéersittning for ekologisk
produktion mycket smi forindringar for lantbru-
karen gentemot tidigare brukningsmetoder och
skotseldtgarder, det vill sidga, lantbrukaren fortsitter
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att gora det han eller hon alltid har gjort. I dessa
fall innebir naturligtvis inte omliggningen en for-
bittring for biologisk mangfald. Det kan 4nd4 vara
virdefullt att lantbrukaren fir ersittning och ett er-
kinnande for det jobb han eller hon gor.

Tid sedan omstallning

Minga miljSersittningar ir for kortsiktiga for att fa
fullgod eftekt och lingsiktiga effekter av miljoer-
sattningar behover tas in 1 skotselrekommendatio-

ner och riktlinjer*®

. Det kan vara svirt att uttala sig
om effekten av en omstillning till ekologiskt lant-
bruk eftersom de studerade organismerna kan ha
linga responstider. I de flesta studier av ekologiskt
lantbruk tas inte tid sedan omstillning med i de-
signen eller analyserna. I en svensk studie har man
sett att artrikedomen av fjirilar och vixter okade
snabbt vid en omstillning frin konventionellt till
ekologiskt lantbruk, medan individantalet av fjari-
lar visade sig oka gradvis efter omstillningen*. En
annan svensk studie av pollinering av jordgubbar
visade att en omstillning till ekologisk odling gav

en dkning i pollinering redan efter 2—4 ar'**

, men
for de flesta ekosystemtjanster 1 de flesta lander/re-

gioner ir sidana samband inte kinda.

Kunskap och nytta

For att en miljoersittning ska fungera och upp-
fylla de mal som satts upp miste den ha utvecklats
i samarbete med lantbrukare och ridgivare'®. Det
ir viktigt att det finns ett tydligt samband mellan
skotselitgirder (eller regler och krav) och positiva
effekter pd milj6, biologisk mangfald och ekosys-
temtjanster. Lantbrukare kan tveka att g in 1 ett
itagande om de inte forstar varfor vissa skotseldt-
girder ska goras, och de kan ocksd tveka om en
viss skotsel verkligen har den effekt som den pastds
ha. Att sprida kunskap om skotselmetoder som ger
stor nytta ar darfor mycket betydelsefullt.
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I en svensk studie har man sett att artrikedomen av fjdrilar och vilda vixter 6kade snabbt vid en omstdllning fran kon-
ventionellt till ekologiskt lantbruk, medan individantalet av fjarilar visade sig 6ka gradvis efter omstdllningen.
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Intensifiering eller
extensifiering av lantbruket?

bland diskuteras om det bista for mingfalden

vore att bruka alla filt konventionellt och istil-

let sitta undan areal for biologisk méingfald 1 re-
servat. Exempelvis har en studie av fjirilar visat att
ekologiska girdar hade en hogre mingd fjarilar 4n
konventionella girdar, men en ligre mingd in na-
turreservat. Ett landskap med cirka 2,5 procent re-
servat har lika stor miangd fjarilar som ett landskap
med 20 procent ekologiskt lantbruk'*. Har ir det
viktigt att notera att naturreservat ofta bevarar ovan-
ligare arter, medan man pa odlingsmark dven beho-
ver vanliga arter for exempelvis pollinering och be-
kimpning av skadedjur. Arter maste finnas pa plats
1 jordbrukslandskapet for att kunna gora nytta dir.

Integrerad odling dir man behovsanpassar sin be-
kimpning efter bekimpningstrosklar kan vara ett
sitt att kombinera metoder frin ekologisk och
konventionell odling for att optimera skorden
men minimera negativ paverkan pa den biologis-
ka mangfalden. I en studie i Skottland fann man
att girdar med integrerad odling ibland kunde ha
en storre artrikedom av vilda vixter jimfort med
ekologiska gardar, vilket kan vara ett resultat av att

FOTO: GAMILLA WINQVIST

dr snabbt framat och nya effektiva
maskiner for mekanisk ograsbekdampning introduceras.

Teknikutvecklingen g
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gardarna med integrerad odling hade en storre va-
riation av grodor och skétselmetoder 4n pa ekolo-
giska respektive konventionella girdar'”.

Intensifiering av ekolantbruket

- ett hot mot mangfalden?

For att bekimpa ogris och andra skadegorare utan
kemiska bekdmpningsmedel anvinder ekologiska
lantbrukare andra metoder. Teknikutvecklingen gir
snabbt framdt, och nya maskiner som effektivt kan
reducera ograsmingden introduceras. Frigan iar da
om framtidens ekologiska lantbruk kommer att ha
lika liten biologisk mangfald av vilda vixter som
konventionella girdar, och hur detta i sin tur kom-
mer att pdverka de insekter och figlar som gyn-
nas av ogrisen? I ekologiskt lantbruk, men ocksa
mer och mer i konventionellt lantbruk, borjar det
diskuteras att skota sina ogris, istillet for att utrota
dem, och milet ir att ha “lagom” mycket ogris,
med hinsyn taget till bide ekonomi och ekologi'®.
Lantbrukare vill minimera ogris i sina akrar for att
de konkurrerar med grédan och ger simre skordar,
men faktum ir att ogris ocksd kan gora nytta. Till
exempel bidrar ogris till att gora mikroklimatet pa
dkrarna mera gynnsamt for bland andra naturliga
fiender till skadedjur'®, och forekomsten av vissa
ogris kan gora att sannolikheten fOr angrepp av
skadegorare pd grodan minskar'.

Obligatorisk miljohansyn

i alla odlingssystem

Redan nu ska lantbrukare skéta sin mark med god
naturhinsyn for att uppfylla kraven for gardsstod
inom EU. Det finns ocksd mojligheter for konven-
tionella odlare att i miljostod for att exempelvis an-
ligga skyddszoner mot vattendrag. I framtiden kan
kanske anliggning av skyddszoner utan bekimpning
eller godsel runt vattendrag, hivdade marker och
virdefulla naturliga omriden vara ett sitt att skydda
den biologiska mingfalden i alla odlingssystem.
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Vad mer an ekolantbruk
gynnar biologisk mangfald?

edan foljer en sammanstillning av fakto-
rer, forutom ekologisk produktion, som

har positiv inverkan pé biologisk mang-

fald:

Faltstorlek — Sma filt har storre andel kantzon per
ytenhet och dirfor kan fler arter sprida sig in i fil-
ten. Sma filt ger ofta fler individer av bland annat
faglar, humlor och fjarilar®™'®. Singlirkorna ir ett
undantag, de foredrar stora filt.

Varierad vixtfoljd —Variationen i grodor ger for-
utsittningar for fler arter att gynnas, bland annat
faglar, humlor och fjirilar™. Om man dessutom
odlar blommande grodor som exempelvis oljevix-
ter, drtor, bonor och kléver gynnar man bide vilda
pollinerare™' och senare pi sisongen frodtande in-
sekter och figlar. Vall i vixtféljden bidrar oftast
positivt till mingfalden, speciellt i ett landskapsper-
spektiv®” och speciellt om vallen innehéller minga
blommande vixtarter och arter som blommar un-
der en ling tid"*%

Resurser under hela sidsongen — Pollen, nektar,
limpliga vixter eller insekter mdste finnas under
hela sisongen. Blommande trid och buskar, ex-
empelvis silg, ronn, rosor, figelbar och vildapel, 1
filtkanter och intilliggande miljéer 4r gynnsamt for
pollinerare®, och deras frukter its av bland annat
faglar.

Extensiv odling i intensivt odlande landskap,
men kanske inte 1 igenviaxningslandskap. I land-
skap som domineras av dkermark ir exempelvis
vall och trida gynnsamt, men i skogsdominerade
landskap med mycket vall kan tvirt om dkerbruk
vara det som gynnar den biologiska mingfalden”.
Det som ir gynnsamt 4r att Oka arealen av det som
ir ovanligt 1 ett visst landskap.

Nirhet till blommande trid och buskar gynnar polline-
rarna.

Glesare groda — En tit, hog, konkurrenskraf-
tig groda missgynnar andra vixter (ogris) bide 1
ekologiskt och konventionellt lantbruk®, och kan
ocksd péverka exempelvis singlirkor negativt'®.
Glesare grodor 1 ekologisk produktion beror frimst

pa generellt ligre godslingsnivaer.

Mekanisk bekidmpning — Kan vara lika negativ
som kemisk bekimpning for de vixter och djur
som lever p3 dkern. Diremot hade mekanisk be-
kimpning en positiv effekt pd mingfalden vixter
pd konventionella girdar, kanske for att det opp-
nade upp lite i den tita grodan™.

Lantbrukarens intresse — En naturintresserad
lantbrukare har hogre biologisk mangfald totalt

och av bland annat jordlopare och vilda bin'™.
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Djurhallning bidrar till variation i landskapet.
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Hur kan du som lantbrukare
gynna biologisk mangfald?

I odlingslandskapet behovs det skapas fler gynn-
samma livsmiljéer som exempelvis ortrika kant-
zoner, Oppna vatten och tradgrupper. Minga or-
ganismer maste ha boplatser i det omgivande
landskapet, exempelvis diken och stenrsen, sand-
rik, blottad jord, trid med haligheter, och ihiliga
strdn 1 exempelvis tistlar och gamla vasstak™'. Att se
till att det finns dod ved, bar jord och omriden som
tillits svimma 6ver regelbundet kan ocksa vara vik-
tigt for en mingd organismer i det moderna jord-
brukslandskapet. Breda filtkanter med vilda eller
insidda arter som slattras och halls fria fran sly, gar-
na mot betesmarker, ir ocksd av betydelse®. Aven
vigkanter som slittras kan bli virdefulla livsmiljéer.
Likasd 4dr grinszoner mellan olika vegetationstyper
som exempelvis skog och dkermark betydelsefulla
for bdde vilda vixter's och for insekter och fig-
lar'3. Att hivda grismarker och skydda, eller skapa,
vattenmiljoer ar mycket viktigt eftersom minga
betesmarker inte lingre betas och vitmarker och
mindre sjoar dikats ut for att vinna ikermark.

Att minska anvindningen av bekidmpningsmedel
1 hela jordbruket skulle ocksd vara gynnsamt. Detta
kan goras genom att vilja preparat med specifik ver-
kan, applicera malinriktat och vid ritt tidpunkt och
genom att anvanda alternativa metoder. Med en bra
vixtfoljd och limpliga sorter med motstindskraft
minskar man problemen. Genom att inte anvinda in-
sektsmedel ger man de naturliga fienderna en chans
att bekidmpa skadedjuren.

Blommande vixter pd 3kermark och/eller i om-
kringliggande marker gynnar minga andra arter.
Om vixterna och triden dessutom producerar it-
liga bir, fron eller frukter bidrar de med mat inte
bara nir de blommar. Naturlig vegetation ar bittre
in exotisk eftersom manga insektsarter ir knutna
till inhemska arter”. Att odla blommande gro-
dor som varierar i blomningstid, exempelvis raps,
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Pollinerarhotellet har oppet!

rodkléver och bénor, kan gynna pollineringen av
dessa grodor.

Att skydda och virda virdefulla trid som kan bi-
dra bide med blommor och kanske ocksa bir eller
frukter senare pa sisongen ir virdefullt for méinga
organismer. Silg, higg, ronn, korsbir, dpple, men
dven lind och 16nn ir exempel pa virdefulla trid.
Trad ger ocksd majligheter for Gvervintring och
boplatser, och dven doda trid ar virdefulla. I vissa
omriden saknas trid och buskar och de kan di be-
hoéva planteras in.

Det ir viktigt att bibehalla en varierad jordbruks-
produktion med bide spannmal och djurhillning
for att det ska finnas tillrdckligt stor variation for att
gynna manga arter. Fler grodor ger mer variation 1
skotsel som gynnar fler arter'”och dessutom mer
variation pa landskapsniva. Att se till att det finns
stubbfilt pd hosten dr ocksd viktigt'**. Anvindning
av stallgodsel pa fler girdar skulle gynna mingfal-
den genom att det dkar mingden mikroorganis-
mer, daggmaskar, spindlar och skalbaggar i jorden.
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Vill du veta mer?

Mycket av informationen 1 den hir skriften kom-
mer frin vetenskapliga publikationer. Dessa finns
ibland tillgingliga for alla pa Internet, men i minga
fall maste man kontakta forfattaren for att {3 en ko-
pia pa artikeln. Hir dr ndgra sidor ddr man kan hitta
mer information om ekologiskt lantbruk och bio-
logisk mangfald.

Jordbruksverket: www.sjv.se

Linsstyrelserna: www.lansstyrelsen.se

LREF: www.lrf.se

Hushallningssillskapet: www.hush.se

Svenskt Sigill: www.svensktsigill.se

Ekologiska Lantbrukarna: www.ekolantbruk.se

EPOK: www.slu.se/epok

IFOAM: International Federation of Organic
Agriculture Movements: www.ifoam.org
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Organic Farming, EU-kommissionen: http://
ec.europa.eu/agriculture/organic/splash_en

FiBL: Research Institute of Organic Agriculture:
www.fibl.org

Projekt inom riktade forskningsprogram for ekolo-
giskt lantbruk finns pad www.slu.se/epok.

Tack till:

Foljande personer har kommenterat texten:
Johan Ahnstrom, Linsstyrelsen 1 Uppsala lin
Matt Hiron, Ola Lundin, Dennis Jonasson,
Jonas Josefson & Richard Hopkins, Institu-
tionen for ekologi, SLU, Uppsala.

Foljande forskare har bidragit med citat:
Klaus Birkhofer, Lunds Universitet
Tsipe Aavik, Tartu Universitet, Estland
Matt Hiron, SLU
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Summary in English

Plants benefit from organic farming, particularly
plants that are insect pollinated, annuals and rare.
Around 20 percent greater diversity has been found
on organic farms, when compared to conventional
farms. Yet no difference was found between farms
that had newly converted to organic farming and
those that had been organic for longer. Plant di-
versity benefited immediately from the change in
farming system. This was down to ceasing to use
herbicides, growing a wider variety of crops on the
farms and that the stands of crops were thinner.

The surrounding landscape contains environments
from which species can spread. A large proportion
of natural environments, such as grazing land and
organically farmed land, in the immediate surroun-
dings are beneficial for biodiversity. The relation-
ship between the quantity of field margin and the
size of the field has been shown to be important on
organic farms; the greater the proportion of field
margin the greater the diversity.

Some species of birds benefit, particularly in-
sect eaters. A lower intensity of arable farming,
thinner crops and less use of pesticides increases
access to both seeds and insects. A greater propor-
tion of spring sown cereals is positive for birds. It
is also beneficial if there are animals on the farm,
because it leads to traditional grazed pastures, more
leys and an increase in insect species.

Many bird species benefit from small scale, varied
landscapes which include a high proportion of na-
tural environments and grazing lands where they
can maintain territories and search for food. There
are exceptions, for example larks, which benefit
from large fields and a large scale landscape.

Wild pollinators benefit both from organic
farming methods and from small scale land-

scapes. The species diversity of butterflies in one
study was 20 percent higher, and there were 60
percent more species on the organic farms when
compared to conventional farms. The number of
butterfly individuals increased with the time since
farms converted to organic farming. Another study
has shown that both organic farming and the sur-
rounding landscape play a role together, with the
species richness of butterflies only being greater on
organic farms that were in a large scale landscape.
This is because in a small scale landscape, species
can more easily spread to different fields, so that
the impact was minimized. Even the proportion of
organic farms in the surrounding landscape is of
importance. In other studies, organic farms were
found to have no effect on diversity, which was
only influenced by the composition of the sur-
rounding landscape.

Bumblebees have also been shown to be a group that
increases in numbers on organic farms, compared to
conventional farms, which to an extent is because
organic farms have a higher proportion of grassland
and more flowering species, which also flower over a
longer time period. The species richness of bumble-
bees was, however, only affected by the composition
of the surrounding landscape. The more small scale
landscapes were more species rich for bumblebees in
both the organic and in the conventional farming
systems. Small scale landscapes can provide a variety
of different environments that are important for dif-
ferent life stages, such as feeding, overwintering and
mating sites within a limited area.

The natural enemies of pest species are usual-
ly most affected by the surrounding landscape.
There are a wide range of insect species such as
ground beetles, lacewings, ladybirds and parasitoids,
as well as spiders, that eat pest species such as aphids
(also known as greenfly or blackfly). It has been
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shown that organic farming often has no direct im-
pact in terms of numbers or species richness of such
species, but their condition and their fertility can
be better on organic farms. This is because there is
more of their food there. The surrounding landsca-
pe is often of great importance to these natural ene-
mies, an increase in the proportion of arable fields
has a positive effect on carabid beetles and spiders
for example, whilst some species benefit from small
fields and a diverse crop rotation system.

Both pollinators and natural enemies benefit
from minimizing the use of pesticides. Reducing
the use of herbicides is of indirect benefit, because
it increases the food of both herbivores and polli-
nators, whilst minimizing the use of insecticides di-
rectly reduces both the death from treatments and
increases access to prey for predator species. In terms
of land-scape, it is important for many insect species
that there are both resting places and overwintering
sites, for example in field margins or natural grazing
lands. This can mean everything from warm, open
sandy areas to trees or dead wood and straw such as
thatched roofs on old fashioned farm buildings.

Does organic farming provide more
ecosystem services?

Ecosystem services are the services which are
performed by an ecosystem which give a benefit
to humans that can be given a financial value, such
as pollination, the natural control of pest species,
nutrient cycling and decomposition.

Insect pollination benefits over 20 of the crops
which are grown in agricultural and horticultural
production in Sweden. The value of this ecosys-
tem service in 1998 was calculated to 95 million
USD. Organic farming was shown to lead to hig-
her pollination and higher quality in strawberries
that were placed out in the field margins of organic
cereal fields, when compared to conventional ce-
real fields. Farms which had been newly converted
to organic production had equally good pollina-
tion compared to farms that had been organic for
a longer period.

The protection of natural enemies is also an im-
portant ecosystem service that can minimize yield
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losses and lead to increased barley yields of over
300 kg per hectare. In one study, the percentage
increase in yield was highest on organic farms. In
another study, it was shown that the potential for
biological control was highest on organic farms in
small scale landscapes.

Which other factors are of importance?

Farm Size — small farms have greater diversity. For
example, it was found in one study that more than
50 percent more bird species were found on small
organic farms (less than 52 hectares) compared to
large organic farms (>135 hectares). Contrary to
this, the number of territories was not greater, which
was due to larks being very common on large farms.

Field Size — is often linked to farm size and lands-
cape structure. Small fields have a larger proportion
of field margin per unit area and therefore more
species can disperse into small fields. Small fields
often have a greater diversity of birds, bees and but-
terflies. Even in this case larks are exceptional, in
that they prefer larger fields.

A varied crop rotation — contributes to condi-
tions where more species can flourish, including
birds, bumblebees and butterflies. If flowering
crops, such as oilseed rape, peas, field beans and
clover are included in the crop rotation, they will
benefit both pollinators and later in the season seed
eating insects and birds. Using leys in the crop rota-
tion often makes a positive contribution to diver-
sity, especially if the mix includes flowering species,
particularly those which bloom for long periods.

Resources over the whole season — pollen, nec-
tar, suitable plants or insects must be available over
the whole season. Flowering trees and bushes, for
example willow, rowan, wild roses, wild cherries
and wild apples in field margins and the surroun-
ding area are beneficial for pollinators. The berries
and fruit which come later can also provide food
for birds and other groups.

Open crop stands — since a dense, highly com-
petitive crop stand is bad for many other plants
(regarded as weeds), both in organic and in con-
ventional agriculture. Open crop stands are also
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beneficial for some species of ground beetles. The
crop stands can be dense due to high nitrogen in-
puts, high herbicide usage and more intensive me-
chanical tillage.

Mechanical Weeds Control - can be equally
harmful as chemical weed control for the plants
and animals which live in the field. The number of
tillage operations is often greater on organic farms,
although at the existing levels this is not thought to

have a negative impact on the number of species in
organic fields. Interestingly, mechanical weed con-
trol could have a positive effect on conventional
farms, perhaps because it opens up the dense crop
stands to some extent.

Farmer interest — farmers with an interest in na-
ture have been shown to have a greater biodiversity
on their farms, including more ground beetles and
wild bees.
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