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Bakgrund

Frona fran oljevixter innehéller hogvardigt protein och ar energirika. Rybs (Brassica rapa ssp
oleifera) ar slakt med raps (Brassica napus ssp oleifera). Bada vixterna finns i sdvél host- som
varodlade varianter. Raps ger generellt hdgre skord, men rybsen ar hardigare &n raps och har kortare
tillvaxtperiod och &r darfér majlig att odla till mogen skord dven i Norrland. Mognadstiden &r
jamforbar med tvaradskorn. Oljan &r huvudprodukten fran rybs och raps, men den rest (rybs/rapskaka)
som blir kvar efter att oljan pressats ur frona kan anviands som foder.

Rybs odlas av tradition en hel del i Finland och rybskaka finns i det finska fodersortimentet och
blandas in i en del av deras kraftfoder. En stor del av den kanadensiska oljevéxtarealen utgors av rybs.
I Sverige domineras oljevixtarealen av hostraps. Odlingsarealen med rybs var ar 2014 endast ca

2 000 hektar, varav drygt halften varrybs (SCB, 2015). For de nordligare delarna av vért land anges
att ar 2014 odlades varrybs pa 206 ha i Dalarna, 110 ha i Gévleborgs ldn, 8 ha i Visternorrlands lén,
53 ha i Visterbotten och 148 ha i Norrbotten.

Syftet med det projekt som presenteras hir har varit att utreda forutséttningarna for odling av varrybs i
Norr- och Visterbotten. Detta gjordes genom intervjuer och besdk hos négra aktiva rybsodlare.

Gardar och odlingsforhallanden

I studien som utfordes under 2015 ingick tre gérdar i Vésterbotten och fyra i Norrbotten. Dessutom
studerades varrybs odlad i ett vaxtniringsforsok vid SLU Robacksdalen (Vésterbotten). Det var
ursprungligen ténkt att fler gardar skulle inga, men pga den kalla och nederbordsrika véren var det
ménga som dndrade sina planer pa savil rybs- som spannmélssadd. Figur 1 visar temperatur-
avvikelsen under maj-juli 2015 jamfort med det normala.

Den totala dkerarealen pa gardarna i studien varierar fran 30 till 220 ha. Man har odlat varrybs mellan
ett och tio ar, men det fanns ocksé en nyborjare med. Varrybsodlingen pé de olika gérdarna brukar
omfatta mellan 5 och 30 ha.

I gruppen finns ett par rena vixtodlingsgardar samt en med mj6lkkor, en med svin, en med dikor och
en med bade svin och tjurar. Forslundagymnasiet som var en av de deltagande gardarna har bade
mjolkkor, svin och far. Skolan drivs ekologiskt och det gor dven en av de andra gardarna.

Figur 1. Kartorna visar médnadsmedeltemperaturens avvikelse (°C) for maj, juni och juli 2015 jamfort med
manadens normala medeltemperatur (medelvardet 1961-1990) i norra Sverige.



Metod

Varrybsodlarna intervjuades vid ett gdrdsbesok under augusti/september 2015. Da stilldes allménna
fragor rérande garden, men framforallt om sddant som géllde rybsodlingen det aret och tidigare. I det
fall man har egen press stéllde vi ocksa fragor kring hur man anvénder oljan och rybskakan.
Kompletterande fragor har sedan stillts per telefon och e-post.

Vid gérdsbesoket registrerades rybsens utvecklingsstadium och planthdjd samt eventuella bladskador
och ogrésforekomst. Dessa faktorer dokumenterades dessutom varje vecka i odlingen pa Robéacks-
dalen, fran 28 juli till 25 september, och varannan vecka pa Forslundagymnasiet, frén slutet av juli
fram till 15 september dé det forsta féltet skordades dér.

Dessutom samlade lantbrukarna prover av fron frén skorden 2015 (2014 1 ett fall), fore eller efter
torkning. Vi fick ocksa in tre prover av pressrest/rybskaka. Tusenkornvikt riknades pa alla inkomna
froprover genom att rdkna och véga 4 x 50 fron. Fron sédndes ocksa for géngse oljevéxtanalys samt
analys av raproteininnehallet (Dumas metod). Presskakan analyserades kemiskt pa sitt narings-
innehall.

Resultaten frén intervjuer och analyser presenteras nedan tillsammans med tips och fakta fran svensk
och finsk radgivningslitteratur.

Varfor odla oljevixter?

De tillfragade lantbrukarna har angett lite olika anledningar till varfor man odlar oljevixter:
e Brai vixtfoljden

Frona kan passa bra att blanda i fodret till grisarna

Presskakan ér ett bra foder till mjélkkorna

Intressant att testa en ny groda

Lokalt intresse finns for fro att pressa till olja

Fa olja som brénsle till spannmalstorken

Halla mer mark 6ppen

Nagot battre ekonomi &r att odla korn

Om man inte anvéinder frona sjdlv, som brénsle, i utfodringen eller som utséde, siljs de till ndgon
foderfirma. Hér anvinds oljevaxtfré framfor allt som bestandsdel i pellets, bade for att 6ka
energiinnehallet, och for att fa pelletterna att sitta ihop béttre.

Sortval
Som alltid ar det sékrast att kdpa certifierat utsdde, bl.a. for att undvika problem med utséddesburna
sjukdomar. Viktiga egenskaper dd man véljer sort dr skordenivan och fronas fetthalt.

SW Seed hade under manga ar ett omfattande forddlingsprogram med oljevéxter bade i Sverige och

i Kanada. Intresset for rybs minskade bl.a. for att man forddlade fram tidigare sorter av varraps.

SW Seed sélde da sitt varrybsprogram till foradlingsforetaget Boreal i Finland (Biérsjo & Gunnarson,
2009).

Fram till & 2006 bedrevs sortprovning med varrybs vid SLU (FFE). Ar 2008 finansierade Svensk
Raps AB en officiell provning av alla i Sverige och Finland da férekommande marknadssorter.
Forsdken placerades i Storvik, Givleborgs lin samt pa Ojebyns forsoksstation i Norrbotten. Forsoket i
Storvik sdddes den 8 maj och skérdades den 8 september med SW Petita som hogst avkastande sort
(dock lingst mognadstid), se Tabell 1. Aven i ett flerArsmedeltal har SW Petita haft den hogsta
avkastningen i Sverige. Forsoket i Ojebyn sdddes den 6 maj och skdrdades den 7 oktober. P4 Ojebyn
blev SW Petita sdmsta sort medan Apollo fran Boreal avkastade mest (Bidrsjo & Gunnarson, 2009).



Tabell 1. Sortprovning i norr 2008 (frin Bifirsjé & Gunnarson, 2009, Ojebyns resultat enligt preliminéra siffror)
samt genomsnitt av flera platser i Mellansverige aren 2002-2006 (FFE)

2008 2002-2006
Avkastning, Mognadstid, | Rafett, | Avkastning, | Rafett, Tkv, Riéprot.
kg fro/ha dagar % kg fro/ha % g i mjol,
%
Sort Storvik | Ojebyn Storvik Storvik Mellansverige
(X1an) | (BD lédn)

Valo 1630 1214 99 46,3
Hohto 1850 1207 107 47,0 1980 43,2* 2,3*% 390
Eos 1830 1231 102 48,5
Apollo 1550 1340 104 47,5
SwW 2050 1105 109 50,2 2060* 45,6 2,5% 401
Petita
SW 1530 1214 102 47,9 1920 45,0 2,6 400
Agat

* Statistiskt signifikant béattre eller simre 4an SW Agat som anvandes som maétarsort vid forsoken 1 Mellansverige (p=0,05).

I Finland utfors arligen sortprovning med varrybs pa flera platser, varav den nordligaste &r Ylistaro i
Sédra Osterbotten. Avkastningen i forsdken gjorda 2008-2015 var i medeltal mellan 1800 och 2100
kg fr6 per hektar. Sorterna Juliet och Cordelia hade jamforbar avkastning med mitaren SW Petita. Ett
par nya sorter (ej godkdnda &n) hade nigot hogre avkastning (Laine m.fl., 2016).

Pé den svenska marknaden finns for nérvarande tva finska sorter fran Boreal, Cordelia som séljs via
Lantménnen Lantbruk samt Juliet som siljs via Fodercentralen. Sorten SW Petita &r ocksa fortfarande
mojlig att fa tag pa. Ar 2015 odlades Cordelia pa fyra av gardarna i denna studie, SW Petita p4 tre och
Juliet pa tre. Tvé gardar hade ett filt vardera av tva sorter.

Vaxtfoljd / forfrukt

Raps eller rybs bor inte forekomma oftare 4n vart femte till sjétte &r i vaxtfoljden eftersom det finns
risk framforallt for svampsjukdomar. Man bor déarfor ocksa bekdmpa spillplantor d& svamparnas
vilsporer kan dverleva i marken ménga &r. Man bor ocksé ha minst fem ar mellan &rter och oljevéxter
pa samma falt pa grund av risken for bomullsmdgel (Jordbruksverket, 2016a).

Oljevixterna &r bra som omvixlingsgroda i spannmélsdominerade véxtfoljder, bland annat pga
palrotens luckrande effekt (Fogelfors, 2015). Det kan dnda vara en fordel att som forfrukt ha
djuprotade vixter som héller jorden lucker, exempelvis rérsvingel och lusern. Det &r viktigt att
forfrukten inte har bekdmpats kemiskt med preparat som oljevixter inte tal (rapsi.fi, 2014).

Vixtfoljden pa de besokta gardarna varierade efter produktionsinriktning. Som exempel var en
vaxtfoljd korn — korn alt.rybs — artor — kloverfrd och en annan vall — vall — vall — rybs — korn.
Forfrukt till rybsen var oftast spannmal eller vall.

Jordbearbetning

Jordbearbetningen ska sikerstélla att sdbadden blir finkornig sa att den kan omge de smé fréna. Det &r
ocksa viktigt att sddjupet blir jaimnt sa att uppkomsten blir jaimn. Djupet ska inte vara for stort och
fukten i marken ska kunna behallas. Jorden under frona far inte vara s kompakt att viaxtens pélrot far
problem att tringa ner. Enligt rapsi.fi (2014) har raps “lata rotter” som hellre kringgéar hinder dn
tringer igenom.




Vilken jordbearbetning man har gjort fore sdédden pa de besdkta girdarna beror delvis pa vad man har
haft for forfrukt, men de flesta har plojt, antingen host eller var, och dérefter harvat. Alternativ till
plojning har varit att kéra med tallriksredskap (Carrier), kultivator (TopDown) eller skalsvans. Pa ett
par gardar har man sedan véltat bade fore och efter sddd for att sikerstélla att frona hamnar pa rétt
sadjup.

Enligt den finska radgivningen (Vyr.fi, 2012) bor man inte harva alltfor djupt. For att minska risken
att sadjupet blir for stort kan man vilta efter harvning. Att kéra med kultivator eller tallriksharv i
stillet for att ploja ger en ndgot sdmre sabadd, men minskar risken att jorden ska torka ut. Direktsadd
ar ocksa mojlig.

I forsok med varraps gav fyra harvningar nagot hogre skord och fler plantor per m* jamfort med tva
harvningar (Arvidsson, 2012). Forsoksled med plojningsfri odling gav samma skord som led med
plojning.

Sadd

Sadden pé gardarna i studien brukar normalt ske mellan 15 och 30 maj men ar 2015 sadde man inte
forrdn mellan 5 och 30 juni pd grund av den kalla och bldta varen. Oljevéxter ar kdnsligare dn
spannmal for laga temperaturer efter sddd (Arvidsson, 2012). Jordtemperaturen vid sadd bor dverstiga
+6 °C (Fogelfors, 2015). Om jorden é&r kall gar plantbildningen l&ngsammare och sarskilt i ekologisk
odling kan det vara en fordel att vinta med sddden tills jorden &r ordentligt varm for att snabbt f& upp
en konkurrenskraftig groda (Vyr.fi, 2012). Om man i stillet sar alltfor sent 6kar risken for att ytan
blir uttorkad och att de smé plantorna rakar ut for skadegorare, framfor allt jordloppor. Férsenad
etablering leder till forsenad mognad och sémre kvalitet, t.ex. i form av forhojd klorofyllhalt
(Fogelfors, 2015).

Oljevéxtfron dr mer 4n tio gdnger mindre dn spannmalsfron och behdver sés grunt. Sddjupet bor vara
1-3 cm (Vyr.fi, 2012). D& maste dock forhéllandena vara optimala betraffande fukt mm. Arvidsson
(2012) menar att for varraps bor djupet vara 3-4 cm for sékrare uppkomst. Pa gardarna forsokte man
enligt uppgift sé “grunt”, eller pa 2-3 cm, eller "max 5 cm”. De flesta anvinde kombisamaskin med
billar. Radavstandet blev da normala 12,5 cm. Pa en géard anvindes griasfroladan for ytlig bredsadd
med efterfoljande myllning. En som provat med bade billar och frolada siger sig inte ha sett ndgon
skillnad och anvénder dérfér numera froladan eftersom det ar enklare. Nagon papekar att vindtegen
bor sas sist for att inte packa sdabddden i onddan och fa frona for djupt.

Raps och rybs har forméga att kompensera lag planttithet med att 6ka plantans storlek och grovleken
pa stjilken. Forgreningen blir ocksé storre och ddrmed kan dven antalet skidor 6ka. Nackdelen vid
hogre forgrening ar att mognaden blir mer ojdmn dé sidoskotten blommar négot senare dn huvud-
skottet (rapsi.fi, 2014). En ojimn mognad kan medfora hogre klorofyllhalt, vilket inte dr 6nskvart. Om
det i stéllet blir farre skidor kan rybs kompensera genom att oka antalet fron per skida och frona blir
storre (Vyr.fi, 2012; rapsi.fi, 2014).

Ett tétt vixtbestand kan klara sig béttre mot ogrds, men & andra sidan okar risken for svampsjukdomar
(Vyr.fi, 2012). Enligt rapsi.fi (2014) bér en rybsodling ha mellan 200 och 300 plantor per m®.
Fogelfors (2015) anger 200 som ett lampligt antal. Madngden utsdde for en viss planttithet beror pa
grobarhet och tusenkornvikt, se Tabell 2.

Tusenkornvikten hos rybs kan variera mellan 2,5 — 4,0 g (Vyr.fi, 2012). I den finska sortprovningen
2006-2013 var tusenkornvikten hos métarsorten Cordelia 2,8 g medan den for Juliet var 2,7 g och for
SW Petita 2,9 g (Laine m.fl., 2016). Tusenkornvikten i proven fran gérdarna i studien varierade frén
2,2 — 2,8 g (vikter korrigerade till 9 % vh).



Tabell 2. Rekommenderad utsddesmingd (kg/ha) vid olika tusenkornvikt och dnskad planttithet. Man har
raknat med 95 % grobarhet (Vyr.fi, 2012).

Antal plantor per m’

Tusenkornvikt, g 200 250 300
2,5 5,3 6,6 7,9
3,0 6,3 7,9 9,5
3,5 7,4 9,2 11,1
4,0 8,4 10,5 12,6

I praktiken blir bara ungefér hilften av de sddda frona fullstora plantor (Vyr.fi, 2012). Fogelfors
(2015) rekommenderar en utsddesmingd pa 8-10 kg/ha. Vyr.fi (2012) papekar att man i ekologisk
odling bor ligga i1 6verkant. Utsddesmingden var pa flertalet av de besokta gardarna mellan 8 och 13
kg/ha. I den 6vre delen av skalan finns ett par gardar diar man delvis anvéint eget utsidde och da for
sakerhets skull haft lite hogre mingd &dn normalt. En av odlarna anvénder lite mer 4n 8 kg vid sadd pa
falt som inte dr s& mycket bearbetade. Undantag i utsidesmingd var en gérd diar man pga dndrade
planer bara sadde ca 5,5 kg/ha, samt en gard dir hela frosdcken anvéandes till det skifte som blev dver,
vilket innebar en utsddesméngd pé ca 28 kg/ha.

Godsling

Oljeviéxter ar kédnsligare d4n spannmal for brist pa ndringsdmnen. Deras storsta naringsupptag sker
under plantstrackningen (Vyr.fi, 2012). Strategin for gddsling av varrybsen varierade mellan gérdarna,
med allt fran enbart handelsgddsel till enbart stallgédsel, eller en kombination. Vanligen gddslar man
fore sdédden men det hdnder ocksa att det blir senare. P& grund av den bléta varen 2015 blev stall-
gddseln pa en av gardarna utkord sé sent som strax fore blomningen, utan nagra synbara nackdelar
annat dn de spar som syntes ett tag. Omréknat till kg kvéve berdknas gardarnas godselgivor ar 2015 ha
motsvarat mellan 15 och 80 kg/ha, men pa en av gardarna ger man normalt 120 kg/ha och menar att
rybsen tycks bade tala och behova mycket gddsel. Den ldgsta givan var fran en gard med mycket
utspadd svamgodsel.

Stallgddsel kan spridas pa véren fore sidd av varoljevixter. Aven mineralkvive bor ges vid sddden.
Enligt rapsi.fi (2014) kan dock kvédvegivan fordelas med 2/3 vid sadd och resten senare under
vaxtperioden. Enligt Vyr.fi (2012) bor merparten av godseln ges i samband med séddden. En
ytterligare giva kan ges i rosettstadiet eller &nnu senare, dock fore blomningen, da i form av
bladgddsling. Troligen &r detta dock inte en ekonomisk étgérd i Norrland pga den korta sdsongen och
grodans dndé forhallandevis ldga avkastning. Svensk Raps (2008) poéngterar att mineralgédsel bor
placeras mellan séraderna eftersom oljevéxter ar kinsliga for hdga saltkoncentrationer i rotzonen.

Godslingsbehovet paverkas framfor allt av forfrukt och markens néringsinnehall. Sammanstillningen
”Rekommendationer for godsling och kalkning 2016 (Jordbruksverket, 2015) finns tillgénglig pa
internet. Riktgivorna for kvéve till varoljevéxter baseras pa forsoksresultat redovisade av Bengtsson &
Cedell (1993). De giller for mineraljord och med strasdd som forfrukt. For en skordeniva pé 1,5 ton
per ha rekommenderas en kvivegiva pa 100 kg/ha, medan en skord pé 2,5 ton behdver 120 kg N/ha.
Kvive i tillracklig méngd ar en forutsittning for en lyckad rybsskord. Enligt Fogelfors (2015) har
kvdvegivan ingen stor effekt pa plantans utvecklingshastighet, men ddremot pa bladens antal och
storlek. Antalet skidor per m” okar ocksa med hogre kvivegiva, liksom fronas raproteininnehall.
Plantan tar upp merparten av sitt kvivebehov fore blomningen men dven en sen kvdvegiva kan hoja
avkastningen. Alltfor kraftig kvivegddsling kan sidnka oljehalten nidgot (Vyr.fi, 2012). Trots att vi har
sa litet material med fréprover fran gardarna gar det dnda att se detta, dvs ett visst negativt samband
(r=-0,65) mellan kvidvegddsling och fronas oljehalt. Det dr ocksé ett positivt samband (r =+ 0,61)
mellan kvdvegddslingen och fronas raproteinhalt, vilket illustreras av de godslingsrutor pa Robacks-
dalen som provtogs i forsoket, se Tabell 3.



Tabell 3. Godsling (kg/ha) och frokvalitet i rutor som ingick i ett vaxtnaringsforsok pa Robacksdalen 2015.
Oljehalt, Klorofyll- Vatten- Raiprot,

N! P' K' Tky, g % avts  halt,ppm halt,% % avts
Ruta 1 180 31,5 173 2,76 443 45 8,2 22,5
Ruta 2 120 30,4 163 2,57 44,6 35 8,1 22
Ruta 3 240 31,4 197 2,65 42 64 8,7 24,6
Ruta 4 0 30,8 170 2,69 46,8 19 7,5 21,4
Ruta 11 120 31,2 0 2,46 42,5 36 8,4 23,3

"kg/ha *korrigerad till 9 % vh

For att plantorna och deras rotter ska utvecklas optimalt bor savil fosfor som kalium ges i samband
med sddden, gérna som kombisadd. Dock inverkar varken fosfor- eller kaliumtillférseln ndmnvért pa
fronas olje- eller proteinhalt (Fogelfors, 2015). For fosfor rekommenderas givor mellan 0 till 25 kg
per ha beroende pd markens fosforklass (Jordbruksverket, 2015). P& gardarna gddslades uppskatt-
ningsvis med mellan 6 och 46 kg fosfor per ha ar 2015. Riktlinjerna for kalium varierar mellan 0 och
40 kg/ha beroende pa markens kaliumklass (Jordbruksverket, 2015). Gérdarna i studien gav mellan
ca 2 och 110 kg kalium per ha. De hogsta givorna av bade fosfor och kalium gavs péa en gard som
enbart anvénde stallgddsel, varav en del honsgodsel.

Ett &mne som inverkar pa fronas kvalitet liksom péa grodans utveckling &r svavel. Man rekommen-
derar tillforsel av 1 del svavel pa 5 delar kvéve (Fogelfors, 2015). Magnesium och bor &r tva andra
viktiga Amnen for oljevixter. Aven kalcium ir viktigt for oljeviixter, markens pH bor inte vara for lagt
(rapsi.fi, 2014).

Kvéve ar det ndringsdmne som paverkar skordens storlek mest. Kvavebrist visar sig genom
att de aldre bladen gulnar. Groédan blir allmant nedsatt och mindre frodig.

Fosfor ar viktigt for rotsystemets utveckling och grédan ar darfor kansligast for fosforbrist i
bdrjan av vaxtperioden. Fosfor hjdlper plantan att ta upp andra amnen, daribland kvave.
Fosforbrist leder till férsvagade plantor, senare utveckling och ibland ocks3 till ojamn mognad.
Pataglig fosforbrist visar sig i form av rédvioletta blad, men det férekommer sallan i praktisk
odling.

Kalium behovs bland annat for att transportera vatska i vaxten. Kaliumbrist visar sig genom
gulnande bladkanter som senare kan 6vergd i déd vavnad.

Magnesiumbrist syns forst i de gamla bladen som blir bleka i kanterna och mellan
bladnerverna.

Svavelbrist ger samre blomning och farre och mindre skidor och frén. Svavel ingar i ménga
proteiner, bl.a. finns en hel del svavelhaltiga aminosyror i rybsfréet. Svavelbrist paminner om
kvavebrist men det ar i forsta hand de yngre bladen som gulnar.

Bor &r viktigt for groddens och rotternas tillvaxt. Tillracklig tillgdng pd bor &r viktigt for god
blomning och jamn mognad. Borbrist forstér tillvaxtpunkten i plantorna. Oljevaxter krdver mer
bor &n m&nga andra grédor. Det &r framst pd latta jordar med hégt pH-varde som det kan bl
brist pa bor, sarskilt vid torka.

Det kan ocksa finnas behov av mangan och molybden i samband med den snabba tillvaxten fore
blomning. Det ar maojligt att bladgddsla med dessa vaxtnaringsamnen.

(Jordbruksverket, 2016a; Vyr.fi, 2012)




Plantans utveckling

Raps och rybs ser lika ut pé langt hall, men de skiljer en del i savél bladens som blomstéllningarnas
och skidornas utseende (Fogelfors, 2015).

De olika stadierna i oljevixternas utveckling kan beskrivas enligt skalan hér nedan.
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Utvecklingsstadier for oljevaxter

Groning

Torrt fro

Froet borjar ta upp vatten

Froet sviillt

Roten viixer ut fran fréet

Hypokotyl med hjirtblad viixer ur froet
Hjirtbladen viixer genom markytan

Bladutveckling

Hjirtbladen helt utvecklade

Ett 6rtblad utvecklat, inte hopvikt
Tva drtblad utvecklade

Tre 6rtblad utvecklade

4-8 ortblad utvecklade

Nio értblad utvecklade

Plantstrackning

Plantorna borjar striicka sig

En internod synligt forlingd
Tvia internoder synligt forlingda
Tre internoder synligt forlingda

Knoppstadium

Blomknoppar finns, tickta av blad mitt
i bladrosetten

Blomknoppar synliga ovanifran,

gréna knoppar

Blomknoppar fria, i niva med

de yngsta bladen

Blomknoppar fria, star dver

de yngsta bladen

Toppskottet: individuella blomknoppar
synliga men fortfarande slutna
Sidoskotten: individuella blomknoppar
synliga men fortfarande slutna

Forsta kronbladen synliga,
blomknopparna fortfarande slutna, gula knoppar
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Blomning

Forsta blommorna utslagna

10 % av knopparna pa toppskottet blommar
30 % av knopparna pa toppskottet blommar

Full blom, 50 % av knopparna pa toppskottet
blommar, dldre kronblad faller

Blomningen minskar, de tlesta av kronbladen har fallit
Blomningen avslutad

Froutveckling

10 % av skidorna har natt full storlek
30 % av skidorna har natt full storlek
50 % av skidorna har natt full storlek
70 % av skidorna har natt full storlek
Nistan alla skidor har natt full storlek

Fromognad

Begynnande mognad, frona dr fullstora men gréna

10 % av skidorna dr mogna, fréna 4r svarta och harda
30 % av skidorna ir mogna

50 % av skidorna dr mogna

70 procent av skidorna dr mogna

Full mognad, néstan alla skidor ér mogna

(Jordbruksverket, 2011)
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Tiden mellan sddd och uppkomst brukar enligt de tillfrigade lantbrukarna vara ungefir 4-7 dagar. Ar
2015 drdjde det nagot langre, upp till 10 dagar eller mer, pga det svala védret.

De viktigaste stadierna i oljevixternas utveckling &r dels da blomanlagen bildas, dels tidpunkten for
blomning. For att blomanlagen ska initieras méaste ett visst antal blad ha bildats och plantans
viarmebehov och krav pa dagslangd vara uppfyllda. Vid tiden for blomning ar plantans avkastnings-
potential faststélld men for att utvecklingen ska bli optimal maste kraven pa vatten och néring
uppfyllas dven under bildningen av skidor och fron. Tillvéxten av skidorna &r som snabbast 4-5
veckor efter blomningen. Da dr kraven pa tillgang till ndring som hogst. Brist kan gora att fron
tillbakabildas (Fogelfors, 2015).

I de studerade odlingarna borjade blomningen &r 2015 ungefér den 20-25 juli och avtog i mitten av
augusti. Nedan ses nigra exempel pa utvecklingen.

Stocke 25 juli - '. - . Rééiksdalen 4 augusti

11



/._'

orsluda 25august ' Réicksdalen 25 september

Mognadstiden for varrybs varierar beroende pa odlingsplats, men dven pa hur ménga forgreningar
som bildas. Eftersom sdsongen ér kort i norra Sverige ér det viktigt med manga huvudskott.
Forgreningar forlanger blomningstiden och ger en dkad beskuggning av bestandet. Enligt svenska
sortforsok har SW Petita en mognadstid pa 109 dagar (FFE). Lantménnen Lantbruks sortprovning
2010-2014 uppger att mognadstiden ar 110 dagar for SW Petita och 119 dagar for Cordelia. I de
finska sortforsoken fran 2006-2013 uppges bade SW Petita, Cordelia och Juliet mogna pa 102-103
dagar (Laine m.fl., 2016). Ar 2015 var ett speciellt odlingsar, s tiden fran sadd till tréskning blev pa
ménga hall ovanligt 1dng. Pa tre av gardarna i studien var det 125 dagar eller mer mellan sddd och
skord.

Den genomsnittliga strdldngden i den mogna grodan varierade pa gardarna mellan ca 105 och ca 140
cm. Det fanns ett samband med utsddesmingden; hogre utsddesmingd gav langre strén (korrelation
=0,83), troligen pga den 6kade konkurrensen om solljuset. Enligt den finska sortprovningen (Laine
m.fl., 2016) har Cordelia ndgot langre strd, 108 cm, jamfort med SW Petita med 105 cm. Den
sistndmnda har ocksé nigot mindre andel liggsad.

Ogras och ogrisbekampning

Enligt Jordbruksverket dr vl etablerade oljevixter konkurrenskraftiga mot ménga ortogris. Bara en
av de besokta lantbrukarna brukar bekdmpa ogrés i sin oljevéxtodling. Man tycker inte att problemen
ar sé stora. Rybsens snabba uppkomst gor att den konkurrerar bra. Det kan dock vara problem med
tistel. De som séljer rybsoljan sjélva for humankonsumtion tycker att det &r bra att undvika kemisk
bekdmpning. Den lantbrukare som bekdmpar gor det inte varje ar och 2015 gjordes endast
punktbekdmpning mot kvickrot med Focus Ultra. Detta gjordes i rybsens trebladsstadium.

Pé de filt vi foljde under sdsongen tycktes det som att rybsen pa de flesta stillen holl undan ogrisen
bra, sdrskilt i borjan. De ogrds som sedan kom var generellt inte tillrickligt manga eller kraftiga for att
stélla till problem. Det dr dock, som alltid, viktigt att ha ett heltdckande bestand. I luckor etablerar sig
ogrisen snabbt.

Mekanisk bekdmpning kan goras, till att bérja med som en blindharvning fore grodans uppkomst.

Direfter kan man gora en ogrésharvning i hjértbladsstadiet och ytterligare en da plantorna har 3 - 5
blad. Om man har stora problem med ogris kan man s& med storre radavstdnd och radhacka i ett tidigt
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stadium (Fogelfors, 2015). I finska f6rs6k har man genom att senareldgga sddden hunnit med en
harvning fore sddd och dirigenom kunnat bekdmpa de ogrds som gror tidigt.

Herbicider fungerar bra under véxtperioden mot bade bredbladiga och gréisartade ogris. Man har sett
skordedkningar pa 15-30 % vid kemisk ogrisbekdmpning i oljevaxter. Froskorden har ocksé blivit
renare (rapsi.fi, 2014). Rybs dr dock relativt kinslig mot kemiska preparat sd man bor vara noggrann
med preparatvalet om man vill bekdmpa kemiskt (Fogelfors, 2015). I oljevéxter har man av den
anledningen sdmre mojligheter att bekédmpa ortograsen kemiskt jaimfort med i till exempel strasid,
eftersom bade oljevixter och Orter &r tvahjértbladiga. Déremot ar det lattare att bekdmpa griasogrés.
Man kan ldsa om vilka preparat och doser som é&r effektiva mot olika ogréds i Jordbruksverkets e-tjénst
Ogrisdatabasen (http://www.jordbruksverket.se/etjanster/etjanster/odling/ograsdatabas ).

Nedan ér tips fran Jordbruksverkets sida om ekologisk oljevéxtodling.

P& kort sikt kan rotogrés i oljevaxtodling bekdmpas med

e ograshackning

stubbearbetning direkt efter skord

upprepad stubbearbetning i ograsens kansligaste stadier
pléjning

avslagning av faltkanter.

Pa langre sikt kan rotogras i oljevaxtodling @ven bekampas med
omvaxlande vaxtfoljd med vall
konkurrensstarka grodor och sorter

grundférbattrande atgarder som drénering och kalkning - rotogrés far en
konkurrensfordel vid vaxtnaringsbrist och i jord i dalig kultur

e god vaxtnaringsforsorjning.

Pa kort sikt kan du bekdampa fréogras i oljevaxtodling med
e blindharvning

e selektiv ograsharvning efter uppkomst
e hackning

e stubbearbetning direkt efter skord

e upprepad stubbearbetning.

Pa langre sikt kan du bekdmpa froogras i oljevaxtodling genom

e omvaxlande vaxtfoljd med vall

e att undvika varsddda grodor - om problemet &r vargroende ogras

e att undvika hostsddda grodor - om problemet &r héstgroende ogrés
e att anvanda konkurrensstarka grédor och sorter

e grundférbattrande dtgérder som dranering och kalkning

e god vaxtnaringsférsorjning.

(Jordbruksverket, 2016a)

Sjukdomar

I oljevéxter &r de flesta allvarliga sjukdomar typiska vaxtfoljdssjukdomar. Dessa ér klumprotsjuka,
kransmogel och bomullsmégel. Svamparnas vilsporer kan 6verleva i marken manga ar. Det &r bland
annat darfér som man inte bor odla oljevéxter oftare dn vart 5-6 ar (Jordbruksverket, 2016b).
Kaénsligheten for olika sjukdomar kan variera mellan olika sorter. I ett luftigt bestand (inte for hog
planttithet) &r risken for sjukdomar lagre.

Ingen av de tillfragade lantbrukarna hade observerat nagra sjukdomsangrepp i sin rybs. Vid ett par av
géardsbesoken hittades dock flackar pé en del baljor som skulle kunna vara svartfliacksjuka, en
utsddesburen sjukdom. Enligt Olvang (2012) féorekommer varje ar angrepp av denna sjukdom pa
oljevixter, men det dr bara fuktiga r som skadorna blir betydande. Om infektionen sker i slutet av
blomningen kan forlusterna uppga till 25-50 % genom att skidorna brddmognar och frona drosar.
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Svartflacksjuka dverlever under vintern 1 infekterat utside, pa skorderester i félt och i 6vervintrande
korsblommiga véxter, t ex hostoljevéxter. De gardar dér observationerna gjordes i var studie hade
antingen anvént eget utsdde eller hade odling av bade hdst- och varrybs.

Klumprotsjuka ger karakteristiska svulster pa rotterna. Sjukdomen kan 6verleva i jorden upp till 20 ar.
Man kan analysera jordprov for att se om det finns vilsporer i marken (Jordbruksverket, 2016b). Pa
skiften dar man har stora problem med klumprotsjuka boér man undvika att odla oljevéxter. Risken for
klumprotsjuka minskar om markens pH-vérde dr hogt (Vyr.fi, 2012).

Kransmogel visar sig genom att stjalken blir gul och senare bronsfargad. Dérefter bradmognar hela
plantan och stjédlkarna blir gré av sporer. Det finns ingen bra bekdmpningsmetod férutom att inte odla
oljevixter for ofta och att ddremellan bekédmpa spillplantor av oljevixter (Jordbruksverket, 2016b).

Bomullsmogel syns som vita rotor pa stjdlken som oftast borjar vid blad- och stjdlkfasten. Svampen
kan angripa ménga olika grodor och ogris. Kemisk bekdmpning dr mojlig men maste goras under
blomningen, dvs innan angreppen syns (Jordbruksverket, 2016b).

Skadedjur

Rekommendationen att inte odla hdst- och varoljevixter pa falt intill varandra eller odla oljevéxter for
ofta géller dven for att undvika angrepp av insekter (Fogelfors, 2015). Om man maéste bekdmpa
skadegorarna kemiskt ar det viktigt att man viljer ritt preparat och dos och anpassar bekdmpningen
till behovet och de forhallanden som rader. Jordbruksverket har pé sin hemsida information om
behandlingstidpunkter och bekdmpningstrosklar.

Rapsbaggar ar bland de vérsta skadeinsekterna vid odling av oljeviaxter. Sérskilt besvirliga kan de bli
i varoljevaxter. Genom att avstéd fran plojning och lata skdrderesterna vara kvar efter oljevixtskdrden
kan man gynna parasitsteklar som lever pa rapsbaggens larver och ddrmed hélla nere méngden
rapsbaggar pa sikt (Jordbruksverket 2016a). Man bor av samma anledning inte spruta mot rapsbaggar
alltfor sent pa sdsongen. Det dr heller ingen idé att bekdmpa sent eftersom rapsbaggarna inte gor sa
stor skada da (Gustavsson, 2012).

Rapsbaggar har till viss del blivit resistenta mot en del kemiska preparat, daribland pyretroider. Om
man énda tinker bekdmpa kemiskt bér man véxla mellan preparat med olika verkningssétt och inte
anvianda samma typ mer &n en gang per sdsong. Kemisk bekdmpning bor inte goras efter att
blomningen kommit igang, for att skona pollinerande insekter.

I Mellansverige kan jordloppor vara ett stort problem vid etableringen av varoljevéxter om utsddet
inte betats mot insekter. Det dr dock en bekdmpningsmetod som for tillfdllet inte &r tillaten.

Kalmal kan angripa bl.a. oljevaxter och ge besvirliga gnagskador pa skidorna. Stora skador uppstar
dock framst ar med massforekomst, vilket inte intrdffar sé ofta. Det beror pa att klmalen bara
undantagsvis overvintrar under svenska forhallanden. Inflygning med vindar fran Gster &r orsaken till
de senaste massforekomsterna. Den centimeterlanga kdlmalen lagger dgg pa bladens undersida och
bladskaft. Darefter bildas larver, som dr de som gnager pa bladen, och sedan puppor och nya fjarilar.
Fullbildade fjérilar och larver forekommer samtidigt (Jordbruksverket, 2016b).

Risken for angrepp av sévél skadeinsekter som sjukdomar &r ldgre 1 Norrland 4n ldngre sdderut, men
med mildare vintrar och d6kade odlingsarealer far man rdkna med 6kande problem. Av gérdarna i
studien hade fyra ndgon gang haft problem med kélmal och tre hade haft rapsbaggar. Framfor allt
kalmalen hade medfort betydligt ldgre skord. De som haft rapsbaggar hade bekdmpat dem kemiskt.

Ett problem som kan komma nér frona dr mogna &r faglar. Exempelvis kan trastar och sparvar dppna
baljorna, men dven storre faglar som giss kan orsaka skador. Faglar i odlingen nimndes av ett par av
lantbrukarna, varav en hade stora problem hosten 2015 dé han forsokte dra lite pa troskningen i syfte
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att forbéttra oljekvaliteten. Det var framfor allt gdss som kom in frén ett angransande skordat
spannmalsfilt. Antingen far man borja troska da faglarna kommer, for att hinna fore, eller forsoka
skraimma bort dem, eller hoppas pé att Lansstyrelsen efter kontroll betalar erséttning for fagelskador.

Pollinering

Den faktor som i huvudsak bestimmer avkastningen &r antalet fron per ytenhet (Peltonen- Sainio &
Jauhiainen, 2008), vilket innebér att blomning och froséttning dr avgdrande faktorer. Rybs pollineras
framst av vinden men insektspollinering 6kar skorden och kvaliteten. Honungsbiet dr den viktigaste
pollinatoren i raps och rybs. En god pollinering kan ge skdrdedkningar pa 10-20 procent och hogre
oljehalt (Jordbruksverket, 2016a). Det blir ocksa jaimnare mognad eftersom blomningen avslutas
snabbare om blommorna blivit pollinerade (Vyr.fi, 2012). Detta ar sérskilt viktigt i norra Sverige.

I ekologisk odling kan en bra pollinering i viss man kompensera for att man inte har samma tillgang
till godselmedel och vixtskyddsmedel som i konventionell odling (Jordbruksverket, 2016a).

Man kan hyra in bisamhéillen, gérna tva till tre per hektar och placera dem alldeles intill rybsfiltet for
bista effekt. Antalet vilda pollinerande insekter kan variera mycket mellan aren, men det &r bra att
gynna dven dem. Humlor &r aktiva ocksa nér védret ar for déligt for bin (Jordbruksverket, 2016a).

Avdodning

De flesta direkttroskar, men for att utjamna mognaden i en ojimn groda kan man antingen stringliagga
grodan fore skord och lata en eftermognad ske i stringen, eller avdoda grodan kemiskt sa att de fron
som dnnu inte har mognat klart genomgér en sorts mognad. En av lantbrukarna brukar ibland
strangldgga grodan med en sjdlvgaende rapshuggare/skarlaggare. Han menar att detta dock kan ge en
del drosningsforluster. I ar anvéandes i stillet Roundup ungefir tva veckor fore planerad troskning.
Den effekt som denna sprutning dven har pa ogrisen ses som en fordel, men om man inte har nagra
ogrisproblem pé det aktuella féltet menar lantbrukaren att stréngldggning fungerar lika bra som
avdodningsmetod. En annan av odlarna papekar att det dr svart at hinna med savil stringlaggning som
sprutning; det dr viktigare att fa in grodan 6ver huvud taget. En odlare séger att det inte dr ndgon
nackdel om grédan fryser fore skord. D4 blir det mindre gronskott och ddrmed en jdmnare och mer
lattroskad groda. Enligt Vyr.fi (2012) avbryts den normala mognadsprocessen av strang frost. Darmed
stoppas fordndringen i klorofyllhalt. Efter frost dr det bra om man kan vénta med att troska tills
eventuella grona fron torkat.

Troskning

Vid skord bor vattenhalten ha kommit ner till 15-20 procent, men troskning kan om det behdvs
pabdrjas vid 25 % vh (Vyr.fi, 2012). Om vattenhalten &r under 10 % Okar risken att frona drdsar och
de kan slés sénder i troskan (Jonsson, 2001). Ar 2015 uppgavs vattenhalten vid skord pa gardarna i
studien ha varit mellan 13 och 24 %.

Kérnan i ett moget fr6 ska vara klargul. Man kan fa en uppfattning av klorofyllhalten genom att
krossa fron och se om de ér gula eller grona. Om mer dn 10 % av frona har gront innanméte ar det for
tidigt att borja troska (Vyr.fi, 2012).

Frona lossnar ldtt fran skidorna i samband med tréskningen. Man kan kontrollera hur vil tréskningen

lyckats genom att se pa marken dér troskan gar fram. Om det ligger fron utefter hela trskans bredd ar
det troligt att det skett forluster fran skdrbordet. Om det &r en smalare string av fron dr det mer troligt
att det &r fel pa instdllningen av troskan (Vyr.fi, 2012).

P& gardarna i studien brukar rybsskorden intriffa ndgon gang fran 10 september till en bit in i oktober.
Ofta gor man klart spannmalsskdrden forst. Skordetidpunkten bestdms pé en av gardarna genom att
man ser ndr smafaglarna borjar intressera sig for frona. Andra ser pa baljornas utveckling, pa
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drosningen eller gar pa kinslan. En lantbrukare menar att grodan ska vara brun och néstan se helt dod
ut och ”grannarna ska undra vad man haller pa med egentligen”. Tva av odlarna nimner att de
anvénder vattenhaltsmétare infor skorden. Det maste dessutom vara lampligt vader, sa det &r inte alla
ar som skordefonstret dr sé stort. Drosning fore skord forekommer men anses inte vara nagot stort
problem. Enligt Vyr.fi (2012) har rybs mindre benégenhet att drosa jaimfort med raps.

Ar 2015 blev skorden ovanligt sen, beroende pa den sena sddden och svala sommaren. Det forsta
skiftet skordades dock redan 15 september vilket visade sig vara lite for tidigt. Den sista skorden togs
18 oktober. Pa den gard dir sadden gjordes i slutet av juni planerades skord 4 november, men en
trasig troska satte stopp for det och grodan fick ldmnas under den sné som kom dagen déirpa.

De lantbrukare som deltar i studien har alla egna troskor da de ofta dven har spannmalsodling.
Skédrbordens bredd varierar frén 14 till 35 fot. Det kan vara rétt tidsddande att stélla om troskan
mellan olika grodor. Det dr en fordel om man kan dppna troskans bottenskruv och blésa rent innan
man borjar med rybsskorden sa att man slipper fa med de spannmalskérnor som samlats dr.

Vid troskningen bor man ha lagre Iuftflode och cylinderhastighet, jamfort med vid skord av spannmal,
dock kanske inte lika lagt som manualen anger, eftersom ett hogre luftflode ocksé tar bort mer boss.
Ett stort avstand mellan cylinder och slagsko minskar urtréskningen av omogna fron (Jonsson, 2001).

Berdkningar av spill som gjorts vid JTI (Lundin, 2012) visar att det 4r en fordel att ha ett langre
skédrbord (mer &n 63 cm) som okar avstandet mellan kniv och inmatningsskruv. Ett langre skirbord
gor ocksa att man kan kora troskan nagot snabbare utan att forlusterna dkar. Studierna visade ocksa pa
fordelen med att forse troskan med en s.k. rapskniv/sidokniv for att underlitta vid skorden.

Rybsplantornas héjd och att de &dr forgrenade gor att de trasslar ihop sig vilket kan forsvara
troskningen. En av lantbrukarna menade att det dr dnnu storre risk att det trasslar och att de langa
strdna lindar upp sig om grodan har lagt sig. Det dr dé viktigt att kdra “at ratt hall”. Jamfort med skord
av spannmal kdr man la&ngsammare (2-5 km/timme enligt en av lantbrukarna). Om man kor alltfor
snabbt finns risk att fron inte blir urtroskade utan bara éker igenom. Flera av lantbrukarna har
sidokniv pa sin troska.

Normal stubbhojd anges av de flesta vara 20-30 cm, men nigon har sa 14gt som 15 cm och en annan
har upp till 40 cm stubbhgjd, eftersom halmen &nda inte anvinds. P4 alla gardar hackas halmen som
blir kvar efter troskningen och pldjs eller frases dérefter ned.

Avkastning

Odling av varrybs innebér enligt en av lantbrukarna inga stora problem, men han papekar att det till
viss del ar en riskgroda pga den 1dga och skiftande avkastningen. Och skorden varierar naturligtvis
mellan &r, filt och gardar. Vyr.fi (2012) rapporterar exempelvis om skoérdeskillnader pa 1000 kg per
ha mellan ar med goda fuktforhéllanden och torrar. SCB:s skordeuppskattning i Sverige 2009-2013
anger en skord av vérrybs pa 1310 kg/ha.

Skoérdeméngden pé de besokta gardarna uppskattas pa olika sétt; nagon har en troska med integrerad
vég, men annars kan man rikna vagnar eller sdckar och kontrollera den ungefarliga frovikten per
volymsenhet.

Nér man pratar om avkastningen &r det viktigt att veta om man pratar om torkad eller otorkad vara.
Den hogsta avkastning som ndgon av odlarna anger att de fétt 4r 2200 kg torkat fro per hektar, men
1300 kg/ha verkar vara en mer normal siffra. Det &r som kélmalen slog till pa en av gardarna blev
skorden halverad. Ar 2015 blev det ovanligt 1ag skord pé alla girdar, beroende pa den kalla varen med
sen sadd och att sommaren ocksé var kall. Det skifte som skordades for tidigt pa en av gardarna gav
endast ca 600 kg/ha, medan det som skordades senare pa samma gérd gav ca 1000 kg/ha. Lagsta
angivna skord var 400 kg/ha pa en gérd, beroende pé arsmanen men ocksa pa mycket ogris.
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Hogsta skord var 1600 kg/ha. Pa en gard fick man mycket skador av faglar, framfor allt géss, vilket
gor det svart att bedoma den potentiella avkastningen.

Ett antal korrelationer med avkastningen har berdknats, trots det begransade materialet (9 av de 15
froproverna). Dessa visar pa ett positivt samband mellan skdrdad méngd och tusenkornvikt (r =

+ 0,87) medan det inte fanns nadgot samband mellan avkastning och oljehalt. Mellan avkastning och
klorofyllhalt fanns ett negativt samband (r = - 0,67), dvs mer omogna fron ger lagre skord i kg, vilket
ar ratt sjdlvklart. Mellan godsling och avkastning kunde inget samband ses i detta material. Andra
faktorer har troligen haft storre inverkan detta sena och kalla ar och foérhéllandena pa de olika falten ar
inte heller jamforbara nér det géller t ex vaxtnéringsleverans, vattenforhdllanden och ogrés.

Torkning och lagring

Oljeviaxtfron ar lattare att torka dn spannmal, men svarare att lagra. Lagringstemperaturen efter
torkning bor inte dverstiga 15 °C och frona bor hélla 8 % vh for att vara helt lagringsdugliga
(Strindberg, 2014).

Mer avancerade troskor har integrerad vattenhaltsmitare s att man kan ha kontroll pa det skordade
materialet. De tillfrdgade lantbrukarna anvander dock i férsta hand ndgon typ av snabbmétare for att
kontrollera vattenhalten, i samband med skdrden och/eller under torkningen. Vid starten av
torkningen, dvs strax efter skord, kan vattenhalten variera mellan 10 och 25 %.

Man maste torka frona snabbt efter skorden, det ar betydligt mer brattom dn nir man troskat
spannmal. Om frona tar virme och/eller moglar forsdmras grobarheten och halten fria fettsyror 6kar
(Jonsson, 2001). Man ska dock inte torka for mycket. Alltfor torra fron blir kinsliga for mekaniska
skador, som bl.a. kan medfora att varan tar virme under lagringen (Strindberg, 2014). Efter
torkningen maste frona svalna ordentligt innan de &r klara for slutlagring.

Pa tvé av gérdarna har man ingen egen tork utan kor till ndgon néraliggande tork innan forsiljning. De
Ovriga har tillgang till varmluftstork. Det bor inte gd mer 4n ett halvt dygn innan man borjar torka
eller lufta. Detta papekar flera av odlarna, ndgon efter egen erfarenhet av att frona tagit virme pé bara
nagra timmar. Om man inte kan varmluftstorka frona samma dag som man skordat s& maste man kyla
dem tills de ska torkas. Det praktiserades pa en av gardarna dar det i ar var fullt i varmluftstorken.
Rybsen fick da ligga ett par dagar och vinta men luftades kontinuerligt med kalluft. Det &r ocksé ett
rad som ges av Vyr.fi (2012) om grodan &dr ojamnt mogen vid troskningen. Om man dé kalluftstorkar
den nagra dygn sker en viss eftermognad. Dérefter avldgsnas fukten med varmluft.

Eftersom oljevaxtfron dr sa sma ar de latta att torka. Varmluftstorkning ar den sékraste metoden. En
balktork med sma avstdnd fungerar bra, medan en cirkulationstork kan ge risk for sonderslagna fron.
P& en av gardarna finns en Svegma satstork som virms med flis. Man brukar for sdkerhets skull kora
rybsen tva ganger genom denna. Pa en annan gard finns en satstork av méirket Arska och hér eldar
man med rybsolja med en inblandning av 5-10 % diesel. En annan tork &r en kontinuerlig stiende
balktork som eldas med olja.

Manga torkar r i forsta hand byggda for spannmal. For att det ska fungera for oljevixtfron maste
torken vara tillrdckligt tit. Det dr dock inget problem enligt de lantbrukare vi fragat, dé deras torkar ar
byggda for bade spannmal och oljevixter. Lufthastigheten i torken kan behdva sidnkas sa att frona inte
bléser bort. Genom att kontrollera spillet fran torken kan man se om det blast ut fron (Strindberg,
2014).

De tillfragade odlarna uppger att vattenhalten under torkningen sjunker med allt frén 1 till 6
procentenheter per timme. De skiftande uppgifterna kan bl.a. bero pé olika kapacitet hos torkarna.

Om man har mgjlighet bor torkning och genomluftning goras da det &r lag fuktighet i luften. Tork-
temperaturen bor inte vara hogre &n 55 °C, enligt Strindberg (2014). Annars finns risk att oljan inuti
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hérsknar, samt att frona dor, dvs inte kan anviindas som utséde. Ar fronas vattenhalt hogre dn 15 % da
torkningen startar maste torktemperaturen vara dnnu lidgre. Exempelvis anges temperaturen 40 °C for
frén med 25 % vh (Strindberg, 2014). Den gemensamma torken i Ojebyn kors pa 40 °C. P4 ett par av
de besokta gardarna har man dock en ingangstemperatur pa drygt 70 °C, oberoende av
ingangsvattenhalten. Man tycker att det fungerar bra, frona siljs for foderdndamal eller pressas
hemma och man har inte sett ndgra problem med oljans kvalitet. Sa hér sdger en av odlarna:

”Jag trycker in ca 70-gradig varmluft i min Gardsjotork. Jag forsoker anpassa torktillfallet till bra
véder, gidrna solsken och temperatur 6ver 10 grader. Luftfuktigheten bor vara under 70 %. Nér jag
torkar anpassar jag luftgenomstromningen sa att luften ut fran torken ligger ca 12-14 grader 6ver
utetemperaturen, Luftfuktigheten dr d& 100 % ut. Nedtorkningen 4r da i snitt 1-1,5 procentenhet per
timme. Beroende pa utgangsldget brukar jag kdra max 2-3 timmar med véirme, dérefter kylning i
minst 1 timme. Om det behover torkas mer for att na 8 % blandar jag om frona via utlastningsfickan
och kor dem éter till torkfickan. Med den metoden har jag hittills fatt jamn nedtorkning och en
grobarhet pé ca 95 %.”

Rensning

Rensning av de skordade frona gors for att fa bort boss och ograsfron. Det kan dock vara svért att fa
bort froén som é&r alltfor lika rybsen i storlek. P& gardarna gors forst en grovrensning av frona med
hjalp av en aspiratér. En mer noggrann rensning hinns inte med fore torkningen som ju maste pabdrjas
snabbt. En viss rensning kan dock ske under torkningen da luften som blaser igenom tar med sig
lattare partiklar. Fron som ska séljas behover ingen ytterligare resning, men om de ska pressas pa
géarden rensas de noggrannare efter torkningen.

Fronas kvalitet
Mogna rybsfron dr rodbruna-svarta men det brukar ocksé finnas en viss andel gulaktiga fron.
Férgskiftningarna &r fler dn for rapsfron (Vyr.fi, 2012).

Vid normal analys av oljevéxtfron undersoks halterna av vatten, olja samt klorofyll. Oljehalt och
rafett 4r 1 princip samma sak. Dessutom miter man fronas renhet (ogrésfron mm) vilket anges som ett
aspirationstal. Froprov fran de besokta odlingarna har analyserats med denna standardanalys.
Dessutom analyserades raproteininnehallet. Resultaten redovisas i Tabell 4. Man kan bland annat
konstatera att rybsfrona i studien har haft liknande innehall av rafett och raprotein som NorFors
tabellvirden for rapsfro.

Vid forsdljning kan priset paverkas av fronas kvalitet, men det kan skilja ndgot beroende pa till vem
man levererar. Generellt far vattenhalten vara hogst 9 %. De av lantbrukarna i denna studie som
levererar torkade fron har fatt ett enhetspris oberoende av kvalitet. De har heller inte fatt ndgon analys
pa fronas kvalitet. Vid forséljning till storre aktorer soderdver (exv. Lantmidnnen Lantbruk, 2015) ska
oljehalten vara minst 40 %. Ar den hogre kan man fa tilligg och ir den ligre blir det avdrag. Mingden
avfall fir som mest vara 2-4 %. Aven hir finns sdvil tilligg som avdrag vid avvikelser. Halterna av
erukasyra respektive fria fettsyror far vara max 2 % av frofettet. Innehallet av glukosinolater far vara
hogst 40 mikrogram per gram fettfri torrsubstans och klorofyllhalten kan ge avdrag om den &r 6ver 20
ppm. Reglerna ar delvis annorlunda for ekologiskt odlat fro.

Det finns ett negativt samband mellan oljehalt och raproteinhalt, som kan skonjas dven i vart lilla
material (femton froprover, r = - 0,80). Man kan ocksa se en tendens till negativt samband mellan
tusenkornvikt och klorofyllhalt (r = - 0,55), vilket dr naturligt, dd mindre mogna fron ocksa &r lattare.
Det finns enligt litteraturen dven ett negativt samband mellan antalet fron och deras enskilda vikt
(Peltonen-Sainio & Jauhiainen, 2008).
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Oljehalten minskar vid hog odlingstemperatur. Bevattning kan hoja halten medan syrebrist i marken
eller vattenstress tenderar att sdnka den. En sinkt oljehalt blir ocksé resultatet om frost avbryter
fromognaden (Fogelfors, 2015).

Tabell 4. Prover pa rybsfrd frn gardarna i studien och fran rutorna i SLUs véxtnéringsforsok, samt ett par dldre
prover fran en av gardarna. Tabellvirde for rapsfro (NorFor, 2016) som jamforelse.

Gard Skord | Sort! Anm. Vatten- Olje- NDF Kloro- | Avfall Oms. Ré-
datum halt halt g/kg fyll % energi protein
% % av ts ts ppm MJ/kg ts % av ts
2015
A 18/10 C Otorkat 12,3 46,0 43 2,6 21,5
A* 18/10 C Otorkat 12,2 429 147 21,4 21,6
B’ 11/10 P Otorkat, 17,1 48,1 33 1,9 21,4
avdodat
C? 3-4/10 | P+J 7,8 45,7 82 3,2 21,7
D 1/10 J Eko 6,8 49,3 40 1,3 19,5
D 15/9 C Eko 7,6 49,1 23 1,4 18,1
E 16/10 C 8,0 46,9 54 1,9 20,8
SLU? 1/10 C Normal 8,1 44.5 40 222
gddsling
SLU 1/10 C Hog N- 8,7 42,0 64 24,6
giva
SLU 1/10 C Lag N- 7,5 46,8 19 21,4
giva
SLU 1/10 C Inget K 8,4 42,5 36 23,3
F 2014 C Eko 83 46,8 14 0,6 23,7
F* 2012 | C Eko 5,0 45,5 21,6 21,8
NorFor Rapsfro 8,6 46,1 167 21,6 21,1

ISort C= Cordelia, P= SW Petita, J= Juliet > medel av tva prov 3 medel av tre prov
* analys insind av lantbrukaren

Pressning

Nér frona torkats kan man utvinna oljan genom enbart pressning eller genom pressning f6ljt av
extrahering. Hur mycket olja som kan utvinnas paverkas bland annat av frénas vattenhalt och
temperaturen vid pressningen. Vid kallpressning, som &r det som ar aktuellt vid sméskalig produktion,
bor vattenhalten vara hogst 9 %. Man anvinder oftast en mekanisk skruvpress och far da ut 65-80 %
av den olja som finns i frona (Bioenergiportalen, 2016).

I storskaliga processer anvinds oftast varmpressning dér frona forst varms till 80 grader innan de
pressas i en mekanisk press. Darefter extraheras ytterligare olja ur den aterstaende pressresten
(Bioenergiportalen, 2016). Losningsmedlet hexan som anvinds vid extraktionen &r forbjudet 1
ekologisk produktion.

Om man pressar olja for humant bruk méste man ha pressen, och all utrustning i kedjan dérefter, i en
avskild och livsmedelsgodkand lokal.
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Pé en av gardarna i studien hade man pressen placerad i ett begagnat lastbilsslép. Pressen har dubbelt
presshuvud och den fungerar bra. Pressningen ger upphov till en viss virmeutveckling, om det blir
alltfor varmt slutar den att fungera eftersom oljan da blir for lattflytande. Om man pressar pa
sommaren brukar man anvénda en kylflakt for att kyla presshuvudena. Lantbrukaren menar att det ar
en nackdel att sedimentet inte kan skiljas ifran direkt. I stéllet maste man vénta med att tappa upp
oljan pé flaska tills den sedimenterat klart, vilket tar ca tre manader. Under den tiden forvaras oljan i
ndgra mindre mjolktankar. Nettoutbytet av olja (vikt olja/vikt fr6) anges till cirka 20 %. Pressen pa en
annan av gardarna star i ett avgrinsat rum som byggts inne i ladan och dr av en lite annan typ. Den
fungerar ocksa bra och den viirme som utvecklas upplevs inte vara ndgot problem. Aven hir méste
oljan sedimentera vilket den far gora i ungefér tva ménader. Oljeutbytet dr enligt uppgift 200-250 liter
pa 1000 1 fr6. Med en litervikt pa 0,76 kg och en vikt pé oljan pa ca 0,95 kg/l innebar det ett oljeutbyte
pa knappt 30 %.

De lantbrukare som pressar sjélva buteljerar och séljer rybsoljan pd marknader och i gardsbutik eller
till aterforsdljare. For att kontinuerligt kunna tillgodose de kunder som kdper olja brukar man spara en
del fr6 6ver sommaren for att kunna pressa dven nésta vinter, om skorden skulle sl fel. En av odlarna
anvénder ocksa en del av oljan som brénsle i torken.

T
i

il R -y, |
| f -
i

Press av mirket Komet DS85. Press fran BT Maskin.

Pressrester

Resterna som uppstar vid pressningen, rybskaka, kan nyttjas som proteinfoder. De tre prover som
analyserades i detta projekt innehdll mellan 22 och 32 % réprotein (Tabell 5). Rafettinnehallet var
mellan 21 och 34 %. Skillnaden i rafetthalt mellan de tva pressarna beror troligen pa hur vél de
pressar ut oljan, vilket stimmer med uppgifterna pa oljeutbyte. Sméskaligt pressad rybskaka ér alltsa
en produkt som innehaller mycket energi, men som maste anvindas med forsiktighet med avseende pé
den totala fetthalten i foderstaten. En sa fettrik produkt kan ocksa 16pa risk att hérskna, och om det ar
varmt pa lagringsplatsen bor den anvindas inom tvd ménader (Biérsjo & Jonsson, 2008). Rybskakan
fran den ena pressen i denna studie siljs till Fodercentralen. Den andra odlaren som pressar anvéander
all rybskaka som foder till sina mj6lkkor. Han pressar mindre kvantiteter allteftersom, sa fodret hinner
aldrig ligga och bli daligt.
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AAK i Karlshamn anger att man vid tillverkningen av ExPro anvénder sévél raps- som rybsfro.
Fodercentralen i Holmsund koper in bade torkat fro och kallpressad kaka for att anvinda i sitt
program med nérproducerade kraftfoder. Merparten kommer sdderifran, men ca 40 ton kom ar 2014
fran gérdar i Visternorrland och norrdver (M. Lindgren, pers. medd.). Lantménnens foderfabrik i
Holmsund k&per ocksa in, framforallt fré. Man koper ca 50 ton konventionellt producerad, torkad
rybs fran norra Sverige och anvinder fréna i sina kraftfoder (O. Sjostrom, pers. medd.). Av ekologiskt
rybsfrd kops ca 30 ton som fraktas till Falkenberg dir den blir till olja fér humant bruk samt
kallpressad rapskaka.

Tabell 5. Analyserade prover av rybskaka fran tva besokta gdrdar samt innehdll i ett finskt fabrikat av rybskaka,
jamfort med tabellvdrden pé nagra olika rapsprodukter (NorFor, 2016).

Ts | Réprot. | Lésligt | AAT' | PBV' | NDF | Oms. | Rafett | Aska
% % av ts raprot. g/kg | g/kgts % av | energi | % av % av

% av rp ts ts MJ ts ts
Press 1 (Svegma) | 90,7 22,3 20,0 33,9 4,6
(2 prov frdn
2014)
Press 2 (Arska) 89,3 29.9 19,1 20,6 5,6
(1 prov frdn
2014)
Press 2 (Arska) 90,8 31,8 146 103 21,9 16,4 20,0 6,9
(1 prov fran
2012)°
Finsk rybskaka | 90,2 33,6 12,4 10,9 7,4
(Alavuden
Oljynpuristamo)
Rapskaka/ 89,0 30,1 27,0 113 128 22,8 16,5 22,5 6,0
expeller
(kallpressat)
Rapsfroexpeller | 89,0 33,1 27,0 122 143 24.8 14,8 14,6 6,5
(vdrmebeh.)
Rapsmjol 88,4 38,5 19,0 148 172 27,9 12,4 4,0 7,4

' Anges som AAT20 och PBV20 i NorFors tabell  “ analys insénd av lantbrukaren

Utfodring

Rybskaka ér ett smakligt fodermedel, enligt den av lantbrukarna som anvéander det till sina mjlkkor.
Som mest far korna 2 kg rybskaka per dag tillsammans med korn och vallensilage, ibland
kompletterat med annat kraftfoder.

Rapskakans stora fordel i utfodringen ar dess hdga proteinkvalitet, vilken till stor del bestdms av
aminosyrasammansittningen. Bade raps och rybs innehéller mycket lysin, som ar begransande i
spannmal. Ocksa halterna av metionin och cystein &r relativt betydande, vilket gor att oljevaxterna vél
kompletterar baljvéxter som har lag halt av dessa. Rapsfr6 och kallpressad rapskaka har ett relativt
hogt innehall av tokoferoler (vitamin E). Betrdffande mineraler innehaller rapsprodukter mer fosfor dn
manga andra proteinfodermedel men dven mycket kalcium. Rapsolja innehaller en 1ag andel méttade
fettsyror och en hog halt enkelomaéttade (Fogelfors, 2015). Fettsyramdnstret i rapsprodukter utmérker
sig framforallt med en hog halt av C18:1. Rybs édr dock mindre forddlad dn raps och det &r svart att
finna uppgifter pa innehallet i olja eller presskaka fran rybs vad géller fettsyrasammanséttning.
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Soja uppges i1 fodertabeller ha hogre niringsvirde dn rapsprodukter. Dock har det enligt en samman-
stdllning av ett flertal utfodringsforsok visat sig att rapsbaserade fodermedel ger béttre produktions-
resultat hos mj6lkkor (Huhtanen m.fl., 2011).

Avsiattning och ekonomi

Det ar inga problem att sélja rybsfrd. Oljevidxtodlarnas forening vill att fler ska borja odla oljevéxter.
Béde Lantménnen och Fodercentralen kdper gérna rybsfrd, under forutsittning att frona ar torkade.
Man kan kora in frona sjilv eller fa dem himtade med bulkbil. Frona fran de nordliga lidnen gér till
foderfabrikerna i Holmsund.

Priset pa konventionellt odlat fro har legat mellan 3,25 kr och 4 kr per kg. Ekologiskt odlat fr6 betalas
med omkring 7 kr/kg. Tva av gardarna i studien har ekologisk produktion. Odlarna hir tyckte inte att
rybsodlingen innebér strre problem dn andra grodor. Det hoga pris man fér for frona bidrar till att
man ser positivt pa varrybsen.

Det finns god efterfrdgan dven pa presskakan. Senaste pris ligger pa 1,80 kr/kg. Inte heller oljan ar
svar att silja. Eftersom odlaren sétter priset sjdlv varierar det en del, men det géller att ta betalt sa att
det ticker det merarbete som pressning, buteljering, marknadsforing mm kréver.

Vid frdgan om hur rybsodlingen gér ekonomiskt svarar nistan alla som hallit pa nagra ar att det i alla
fall gér ihop och att det inte dr sdmre &n for spannmalsodling. En av lantbrukarna papekar dock att
man skulle behova fa 2 ton per hektar for att det sdkert skulle gé plus. En av dem som har en press
papekar att det dr viktigt att alla haller ungefdr samma prisniva vid forsdljning av oljan, s att det inte
kommer in ndgon som av okunnighet "dumpar marknaden”.

Alla odlare séger att de mest troligt ska fortsitta med varrybs d&ven kommande éar, vilket talar for att
detta dr en groda med en framtid i norra Sverige.

Tack

Tack till Regional Jordbruksforskning for Norra Sverige som har finansierat detta projekt.

Tack ocksa till de lantbrukare som stillt upp med sina odlingar som studieobjekt och som tdlmodigt
har svarat pa véra fragor.
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