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Djavulsklon fran Atrika

MsBak1 Muzita, Kimmo RuMPUNEN, CECILIA WIDEN ocH Hitpe NyYBoM

Nyttiar man naturmedicinska preparat,
har man troligen hort talas om djavulsklo
fran Afrika. I ovrigt far denna torr-
marksvixt anses tamligen okdnd i Sverige.
For stora delar av den fattiga befolkning-
en pa landsbygden i Botswana, Namibia
och Sydafrika utgor djavulsklo ddiremot en
vilkand och viktig inkomstkalla.

Plantor av djavulsklo 4r inte helt lat-
ta att fi syn pi 1 naturen eftersom
de knappt meterlinga, bladforsedda
skotten har ett liggande vixtsitt (Fig.
1). Dessa skott kommer fran en palrot,
som ofta stricker sig minst en meter
ner 1 marken 1 sin jakt pa vatten. Frin
palroten bildas uppsvillda sidorotter
med upplagsniring for vixten (Fig. 2).
I dessa sidordtter finns ocksa de ke-
miska dmnen som anses ha medicinsk
effekt, och som gor att djavulsklo ir
ett eftertraktat byte for lokalbefolk-
ningen 1 minga byar i S6dra Afrika.
Arligen skordas hundratals ton av
djavulsklo for forsiljning bide inom
Afrika och i Visteuropa. Man skordar
rotter framfor allt fran vildvixande
plantor. Myndigheterna 1 de aktuel-
la linderna fors6ker numera begrin-
sa skordandet och har idven lanserat
metoder dir man endast skordar just
sidorGtterna si att huvudroten och
sjalva plantan kan leva vidare. De tor-
kade rotterna siljs sedan till sirskilda
uppkopare, och omvandlas si sma-
ningom till olika preparat vilka pastas
kunna bota en mingd olika dkommor.
Namnet djavulsklo (devil’s claw)
anvinds for bada arterna inom slik-
tet Harpagophytum; H. procumbens och
H. zeyheri. Oftast anses H. procumbens
vara den ‘riktiga’ djavulsklon (pi eng-
elska dven grapple plant eller wood

spider). Huruvida dven H. zeyheri ska
anses ha nagon medicinsk verkan —
ja, det ir nidgot som man debatterat
bide linge och vil men det finns inte
speciellt mycket data frin jamforande
analyser av kemiskt innehdll och in
mindre om de medicinska effekterna.
Rotterna hos de tva arterna ser emel-
lertid precis likadana ut, och det har
framkastats misstankar om att min-
dre nogriknade personer utdkat det
saluférda materialet av H. procumbens
genom att blanda in rotter av den for-
modat ineffektiva H. zeyheri.

Doktorsavhandling pa SLU

I en doktorsavhandling, som forsva-
rades 2016 pa Sveriges Lantbruksuni-
versitet (Muzila, 2016), presenterade
Mbaki Muzila helt nya forskningsdata
om denna intressanta vixt. Malsitt-
ningen var att ta reda pa hur eftektiva
olika arter och eventuella arthybrider

av Harpagophytum ir som medicinal-
vaxter, och hur man ska kunna siar-
skilja dem 1 naturen. Mbaki samlade
darfor in ett vixtmaterial av Harpa-
gophytum fran olika lokaler 1 Botswana
(Fig. 3), kartlade deras yttre karaktirer
och genetiskt sliktskap, och under-
sokte sedan om dessa data visade na-
gon Overensstimmelse med kemiskt
innehill och medicinsk verkan.

Till det yttre skiljer arterna sig it
framst 1 frokapselns utseende; de be-
romda ‘djavulsklorna’ dr betydligt
lingre och kraftfullare hos H. procum-
bens (Fig. 4) jamtort med hos artfran-
den H. zeyheri (Fig. 5). I avhandlingen
kunde Mbaki Muzila dock visa att
arterna ir svdra att avgrinsa, speci-
ellt inom ett omrade 1 sydostra Bot-
swana dar bdda arterna forekommer,
men dir H. procumbens representeras
av den ndgot mer modest utrustade
underarten H. procumbens ssp. trans-
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Fig. 2 Uppsvillda sidorétter hos Harpago-
phytum. Foto Ilze Vermaak.

Fig. 4 Frokapsel av Harpagophytum procum-
bens ssp. procumbens.

vaalense (Fig. 6). 1 detta omrade visade
frokapslarnas lingd och bredd, liksom
antal och lingd pa utskotten (klorna),
en flytande Overging frin den ena ar-
ten till den andra vilket kan tyda pa
hybridisering mellan arterna.

DNA-baserad analys av arter och
hybrider

Fron frin de insamlade frokapslar-
na fick gro fram pa Balsgird i Sve-
rige. Groddplantorna anvindes sedan
for DNA-analys med metoderna

component analysis)
av  fingeravtrycken
for 96 groddplantor
visade att materialet
1 huvudsak fordelade
sig mellan tvd grup-
per, som enligt mo-
derplantorna (dvs de
plantor pi vilka fro-
kapslarna producerats)

(D Bela-Bela borde klassificeras

S som H. procumbens ssp.
S Leshibitse .

© Malotwana transvaalense respektive
@ Matlapaneng H. Zeyheri (Flg 7) Ett
@ Mmamestia tiotal  groddplantor
& Mmathethe .

® 0o av en morfologiskt
© Sekoma nigot avvikande va-
@ Tiokweng rietet  Overensstimde

Fig. 3 Karta over insamlingslokaler i Botswana.

RAPD (random amplified polym-
orphic DNA) och ISSR (inter simple
sequence repeats). For varje enskild
grodd erholls dirmed ett DNA-fing-
eravtryck (Muzila et al., 2014). Over-
ensstimmelsen mellan olika plantors
DNA fingeravtryck anvinds ofta som
ett matt pd genetiskt sliktskap. En sta-
tistisk bearbetning (PCA = principal

med vanlig ssp. trans-
vaalense liksom  dven
tvd groddplantor av H. procumbens ssp.
procumbens, vilka hirstammade frin en
lokal beldgen lingre visterut (Sekoma,
Fig. 3). Sex groddplantor, som erhallits
fran mera svirbestimda frokapslar, lig
som en brygga mellan de tvd huvud-
grupperna 1 PCA-analysen, och kan
ha uppstitt genom hybridisering mel-
lan de tvi arterna.

¥

Fig. 5 Frokapslar av Harpagophytum zeyheri ssp. zeyheri.
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Fig. 6 Frokapslar av Harpagophytum procumbens ssp. transvaalense.

Fakulteten for landskapsarkitektus, tradgards- och vaxtproduktionsvetenskap 2016



Fakta fran Institutionen for vaxtféradling — Balsgard

S

Info nr 13 SLU

Kemisk analys av intressanta
amnen

Sidorétter gravdes upp 1 filt for 37
plantor av Harpagophytum; 5 plantor
av H. procumbens ssp. tranvaalense, 14
plantor av H. zeyheri och 18 plantor
av troliga hybrider mellan de tva ar-
terna (Muzila et al., manuskript in-
sint). R 6tterna togs sedan till Balsgard
i Sverige. Hir skalades de, och sedan
separerades materialet frin varje rot 1
tva fraktioner; skal respektive ‘rotkott’.
Fem olika kemiska dmnen analysera-
des 1 detalj for varje rot: verbascosid,
isoverbascosid, acetylacteosid, pago-
sid och harpagosid. Den sistnimnda
har ofta pekats ut som speciellt viktig
for de medicinska effekterna av dji-
vulsklo. Aven verbascosid kan vara av
intresse aftersom det dr en stark an-
tioxidant och anses vara en verksam
substans 1 flera olika medicinalvix-
ter. Analys av mingden av de en-
skilda dmnena uttérdes med HPLC
(hégupplosande  vitskekromatografi)
medan dmnena identifierades med
HPLC-ESI-MS (masspektrometer).

Halten av harpagosid visade sig vara
mycket hogre hos H. procumbens ssp.
transvaalense (9,8 mg/g torrvikt 1 ska-
let och 16,2 mg/g torrvikt 1 rotkot-
tet) dn hos hybriderna (5,0 respektive
8,4 mg/g torrvikt), och allra ligst hos
H. zeyheri (1,5 respektive 1,2 mg/g
torrvikt). Detta stoder teorin om att
endast H. procumbens innehdller de ty-
piska, medicinskt aktiva dmnena som
gjort djivulsklo till en uppskattad na-
turmedicin. Nir det giller de andra
imnena, lig antingen H. procumbens
eller hybriderna hogst medan de lig-
sta halterna genomgdende dterfanns
hos H. zeyheri.

Nir varje plantas innehall av alla
fem dmnena analyserades tillsammans
i en PCA, visade det sig att de tva
arterna skiljer sig it ganska tydligt,
medan de férmodade hybridplantor-
na i huvudsak ligger mellan arterna
(Fig. 8). Plantor frin samma lokal hal-
ler dessutom ofta ihop, vilket troligen
beror pa att dessa vanligen har samma
taxonomiska tillhorighet men om-
virldsfaktorer som jordman och vat-
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Fig. 7 PCA av DNA-baserade likheter for 96 groddplantor av Harpagophytum.
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Fig. 8 PCA av likheter i relativt innehall av fem kemiska
dmnen i skalet hos ritterna av 37 plantor av Harpagophytum
(HH = trolig hybrid, HPT = H. procumbens ssp. trans-

vaalense, HZ = H. zeyheri).
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ett extrakt av H. zeyheri
ssp. sublobatum. Innehallet
av C-vitamin var genom-
giende mycket ligt sa det
ir uppenbarligen inte det-
ta dmne som stir for den
| antioxidativa formagan.
De sex extrakten un-
dersoktes sedan for even-
tuell anti-inflammatorisk
effekt. For detta dndamal
isolerades vita blodkrop-
par frin 10 friska vo-

control
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Fig. 9 ROS produktion hos vita blodkroppar som stimul-
erats med PMA och behandlats med ettdera av sex olika

extrakt av Harpagophytum.

ningen har fortsatt pa samma spar, och
alltsa fokuserat pa anti-inflammatoris-
ka processer, dir bade harpagosid och
verbascosid tycks ha en pataglig effekt.
Djivulsklo har dven rapporterats vara
effektivt mot Alzheimer samt leda till
mindre aptit och dirmed viktminsk-
ning — dtminstone hos moss!

I Mbaki Muzilas doktorandarbe-
te valdes sex prover ut for analys av
medicinskt relevanta effekter; tvi H.
procumbens, tva H. zeyheri och tva for-
modade hybridplantor (Muzila et al.,
2016). Totala innehallet av fenoliska
imnen undersdktes med spektrofo-
tometri  (Folin-Ciocalteu-metoden)
liksom innehallet av enskilda fenolis-
ka substanser (HPLC) och av C vita-
min (HPLC). Dessutom undersoktes
den antioxidativa potentialen med
en si kallad FR AP-analys (ferric re-
ducing ability of plasma). Pafallande
hog halt av fenoliska amnen och hog
antioxidativ potential hade ett extrakt
av H. procumbens ssp. transvaalense samt

anvindes 1 ett ROS (reac-
tive oxygen species) test.
Detta innebir att de be-
handlades med olika in-
flammationsstimulerande medel och
dessutom tillsattes ettdera av de sex
olika  Harpagophytum-extrakten for
att se om dessa skulle kunna dimpa
inflammationen. Ju storre inhibition
av ROS 1 blodkropparna (mits med
kemiluminiscens), ju bittre anti-in-
flammatorisk verkan! Resultaten blev
delvis motsigelsefulla, men ett extrakt
av H. zeyheri ssp. sublobatum (num-
mer 14 1 Fig. 9) hade god effekt nir
blodkropparna stimulerats med PMA
(phorbol 12-myristate 13-acetate).
Nir blodkropparna istillet stimulerats
med Fusobacterium nucleatum, hade ett
extrakt av H. procumbens ssp. transvaa-
lense bast effekt. Bida dessa extrakt
hade dven en hog halt av fenoliska
dmnen vilket tyder pd att effekten i
huvudsak berodde pi den antioxida-
tiva formagan.

Slutsatser
Uppenbarligen behdvs det betyd-

ligt mer forskning innan man fir ett

klart begrepp om hur mycket varia-
tion det egentligen finns inom sliktet
Harpagophytum nir det giller kemisket
innehall och medicinska eftekter. Sto-
ra insamlingar bor dirfor goras inom
hela utbredningsomradet i sodra Afri-
ka. En uppsittning vil spridda plantor
borde sedan anvindas for analys av
morfologisk, genetisk och kemisk va-
riation. Utvalda plantor med kontras-
terande egenskaper skulle sedan kun-
na anvindas 1 laborativa och kliniska

tester 1 syfte att faststilla medicinska
effekter.
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