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Sammanfattning

Under senare delen av 1900-talet har stora arealer jordbruksmark tagits ur
drift. En forsta storre nedldggning, delvis foljd av granplantering skedde
under senare delen av 1960-talet. Under en andra period i decennieskiftet
mellan 1980- och 90-talen utgick bidrag for att mark togs ur jordbruksdrift
kombinerat med bidrag for plantering av 16vtrdd. Den gran fran 1960-talet
som Overlevt etableringen blev hogproducerande och har gallrats och delvis
slutavverkats. Historiskt savél som for framtiden sker stora forédndringar i
Europas jordbrukspolitik. Nu &r det mdjligt att fa gardsstdd ocksé for odling
av energigrodor, till vilka rdknas Salix, hybridasp och poppel forutsatt att
avverkning sker inom 20 ar. Gérdsstddet uppgar till 1 200-2 800 SEK/ha och
ar beroende pa ldge i landet. Stingsling kan ocksa stddjas till en kostnad av
12 000 SEK/ha. Jordbruksstodet, vilket &r 2007 utgjorde 50 % av EU:s
budget, forvintas hamna pa 40 % éar 2013 och kanske &nnu ldgre i nya
planen for 2014-2020.

Det hir redovisade projektet har som &vergripande syfte att samla kunskap
fran redan genomford skogsodling pé svensk jordbruksmark och formedla
den till dem som avser att beskoga den bésta skogsodlingsmarken, den som
blir 6ver nér jordbruket minskar sin areal. Den samlade arealen som blir
tillgénglig for beskogning under en 30-arsperiod har av Jordbruksverket,
Skogsstyrelsen och SLU gemensamt uppskattats till 400 000 ha. Arealerna &r
ofta fragmenterade vilket pdkallar smaskaliga 16sningar.

Kapitel 2 “Atgarder vid anlaggning och skétsel” syftar till att beskriva
atgérder for bestdnd pa jordbruksmark, sdsom de presenterats i inhemsk och
ovrig europeisk litteratur. Hér behandlas atgidrderna var for sig, medan
atgdrder sammankopplade till skotselsystem for omloppstider, tas upp i
kapitel 8, “Analyser av alternativ for beskogning av jordbruksmark”.
Litteraturuppgifterna stills mot utvdrderingar av planteringar fran
Omstéllning-90, samt mot iakttagelser fran exkursioner till bestiand fran
samma tid. Trddslagens stdndortskrav har uppmirksammats, speciellt dér
man i praktiken inte tillrickligt beaktat dessa krav. Andra exempel pa brister
vid Omstéllning-90 ar forsummad markbehandlig, ograsbekdmpning samt
skydd mot vilt. Brist pa litteratur som direkt berér beskogning av
jordbruksmark har kompenserats med material omfattande hog bonitet pa
vanlig skogsmark. For flera av de exotiska trddslagen saknas det ofta
inhemska erfarenheter och produktionssiffror.

I kapitel 3, ”Plantmaterial, 6verlevnad och produktion i studerade
planteringar” redovisas resultat frdn planteringar pa 131 lokaler beldgna



framfor allt i s6dra och mellersta Sverige. Dessa har inventerats under &ren
2006-2009. Arter som studerats ar: glasbjork (Betula pubescens Ehrh.),
vartbjork (Betula pendula Roth), graal (Alnus incana (L.) Moench.), klibbal
(Alnus glutinosa (L.) Gaertner), fagelbar (Prunus avium L.), hybridasp
(Populus tremuloides Michx. x Populus tremula L.), hybridpoppel (Populus
sp.), hybridlark (Larix x eurolepis A. Henry) och gran (Picea abies (L.)
Karst.). Aven ett fital planteringar med lind (Tilia sp.) och tall (Pinus
sylvestris L.) har inventerats. Resultat, fran tidigare inventeringar av 157
granplanteringar, har tillforts studien. Spontan invaxt av lovtrad (asp, bjork
och sélg) pé nedlagd jordbruksmark har studerats i 7 besténd.

Manga planteringar har uppvisat hog tillvéxt samt &r oskadade och vélslutna.
Overlevnaden har efter fem &r varit mellan 70 och 90 % for bjoérk- och
alarterna samt granen. Héansyn har dock inte kunnat tas till planteringar som
helt gétt ut och som ddrmed inte kommit med i studien. Hybridlarken har lag
overlevnad, 20 %, huvudsakligen beroende pa viltbetning. Volymtillvixten
varierar starkt mellan olika arter. De mest hogproducerande ar hybridasp och
poppel, 13-19 m’sk per ar och ha samt gran, 13 m’sk per ar och ha, medan
ovriga arter producerar mellan 3 och 7 m’sk per &r och ha. Plantering av gran
pa jordbruksmark &r idag en vil fungerande metod dir det finns lampliga
provenienser samt utarbetade markbehandlings- och planteringsmetoder.

Kapitel 4 ”Virkeskvalitet i studerade planteringar” tar upp dmnet kvalitets-
paverkande faktorer. Sé&dana faktorer har utvérderats hos provtrad i
planteringar anlagda pé tidigare jordbruksmark. Studien omfattar 10 triddslag
(poppel, hybridasp, vart- och glasbjork, klibbal, lind, fagelbér, hybridlark,
gran och tall). Totalt ingér 141 planteringar i detta material. En majoritet av
planteringarna &r 20 &r eller yngre. Brdsthdjdsdiametern hos inmétta
provtrad varierar fran 3 till knappt 50 cm beroende pa tradslag, élder och
lokal. Objektens nuvarande status med avseende pa stamskador (stambrott,
flerstammighet och viltskador) och Ovriga virkeskvalitetsfel (stam- och
rotkrok, sprotkvist, klyka och grengrovlek) har registrerats.

Den totala andelen provtrid med nagon typ av stamskada och/eller
kvalitetsfel var hogre dn 50 % for alla trddslag utom gran. Hogst andel
provtrdd med stamskador hade lind, foljt av hybridasp, klibbal och poppel.
Bland 6vriga trddslag hade mindre dn 15 % av provtrdden nagon typ av
stamskada. Flerstammighet var den dominerande stamskadan hos lind och
klibbal. Viltskador i form av &lgbetning och fejning registrerades for alla
tridslag utom fagelbdr, gran och tall. Hybridaspen hade hdgst frekvens
provtrdd med viltskador. Lind hade dven hogst andel kvalitetsfel. Bland alla
tradslag utom hybridasp och gran hade mer &n hélften av provtraden ett eller



flera kvalitetsfel. Slangkrok var den vanligaste typen av kvalitetsfel hos
glasbjork, klibbal, tall, fagelbar, hybridlark och gran. Sprotkvist forekom i
hogst andel hos lind f6ljt av glasbjork. Klykor forekom endast hos en liten
andel av provtriden hos alla tridslag utom glasbjork. Bland dessa
registrerades klyka hos knappt vart tredje provtrdd. Variationen mellan
planteringar med samma tridslag &r dock stor, bade vad géller féorekomst av
olika typer av stamskador och kvalitetsfel

De varierande resultaten, bade inom och mellan tridslag, pekar pa att det
finns potential att skapa god virkeskvalitet for flera olika trddslag pa bordig
mark 1 Sverige. Kunskap och engagemang, ritt plantmaterial, anpassad
skotsel och inte minst vdl underhéllet viltskydd moéjliggér produktion av
olika sortiment. De inventerade planteringarna &r idag dock relativt unga och
uppfoljande studier av skadebild och virkesegenskaper bor dérfor goras nér
stammarna nétt gagnvirkesdimension.

Kapitel 5 har titeln ’Teknik och ekonomi vid beskogning av jordbruksmark™.
Tekniskt sett erbjuder tidigare jordbruksmark, som vanligen ligger pa plana
sediment, speciella mdjligheter for avancerade system som inte alltid &r
tillimpbara pa exempelvis normal sandig-moig morén. Planteringsplogen
sanker anldggningskostnaden pétagligt, kostnaden for stingsling blir likasé
lagre pd jordbruksmark. Biomassaskord av sévil hela stdende trdd som
avverkningsrester och stubbar kan ofta drivas med god marknadsavsittning,
med begrdnsade negativa tillvaxteffekter samt mer rationellt jamfort med
normal skogsmark. Drivarens ekonomiska fordelar ser ut att ofta komma till
sin ritt pa beskogad jordbruksmark. I framtiden kan man vil tinka sig att en
mer utvecklad teknik och metodik for exempelvis stamkvistning samt
produktionsoptimering och automation kommer att tillimpas langt tidigare
an pa den kuperade och mindre homogena normala skogsmarken.

Ekonomin dr viktig vid beskogning av jordbruksmark, inte minst p& grund
av de hoga anldggningskostnaderna. Skogsbrukets speciella betingelser som
beskattningen (reglerna for skogsdrift avviker i vissa avseenden starkt fran
annan beskattning), den langa tidshorisonten och produkternas méngsidiga
anvindning maste beaktas vid analys av ekonomin nir ny skog anldggs.
Skogsdgarens egen finansiella situation &dr avgorande for det kapital-
avkastningskrav, som bdor stillas pd en investering i bestandsanliggning.
Markvirde och arlig markerséttning (vid jamforelse med jordbruksgroda)
som beslutskriterier ger mojlighet att stilla utfallet fran en specifik
anldggning mot andra placeringsalternativ. Mojligheten till bioenergiuttag
har forbattrat 16nsamheten generellt och bidrar till att finansiera den
intensiva skotseln av till exempel ddellovskog. Det vanligaste alternativet pa



lamnad jordbruksmark, att inget gora, ger bade utmaningar infor en kostsam
nyanldggning och mojligheter genom att befintlig naturlig foryngring bade
kan utgora produktionsalternativ och skydd &t ett nytt underbesténd.

”Markagarnas attityder till beskogning av jordbruksmark”, som beskrivs i
kapitel 6, har undersokts via litteraturstudier, intervjuer och diskussioner med
forskare och handldggare samt 15 djupintervjuer med markégare. Planteringarna
i samband med Omstillning-90 blev ofta eftersatta, inte séllan beroende pé att
de initierades av finansiellt stdd snarare &n av foretagarintresse. Vid EU-intréddet
1995 éaterinfordes ett jordbruksstod och mycket av den omstillda marken
atergick till jordbruksproduktion. Agare av storre fastigheter, aktiva lantbrukare
i aldern 40-65 ar och innehavare av stor andel egen mark (fa arrenden) dr de som
framst tagit jordbruksmark ur produktion genom att plantera Salix. Regelverket
kring utarrendering av jordbruksmark utgdr genom sin konstruktion ett hinder
for beskogning, vilket blir kdnnbart eftersom ca 45 % av jordbruksmarken ar
utarrenderad. Markdgarna har 16st sitt radgivningsbehov dels via olika
organisationer och foretag dels via Internet, som uppgavs fungera bra enligt ca
hilften av respondenterna.

Argument for plantering som ndmnts vid intervjuerna &r: 6nskan att skapa béttre
arrondering genom att plantera igen insprangda &kerpléttar och jémna till
akerkanter, ren nyfikenhet och ambitionen att minska arbetsintensiteten i
jordbruket. Planteringsbeslut tas inte sillan vid dvertagande av fastigheten, eller
nér arrenden upphor. I ett fall har man insett att det varit fullt mdjligt att plantera
poppel eller hybridasp med bibehallet girdsstod. Man é&r ofta beredd att ta
hinsyn till bdde grannars och allménhetens synpunkter p4 hur marken brukas
och menar att detta styr mot lovtréd. I ett fall har granplantering gett upphov till
uttalat missndje. Det tidigare tradesbidraget som krivde arlig ansning av marken
motverkade sévil aktiv beskogning som naturlig igenvéxning (vilket ocksa varit
avsikten). Djurhallning, inte sdllan kopplad till ”’jordhunger”, motverkar dven
den beskogningen av jordbruksmark. Pa titortsndra, men dven pa mindre
fastigheter i skogsbygd, finns ofta tanken att beskogning sénker fastighetsvirdet.
Det finns ocksé en generell — och ofta stark — skepsis till att plantera igen marker
som brutits av tidigare generationer.

Markédgarnas situation dr idag inte stabil, jordbrukspolitiken star infor stora
fordndringar. Ofta dr ersdttningsfragan central for markdgaren. Flera av dagens
markanvéandningsalternativ skulle falla om stoden for dessa togs bort. Om flera
storre markdgare far kunskap om de ekonomiska incitamenten for att odla
energigrodor kan exempelvis poppel komma att planteras i langt storre
utstridckning 4n idag.



I Kkaptitel 7 beskrivs “Allménhetens attityder till beskogning av
jordbruksmark”. Attityderna till beskogning, framfor allt med gran har i stort
sett varit negativ. Staten har anpassat sig dartill och vid den andra
nedldggningsvagen vid decennieskiftet mellan 1980- och 1990-talen enbart
gett bidrag for beskogning med 16vtrdd. En fraga har darfor varit att utreda
hur denna fordndring mottagits och om det finns konkreta atgérder, for att
Oka acceptansen for fortsatt beskogning av jordbruksmark. Genomgéngen
litteratur och en enkét innehéllande bestdndsbilder och péastdenden om
beskogning av jordbruksmark, riktad till personer i aldern 16-75 ar, har
anvants i projektet. Lovskog visar sig avsevirt mer uppskattad dn gran eller
lark. Barrskog kan dock accepteras i avskilda ldgen. Bjork, hybridasp och ek
upplevs ganska lika i jamforbara utvecklingsstadier. De tva forra arterna
utvecklas emellertid snabbt och nar den mer uppskattade uppvuxna
stamskogen fortare &n exempelvis ek och gran. Eken, som far sta linge i
stamskogsstadiet, innebédr & andra sidan liten arlig foryngringsareal, vilket
uppfattas positivt. Motsatsen &r hybridasp som pa grund av kort omloppstid i
genomsnitt ger hog tidsandel 1 ungdomsstadiet.

Valet mellan produktionsalternativ (trddslag och skotselsystem) bor ske fran
flera utgangspunkter. Viktigt &r att det uthalligt kommer att finnas kunskap,
organisation och ekonomi for wvalt alternativ. Avancerad skotsel av
adelldvskog ar realistisk endast for en mindre andel av skogsdgarna. Odling
av ovanliga tridslag kan medfora svarbedomd virkesavsittning, vilket krdver
en marknadsinriktad skogsdgare. Snabbvixare som hybridasp, poppel,
hybridlérk och douglasgran kan erbjuda mycket hog lonsamhet, men de, i
synnerhet douglasgranen, kridver ocksd avancerad skotsel och hog
kunskapsnivd. Bland traditionella svenska tridslag ar bjorken svér att fa
lonsam, men denna &r i gengéld Overldgsen fran rekreationssynpunkt. Det
sékraste alternativet som dessutom ger god 16nsamhet och som bést passar
en normal skogsdgare dr gran, girna genetiskt forddlad. Sitkagranen som till
skotsel och virkesegenskaper liknar vanlig gran, &r ett intressant
snabbvixande alternativ, dock fortfarande relativt lite provat i landet.

Olika strategier for gran (vanlig vitrysk gran, forddlad gran respektive
sitkagran) har provats mot virkesprismdssigt sdmre respektive Dbéttre
framtidsscenarier. Generellt kan man konstatera att satsning pa
snabbvéxande trddslag och provenienser och pé relativt glesa anldggningar
ger savil stabil ekonomi vid sénkta virkespriser som offensiva mojligheter
vid hojda priser. En fem- till tio- och i ndgot fall femtonfaldig 6kning av
markvérdet relativt satsat kapital erhélls vid 20 % virkesprishdjning.



Summary

During the last decades of the 20th century large parts of farm land have been
abandoned. A first wave of closures, sometimes followed by planting of spruce,
took place in the late 60’ies. During a second period in the 80’ies and 90’ies
grants were allocated for taking farm land out of production, and other grants
were made available for the planting of deciduous trees. The spruce which
survived the planting stage in the 60’ies grew to be highly productive and has
since been thinned and sometimes clear cut. In the past as well as for the future
large European agricultural policy is constantly changing. Today it is possible to
get subsidies to grow energy crops on farm land, crops which include Salix,
hybrid aspen and poplar if they are harvested within 20 years. The subsidy
amounts to 120-280 Euro/ha depending on where the land is located. Fencing is
also supported with 1200 Euro/ha. The EU support to agriculture which in 2007
amounted to 50% of the budget is estimated to be 40% or lower for the new plan
2014-2020.

The project had as an overall aim to collect knowledge and experience from
already existing afforestation efforts on agriculture land and conveying this
knowledge to new tree growers on abandoned farm land. The collected farmland
area, which is prognosticated to be abandoned and thus made available for
afforestation purposes, has by the joint efforts of the Swedish Board of
Agriculture, Swedish Board of Forestry and Swedish University of Agricultural
Sciences been estimated to be 400 000 ha during the next 30-year period. The
areas abandoned are frequently small and fragmented, demanding appropriate
small-scale technical solutions.

Chapter 2 “Measures to be taken at establishment and management” is a
literature review of domestic and European findings of management of trees on
farmland. This chapter deals with measures taken separately, while chapter 8
“Analysis of alternatives for afforestation of farmland” deals with management
measures put together into sylviculture systems for stands over their full rotation
periods. Findings from the literature are contrasted with evaluations of
plantations from Conversion — 90 (a government sponsored program in the early
90’ies to convert farm land to other uses) and observations on other stands
dating from the same period. The site requirements of different species has been
noted, especially where these requirements have been neglected. Other instances
of negligence observed from Conversion — 90 are neglected soil preparation,
weed control and fencing. Some lacunae in the literature concerning
afforestation of farm land have been compensated by including research on very
highly productive forest land. Regarding many of the exotic tree species being



considered for afforestation purposes, there is a lack of domestic experience and
production data.

In chapter 3, “Plant material, survival and production in studied plantations”
results are reported from 131 different sites, primarily from Southern and mid-
Sweden. These stands have been inventoried between 2006 — 2009. Species
which have been studied include: downy birch (Betula pubescens Ehrh.), silver
birch (Betula pendula Roth), grey alder (Alnus incana (L.) Moench.), black
alder (Alnus glutinosa (L.) Gaertner), wild cherry (Prunus avium L.), hybrid
aspen (Populus tremuloides Michx. x Populus tremula L.), hybrid poplar
(Populus sp.), hybrid larch (Larix x eurolepis A. Henry) and spruce (Picea abies
(L.) Karst.). A few plantations of linden (Tilia sp.) and pine (Pinus sylvestris L.)
have also been inventoried. Results from earlier inventories of 157 spruce stands
have also been made available for this study. Spontaneous regeneration of
hardwoods (aspen, birch and sallow) on abandoned farmland have been studied
in 7 stands.

Many plantations have evidenced a high increment, few or no damages and a
high canopy closure. The survival rate after five years for birch, alder and spruce
has been between 70 and 90%. Plantations which have a 100% mortality rate
and therefore no longer exist are not, however, part of the study material. Hybrid
larch has a low survival rate, 20%, mainly due to browsing by animals. The
volume increment varies substantially between species. Hybrid aspen and poplar
are the most productive, 13-19 m® per ha and year, closely followed by spruce,
13 m’ per ha and year, while the remaining species produce between 3 and 7 m’
per ha and year. Today, the planting of spruce on farmland is a well established
practice with good seedling provenance material and planting methods.

Chapter 4, “Wood quality in the studied plantations” focuses on the factors
influencing the development of quality in the studied stands. The study covers
10 species (downy birch, silver birch, black alder, wild cherry, hybrid aspen,
poplar, hybrid larch, spruce, pine and linden). A total of 141 plantations have
been inventoried. A majority of the plantations are 20 years or younger. The
diameter at breast height varies from 3 to 50 cm depending on species, age and
location. Stem damage (broken stem, many stems and browsing) and other
wood quality impairments (sweep and sharp butt crook, spike knot, fork and
branch thickness) have been registered on all locations.

The total proportion of sampled trees with any kind of stem and/or quality
impairment was larger than 50% for all species except spruce. The largest
proportion of stem damage was recorded for linden, followed by hybrid aspen,
black alder and poplar. Among other species less than 15% of the sampled trees



had suffered any type of stem damage. Trees with more than one stem was the
dominating stem damage among linden and alder. Damage caused by game,
particularly moose browsing and antler rubbing, was registered for all species
except wild cherry, spruce and pine. Hybrid aspen had the highest frequency of
game damage. Linden had the highest proportion of quality impairments.
Among all species except hybrid aspen and spruce, more than 50% of the
sampled trees had one or more instances of quality deficiency. Multiple sweep
was the most common quality deficiency among downy birch, black alder, pine,
wild cherry, hybrid larch and spruce. Spike knot was most predominant among
downy birch and linden. Fork only appeared in a small proportion of all species
except downy birch. Here fork was registered for every third sample tree. The
variation between plantations of the same species is considerable, both regarding
the prevalence of stem damage and quality impairment.

The variation of results, both within and between different species indicates that
there is a potential to develop a good wood quality for many species on highly
productive land in Sweden. Knowledge and commitment, the right seedling
material, appropriate sylviculture, and a well maintained fencing will make
possible the production of different assortments and qualities. However, the
inventoried plantations are still quite young and the inventory of wood quality
and damage should be repeated when timber has reached commercially
harvestable dimensions.

Chapter 5 has the title “Technical and economic aspects of afforestation of
farmland”. Technically, farmland, which is usually situated on level sediment
soils, offers special opportunities for advanced systems which are not applicable
on e.g. normal fine sand moraines. Use of a planting plough decreases
establishment costs considerably, and the cost of fencing is also lower on
farmland. Biomass harvest of whole trees, clear cut debris and stumps from
farmland finds ready market access, with limited adverse effects on increment
and better logistics than similar forest harvest. A combined harvester and
forwarder appear to perform well on afforested farmland. In the future we may
see that a more developed technology concerning e.g. delimbing and production
optimization as well as automation will be applied much earlier than on the
rugged less homogenous forest land.

The economic perspective is important in relation to afforestation of farmland,
especially due to the high establishment costs. Special tax legislation applying to
forestry, the long time frame and the different ways to use the products must
also be taken into consideration in an economic appraisal of new afforestation.
The forest owner’s financial situation determines the necessary rate of interest to
be put on afforestation. Ground value and annual ground compensation (to be



compared with the opposite expression from agriculture crops) are decision
criteria which renders comparisons between different land uses and investments
possible. The bioenergy harvest option has improved profitability generally and
contributes to financing the intense sylviculture of e.g. broad-leaved deciduous
forests. The most common land use alternative for abandoned farm land — to do
nothing — provides a challenge when considering costly establishment
investments, and an opportunity if natural regeneration can be used for
production purposes or as protection for a new stand establishment.

“Land owners’ attitudes towards afforestation of farmland” which are
described in chapter 6, have been the subject of a literature survey, interviews
and discussions with researchers and government officers and the topic of 15 in-
depth interviews with land owners. The plantations of Conversion — 90 were
often neglected, partly due to the fact that they were established as an answer
more to available subsidies than to experienced need or interest. The litterature
shows that owners of larger farms, with limited land under lease, active farmers
of 40-65 years of age, were the ones who most frequently planted Salix during
Conversion - 90. Leasing of land renders new longer-term land use difficult, and
since 45% of farm land is leased this is an obstacle to afforestation.

Arguments for afforestation which were mentioned during the interviews were:
a wish to improve the farm lay out by planting trees on very small plots and
along field edges to make them more even, an ambition to make the farm work
less intensive, and curiosity. A decision to plant trees may also be triggered by
new ownership or a new tenancy situation. In one case the land owner had
realized that trees could be planted for energy purposes while still receiving
agricultural support for the land. Respondents were sensitive to both neighbours’
and the general public’s opinions on their land use and meant that these
considerations meant planting deciduous hardwoods instead of spruce. In one
case the planting of spruce had led to strong criticism. Animal husbandry, which
frequently demands more land, is negatively correlated with tree planting. There
is sometimes an apprehension that planting trees on the farmland might lower
the value of the estate. Lastly there is a general — and often strong — opposition
to planting trees on land which has been opened up by earlier generations.

Today the situation of the land owner is not fixed, agriculture policy will face
large changes. Many of the present day land uses would not be profitable
without support. If more of the larger land owners gain knowledge of the
economic incentives to grow trees as energy crops, poplar and other species
would very likely be planted on a larger scale.



Chapter 7 concerns “The general public’s attitudes on afforestation of farm
land”. Attitudes towards afforestation, especially regarding spruce, has
generally been negative. This was noticed by government, whereby the second
round of support for afforestation of farmland in 1990 was targeted towards
deciduous species. This new policy has now been evaluated as well as whether
there may be other ways to tailor afforestation for a better acceptance by the
public. The research is based on a literature survey and a survey aimed at
respondents of the age 16-75 years old, containing pictures, questions and
statements regarding afforestation of farmland. Deciduous forests are more
appreciated than larch and birch. Conifer forests are tolerated in more remote
locations. Birch, hybrid aspen and oak are perceived and appreciated to the same
degree, - provided they are in similar states of development. The former two
species reach the favored development stage faster than oak and spruce. Oak on
the other hand, which is left standing for longer rotations, thereby means less
land under clear cut which is perceived as a positive phenomenon. In contrast, a
stand of hybrid aspen which has a very short rotation time also means a
comparatively long time in the juvenile stage.

What production alternative to choose (species and sylviculture system)
depends on a number of factors. It is important that there will be a
sustainable supply of knowledge, organization and economics for the
selected alternative. Sophisticated and demanding sylviculture of deciduous
hard woods is a realistic option only for a minority of land owners. Fast
growing species like hybrid aspen, poplar, hybrid larch and Douglas fir can
offer a good profitability but they, especially the Douglas fir, also demand an
advanced sylviculture and knowledge level. Among domestic species it is
problematic to arrive at good profitability for birch, but it is appreciated for
recreation purposes. The safest alternative which also gives a good
profitability is growing of spruce, preferably genetically improved. Sitka
spruce, with similar sylviculture and wood properties is an interesting fast
growing alternative, but there is still only limited domestic experience on
this species.

Different strategies for spruce (white Russian spruce, genetically improved
spruce and sitka spruce) have been evaluated in scenarios of different future
wood prices. In general terms fast growing tree species and provenances in
spars plantings yield equally a stable economic result if wood prices are low
as well as good possibilities if prices go up. A five- to ten- or sometimes
even fifteen fold increase of the ground value relative to invested capital is
had at a 20% increase in wood prices.



Forord

Jordbruksmark i olika stadier av omstillning till skog utgor en vixande och
mycket produktiv men tyvirr daligt utnyttjad resurs for savdl markédgarna
som samhillet. Denna mark ar ocksé ofta knuten till tdtortsnéra miljder och
dédrmed foremél for intressen vid sidan av ren virkesproduktion. I
perspektivet med 6kande behov av fornyelsebar ravara och i vissa omraden
med vixande engagemang for rekreation har skogsbruket stora mojligheter
att med denna mark 16sa viktiga samhillsproblem.

Stiftelsen Skogsséllskapet har under &ren 2006 till 2009 med totalt 4,7
miljoner kronor finansierat ett forskningsprojekt, Skog péd jordbruksmark
ndra och langt frén tdtort. Projektet har i sin helhet drivits inom Sveriges
lantbruksuniversitet. Forskningsutforare har varit projektledaren Lennart
Eriksson (dven ansvarig for bestandssimuleringar och ekonomiska analyser),
Tord Johansson som handlagt inventeringar av skogsanléggningar samt
produktionsaspekter, Roland Hornfeldt som arbetat med enskilda
skotselatgiarder och med program for hela omloppstider, Lotta Woxblom
som svarat for virkesegenskaper i skog pa jordbruksmark, Folke Bohlin som
ansvarat for markédgaraspekterna och Anders Lindhagen som undersokt
allménhetens syn pa rekreationsfragan.

Tord Johansson arbetar pa institutionen for energi och teknik vid fakulteten
for naturresurser och lantbruksvetenskap. Ovriga dr verksamma vid
institutionen for skogens produkter vid fakulteten for skogsvetenskap.

Projektet avslutades med en uppskattad exkursion pa Wingquistska
stiftelsens fastighet Remningstorp i juni 2010 dér resultat frdn projektet
presenterades.

En viktig del av projektet &r sammanstéllningen av de kunskaper som de
senaste decennierna kommit fram frén faktiskt utférda anlédggningar.
Kunskaperna har via synteser dverforts till analyser av ett urval av alla
tinkbara anlidggningsalternativ. Tanken &r att s&vil varningar for alltfor
vagade satsningar som forslag till sikra och lonsamma anldggningar ska né
markdgarna och deras radgivare. | rapporten sammanstills dessa rad i ett
sarskilt avsnitt, Skotselanvisningar, i bilagsdelen.

Ultuna 1 oktober 2010

Lennart Eriksson
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1 Inledning

1.1 BAKGRUND

Beskogad jordbruksmark och jordbruksmark i olika stadier av omstillning
till skog utgdr en vixande och mycket produktiv, men tyvirr daligt utnyttjad
resurs for skogsbruket. Denna mark &r ocksd ofta knuten till tdtortsnéra
miljoer och ddrmed ockséa foremaél for starkt intresse fran organisationer och
personer utanfor det virkesproducerande skogsbruket. I perspektivet med
Okande behov av fornyelsebar ravara och i vissa omradden med vixande
intresse for rekreation och biologisk méngfald har skogsbruket stora
mojligheter att med denna mark 16sa viktiga samhéllsproblem.

Definition: Med skog pa jordbruksmark avses i denna rapport

e imodern tid aktivt beskogad fore detta jordbruksmark

e mark som inte ldngre tas i ansprdk av jordbruket och som inte
beskogats aktivt

e mark som &r under omstillning frén jord- till skogsbruk

Under den forsta punkten ryms sévdl lyckade som misslyckade
anldggningar. Tyvérr visar uppfoljningar att de misslyckade anldggningarna
dominerar, bland annat pa grund av svarartade foryngringsforhallanden. I det
andra fallet klassas marken som skogsmark om tre ar forlopt sedan marken
senast aktivt anvindes for jordbruksdndamail. Det tredje fallet omfattar
arligen mindre arealer men blir med tiden givetvis mycket betydelsefullt.

Vi har idag stora arealer av fore detta jordbruksmark som inte anvénds.
Enligt en studie av Johansson (2000a) baserad péd inventeringar gjorda av
Riksskogstaxeringen under dren 1986-1996 lades under 25 &r 348 000 ha
jordbruksmark ned. Av dessa arealer hade 231 000 ha inte dtgdrdats i form
av plantering av t.ex. trddplantor, inte heller hade négon rdjning av invéxta
trdd gjorts efter nedldggningen. P& drygt hilften (58 %) av den inte
atgirdade arealen fanns inga trid. Resterande areal var tdckt av naturligt
invandrade trdd, i forsta hand 16vtrad (Bjork m.fl.). Erfarenhetsméssigt vet vi
att ytterligare marker nédra bebyggelse har forbuskats under de senaste tio
aren. Berdkningar av Riksskogstaxeringen (2002-2005) visar att av arealen
nedlagd jordbruksmark under de senaste 20 &ren anses 140 000 ha vara
tillgéngliga for beskogning. Dessa arealer tillsammans med ytterligare
240 000 ha jordbruksmark som lagts ned for mer 4n 20 ar sedan kan vara
aktuella for beskogning under perioden 2010-2050 (Larsson m.fl. 2009).
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Under hela 1900-talet har tidigare jordbruksmarker beskogats mer eller
mindre aktivt. Vid den forra stora nedldggningen av jordbruksmark under
1960-talet planterades huvudsakligen gran (Bérring 1967). Dessa marker har
idag i manga fall slutna mer eller mindre vil skotta granbestdnd i 50 ars
alder (Johansson & Karlsson 1998). De s.k. grandkrarna har inte setts med
blida 6gon av kritiker och allménhet (Kardell & Henckel 1994). I samband
med den senaste nedldggningen av jordbruksmark under 1980-talets slut och
framét forordades en satsning pa lovtrdd i forsta hand och olika bidrag
gjorde att stora delar av beskogningen skedde med bjork och andra 16vtréd.

Den hogproduktiva marken kréver, for bésta utnyttjande, intensiv och
maélinriktad anldggning och skdtsel. Ofta beldgen pd sediment i laglént
terring ger marken pa grund av risk for frost och fOrsumpning Iatt
plantavgéng och produktionsforluster, vilket ytterligare aktualiserar intensiv
men framf0r allt vilplanerad anlédggning.

Atskillig forskning har utforts inom omridena titortsnira skogsbruk
respektive anldggning och skotsel av skog pa jordbruksmark. Man kan
ndmna forskningsprogram som “Beskogning av jordbruksmark — analys av
omvérld och kunskapsldge”, ett program som sysselsatte ett flertal forskare
under ett par ars tid och som sammanfattades i Eriksson (1991). Inom ramen
for det sa kallade SUFOR-programmet berdrdes frdgor som griper dver
intresseomraden som virkesproduktion, biologisk méngfald och rekreation. I
en av rapporterna frdn detta program, Eriksson & Lindhagen (2001),
simuleras effekter med avseende pa dessa tre aspekter.

Under slutet av 1980-talet anlades ett tjugotal experiment med plantering av
16vtrad framst bjork pa f.d. jordbruksmark (Johansson 2000b). Experimenten
var av tva slag: 1) planteringar for studier av markbehandlingens inverkan pa
overlevnad och tillvixt samt 2) tillvixteffekter och kvalitetsutveckling
beroende pa planteringsforbandets storlek.

I samband med beskogningsprocessen anlades en mingd (> 100 st.) s.k.
demonstrationsforsok med plantering av olika 1ovtradsarter runt om i landet.
Huvudsakligen var det de lokala skogsvardsstyrelserna men &ven
Hushéllningsséllskapet i Skara som ansvarar for dessa forsok (25-40 st.).
Syftet med forsoken var att fia objekt ldmpade for information om
forberedelser, behandlingar, triddartsval, olika former av skydd mot vilt och
ogrdas m.m. Bland dessa forsok har hybridaspens 6verlevnad och tillvéaxt fran
nagra planteringar publicerats som examensarbete (Hugosson 2004).
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Mainniskors upplevelser av skog pé tidigare jordbruksmark har belysts av
bl.a. Kardell & Henckel 1994, Lindhagen 1996 och Lindhagen & Hornsten
2000. Kantzonerna mellan den 0ppna jordbruksmarken och skogen, brynen,
iar av mycket stor betydelse for upplevelsen av landskapet. Brynens
sammansittning och utvecklingsstadier beskrivs bl.a. av Sarlov-Herlin 1999.

I de nimnda rapporterna finns omfattande internationella referenser.

Sambhéllet utvecklas hela tiden. Den moderna urbaniserade svensken har nya
attityder gentemot skog och skogsbruk samtidigt som nya tekniska och
biologiska metoder i skogsbruket tas fram hela tiden. Det samlade greppet
Oover vad som ryms under bendmningen multifunktionellt skogsbruk pa
tidigare jordbruksmark saknas fortfarande. Olika intressenters, inklusive
markédgarnas,  attityder till  beskogning av  jordbruksmark  &r
otillfredsstdllande belysta, vilket kan vara en av orsakerna till att denna
resurs fortfarande utnyttjas sa extensivt. Mojligheten att anvénda avancerade
maskiner i titortsnira skogsbruk har forbattrats visentligt. Det &r dérfor
motiverat att fora kunskapsléget vidare for att erbjuda ett mer vilunderbyggt
underlag for markégare och andra beslutsfattare.

1.2 SYFTE

Arbetet avses leda till utveckling av langsiktigt hallbara program for
anldggning och skotsel av skog pé fore detta jordbruksmark. Programmen
analyseras med utgédngspunkt i aktuell produktionsforskning, kunskaper om
sannolik framtida efterfragan av virkesegenskaper samt olika intressenters
uppfattningar om skog och skogsbruk i varierande ldgen i forhallande till
tatort.

Risken for olika slags kalamiteter i beskogningsalternativen beaktas i
analyserna liksom mangbruksaspekter beroende pé& markens ldge samt
ekonomiskt och fysiskt utfall.

Resultat fran projektet skall kunna utgéra underlag for beslut om skogsbruk

pd fore detta jordbruksmark och kunna presenteras i samband med
exkursioner.
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2 Atgéarder vid anlaggning och skotsel

2.1 INLEDNING OCH SYFTE

Vid Omstillning-90 planterades 12 500 ha jordbruksmark i Sverige, med
hjélp av bidrag pa i genomsnitt 12 000 kr/ha (Hazell 2005). Resultaten av
planteringarna har i en del fall varit nedslaende (Kardell & Forsberg 2008),
men inventeringar som gjorts inom det hir projektet (kap. 3 och 4), visar
ocksé exempel pa manga lyckade planteringar c:a 20 &r efter anldggning.

Syftet med kapitel 2 ar att presentera och beskriva ett antal olika alternativ av
enskilda skotselatgérder, som val av trddslag, markbehandlig och réjning m.fl.
Det sker med utgangspunkt frén inhemsk och europeisk vetenskaplig litteratur,
men ocksé genom insamling av praktiska erfarenheter frin Omstillning-90 och
andra kallor. Ett delmal &r ocksa att presentera atgirder som ger underlag till att
skapa hela skogsskotselsystem att anvindas i analyserna i kapitel 8. Darfor tas
dven atgédrder som gallring och bestandsavveckling upp. I diskussionsavsnittet i
slutet av detta kapitel, tas fragan upp om varféor man i manga bestand har
misslyckats med planteringarna.

I definitionen av “&tgérd” ingar att den utfors i ett bestdmt skogstillstind vid en
bestamd tidpunkt. Kopplar man samman ett antal atgardsalternativ som utfors
vid olika tidpunkter, exempelvis bestdndsanldggning — rdjning — gallring —
slutavverkning, far man olika skdotselsystem, exempelvis trakthyggesbruk,
bladning, 14gskogsskotsel m.fl. Nagon sddan sammankoppling dr inte avsedd att
ske 1 det har avsnittet, utan de enskilda atgirderna presenteras bara isolerade fran
varandra. Skotselsystemen tas i stillet upp i kapitel 8.

2.2 EXEMPEL PA ATGARDER

Foljande ar exempel pé atgiarder som beskrivs i kapitel 2:

2.3 Féryngring 2.4 Bestandsvard 2.5 Avveckling

Val av tridslag Konventionell rojning Kalhuggning
Markbehandling Punktrdjning Successiv avveckling
inklusive grasbekampning Topprojning Luckhuggning
Naturlig foryngring o. sadd Schematisk rojning Kanthuggning
Plantering Réjningsforband

Skydd mot vilt Stamkvistning

Bevattning Gallring

Godsling Ringbarkning

Hjélpplantering Minska risken for falsk kidrna

Plantrgjning
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2.3 FORYNGRING

2.3.1 Val av tradslag

I det avsnitt som foljer beskrivs ocksa en del trddslag som inte rdknas som
inhemska i Sverige. Det fordras speciellt tillstind fran Skogsstyrelsen for att
plantera dessa om arealen &r storre &n 0,5 ha. Det géller bl.a. sitkagran,
kustgran, douglasgran, hybridlérk, poppel och dess hybrider, rodek och
sykomorlonn. Likasé kan det medfoéra vissa hinder vid FSC-certifiering att
anvinda dessa triadslag. Déremot réknas sibirisk lirk och hybridasp som
inhemska.

Gran (Picea abies (L.) Karst)
Standortskrav

Granen kraver niringsrik jord med god vattentillgang. Man lyckas i regel bra
med gran péd de flesta stdndorter som har en bordighet av ”medelgod” och
uppat (Hibberd 1991), men ocksé pd grunda torvmarker om de inte har for
lagt pH. Déaremot ar granen néagot kénslig for stark exponering, och man
misslyckas ofta pa dppna ljunghedar och torra marker, diar den véxer daligt.
Dessutom bor man ge akt pé frostsdnkor, och sétta ndgot annat tradslag just
dar. Otto (1998) varnar for gran pa marker med skiktade jordlager dér ett
lattare sediment ligger ovanpa en styv lera. P4 dessa marker utvecklar granen
ett flackt rotsystem i det léttare jordlagret och formér séllan att tringa ner i
den styva leran. Foljden blir att bestandet utsétts for torkstress, som kan leda
till en 6kad kénslighet for patogener. Pa marker dér man har lera redan fran
ytan, dir det inte finns skikt av lattare jordarter Overst, kan granen ofta
utveckla ett djupare rotsystem. Sa &r ofta fallet i sydligaste Sverige, dir leran
bestdr av pordsa syrerika morénleror, vilket gynnar rotternas tillvaxt
(Johansson 1995) och ger en hog produktion under hela omloppstiden. Pa
sedimentmarker i Mellansverige bestar leran ofta av jamnstora och fina
mineralkorn vilket goér den mycket styv och tit. P& sikt ger det sdmre
forutsittningar for rotterna. Traden véxer forst bra i det Oversta skiktet som
ar luckert p.g.a. tidigare jordbearbetning, men stagnerar i hojdtillvaxt eller
t.o.m. dor efter 40-50 &r.

Produktion/virke

For Storbritanniens del anger Forestry Commission (Hibberd 1991) en
produktion for gran pa 6-23 (medeltal 12) m*sk per ar och ha. Siffrorna avser
arlig medeltillvaxt vid dess kulmination, inklusive déda och utgallrade tréd.
De ldgre siffrorna kan tyckas ldga, men man ma betdnka att Forestry
Commission beskogar ocksd vildigt magra marker. (Anmarkningen géller i
fortsdttningen &dven uppgifter av Hibberd (1991) om Ovriga tridslag).
Jamforelser med svenska forhédllanden ger att man kan rékna med en arlig
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medeltillvaxt for gran av 11-14 m?sk per ha pa G32-G36 (Eriksson 1976). 1
regel far granen dven pd god mark en tillrickligt hog kvalitet for dess
viktigaste anvéindningsomraden, d.v.s. konstruktionsvirke och massa.

Risker

Nar granen utvecklar ytliga rotsystem blir den kénslig for storm (Lanier
1994). Det kan ibland bero pa att granen ofta véxer pa fuktiga marker som i
sig har 14g stabilitet (Persson 1974), men ocksd pa att den véxer pa lera
Overlagrad med ett ldttare sediment (Otto1998). Stabilitet dr ocksd mycket en
skotselfraga som kan héllas under kontroll med tidiga réjningar och hérda
gallringar (Lanier 1994). Som bekant &r granen ofta utsatt for savil insekter
som rota, det sista speciellt pa kalkrika marker (Ek 1966) och med
tilltagande alder (Lanier 1994). P4 mycket bordig akermark finns det risk for
att det uppstéar inre stamsprickor i samband med svar torka (Persson &
Axelsson 1985). Nir det géller viltskador, dr granen ganska lindrigt utsatt,
bortsett fran i trakter med extremt hdga viltpopulationer, speciellt om de
bestar av kronhjort. P4 grasrika marker dr sorken ett gissel. Detsamma kan
sdgas om frosten pa vissa marker.

Varfor satsa pa gran?

En relativt okomplicerad skotsel har gjort att granen har blivit ett av de mest
anvianda trddslagen vid beskogning. De relativt hanterliga riskerna med
granen uppvdgs av god tillvéxt, relativt god anpassning till varierande
markforhéllanden och en god och tidig avséttning for virket redan vid de
forsta gallringarna. Med ndgra undantag stir granen ganska vél emot
angrepp fran olika parasiter och ar sdllan utsatt for viltskador (Lanier 1994).
Oftast behdvs inga viltstingsel (Hazell 2005).

Sitkagran (Picea sitchensis (Bong.) Carr)
Standortkrav

Sitkagranen kraver i regel djupa och fuktiga marker, helst med rorligt
markvatten och &r mycket passande for omraden med hoég nederbdrd
(Hibberd 1991). Nér det géiller 6vriga markrav kan sitkagranen rentav vara
mer tolerant &n vanlig gran (Henriksen 1988).

Produktion/virke

I England dr 6-25 (medeltal 13) m3sk/ha/ar en forviantad produktion (Hibberd
1993). I Sverige har man nyligen slutavverkat ett 46 ar gammalt sitkabestdnd
som haft en medelproduktion av 20 m3sk per ar och ha (Svensson 2009). En
annan uppgift dr att sitkagranen producerat 20-30 % mer &n vanlig gran i
nordiska forsok (Anon. 2008). Dessa kan vara extrema exempel, men en
rimlig bedémning ar att man i Sverige skulle kunna n& en produktion pa ca
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15 m3sk per &r och ha (Rosvall m.fl. 2007). Egenskaper och anvdndnings-
omraden for virket dr jimforbara med dem hos vanlig gran, men sitkagran
brukar inte anvéndas for hogklassigt snickerivirke (Hibberd 1991).

Risker

Sitkagranen &r mycket kénslig for varfrost i ungdomen (Hibberd 1991), och
angrips dessutom ofta av honungsskivlingen (Armillaria méllea) Erfaren-
heterna av sitkagranen ar tillsvidare mycket begrédnsade i Sverige, men det
finns exempel pa lyckade resultat (Svensson 2009). Den fejas ibland av
hjortdjur, men &r mindre utsatt for betning.

Varfor satsa pa sitkagran?

Volymproduktionen &r hogre till mycket hogre &n for vanlig gran, det sista
framforallt pa de bésta markerna. Dessutom tal den exponering av olika slag
mycket bra, och passar i kustnira omraden tack vare hog salttolerans
(Drakenberg 1991). Enligt Hibberd (1991) dr den mycket stormfast, men
enigheten &r inte total (Malmqvist & Woxblom 1991b).

Douglasgran (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco)
Standortskrav

Douglasgranen klarar sig pd medelgod mark, men den skall vara vildranerad
och tillrackligt djup. Den trivs bést i sluttningar (Arvidsson 2006), och
passar inte pa ljunghedar och vata marker (Hibberd 1991). Alltfor kalkrika
marker bor ocksd undvikas, speciellt om jordlagren dr mycket kompakta
eller bestar av svarforcerade skikt (Jacamon 1996), typ skenhilla. Detsamma
giller for exponerade lidgen ndra havet. Bésta resultatet uppnar man i
tempererade klimat med hoég humiditet (minst 600 mm/ar), men
douglasgranen klarar enstaka torra somrar. Friska marker med ett pH som é&r
“neutralt till aningen surt” dr idealiska. En grov tumregel kan vara att de
standorter som passar boken ofta ocksda dr bra for douglasgran. Friska
genomslédppliga marker med mycket grus framhalls ocksd som mycket
lampade (Pettersson Ostelius 2008b).

Produktion/virke

For Storbritanniens del uppges érlig medelproduktion pa 8-25 (medeltal: 15)
mPsk per & och ha (Hibberd 1991). I Sverige har man beddmt att
produktionen kan bli 8-18 md®sk/ha/ar (Rosvall m.fl. 2007). Douglas-
granvirket dr utmaérkt for konstruktionsandamal. Det har hog tryckhallfasthet
och bojstyrka i forhéllande till vikten, och kan i &vrigt anvindas for de flesta
dandamal frén span- och fiberskivor till hogklassigt snickerivirke (Hibberd
1991). Det sista kraver stamkvistning i planterade bestand.

Risker
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Douglasgranen &r stormkénslig, och som ung frostkénslig (Hibberd 1991),
varfor man helst bor dra upp plantorna under en skidrm, eller p4 sma hyggen
som omges av dldre skog (Pettersson Ostelius 2008b). Forsoker man
foryngra pad samma sitt som med tall och gran sa innebér det ofta bakslag
(Burschel & Huss 1997). Douglasgranen angrips ofta av en skyttesvamp
(Rhabdocline pseudotsugae). S.k. ”grén douglas” (Ps. menziesii ssp viridis)
ar mer resistent dn “bla douglas” (Ps. menziesii ssp glauca). Bdda fordrar
effektiva viltskydd.

Varfor satsa pa douglasgran?

En hog produktion i kombination med mycket goda mekaniska
virkesegenskaper dr viktiga argument. De sistndmnda forsdmras inte mycket
dven om virket vixer snabbt, vilket &r en fordel nédr det handlar om bordiga
jordbruksmarker (Venet 1986). For nérvarandefinns ingen etablerad
marknad for virke av douglasgran i Sverige. Déremot salufors det ganska
ofta pa néra hall, och till goda priser, i norra Tyskland och t.0.m. i Danmark
(Pettersson Ostelius 2008b).

Kustgran (Abies grandis (Lindlay))
Standortskrav

Kustgranen trivs bidst i ett oceaniskt klimat som dr milt och fuktigt under
hela éret (Jacamon 1996) Den har ungefar samma krav som douglasgran
men uthirdar dessutom lite vatare marker (Jacamon 1996).

Produktion/virke

Kustgranen har en nagot hogre tillvixt dn douglasgranen (Jacamon 1996),
men enligt Burschel & Huss (1997) giller det framfor allt i ungdomen.
Annars ér produktionen ungefar som for douglasgran. Veden liknar vanlig
gran, men anses vara av ldgre kvalitet (Jacamon 1996). For massa ar
kvaliteten vél sd god som for vanlig gran. Den dr mindre efterfragad som
julgran och pyntegront dn ovriga abiesarter (Burschel & Huss 1997).

Risker

Inre stamsprickor ar vanligt forekommande hos kustgranen (Jacamon 1996).
Den ar kénslig for varfrost, angrips ofta av honungsskivlingen och har en
tendens till att bilda vattskott vid fristdllning (Burschel & Huss 1997).

Varfor satsa pa kustgran?

Det framsta argumentet dr den hoga produktionen, samt att kustgran kan
vara ett alternativ till douglasgran pa lite vitare marker. Kustgranen gér latt
att sjalvforyngra under skirm om man vill ha en ny generation efter
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slutavverkningen (Burschel & Huss 1997). Dér den vixer tillsammans med
andra arter undgar den oftast betning, men inte fejning (Drakenberg 2010).

Hybridlark (Larix x eurolepis (Henry)
Standortskrav

Enligt Hibberd (1991) véxer hybridlérken bdst pé fuktiga, men véldrénerade
medelgoda lerjordar. Enligt Martinsson (2008) géller dock for alla larkarter
att man bor undvika alltfor finjordsrika marker. Rorligt markvatten ar viktigt
(Karlman 2008), och torra marker bor undvikas, speciellt dir arsnederborden
dar under 750 mm (Hibberd 1991). Detsamma géller frostsvackor och
vindexponerade omraden. Enligt Kleist (1993) vantrivs hybridlarken pé
sandiga marker och mineraljorden bdr vara djup och lucker.

Produktion/virke

Hibberd (1991) uppger en produktion 4-17 (medeltal: 8) m3sk per ar och ha
for hybridlérken i Storbritannien. Motsvarande siffror for europeisk lark ar
4-15 (medeltal: 7) m3sk per ar och ha. Enligt samma forfattare Okar
skillnaderna betydligt till hybridlirkens fordel péd goda marker. Larsson-
Stern (2003) menar att man kan forvénta sig en produktion pa runt 13 m3sk
per ar och ha p& goda marker i sddra Sverige (G34) med en omloppstid pa
35-40 ér, vilket &dr i nivd med granens men pa betydligt kortare tid. Med en
betydligt hogre veddensitet for lirk &n for gran blir produktionen av
biomassa hogre for larken. Virket dr jamforbart med europeisk lark (Hibberd
1991), men ldrkarna har ofta en slingrande stamform som unga (Malmqvist
& Woxblom 1991¢). Det hianger ihop med en dalig balans mellan ovan- och
underjordiska delar som ger lag stabilitet. Aven om krokarna ritar ut sig”
med aldern, forblir veden orolig ndrmast maérgen, vilket paverkar virkets
formstabilitet vid torkning. Lérkarnas kdrnved, och speciellt den sibiriska
larken, har rykte om sig att st emot rdta béttre &n furuvirkets kdrnved. Det
géller knappast generellt, och speciellt inte i kontakt med mark (Nilsson &
Edlund 1996). Daremot har ldrkarna hogre andel kdrnved jaimfort med tall
(Hornfeldt 1998).

Risker

Lark angrips av rotrdta, varfor man bor behandla stubbarna vid gallring
(Larsson-Stern m.fl. 2005). Endast hybridldrken &r ndgorlunda resistent mot
larkkréafta (Rosvall m.fl. 2007). Den kan vara kinslig for forsommartorka
och som planta for frost, samt skadas ofta av vilt och dven gnagare.
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Varfor satsa pa lark?

Den hoga produktionen av biomassa hos hybridlark, samt en hdg kérnandel
ar nagra argument. I 6vrigt kan lark rekommenderas som skdrmtrid i bok-
och ekforyngringar (Larsson-Stern m.fl. 2005), samt i blandning med
douglas (Pettersson Ostelius 2008a).

Klibbal (Alnus glutinosa Gaertn.) och Graal (A. incana Moench.)
Standortskrav

Klibbalen &r kénd for att tdla storre fuktighet &n nagot annat inhemskt
tradslag (Drakenberg 1991). Den ses ofta dominera i extrema karrmiljoer,
men det &r ingen optimal milj6 for alen, utan snarare ett utslag av att det bara
ar dér som den tillats att dominera Over ekologiskt starkare, men mindre
toleranta tridslag (Otto 1998). Framforallt &r det alens ldga skuggfordrag-
sambhet, korta livslangd och ringa storlek, som gor att den slds ut pa de béttre
markerna (Otto 1998). Den vill ha en djup, lucker, mullrik och fuktig
jordmén (Wahlgren 1914), och utvecklas mindre vl pd mark med hdogt,
stillastdende grundvatten. Déremot klarar den sig bra pa lokaler som tidvis ar
oversvimmade (Lanier 1994), t.ex. vid sjoar och ldngs rinnande vattendrag
(Wahlgren 1914). Anon. (2005) anger frisk till fuktig mark som ldmplig.

Kraven pa jordménen och dess fysikaliska tillstind ar relativt hdga, men
dven latta “sandartade” jordar &r ldmpliga om grundvattnet &r rorligt.
Betriffande pH réder delade meningar. Enligt Burschel & Huss (1997)
“undviker” alen sura marker, medan Lanier (1994) havdar att alen véxer bra
oberoende av pH. Al krdver ndgot hogre sommartemperaturer dn bjork, i
nivd med ask (Anon. 2005). Klibbalen ar relativt talig mot frost, &ven om det
finns uppgifter om att den ibland kan skadas vid sena varfroster (Kleist
1993).

Graalen ar mycket frosttélig (Almgren 1990), och &r mycket ansprékslos nér
det géller markkrav (Matthews 1987), men trivs bést pa fuktig mark, dven
om den ofta patriffas ocksd pa torra sandhedar (Schotte 1913). I sodra
Sverige vixer den ofta pé kalkpéverkade lokaler (Lagerberg 1953). For att ge
nagorlunda hygglig virkesproduktion bor grdalen odlas pa lerblandad,
kalkrik mulljord som ér frisk till fuktig (Anon.2005). Béde klibb- och gréal
ar ljuskrdvande (Matthews 1987).

Produktion/ virke

Det &r ont om uppgifter om alens produktion. Enligt tyska uppgifter
(Almgren 1990 efter Misterlich 1945) uppnar klibbalen péa de basta markerna
en medeltillvixt av ungefar 9 m3sk/ha/ar niar denna kulminerar vid 45-60 ars
alder (Malmgqvist & Woxblom 1991a). Detta &r i nivd med de fa svenska
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noteringar som finns. Gréalens tillvixt dr ungefér lika hog som klibbalens,
men kulminationen sker mycket tidigare, varfor den séllan véxer till nagra
grovre dimensioner (Drakenberg 1991). Alvirket &r mjukt, formstabilt och
latt att bearbeta med eggverktyg (Hornfeldt 1998). Virke av klibbal &r
dekorativt och har periodvis betalats bra.

Risker

Klibbalen &r som planta kénslig for uttorkning, varfor tackrotsplantor ar att
foredra. Dessa bor ocksa séttas relativt djupt. Pa senare tid har det dykt upp
en ”ny” svampsjukdom, Phytophthora alni (Barklund 2008). Den sprids
lings vattendrag, bl.a. i Skane, och leder till att trdden dor s& smaningom.
Sjukdomen har orsakat ganska omfattande skador pa kontinenten.

Varfor satsa pa al?

Alarna ger en hyggligt hog produktion pd marker dér det av olika
anledningar kan vara vanskligt att satsa pa nagra annat tradslag. Det kan vara
marker med risk for férsumpning och frostlinta marker (Almgren 1990).
Béda alarterna har formégan att fixera kvéve frén luften (Drakenberg 1991)
ar darfor lampliga att odla som bland- och amtrdd. De har ocksd en
antagonistisk effekt pa rotrétesvampen och har i Storbritannien anvénts for
sanering av rétinfekterade marker (Drakenberg 1991). En annan foérdel med
alarna ar att de mera sillan utsétts for viltbetning.

Vartbjork (Betula pendula Roth.) och Glasbjork (B. pubescens Ehrh.)
Standort

Vartbjorken trivs bast pa djup, naringsrik, frisk till fuktig mark av medelgrov
struktur inklusive mordnmarker (Malmqvist & Woxblom 1991c). Déremot
bér man undvika tita jordar som ren mjéla och lera. Raulo (1987) menar att
dess rotsystem fungerar daligt i syrefattig miljo, dar grundvattnet star nira
markytan och dér jordarten har en mycket finkornig struktur. Néringsfattiga
sand- och finsandmarker bor undvikas, medan néringsrika jordbruksmarker
med finsand, mjila och mull ldmpar sig val, under forutsittning att de ar vl
dranerade. Torvmarker &r oldmpliga. Glasbjorken klarar ddremot bade vata
marker och torvmarker bra, och ocksa tita jordar. Den har hogre krav pa
marknéring och fuktighet 4n vartbjorken.

Béda bjorkarterna har hoga ljuskrav, men glasbjorken &r ndgot mer

forndjsam (Malmqvist & Woxblom 1991c¢). De tél ett ganska starkt sidotryck
om topparna dr fria (Wahlgren 1914).
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Produktion/ virke

For vartbjork kan man pa marker med stdndortsindex H50 = 22-30 rékna
med en &rlig medeltillvixt pa 6-9 m’sk per ar och ha (Malmqvist &
Woxblom 1991c). For glasbjork far man ridkna med en betydligt lagre
produktion. Enligt en finsk undersékning av bjork pd akermark var
volymtillvéxten hos de 400 grovsta stammarna i glasbjorkbestédnd bara drygt
héilften av tillvixten jamfort med motsvarande stammar i vartbjorkbestand
(Raulo 1977). Bjorkvirket &r medelhart, starkt i forhéllande till sin vikt, 14tt
att bearbeta och ror sig mattligt vid fuktdndringar. Manga av dess goda
egenskaper beror pé att den enskilda arsringen &r mycket homogent
uppbyggd (Hornfeldt 1998).

Virket ldmpar sig for bade sdgning och tillverkning av massa.
Homogeniteten gor att egenskaper som densitet och hallfasthet paverkas i
lagre grad av arsringsbredden &n ved fran barrtrdd. Vid skotsel av bjork
innebdr det darfor ingen konflikt att kombinera en hog tillvdxt med
produktion av hogklassigt virke. For plywood och tillverkning av
tryckpapper har bjorkvirket béttre egenskaper dn merparten av de tridslag
som odlas i Norden. Glasbjorkens raka fibrer gor att virket &r littbearbetat
och lampligt for olika former av mekanisk bearbetning. Bjorkvedens
brénslevérde dr hogre dn hos manga andra tradslag.

Risker

Bjorkarterna &r frosthdrdiga, men kan ibland skadas i fuktiga, 14gt liggande
partier, speciellt vartbjorken (Raulo 1987). Under den forsta sommaren dr de
smé plantorna kénsliga for uttorkning (Wahlgren 1914). Bjork bor i de flesta
fall skyddas mot vilt.

Varfor satsa pa bjork?

Ser man enbart till volymproduktionen finns det intressantare alternativ dn
att odla bjork, men riknat i produktion av torrsubstans ger vartbjorken en
hygglig avkastning. De goda virkesegenskaperna ar ett annat skal. JAimfort
med trddslag som ask och fagelbar &r bjorken dessutom tdmligen
okomplicerad att odla.

Hybridasp och poppel m.fl. (Populus sp.)

Det rader en viss forbistring nér det géller namn och ursprung for arter och
hybrider av sléktet Populus. Nedanstaende oversikt (Figur 1) dr bearbetning
av ett schema efter Drakenberg (1991).
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Huvudarter Lokala namn Ursprung Hybrid

Populus tremuloides Trembling aspen Nordamerika —_— P. tremula x
P. tremuloides

«Hybridasp»
Populus tremula Asp, aspen, tremble Europa

P. canescens
Populus alba Europa «Grépoppel»

Vitpoppel, white p.

Populus deltoides Cottonwood Nordamerika P. x canadensis

i ”Kanadapoppel”
Populus nigra Svartpoppel,black poplar Europa _— ”Goliatpoppel”
Populus trichocarpa Jattepoppel, black”- V. Nordamerika

el.”California cottonwood”

_____yorw
O Asien

Populus balsamifera Balsampoppel Nordamerika

Populus maximowiczii ~ Japanese poplar

Figur 1. Slaktet Populus och dess generalogi.

Figuren upptar bara en del av arterna och korsningarna som lar uppga till 35-
40 kénda i hela virlden (Jonsson 2008). Hybridasp ar en korsning mellan
den europeiska och den amerikanska aspen.

Med svartpoppeln i strikt bemérkelse” avses P. nigra, som vixer dver ett
vidstrackt omrédde i Europa, Vistasien och Nordafrika. Dess amerikanska
motsvarighet, cottonwood (Populus deltoides Marsh.), kallas ibland ocksa
for "amerikansk svartpoppel”.

”Goliatpoppel” dr en hybrid mellan den europeiska P. nigra och den
amerikanska P. deltoides, #dven kallad ”Kanadapoppel” och ibland
”Euroamerikapoppel”. Begreppet “Balsampopplar” véllar ocksa huvudbry.
Utmirkande dr att de sénder ut en stark doft av balsam fran knoppar och har
blad med vit undersida (Pardé 1941). De bestar av en grupp av 10-15 arter
plus ett antal underarter och hybrider fran ett omrdde som striacker sig fran
véstra Nordamerika till Ostra Asien. Jattepoppel (P.trichocarpa) riknas
ocksa dit, likasa hybriden P. trichocarpa x P. maximowiczii, som har
resulterat i klonen O.P. 42, och dr den mest anvénda for praktiskt odling i
sodra Sverige (Jonsson 2008)

Standortskrav

Ingen av de badda komponenterna till hybridaspen, den europeiska och den
amerikanska aspen ar sérskilt krdvande vare sig nér det géller temperatur
eller nederbord (Malmgqvist m.fl. 1991). De &r inte frostkénsliga och klarar
sig med en lag medeltemperatur pa + 7,6° C om sommaren, men for att vixa
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till kvalitetstrdd fordrar de en hel del, badde nér det géller virme och vatten.
Béda utvecklas bidst i ett kontinentalt klimat. Hybridaspen har ungefir
samma krav pd temperatur och nederbdrd som dessa, men det dr bara pa
bordiga marker som odling av hybridasp blir I6nsam. Jorden bor vara rik pa
mineraler, frisk till fuktig, men inte sumpig. Asparna trivs inte pd torvmark
eller i tung jord av styva lersediment, speciellt ddr det finns stillastdende
grundvatten. Man bor ocksd undvika mullrika jordar p.g.a. riklig grasvaxt
som gynnar sorken dir (Hugosson m.fl. 2004).

Ovriga populuslarter dr #nnu mer krivande, inte minst nir det giller
sommartemperatur, med undantag av P. trichocarpa, som dr hirdig och kan
vixa dnda upp mot den poldra tradgransen (Drakenberg 1991). Klonen O.P.
42 undgér oftast skador av varfrost, men frostlinta marker bor &nda
undvikas, eftersom den véxer linge p& hosten (Jonsson 2008). Popplarna
bor fraimst anviandas pa de bordigaste markerna, om man vill dra full nytta av
deras hoga produktion (Jonsson 2008). Det skall vara finjordsrika marker
med god vattentillgdng, vilket ofta innebar nedlagd jordbruksmark, men
dven hir bor man undvika styv lera. Balsampopplarna klarar styva jordar
bittre &dn svartpopplarna (Malmqvist m.fl. 1991). Poppel &r ett utpriaglat
pionjértradslag, men balsampoppel i nagot lagre grad dn Gvriga arter. Den
kan darfor ocksé klara ndgot skuggigare forhallanden (Jonsson 2008).

Produktion/ virke

Pé de bésta markerna och med de bésta klonerna uppges hybridaspen kunna
producera 20 m3sk per ar och ha under en 25- &rig omloppstid (Rytter m.fl.
2002) Balsampopplarna dr det mest produktiva av alla 16vtrdd i Sverige
(Jonsson 2008). For O.P. 42 har man t.ex. pad goda marker noterat siffror pa
upp till ndra 40 m3sk per &r och ha Over en 16-arig omloppstid. Mera
normala produktionsnivaer som man kan forvinta sig fran poppel ligger pa
13-19 m3sk per ar och ha under en omloppstid av 25-30 ar. Hibberd (1991)
anger siffrorna 4-16 (medeltal: 6) m3sk per ar och ha for balsampopplar och
4-14 (medeltal: 6) m3sk per &r och ha for svartpoppelhybrider. Svartpoppeln
och silverpoppeln ger daligt virke och &r mest odlade som parktrad, speciellt
svartpoppeln, i form av “pyramidpoppeln” (P. nigra, italica) (Drakenberg
1991). Daremot ger hybrider av dessa arter och aspar (P. nigra x P. deltoides
= ”Goliatpoppel” och P. alba x P. tremula = Grapoppel) virke av hog
kvalitet samtidigt som de 4r snabbvéxande.

Arter av Populussliktet ger i regel en bra fiber for massatillverkning, men

tekniska problem (exv. barkning) kan gora att massaindustrin tvekar att ta
emot virket. Balsampopplar ger ofta ett 16st virke, mindre ldmpat som sagad
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vara, med undantag for jattepoppeln, som l&mnar ett bra timmer (Drakenberg
1991).

Risker

Odling av hybridasp fordrar rejéla viltstingsel. Balsampoppeln framhalls
ibland vara mindre begérlig for vilt, men helt sdker kan man inte vara. Bada
kan fa sorkskador pa de unga plantorna (Jonsson 2008), och nir de véxer
daligt kan de ofta angripas av gren- och stamkréfta (Leucostoma niveum).
Vissa kloner av hybridasp ar resistenta mot kréaftan. En potentiell “risk” ar
ocksé bristande erfarenhet av tridslagen, atminstone for popplarna. Av dessa
har man kanske négorlunda praktisk kunskap om OP 42 (Jonsson 2008).
Trots det anses det att mycket forskning Aaterstar innan man kan
rekommendera stora odlingar (Larsson m.fl. 2009). Bl.a. &r anpassningen till
det svenska klimatet délig och popplarna dr kénsliga for diverse allvarliga
svampsjukdomar, t.ex. Melampsora, Septoria, Marsonia, Xanthomonas och
Pseudomonas. Nar det géller hybridasp ar kunskapsldget béttre, och man
vagar t.0.m. rekommendera odling i stor skala (Larsson m.fl. 2009)

Figur 2. Exempel pa foljderna av ett otillrackligt viltstangsel vid odling av
hybridasp... (Foto: R. Hornfeldt).
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Figur 3. ...medan ett bestand av goliatpoppel alldeles i ndrheten klarat sig helt utan
skador, trots total avsaknad av sténgsel (Foto: R. Hornfeldt).

Varfor satsa pa hybridasp och poppel?

Hybridasp och poppel har bada en exceptionellt hog produktion for nordiska
forhdllanden. Balsampoppel forefaller vara ganska latt att etablera (Hazell
2005). Hybridasp kan ge en billig ny foryngring, genom att den skjuter stubb-
och rotskott. Balsampoppel dr mer bendgen att skjuta stubbskott (Jonsson 2008).

Stjalkek (Quercus robur L.)
Standortskrav

De styva lermarkerna anses ofta vara de forndmsta for ek (Staal 1986), men
de styvaste lerorna dr kanske inte det mest optimala for ek. Enligt Wahlgren
(1914) ar ingen av ekarterna “tilltalade” av styva lerjordar, utan féar sin
vackraste och uthalligaste vixt pa djup och lucker littlera och pa lerblandat
moréngrus. Speciellt betonar han jorddjupets betydelse for att det kraftiga
rotsystemet ska na full utveckling. Jubera (2009) anser att den bésta
standorten for ek ar lermark som &ar Overlagrad med sand. Lanier (1994)
finner de perfekta markforhallandena for eken pa flodavlagringar med
vattenforande lager djupare ner, men den kan ocksé klara sig relativt bra pa
lerjordar, som dr sa kompakta att inga andra triddslag kan viaxa dér. Eken kan
t.o.m. véixa hyggligt pd mark med temporirt mycket hdgt grundvatten (Staal
1986, Lanier 1994), eftersom den klarar av syrefattiga miljoer om tillstdndet
inte varar for lange. Daremot &r eken kénslig for langvarig torka (Lévy m.fl.
1994).
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Meningarna om ekens pH-krav gér isér. Jacamon (1996) menar att eken skyr
jordar med lagt pH, medan andra hidvdar att eken kan vdxa bra tdmligen
oberoende av pH-virdet i marken (Burschel & Huss 1997). Nér det giller
ljusbehov ar eken precis som asken relativt skuggfordragande som planta
(Wahlgren 1914, Burschel & Huss 1997) och t.o.m. som ungtridd (Wahlgren
1914), men blir med é&ren alltmer ljuskridvande.

Produktion/virke

Normalproduktionen brukar anges ligga runt 6-7 m3sk per ar och ha. Eken
hor séledes inte till de snabbvéxande tridslagen, men langsam tillvéixt &r
ocksa en fOrutsittning for en del av de egenskaper man sdker hos eken
(Hornfeldt 1998). Nere pé kontinenten virderar man ekvirke med smala
arsringar och 1ag halt av sommarved mycket hogt. Det ger mjukt virke, som
ar lampat for att tillverka faner genom knivskdrning och for vinfat. De priser
som man betalar for detta finringade virke ar hogre 4n det tyngre, hérdare
och starkare virke man fir genom att lita eken viixa snabbt. Aven
snabbvuxen ek har en god marknad, med hdgre prisnivder &n manga andra
tradslag.

Risker

Eken dr i mycket hog grad utsatt for viltskador (Gotmark m.fl. 2006). Mellan
1985 och 2000 minskade tdtheten av smaekar i grandominerad skog i stora
delar av sddra Sverige med 50 %. Ett huvudskal till minskningen var betning
av dlg och radjur. P4 Gotland, dér &lg saknades och ridjursstammen var
liten, skedde ingen sddan minskning under nimnda period.

I slutet av 1990- talet skrevs det mycket om “ekddden” (Anon. 2000a). Ett
flertal orsaker till skadorna diskuterades; laga temperaturer, torka, kaldtning
av insekter och mjoldaggsangrepp etc. (Barklund 2008). Skadeutvecklingen
kan ta 10 ar och slutligen dodas traden ofta av honungsskivlingen (Armilaria
mellea). Man har ocksa sokt huvudorsaken i angrepp av en algsvamp
(Phytophtora quercina) (Jonsson 2004), men Delatour (2000) tvivlar pa att
Phytophtora kan forklara merparten av den ekddd som forekommit. Han
anser att &komman snarare &ér ett syndrom dér ett flertal olika faktorer ar
inkopplade. Omfattande undersdkningar utfordes i centrala Frankrike under
1970- och 80-talen (Lévy m.fl. 1994). Man fann att grundorsaken var ett
antal somrar med langvarig torka i mitten av 1970-talet. Trdden blev
stressade, och dukade sedan under for patogener av olika slag. Gemensam
nimnare for trdd som dog var bl.a. att de véxte pd jordarter med dalig
vattenhallande forméga. I samma bestind var stjalkeken (Quercus robur L.)
drabbad i hogre grad dn druveken (Quercus petraea Liebl.), som klarar torka
battre. Farsoten gick tillbaka efter flera & med hog nederbdrd i borjan av
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1980- talet (Buffet 1983). Pa andra hall i Europa misstdnker man att dven
andra faktorer, som string kyla, dversvdmningar m.fl. kan utlésa liknande
stress med efterfoljande ”ekdod” (Ek 2002).

Varfor satsa pa ek?

Ser man enbart till volymproduktion och réntabilitet dr ek inget bra
alternativ. Déaremot gor ekvirkets unika egenskaper tillsammans med det
langa tidsavstandet mellan anldggning och slutavverkning, att det
ekonomiska utfallet kan komma att bli ett helt annat 4n man kan aterge
genom att gora en kalkyl som enbart baseras pa forhéllanden som rader idag.

Ask (Fraxinus excelsior L.)
Standort

Asken véxer pa alla marker med pH over 5,5, men dess bésta stdndorter ar
pd djup, fuktig, véldranerad jord, med pH pa ungefir 7 (Evans 1984).
Jordarten fér gérna vara en kalkrik lera, men framforallt ska den vara rik pa
lattillgingligt kvive (Evans 1984). Overskott pa kvive i forening med lag
fosforhalt kan dock leda till sen invintring, varvid toppskottet fryser med
klykbildning till foljd (Carbonnier 1947). Aven mjilamarker kan duga
(Lanier 1994), men det dr framforallt viktigt med god tillgang pé rorligt
grundvatten (Carbonnier 1947). Fuktiga sluttningar och mindre surdriag &r
lampliga viaxtplatser (Almgren m.fl. 2003). Asken saknas i regel helt dir
ytjordens pH é&r lagre &n 4,4. Perfekt passande stdndorter dr sillsynta och
omfattar i regel en liten areal. Tradslaget foryngrar sig tyvérr ocksa pa “fel”
stdndort, exv. pd mycket magra och torra marker (Gotmark m.fl. 2006), men
ocksd marker med tunt jordticke. Ett ymnigt uppslag av askplantor pa en
plats dr dérfor inget bevis for att marken i frdga dr ekonomiskt passande for
tradslaget (Evans 1984). Askfron kan ocksd gro och ge ett ymnigt
plantuppslag pé tunga vata jordar (styva lerjordar). Askplantor behover bara
ett litet djup av vildrénerad jord i etableringsfasen, men perioder av torka
medfor dalig tillvaxt senare (Savill 1991) Sadana marker boér undvikas
eftersom asken aldrig vixer bra pd dem pa léngre sikt.

Produktion/virke

Enligt Carbonnier (1947) kan man pa lampliga marker (H100 = 32) forvénta
sig en medelproduktion av lite 6ver 7 m3sk per & och ha under en
omloppstid av 60 ar. Det slutliga stamantalet dr d& 170 stammar per ha och
medeldiametern dr ca 35 cm i brosthojd. Motsvarande produktion for H100
= 28 &r ungefdr 6 m’sk/ha/ar. Ask &r ett trddslag med stor ekonomisk
potential. Den kvistrensar sig vil och betingar ett hdgt pris nir den natt
tillracklig dimension.

32



Risker

Asken ir frostkénslig, och skdrmtrid &r extra viktiga nir plantorna 4r unga. ,
Den kan drabbas av hostfroster, men undgér ofta vérfroster tack vare den
sena 16vsprickningen (Savill 1991). Skdrmar i nagon form &r darfor
nodvandiga 1 de flesta fall vid foryngring av ask. Dessa ar viktiga ocksé av
andra skdl ndmligen att asken pad stora Oppna ytor inte véxer bra. Den
drabbas létt av torkstress och mar battre om den skyddas antingen frén sidan
av ett bryn, eller ovanifran av en lagom tit skirm (Evans 1984). Almgren
m.fl. (2003) framhaller speciellt pionjértradslagen al, bjork och ldrk som
mycket lampade som skdrmtrid, dérfor att de oftast inte skuggar for mycket.
Sérskilt vél trivs asken tillsammans med al, d& den tycks gynnas av alens
formaga att binda kvéve. Ett 1dmpligt antal skdrmtrdd kan vara 50 stammar
per ha. Asken skadas en hel del av vilt, men i ldgre grad &n eken (Gotmark
m.fl. 2005). Om ekplantor finns med i bestandet betas Gvrigt adellov
betydligt mindre (Gétmark m.fl. 2006) Ett nyligen uppmérksammat problem
ar askskottsjukan (Barklund 2007). Den orsakas av en svamp, Chalara
fraxinea (Kowalsky 2006). Manga askar dor f.n. i Sverige och det finns
rapporter om att hela bestdnd riskerar att spolieras. I Polen iakttogs
sjukdomen tio &r tidigare, och sedan dess finns den i flera ldnder i Europa.
En sé snabb spridning ér ovanlig. Liknande symptom, iakttogs i England pa
1950- och 1980-talen (Evans 1984). Drygt 20 % av all ask i Ostra centrala
England var da angripna och mer dn 10 % sé allvarligt att bara ett fatal 16v
fanns pé trdden. Det finns dnnu tidigare rapporter om liknande angrepp pé
ask i USA och Kanada bl.a. pd 1920-talet (Hibben & Silverborg 1978).
Angreppen var kopplade till perioder av torka och svampar av olika slag och
kom troligen in som en sekundir effekt av att triden forsvagats. Nyligen
gjordes en upptickt som har dkat forstaelsen av hur sjukdomen fungerar och
som kanske kan bli en nyckel till bekdmpning av svampen. Man fann
ndmligen smé fruktkroppar pa bladstinglarna av fillda asklov (Engesser
m.fl. 2009). Svamparna véxer ut under véren och forsommaren och ger
upphov till s.k. askosporer (konliga sporer), som senare under sommaren
sprids med vinden upp i tradkronorna. Man fann ocksé stora likheter med en
svamp som beskrevs redan pa 1850-talet under namnet Hymenoscyphus
albidus, men som ansags vara ganska harmlos. Man spekulerar nu 6ver om
detta kan vara samma svamp som Chalara fraxinea eller om det mgjligen
kan wvara frdga om nagon ny och aggressivare variant, ndmligen
Hymenoscyphtus pseudoalbidus.

Varfor satsa pa ask?

Ett virdefullt virke pd relativt kort tid talar for asken. For nérvarande
avrader dock skogspatologerna fran plantering av ask, men de hyser ett visst
hopp om att i framtiden kunna f4 fram resistenta plantor, da kansligheten for
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askskottsjukan verkar vara genetiskt betingad (Barklund 2008). Evans
(1984) menar att frekvensen av sjukdomar hos asken i mycket hdgre grad dn
for ndgot annat tridslag &r kopplad till délig kondition hos trdden. Mdjligen
kan man minska risken for sjukdomar genom 6kad noggrannhet vid val av
stdindort och en aktivare skotsel. Troligen &r det inte radligt att satsa pa
plantering av ask i stora monokulturer. Daremot kan man kanske utnyttja
tillfallen som bjudits nir man fatt en naturlig askféryngring i blandning med
andra tradslag, forutsatt att stindorten &r lamplig for ask.

Figur 4. Askens vara som skogstrad ifragasatts idag p.g.a. askskottsjukan. En
inblandning av I6nn och sykomorlénn minskar riskerna for bestandet (Foto: L.
Eriksson).

Sykomorlénn (Acer pseudoplatanus L.)
Standort

Jamfort med skogslonnen (A. platanoides L.) har sykomorlonnen nagot
hogre vdrme- och fuktighetskrav (Malmqvist & Woxblom 1991c¢). 1
Centraleuropa anses den mest hora hemma i bergstrakter, men den finns
ocksé pa lagre hojd 6.h. om fuktigheten ar tillricklig (Jacamon 1996). Nar
det giller jordart &r sykomorlénnen ganska kridvande och saknas ofta
naturligt pé alltfor sura jordar. I motsats till asken etablerar den sig séllan pa
marker dér den inte passar (Malmqvist & Woxblom 1991c). Den foredrar
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ndringsrika, neutrala mulljordar pa frisk mark (Jacamon 1996), helst med
lera eller lerinblandad sand men missgynnas bade ddr marken ar extremt torr
eller vat, och man boér undvika de allra styvaste lerorna och de rena
sandmarkerna, det sista speciellt i torrare klimat. En tolkning av en
litteraturstudie av Malmqvist & Woxblom (1991c) anger att hogt pH ar
gynnsamt for sykomorldnn, men inget absolut krav. Kanske bor det ligga pa
nivan 5-8. Jacamon (1992) anser att sykomorlonnen é&r ett ljustrdd, men att
den til beskuggning ganska bra upp till en alder av 5-7 ar. Malmqvist &
Woxblom (1991¢) menar att sykomorlonnen &r ett halvskuggtrad” som tél
beskuggning sdmre &n boken, men nagot battre dn asken.

Produktion/virke

Enligt Hibberd (1991) producerar sykomorlonnen ungefér 4-13 m3sk per ér
och ha. Veden é&r jamforbar med skogslonnens eller ndgot bittre, framforallt
nér det giller estetik och betalas mycket hogt for vissa specialindamal, t.ex.
violinbygge (Hornfeldt 1998).

Risker

Sykomorlonnen tal 1aga vintertemperaturer bra, men kan ibland skadas av
vérfroster nédr den har hunnit borja blomma. P& grund av den tunna barken
bor man undvika alltfor plotslig fristéllning vid gallring (Jacamon 1996). For
hard gallring kan ocks& medfora att topparna dor (Runge-Soérensen 2009).

Varfor satsa pa sykomorlénn?

Den ger ett vilbetalt virke pa kort tid, om man jaimfor med bok och ek. Den
sjalvforyngrar sig l4tt och passar bra i blandning med andra ddelovtriddslag
(Lanier 1994).

Bok (Fagus silvatica L.)
Standortskrav

Boken ér kriavande nér det giller fuktighet och passar dirfor bést i ett
oceaniskt klimat med en hég och jdmn nederbdrd eller i ett bergsklimat med
frekvent forekommande dimmor (Jacamon 1996). Boken klarar i och for sig
laga vintertemperaturer, men blad och blommor skadas ofta vid varfrost.
Bokskog kan vidxa bra pd manga typer av jordarter oberoende av
bergrundens egenskaper, men det dr viktigt att marken &r véldrinerad eller
att lokalen sluttar sa att vattnet kan rinna undan. Ett tillrickligt jorddjup ar
ocksé viktigt.

Produktion/virke

Hibberd (1991) anger en arlig medelproduktion for bok pé 4-11 (medel: 6) m3sk
per ar och ha i Storbritannien. Vid en 120-arig omloppstid kan man enligt
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Carbonnier (1971) forvénta sig en produktion av 4-8 m®sk/ha/ar (bonitet: bok
20-32) i sodra Sverige. Bokvirket har precis som bjorken goda allround-
egenskaper, och kan anvindas for ungefar samma dndamal. Dock finns det en
viktig skillnad; bokvirket 4r inte dimensionsstabilt (Hornfeldt 1998)!

Risker

En hog frekvens av rodkérna kan uppkomma i bokar som utsétts for stress av
olika slag, exv. torka, skador pa stammar, rétter och grenar etc. Rodkédrnan
innehéller pa ett tidigt stadium inte nagra vednedbrytande svampar (Kohler
2007), och den é&r ofta &r estetisk tilltalande. Trots det straffas den i regel lika
hért som rota vid inmétning av boktimmer, med betydande prisfall som f6ljd.
Rodkérna kan undvikas genom standortsanpassning och lamplig skotsel av
bestanden, vilket behandlas ndrmare i avsnitt 2.4.9.

Varfor satsa pa bok?

Boken dr vdrd att satsa pa av samma skdl som for flera av de andra
ddellovtradslagen och bjorken. Det handlar om trddslag som kanske inte ger
den hdgsta volymproduktionen, men den har speciella kvalitéer. Att satsa pa
bok kan vara ett sétt att sprida ekonomiska och andra risker.

Fagelbar (Prunus avium L.)
Standortskrav

Fagelbdr klarar ungefir samma klimat som eken (Jacamon 1996).
Standortskraven &r jimforbara med askens; friska, néringsrika och vildrénerade
marker, med ett pH som inte dr extremt &t nagotdera hallen, dr ldmpliga for
fagelbar (Malmqvist m.fl. 1991). Liksom ask véxer fagelbar daligt pa marker
med grunt jordticke, och kanske &r jorddjupet den viktigaste standortsfaktorn,
inte minst nér det géller stabilitet. Enligt Martinsson & Corbo (2009) passar inte
tradslaget pa téta jordar dvs. mjdla och lera. Det &r ett extremt ljustrad, vilket gor
det konkurrenssvagt, men i likhet med asken &r plantorna relativt skuggtéliga
under de forsta aren (Malmqvist m.fl. 1991).

Produktion/virke

Utldndska uppgifter ger en viss ledning. Hibberd (1991) uppger att for
brittiska forhéllanden kan medelproduktion variera mellan 4-11 m3sk per ar
och ha beroende av stdndort. Roffey (2008) ndmner en produktion av 9 m3sk
per ar och ha vid en omloppstid av 80 &r p& bordiga marker i sddra Sverige,
men pépekar att det finns ytterst liten erfarenhet av fagelbarsodling i
Sverige. En undersdkning i Danmark med ett begrinsat material pekar at en
arlig produktion pa 7,5 m®sk per ha, men en genomsnittlig och realistisk niva
for svenska forhallanden kanske ligger pa c:a 5 m®sk per &r och ha. Kvistfritt
virke av fagelbdr dr mycket eftersokt och vil betalt, men p& kontinenten
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anses att tradet ar en “Totastbehalter” (Burschel & Huss 1997) dvs. att det
har en dalig naturlig kvistrensning och behaller torrkvisten ldnge (Schiitz
1990). Anon. (2009b) anser déremot att tradet har en god kvistrensning.

Risker

Produktion av kvalitetsvirke av fagelbar fordrar en mycket intensiv skotsel,
nidrmast att likna vid trddgérdsskotsel (Anon. 2009). Viltstingsel &r
obligatoriskt och griset maste bekédmpas intensivt under ett antal &r, eftersom
sorken annars ansitter plantorna hart. Ansning av plantor rekommenderas
redan under de forsta dren efter planteringen, och stamkvistning bor sedan
utforas “’successivt” genom att man under négra ar efter forsta gallringen tar
bort ett eller ett par grenvarv per ér, tills man nétt dnskad kvistfri stamléngd.

Varfor satsa pa fagelbar?

Det frdmsta argumentet har varit det hoga priset pd virket. Det har
forekommit exempel pa “astronomiska” priser i olika tidskrifter. I Frankrike
betalade man t.ex. 1997 priser som motsvarade 6ver 20 000 SEK/m* om
kvaliteten var den ritta (Boulet-Gercourt 1997). I regel bor man nog betrakta
dessa priser som undantag (Ehrhardt 2010). I allménhet kan man pa sin hojd
rakna med hilften av det pris som ndmns ovan, och for att nd dit fordras en
mycket intensiv skotsel. Dessutom dr prisspannet stort. Vid en auktion véren
2010 i Lorraine i nordvéstra Frankrike gav den bédsta stocken motsvarande
8000 kr/m3, For de lagsta kvalitéerna betalades c:a 700 kr/m?.

< pums SINEPIE

Figur 5. Fagelbarsvirke a 843 Euro/m3. Volym per stock 0,7 m3f (Foto:Y. Ehrhart).
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Blandbestand

Fordelarna med monokulturer ar att skogsvardséatgérder, avverkning och
avyttring av virket sker littare 4n med blandbestdnd (Savill m.fl. 1997). De
vanligaste skilen for att anldgga blandbestand &r att dessa ofta uppfattas som
vackra, formodas ge en hogre biodiversitet, kan ge en tidigare avkastning om ett
langsamt véxande trédslag blandas med ett snabbvixande dito, samt att uppna
en skyddseffekt for ett exempelvis frost- eller ljuskénsligt tradslag. Ett annat skl
att anldgga blandbestand kan vara att man vill forbattra marktillstandet for ett
trédslag, t.ex. genom att blanda det med kvévefixerande al.

En del ddellovtriadslag, sdsom ask, 16nn (Savill m.fl. 1997)och fagelbér (Lanier
1994) m.fl., brukar ofta anses vara direkt oldmpliga for monokultur. I regel
brukar man inte ange nadgon nérmare motivering till varfor sa skulle vara fallet.
Kanske &r det helt enkelt for att de mestadels véxer i naturbestdnd i blandning
med andra arter. For askens del dr det numera ldtt att hitta skal till att
blandbestand &r ldmpligare &n monokultur (se Figur 4).

Riskspridning

En vanlig uppfattning ar ocksé att vissa blandningar utnyttjar marken béttre
och ger en Okad stabilitet at bestdndet exv. barrtrdd- 10vtriad, skuggtridslag-
ljustriadslag, pionjdrarter- klimaxarter etc. Ordet “riskspridning” ndmns ofta i
samband med blandbestind (Burschel & Huss 1997). Det kan gélla savil
risk for kalamiteter, som ekonomiska risker (Hornfeldt 1990). Pa
vindexponerade standorter kan man minska risken for vindféllen genom att
anvinda ’sjdlvgallrande blandningar” (Savill m.fl. 1997). Det innebédr att
man planterar tvd tridslag med olika tillvixtrytm. Det snabbvidxande
tridslaget tar s& smaningom &ver helt och “kvaver” det langsamvéxande. Pa
sé siétt slipper man att foreta riskfyllda gallringar. Problemet dr att det mer
viardefulla trddslaget som man vill ha kvar till slutavverkningen ofta &r det
som vixer langsammast. Samma effekt kan kanske dérfor hellre uppnas
genom att blanda tvd provenienser av samma tridslag, men med olika
tillvaxtrytm.

I England sker blandningen genom att man later trddslagen alternera genom
radvis plantering av varje tridslag. Ofta sitter man 1-2 rader med t.ex. ek
foljd av 4-5 rader gran osv. Det &r viktigt att det blir en “robust blandning”,
dér inte allra minsta forsummelse eller avvikelse fran det ideala programmet
medfor att man spolierar den langsiktiga potentialen for huvudtriddslaget.
Douglasgran och liark har framhallits som en ldmplig kombination
(Pettersson Ostelius 2008b). Douglasgranen &r frostkénslig, och eftersom
larken startar snabbare, kan den verka som amtrdd under en tid. Av liknande
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skél kan det vara ldmpligt att dra upp bok under en skérm av lérk och gran
under bjork.

Kvalitetsdaning

Sekundértradslag som bok och ddelgran (Abies sp) utvecklas oftast battre om
de dras upp under ett mer snabbvidxande tridslag eller under en skdrm av
dldre trad. For boken giller att skdrmen inte far vara for tit och eller limnas
kvar for ldnge om boken ska kunna utveckla en godtagbar stamform. Ek far
rakare stam om den dras upp i blandning med ett barrtradslag. For att
undvika vattskott hos eken planterar man ofta ett underbestand av bok. Man
far d& inte etablera underbestandet for tidigt, eftersom boken &r ett
ekologiskt starkt trddslag som ofta tar éver dominansen, atminstone dér
klimatforhallandena 4r optimala for boken (Otto 1998). I litteratur fran
utanfér Skandinavien beskrivs ofta fagelbdr i blandning med andra
adellovtradslag, inklusive sykomorlénn (Lanier 1994) vid produktion av
kvalitetsvirke (Anon. 2009). Man vill ha ett underbestand av foljetradslag for
att dana kvaliteten, men individer av foljetrddslagen far finnas med i det
dominerande skiktet, om kronorna halls fria (Lanier 1994).

Figur 6. Aven utanfor sitt naturliga utbredningsomrade &r boken ett ekologiskt
starkt trédslag. Boken, som &r den grévsta stammen i mitten av bilden, férmodas
vara planterad samtidigt som de omgivande ekarna, som den nu borjar dominera
och konkurrera ut. Bilden &r fran Uppsalatrakten (Foto: R. Hornfeldt).
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Olika tillvaxtrytm

Mycket av det som sagts ovan giller kanske mest blandningar av mer
tillfallig art, dar ett huvudtridslag skyddas eller pd annat sitt drar nytta av
bitrddslag.

Den skillnad i tillvixtrytm som ofta finns mellan olika trddslag &r dé relativt
latt att bemistra genom att bitrddslagen avvecklas vid lamplig tidpunkt. Det
blir betydligt knepigare om det dr tdnkt att samtliga forekommande trédslag
ska ingd 1 det hédrskande tridskiktet och spela en direkt roll i
virkesproduktionen. Naturligtvis bor man dé stridva efter att vélja tridslag
som ligger ndra varandra ndr det géller tillvixtrytm och omloppstid, men
enligt Schiitz (1990) finns det ganska fa exempel pa trddslagskombinationer
i Europa som fyller de kraven. Det géller néstan bara for blandningar av gran
och ddelgran och for kombinationer dér ask, l6nn och sykomorlonn ingér,
mdjligen ocksé for gran och tall pa "medelgod” mark. Framforallt anses ask
och sykomorlonn ligga ndra varandra nir det giller tillvixtrytm och
omloppstid, men vid stamvis blandning hénder det ofta dnda att ndgot av
tradslagen dominerar s& pass mycket att det inverkar menligt pd det andra
tradslaget (Miegroet 1956). Ofta &r det sykomorlonnen som tar dver p.g.a.
dess nagot hogre skuggfordragsamhet, men rollerna kan ocksa vara
omkastade beroende pé vilken typ av standort det ar frdga om. Det ar darfor
inte lampligt att forsoka blanda trddslagen stamvis redan vid
anldggningstillfillet. Det kréver en papasslighet med stéindigt d&terkommande
tita rojnings- och gallringsingrepp som leder till onddigt hoga kostnader.
Dérfor rekommenderar Schiitz (1990) en gruppvis blandning i anldggnings-
fasen.

Evans (1984) har en nagot avvikande uppfattning. For ddla 16vtrdd innebar
det inga storre problem med en stamvis blandning, men sa snart barrtrad
blandas med 16vtrdd bor blandningen ske i smé block eller band som sedan
justeras vid den forsta gallringen.

2.3.2 Markbehandling inklusive grasbekdmpning
Jordbearbetning

Jordbruksmarker producerar i regel mycket ogrds och bekdmpas det inte fore
och under etableringsfasen, misslyckas man oftast. Griset har ett djupare och
effektivare rotsystem &n de nysatta plantorna, vilket medfor att dessa torkar
bort under varma somrar (Bérring 1967). Inte minst utgdr vegetationens
inverkan pd forekomsten av sork ett av de stora hindren for framgangsrik
plantering av jordbruksmark. Man ser tydligt om sorken varit i en plantering.
Rotterna dts ofta av helt eller pa ena sidan och trdden lutar mot den sida som
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har mest rotter kvar. Foljden blir en ungskog dér trdden lutar. Som allméin
atgird rekommenderas totalpldjning, harvning och tradesbehandling.

I England é&r totalplojning den dominerande metoden (Hibberd 1991).
Speciellt rekommenderas totalplojning nidr marken har legat for fafot i
manga ar och en ymnig grissval har utvecklat (Anon.1974a). En annan
metod &r tiltplojning. Man drar da upp en tilta for varje plantrad. Dessutom
tjidnar plogfarorna som dranering. En variant av detta tillimpas bl.a. i Les
Landes i sydvéstra Frankrike diar man friser jorden i 1,5 m breda strdk med
2.5 m obearbetad jord emellan (Chaperon 1986). Kostnaderna blir da bara 73
% av kostnaden for en totalpldjning.

Komplement och alternativ

En annan atgdrd som man provat &r att kombinera frisningen med en
glyfosatbehandling mellan raderna. Det ger ett lika gott resultat som nir man
plojer hela arealen, men till ett pris som varierar mellan 58-83 % av
totalbehandlingens. Overhuvudtaget finns det manga fordelar med att fringa
det géingse kvadratforbandet och istéllet tillimpa radférband nér det handlar
om plantering av jordbruksmark (se Tabell 1 nedan). En annan variant &r att
lagga ut plastfolie ndrmast plantorna (Martinsson & Corbo 2009). Folien
behalls under ett par &r och man kan frésa eller spruta mellan raderna. Andra
erfarenheter tyder pé att man bor rora om sa lite som mojligt i marken innan
man planterar for att inte aktivera de ogrédsfron som vilar i marken
(Hugosson m.fl. 2004). I planteringar med hybridasp har man funnit att de
planteringar som markbehandlats kemiskt haft 15 % hogre 6verlevnad én de
som behandlats med plojning och harvning. Som en allméin regel bor man
plantera omedelbart efter nedldggningen. Ju lédngre tid som far gi efter
nedldggningen, desto hogre blir kostnaderna for grasbekdmpning
(Anon.1974). Dessutom far plantorna en langsammare start. Man kan ocksé
ta en groda som fordrar 6ppen jord, t.ex. rotfrukter, sa ndra fore planteringen
som mojligt.

Ett annat alternativ ar odling av hampa som ar ett mycket effektivt sitt att bli
av med ogrds (Bohman 2009). Under det titt vixande och 3 meter hoga
bestanden ligger marken bar och ogréset trivs inte ihop med hamproétterna.
Eftersom det numera finns “ickenarkotisk” fiberhampa, &r hampodling
tilldten 1 Sverige. Den har odlats pé forsok som energigroda édnda upp till
Visternorrlands 14n (Karlsson 2008b). I regel dr det absolut nddvindigt att
upprepa grasbekdmpningen under ett antal &r efter det att planteringen
utforts (Kardell & Forsberg 2005).
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2.3.3 Naturlig foryngring och sadd

Bjork uppges ibland att p.g.a. riklig frospridning kunna sl& till pd mer
gynnsamma flickar och i frostlinta omraden kan det vara ide att utnyttja
bjorken som amtrad for en kultur av gran (Anon. 1974a). Det intraffar ocksa
att man pa magra sandmarker med ringa grisvixt kan fa in en riklig
sjdlvforyngring av tall om akern inte ar alltfor bred, men det anses mer som
undantag. Utséttning av plantor som drivits upp i plantskola framhalls ofta
vara det enda realistiska alternativet vid beskogning av jordbruksmark
(Hibberd 1991). Detta bekriftas kanske ocksd av en undersokning
(Johansson 1999), som visar att bara 42 % av de jordbruksmarker som lades
ner 1 Sverige under aren 1970-1995 och ldmnades utan atgérd var
skogbevuxna. Samtidigt visar annan forskning att man genom lamplig
markbearbetning vid ritt tidpunkt kan 6ka antalet naturligt etablerade plantor
av glas- och vartbjork hogst vésentligt dven pd jordbruksmark (Karlsson
1996).

Nedlagda jordbruksmarker ar enligt Palo (1986) lampliga for naturlig
foryngring av bjork, men det forutsétter att det finns gott om frotrad
runtomkring. Dessa bor vara av sd god kvalitet att man kan forvénta sig att
avkomman skall ge timmer.

Mojligheterna till sjalvioryngring av bjork pa jordbruksmark dr féormodligen
inte tillrdckligt undersokta (Kardell & Forsberg 2008). Detsamma kan ségas
om artificiell sddd, som i regel anses vara en omdjlighet nar det handlar om
jordbruksmark (Anon. 1974b). Sadd av ekollon dr ett undantag i det fallet,
speciellt genom att man pa sid sitt kan reducera kostnaderna for
plantetablering avsevirt (Moller- Madsen 2007), i vissa fall till hélften av
vad en plantering kostar (L6f & Madsen 1998).

2.3.4 Plantering

Tidpunkt

Vanligen rekommenderas véren fore skottskjutningen, for tickrotsplantor
dven forsommaren och sedan skottillvixten avslutats dven hdstplantering,
forutsatt att det inte dr fraga om marker och jordarter med uppfrysningsrisk.
Finska studier visar att det ocksd gér bra att plantera smé plantor av bjork i

juli eller 1 borjan av augusti (Anon. 2000c) Detsamma géller sma plantor av
hybridasp (Rytter m.fl. 2008).

Plantstorlek

Traditionellt brukar man siga “ju storre desto battre” eller i varje fall
rekommendera stora (minst 20 cm) omskolade plantor (Anon.1974a).
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Viktigare dr kanske att plantorna ska vara i gott skick, ha en hog och vél
balanserad ndringsstatus och att forhallandet mellan rot och krona skall vara
hogt. Nér det giller planterad hybridasp fann Hugosson m.fl. (2004) att
storleken pa plantorna inte hade nagon betydelse for Gverlevnaden efter 9-19
ar. Savill m.fl. (1997) rekommenderar stora omskolade plantor pad 30-40 cm
och med stor rothalsdiameter for barrtrddsplantor, men varnar samtidigt for
att det ocksé finns nackdelar med stora plantor. Plantrotterna kan bli skadade
vid upptagningen i plantskolan. Det kan déarfor ibland vara béttre med
mindre tdckrotsplantor, trots att dessa fordrar mer grisbekdmpning.
Tackrotsplantor kan vara 15-30 cm hoga beroende pa behéllarens storlek.
For 1ovtrdad 1 allminhet rekommenderas stora plantor pa upp till 1 m, men
viktigare dn langden ar att de ar kraftigt byggda med en rothalsdiameter pa
minst 5 mm.

Foradlade plantor

Med genetiskt forddlade plantor, som kommer fran plantagefrd, kan man fa
bestand som vixer 5-15 % bittre dn bésta proveniens (Anon. 2009a). De
flesta plantskolor kan idag erbjuda sidana plantor, men det siljs ocksa
oforddlade plantor, men da &r det viktigt att de dr av rdtt hirkomst,
odlingssdkra och passar for lokalen, inte minst nér det giller poppel och
hybridasp. I allménhet ger ortens proveniens lidgre produktion &n en optimalt
forflyttad proveniens. Erfarenheter fran Omstéllning-90 tyder pd en viss
effekt nér det giller olika provenienser av glasbjork och ek (Hazell 2005).
Polska ekprovenienser hade exv. bittre Overlevnad och avsevirt bittre
hojdtillviixt in svenska. A andra sidan var polska provenienser kiinsligare for
frost 4n svenska.

Férband

I dagligt sprdkbruk sitter vi likhetstecken mellan “forband” och “avsténd
mellan plantorna”, men egentligen definieras planteringsforband som
”plantors avstand och lige i forhéllande till varandra” (Anon.2000b) i t.ex.
kvadrat-, rad- och triangelférband. Kostnaderna for séttning och vard av
plantor beror pa avstdndet mellan plantorna, men ocksa sjdlva “designen”
har inverkan. P4 manga héll i Europa anvénder man radférband (Chaperon
1986). Avstinden mellan raderna bestdms av behovet av att kunna passera
med maskiner. Tabell 1 visar att det gir att minska vigstracka och kostnader
genom att tillimpa en annan design &n kvadratférband. Genom att plantera i
radforband (3x1m) istdllet for i kvadratforband (1,75 m) sétter man ut och
skoter 3 000 plantor per ha billigare, genom att korstrackan forkortas med
mer dn 40 %.
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Tabell 1. Forkortning av vagstracka genom 6vergdng fran kvadrat- till radforband
(Burschel & Huss 1997)

Plantantal (plantor/ha Forband (m)

3300 (ca) 1,75x1,75 3x]
Véglingd 5 715 333
Vaglingd 100 % 58 %*

*) Forkortningen av vigstrackan omfattar besparingar vid foljande arbeten: Radvis markbearbetning,
plantering, behandling mot snytbagge, hjélpplantering, ograsbekdmpning, behandling mot viltskador och
ungskogsskatsel.

Rekommenderat antal plantor

I nedanstdende Tabell 2 finns samlat vad olika forfattare uppgivit som
lampligt utgangsldge vid bestdndsanldggning av olika triddslag. Som framgér
finns det manga olika bud. Anvisningarna &r minst sagt vaga nir det géller
mark och bonitet. De avspeglar naturligtvis olika geografiska forhallanden
och malsdttningar, men ger en Oversikt av forekommande forband och
stamantal.

Tabell 2. Rekommenderat antal plantor/ha och/eller férband for barr- och lévtrad
enligt olika referenser

Barrtrad
Tradslag Plantor/ha Kvadrat- Anmarkningar Referenser
forband

Gran 2800 (G36+) Cal9m Anon . 2007b

2400 (G32) Ca2m

2200 (G28) Ca2,lm
Sitkagran Ca 2500 Iregel: Som for gran ~ Stahl 2009

1,5-2,5m Malmquist/ Woxbl. 1991¢

Minst 2500 Hibberd 1991
Kustgran 2-2,5m Lanier 1994

1000-4000 Malmquist/Woxbl. 1991e
Douglasgran ~ 1000-4000 Malmgqvist/Woxbl. 1991

1300 Lanier 1994

750-1500 Rosvall m.fl. 2007
Lark 2,75 m Lanier 1994

2000 225m Martinsson 2008,
Hybridlark 2000 Rosvall m.fl. 2007
Hybridlark 2-3m Malmgqvist/Woxbl 1991e
Sibirisk lark 2,5m Malmgqvist/Woxbl 1991e
Sibirisk lark ~ 2000-2500 Rosvall m.fl. 2007
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Lovtrad

Tréadslag Plantor/ha  Kvadrat- Anmarkningar Referenser
forband
Bjork 2500-3000 Malmgqvist/Woxbl 1991c
2500 Giller akermark Raulo 1987
speciellt
Al 2000-4000 Malmgqvist/Woxblom
2500 Vanligast 1991a
Hybridasp 1100 Rytter m.fl. 2002
Poppel 3m Malmgqvist/Woxbl 1991b
Balsampoppel 3-4m Langehammar 1969
4-6 Gallringsfri skotsel. Langehammar 1969
O.P. 42 1100-2500 2-3m Markbered host, Jonsson 2008
plantera var
Ek Minst 3000 Anon. 2007a
4000-5000 Lanier 1994
Ask Minst 3000 Anon. 2007a
2500-3000 Almgren m.fl. 1984
3500-4500 1,5- 1,7 Wabhlgren 1914
1100 Forutsitter kvistning Lanier 1994
Sykomorlénn Minst 3000 Anon. 2007a
2500 Malmqv. /Woxbl. 1991d
2500 Lanier 1994
Bok Minst 3000 Anon. 2007a
7000-8000 1,8 x 0,7m 1,8m = radavstand Anon. 2007b
10 000 Lanier 1994
Fagelbar Minst 3000 Anon. 2007a
3500-5000 Malmgqvist/Woxblom
Alt. 1000 Kvistning senare 1991b
Fagelbar i 1100-1300 Foljetradslagen (max. Anon. 2009¢
blandskog med  totalt av 2 st.) véljs med hinsyn
diverse samtliga till vad som &r
trédslag arter, varav lampligt pa standorten,
1/4-1/3 (c:a eller med hénsyn till
300-400) maélséttning exv.
fagelbar fagelbér for

virdeproduktion + ek
for biobrénsle
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2.3.5 Skydd mot vilt
Stangsel

Med undantag for al, bjork och bok dar man négon gang kan lyckas utan
viltskydd &r ett effektivt sddant i regel absolut nodvéndigt det géller
16vforyngringar i sddra Sverige (Anon. 2007a). Naturligtvis finns det
undantag. Vid ”normalt vilttryck” kan man ibland klara sig utan stiangsel vid
odling av poppel om arealen ar stérre dn 5 ha (Jonsson 2008). Ocksé flertalet
barrtridslag fordrar i regel stédngsel. Déar hjortvilt saknas helt, eller
populationerna dr maéttliga, kan man gora undantag for gran. Om det finns
gott om vildsvin, utgdr dessa ett speciellt problem. De tar sig létt in genom
att lyfta upp nétet nedtill, och gor det pé sé sétt mojligt for radjur att ta sig in
(Anon. 2007a). Naitstdngsel anses trots det vara effektivast. Det bor vara
minst tvd meter hogt med maskor som &dr hogst 20 cm, och ha titare med
tradar nedtill (hogst 5 cm maskstorlek) mot hare och kanin. Upptill bor det
finnas ljusa band av plast eller tyg, for att tydliggora hignet. Kostnaden for
att sitta upp ett hdgn var ar 2006 ca 50-60 SEK/I6pmeter (Anon.2007b).

En billigare variant pa hign ar den s.k. “kryssmetoden” (Lindberg 2007).
Den kostar bara 13 SEK/I6pmeter. Skillnaden jamfort med en traditionell
stangseluppséttning ar att man vid kryssmetoden slipper att grava ned palar.
Istdllet hinger man upp nétet pa korsade granslanor, vilket tar betydligt
kortare tid. Detta dr ocksé relativt 1att att ta ned och flytta. Om arealen &r
storre dn ca 2-3 ha dr denna typa av hign troligen det billigaste alternativet
(Hibberd 1991). Mest kostnadseffektivt &r dock stingslet for arealer pa over
25-40 ha. Elstéingsel &r ett annat alternativ, men dessa skyddar inte alls mot
mindre djur som hare och kanin och har dessutom visat sig fungera daligt
mot dlg och radjur (Anon. 2007b).

Numera finns el-aggregat som héller ute édlg och radjur. Alla former av
stingsel maste underhdllas i flera &r efter anldggning om de ska vara
effektiva. Elstangsel fordrar hogre grad av tillsyn &n vanliga stangsel.

Plantror

Nér man vill skydda mindre arealer (< 2-3 ha), och exv. vid anldggning av
ddellovbestand anvinds ofta individuella skydd med en tvérsnittyta pa 80
cm? och ldngd pa upp till1,20 m runt varje planta (Savill m.fl. 1997). Ett
annat fall dd individuella skydd kan komma i fraga &dr vid anldggning av
blandbestdnd dar endast ett fatal av plantorna utgérs av ett tradslag som ar
begérligt, exv. fagelbér, och foljetrddslagen ar ointressanta for viltet (Anon.
2009). Trots att det finns flera nackdelar med denna typ av skydd, exv.
individuell dyr hantering, skavskador pa stammen vid blast och ineffektivitet
nér det géller storre vilt m.m., har de en del fordelar. Under de tre forsta
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kritiska &ren kan tillvixten bli upp till tre ganger storre dn hos oskyddade
plantor (Savill m.fl. 1997). Detta reducerar tiden nir plantorna &r kénsliga
for frost och konkurrens frén grds, men det finns ocksd exempel pé att
temperaturen har blivit for hog for plantan inne i skydden (Anon. 2007a). I
allménhet ar skyddet mot mindre djur som kanin, hare och radjur gott.

For storre hjortdjur som kronhjort &r skydden inte sa effektiva. Det hjdlper
nagot om de nér upp till en hojd av minst 1,8 m, men de vriks ocksa latt
omkull. I modernt utférande pastds skydden kunna brytas ned i solljuset
inom “rimlig tid”,(Savill m.fl. 1997). Péstdendet om nedbrytning stimmer
dock inte med forfattarens erfarenheter. Individuella skydd fungerar inte mot
sork.

Repellenter

Behandling med repellenter har i flera tester visat sig vara effektivt, men
dessa ér i allmanhet rétt dyra (Hibberd 1991, Bergstrom m.fl. 2003), och
effekten avtar med tiden. I regel maste plantorna aterbehandlas efter varje
sdasong och lovtrdd brukar kunna betas i stort sett under hela aret (Anon.
2007a). En annan metod &r att placera en bit frys- eller maskeringstejp runt
ovre delen av toppskottet. Tejpen ska bilda en ca 5 cm lang flagga och pastas
utgora ett ganska effektivt skydd mot radjur (Bergstrom m.fl. 2003).

2.3.6 Bevattning

Utover sorkangrepp och kontinuerligt viltbete nimner Kardell & Forsberg
(2005) torka som en av de viktigaste anledningarna till stora misslyckanden
med bjorkplanteringar i Vastmanland. Speciellt i trakter dér forsommartorka
ar vanligt dr detta troligen ett stort problem. De tekniska anordningarna for
bevattning finns redan inom jordbruket. Kanske bér man i forekommande
fall ocksé rdkna med risken att torka kan uppstd och planera sé att en lamplig
vattentékt finns inom riackhall for anldggningen?

2.3.7 Godsling

PK-gbdsling rekommenderas pa gamla mossodlingsmarker, och vid dalig
drénering ocksé kvivegodsling (Hugosson m.fl. 2004). En lagom PK-giva ar
30 g runt varje planta. Det ger bade hogre tillvaxt i starten och 6kar plantans
motstdndskraft mot frost. P4 riktigt magra mossodlingar rekommenderas en
bredspridning av 600-700 kg PK 3-5 ér efter planteringen. Tabell 3 visar en
del tradslagsspecifika anvisningar vid starten, men i négra fall ocksé i senare
stadier. Flertalet uppgifter giller oftast magrare marker &n vad som é&r
aktuellt vid beskogning av jordbruksmark.
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Tabell 3. Nagra anvisningar for godsling for olika tradslag

Tradslag

Rekommendationer och kommentarer

Referenser

Sitkagran

Douglasgran

Med N, P och K fran plantstadiet fram till
krontakslutning, men ndmns av ett flertal kéllor mest i
samband med mycket magra hed- och torvmarker i
England och Danmark.

Plantstadium: Optimal K- tillgdng ger god torkresistens.
Mattlig N-godsling okar frostresistens; tveksamt om det ar
16nsamt

Senare stadier: Aktuellt med N, speciellt efter det att
krontaket har slutit sig?

Malmgqyvist &
Woxblom 1991b

Malmgqvist &
Woxblom 1991b

Bjork Effekten dr kortvarigare dn hos barrtrad. Anon. 1974a
Négra ér fore slutavverkning vid fanérdimension Raulo 1987
Hybridasp Godsling ger betydande effekt, speciellt i kombination Malmgqvist m.fl. 1991
med vattning
Poppel Startgiva 8-15 g N/ planta 4-6 v. efter plant. (el. ndsta var) ~ Malmqvist m.fl. 1991
Men: godsla ej 1:a aret, utan det andra och da med NPK
N ér viktigast! Kalka om pH<S5,0
Al Godsling med P eller P+K (ej enbart K) Tidpunkt ej Malmgqyvist &
angiven Woxblom 1991a
Ask Viss effekt, men val av ritt standort viktigare Treschow 1934

2.3.8 Hjalpplantering

Rutinmissig erséttning av doda plantor anses ofta vara forkastligt (Savill
m.fl. 1997). De forst utsatta plantorna far ett till flera ars forsprang i hojd,
vilket hjélpplantorna aldrig kan ta igen, varfor de néstan aldrig finns med
bland de trdd som kommer att slutavverkas. Hjélpplantering dr meningsfullt
vid mycket glesa utgangsforband och i de fall nir avgangarna ar mycket
stora och/eller nér luckorna &r stérre &n den yta som slutavverkningstrdden
beriknas komma att uppta (dvs. ca 25 m?).

2.3.9 Plantréjning

Om plantbestandet invaderas av 16vsly som hotar att ta 6ver kan man tvingas
att antingen ta till en separat 10vrojning eller att tidigareldgga
ungskogsrdjningen for att forhindra att huvudplantorna himmas (Andersson
1984). Ett annat alternativ, som kanske &r mer arbetsbesparande, ar att gora
en punktrdjning (se 2.4.2.) runt varje planta eller ett visst antal utvalda
plantor.

2.4 BESTANDSVARD

2.4.1 Konventionell rgjning

Lampliga rdjningsatgérder varierar naturligtvis vildigt mycket med
boniteten, vilket tridslag det dr frdga om och hur bestdndsanlédggningen har
skett. Dessutom har malsittningen for bestandet stor inverkan. I bestand som
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har anlagts genom plantering i glesa forband, kan man ofta hoppa over
réjningen eller skjuta upp den, savida det inte kommit in 16vsly 1 stor méngd
eller att man behover skapa ett stormfast bestind i utsatta ldgen. For
skuggfordragande tridslag som gran, bor man i sd fall komma in med en
sanering ungefér nér 16vslyet har en hojd av 3 m. Vid tdtare forband dn ca 2
m, borjar de planterade trdden hdmma varandra pa allvar ungefar vid samma
trddhdjd dvs. ca 3 m. Ett riktmédrke ar att roja ner till 2 000 stammar/ha.
”Den kritiska hdjden” varierar ganska mycket fran fall till fall.

2.4.2 Punktréjning

Vid exceptionellt stor invasion av 16vsly kan punktréjning vara ett alternativ.
Det innebér att man fristiller ett antal, exv. 1 000 stammar/ha, av det
tridslag man vill gynna genom att réja ’brunnar” med en radie av ca 0,8-1 m
runt dessa (Andersson 1984). Ofta dr det friga om ett barrtrddslag som
planterats pa lovslybendgen mark. Lovslyet bestar ofta av ndgot tridslag som
har en snabbare ungdomsutveckling &dn det trddslag man vill satsa pa.
Punktrojning ar billigare en totalréjning och ger dessutom mojligheter att ta
ut energived av 1ovtrdden i ett senare skede.

Andra skal till att inte r6ja bort l6vtriden totalt &r att de utgor ett frostskydd
och att de kan bidra till en béttre kvistrensning i bestdndet. En nackdel ar att
det oftast blir nodvindigt att komma in och rdja en andra géng, innan
huvudtradslaget borjar hAimmas pa nytt av 16vtraden.

2.4.3 Topprojning

Toppréjning innebér att stammarna kapas pa en hogre niva 6ver marken an
vid konventionell rojning. De toppade stammarna fortsdtter att leva och
konkurrerar med huvudstammarna sé att dessa kan fa en hog kvalitet. Skott
som skjuter ut fran de toppade stammarna ar ocksa ett attraktivt viltfoder,
vilket kan minska frekvensen betesskador pa huvudstammarna. |
bjorkbestdnd har topprojning resulterat i rakare huvudstammar med farre
klykor, snabbare kvistrensning samt tunnare kvistar, jamfort med vid
traditionell r6jning. Ocksé efter topprojning i bokbestdnd har man iakttagit
samma tendens till kvalitetsdaning (Karlsson 2008a).

2.4.4 Schematisk rgjning

Rojning i strék har sedan léngt tillbaka varit vanligt pd kontinenten, och
tillimpas 1 olika varianter rutinmidssigt, speciellt vid rojning av tét
lovungskog (Lanier 1994), men ocksé i tdta barrplanteringar (Burschel &
Huss 1997), genom att man tar man bort varannan, var tredje eller var fjarde
rad. Eftersom bestdndsstrukturen fordndras ganska lite kan man behélla god
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stabiliteten dven om man tar bort en ganska stor andel av stamantalet. I
naturligt foryngrade bestand tar man upp strék med 5-10 m mellanrum. Detta
kombineras ofta med en selektiv rojning mellan strdken, som ofta utfors
senare dn den schematiska réjningen.

I Sverige har man ocksa studerat strdkmetoden sedan ett antal ar tillbaka
(Bergkvist 2007). Den innebér att man rdjer maskinellt i 2-2,5 m breda strak.
Mellan straken ldmnas en zon pd 4-8 m som sedan rojs motormanuellt.
Stréken ger mojlighet till en effektivare fallning av stammar ut i strdken och
snabbare transporter i bestdnden. Det blir dessutom littare for rojaren att
orientera sig i bestindet (Lanier 1994).

Det gér mellan 15 och 50 % snabbare att strékrdja &n att roja traditionellt
med rdjsag. Rojningskostnaden reduceras darmed 30-40 % (Bergkvist &
Nordén 2004).

Eftersom det mestadels blir fraga om plantering nér det giller beskogning av
fore detta jordbruksmark, kan réjning av rader eller strdk vara en mycket
lamplig metod for att gora rojningen billigare, speciellt om man redan vid
bestdndsanldggningen tar hénsyn till hur rdjningen kommer att ske
(Akerman 2007). Man kan t.ex. ha ett titare forband (1,5 m) i de zoner som
ska rojas for hand, dessa kan vara 5-10 m breda, sedan gér man ett hopp pa 3
m dir maskinen skall ga.

2.4.5 Val av rgjningsforband
Rojning i barrtradsbestand

Tabellerna 4 och 5 visar exempel fran olika kéllor p4 rekommenderade
tradaldrar eller trddhdjder for réjning, och ldmpligt antal kvarlimnade
stammar efter ingreppet. Flera av de “extremt snabbvéxande” trddslagen
saknas p.g.a. att de i regel planteras i s& glesa forband och véxer s& snabbt att
de hinner komma upp i1 gallringsdimension innan nagot ingrepp A&r
nédvandigt.
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Tabell 4. Rekommendationer vid rdjning i barrtradsféryngringar

Tradslag Rek. tidpunkt Antal stammar  Anmarkning Kallor
Tradhojd eller lder ~ Per/haefter rojn.
Gran Vidh=2,5-5,5m 1800-2200 Hog bon Anon. 1969
1000-1700 Lag bon Anon. 1969
Sitkagran Vid 5-9 érs élder Toppning av ¢j Malmgqvist &
Alternativ: onskade stammar Woxblom 1991b
Nir bestandet sluter sig 1000
Douglas 3-5m 1500-2000 Malmgqvist/Woxbl
1991b
Lark 7 ar (v. tata forb.) 50 % De 50 % Malmgqvist/Woxbl

sdmsta tas bort 1991d

Réjning i lovtradsbestand

I Tabell 5 presenteras nagra olika rekommendationer for 16vtrdd om nir
ingreppen bor inledas och rekommenderat kvarldmnat stamantal m.m. Ofta
racker det med en rdjning, dven om det finns fordelar med rojning i flera steg
om malséttningen ar kvalitet. I glest planterade bestand kan man ofta vinta
med att reglera avstanden mellan trdden tills 1:a gallringen (Palo 1988).

> N

Fig. 7. Pa kontinenten dr det vanligt att starta rdjningen med att ta upp “gator” pd
var 20.e meter i ett rutnat. RGjaren kan lattare orientera sig i stora bestand och
delar av arbetet kan utforas maskinellt fran gatorna (Foto: R. Hornfeldt).
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Tabell 5. Rekommendationer for rojning av ldvtradsféryngringar

Tréadslag  Tradhojd el. alder Antal stammar Kommentar Kallor
per ha efterét
Bjork 1,5-2m 2000 Giller jordbruksmark! Raulo 1987
Ej nédvéndigt i planterade Palo 1988
bestand
45m 1500-2000 Giiller skogsmark. Anon 2007b
6-7m 1300-1800 .
Al 2-3m 1500-2000 Giiller ej speciellt Malmgqvist/
jordbruksmark Woxbl. 1991a
2-3meller... 1600-2800 Giller ej speciellt Anon.2007b
... vid4-5m 1600-2000 jordbruksmark
6-7m 1100-1400
Ek 6 m Inga rek. Diliga individer bort Lanier 1994
6,8 och 10 m Inga rek. Bort: Triviallov 0. vargar  Apon 1989
2-3m 7000-8000 Vargar och defekta trad
4-5m 4500-6000 " " " " Anon 2007b
6-7m 2500-3500 200 huvudst./ ha utses.
8-9m 1000-1500 Konkurrerande stammar
bort. Underbesténd behalls
Ask Vart S:e ar tills Inga rek antal Bortrojning av samre Lanier 1994
h=10m. 650 stammar
l:ardjn. vid 2-3m 2500-3000 Anon 2007b
2:arojn vid 6-7m 1400-1800 Anon 2007b
Sykomor- 10 ar Ej preciserat Odnskat 16vsly rojs bort.  Malmqvist &
16nn Woxbl. 1991¢
L6nn 1,5m 2500 (Acer platanoides) Anon 2007b
Bok 2-3m 5000-6000 Vargrdjning Anon 2007b
(Ev.4-5m 3000-4000 Vid behov vargrdjning
6-7 1800-2500 Inriktning vargrdjning!
8-9 1100-1700 Inriktning vargréjning
Fagelbar 14 m 400 (fagelbar) Hall kronorna fria. Behall Lanier 1994

underbestand av andra

16 vtrad.

For flera av de adla 16vtraden saknas precisa uppgifter i tabellen ovan om
stamantal efter rdjning. Det géller inte minst uppgifter fran centraleuropeiska
kallor (exv. Lanier 1994). Ofta dr da utgangspunkten en mycket tat ungskog
pd uppemot 10 000 stammar per ha, sammansatt av diverse triddslag.
Tabellen kompletteras darfor med foljande verbala beskrivning, som speglar
en modell for blandbestand av ddelldv i centrala Europa. Den géller framfor

allt dar eken dr huvudtradslag (Anon.1989):
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1. Bestandshdjd < 3 m: Ett eller flera ingrepp (frimst ogrisbekdmpning).
Installation av ett rutnit av gator (2-2,5m breda) pa var 20:e meter (Figur 7.).
2. Bestandsh6jd 3-10 m: Tre rojningar vid hdjderna 6, 8 och 10 m. med
inriktning pa att ta bort odnskade tridslag, “’vargar”, trdd med klykor och trdd
med skador. Forst déarefter borjar man att utse huvudstammar och gallra for att
hélla dessa fria. Det framhalls ocksa som viktigt att behalla spontant inkomna
stammar av andra arter av ddellovtradslag dn huvudtradslaget som undervéxt.
Anon. (2007b) kan sigas representera en “’svensk modell”:

1. Bestandhéjd < 6m: Sanering av vargar, grovgreniga trad, klyktrdd,
krokiga tréd, skadade trad.

2. Bestandshéjd = 6-7 m: Val av huvudstammar och gynnande av dessa. For
ek och ask ska detta helst ske fore 6-7 m hojd.

Skillnaden dr att Anon (2007b) prioriterar tillvixten i ndgot hogre grad dn
Anon.1989. En tumregel for hog tillvéxt &r att lingden av den grona kronan
alltid bor vara minst 50 % av triddldngden. For Anon (1989) ar tillvéxten till
en borjan underordnat malet att producera senvuxet knivfanervirke, och da
bor man behélla tringseln sa ldnge som mdjligt. Anon (2007b) intresserar sig
ocksa for det ovre skiktet tidigare &n Anon (1989) och utser huvudstammar
tidigare.

2.4.6 Stamkvistning

Pé kontinenten anses stamkvistning vara nodvéndigt for alla barrtrdd som
planteras med undantag av lark (Schiitz 1990). Det géller nog ocksa i Norden
for barrtrdd som planteras i glesa forband pa bordig jordbruksmark. Bland
lovtraden anses stamkvistning bara nodvéndigt for fagelbar, rodek, poppel
och valn6t om man vill producera kvalitetsvirke (Schiitz 1990).

Ovriga tridslag kvistrensas p& naturlig vdig anser man, men givetvis spelar
forbandet in. Tabell 6 ger en Oversikt av vad olika fOrfattare anser om
lampligheten av att stamkvista olika tradslag. Det framgar inte av litteraturen
om rekommendationerna avser nagra speciella marker. De forhéllanden som
rader pé planterad jordbruksmark, d.v.s. hog bordighet och glesa forband,
g0r nog att behovet av stamkvistning ar hdgre én vad tabellen ger intryck av.
Kvistning av poppel forekommer i ldnder som Frankrike och Italien m.fl.,
dér man till skillnad frén i Sverige har avsittning for svarvtimmer av poppel.

For fagelbdar rekommenderar Schiitz (1990) kvistning vid savningstid,

Burschel & Huss (1997) under vegetationsperioden och Spiecker (2009) “nir
diametertillvéxten dr som snabbast” i slutet av maj till boérjan av juni. Bara
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unga grenar, som inte har ndgon fargad “kdrna” far kvistas, helst med
sekator.

Vill man verkligen dana kvaliteten hos fagelbdr bor man redan pa
plantstadiet ansa bort klykor och grova grenar under de tvd fOrsta &ren
(Anon. 2009). Vid tiden for den forsta gallringen utfér man sedan den
egentliga stamkvistningen, ungefér vid hojden 12-15 m. Man viljer ut 150-
200 trdd och kvistar under tiden 15/6-15/8 ett eller ett “par” grenvarv.
Kvistningen upprepas under nigra ér tills man fatt en ren stamdel pa 4-6 m.
Stamdiametern bor inte vara mer &n 15 cm i brosthojd, kvistdiametern hogst
2,5 cm, och man bor aldrig kvista hogre n till halva tradldngden.
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Tabell 6. Asikter om olika tradslags lamplighet for stamkvistning

Tréadslag Rekommendationer Kallor

Gran Kvistas ibland i Tyskland och Frankrike, men Schiitz 1990 m.fl.
lonsamheten ar lagre &n for exv. Douglas

Sitkagran Léangsammare grenrensning an gran. Kvistning Malmgqvist/Woxblom 1991b
forkommer pa Nya Zeeland. Friagetecken: 1.Det
uppstér vattskott efter kvistning; 2. Ej nédvéndigt
for konstruktionsvirke, massa

Kustgran Snabb tillvixt ger snabb Gvervallning, men Malmgqvist/Woxblom 1991d

kvistning dr onddigt med kvistning med tanke pa
anvandningsomréaden.

Douglasgran

Dilig kvistrensning i planterade bestand. Tal
kvistning bra. Okar mycket i viirde. Mycket
lampligt tradslag.

300 trdd/ha vid 6vre hojd 10-13m. Kvista i tva
omgangar!

Kvista 200 huvudstammar vid diameter 8-10 cm

Malmgqyvist/Woxblom 1991b
Lanier, Otto 1987

Pettersson Ostelius 2008

Lark Lampligt: Larkarterna 6vervallar snabbt och Malmgqvist/Woxblom
skadorna &r fa. 1991d
Nodvindigheten ifrdgasatt Schiitz 1990 .
Bjork Roétkénslig. Gronkvistning undviks. Raulo 1987
Torrkvistning lampligt.
Asp/Hybrid-  Gronkvistning oldmpligt Torrkvistning? Nylinder 1951
asp Onddigt — god naturlig kvistrensning Schiitz 1990
Al Onddigt — god naturlig kvistrensning Schiitz 1990
Poppel Kvistrensas daligt — bor kvistas om man vill ha Schiitz 1990
hog kvalitet
Ek Mycket lampligt tekniskt sett p.g.a. lag Nylinder 1955
skadefrekvens
Onddigt — god naturlig kvistrensning Burschel /Huss 1997
Ask Léamplig tekniskt sett p.g.a. snabb &vervallning Nylinder 1951
Onddigt — god naturlig kvistrensning Burschel & Huss-97
Sykomor- Onddigt — god naturlig kvistrensning Burschel/Huss 1997 Schiitz
16nn 1990
Bok Onddigt— god naturlig kvistrensning Burschel/Huss 1997 Schiitz
1990
Fagelbar Bor kvistas om man skall fd ndgon kvalitet Burschel/Huss 1997 Schiitz
1990
2.4.7 Gallring

Rekommenderad gallringsform for barrtriden &r i allménhet fri gallring,
utom for kustgran dér det finns skdl att hoggallra p.g.a. den laga
veddensiteten hos de forvixande stammarna. Douglas ar raka motsatsen till
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kustgranen da ett okat forband paverkar densiteten ganska lite (Venet 1986).
Det gor att man kan satsa tidigt pa att stdlla huvudstammar som gynnas
starkt och gallringsformen blir dé snarare en ldggallring 4n en fri gallring.

Vid gallring av adellovtradslag i Centraleuropa, tar man bara bort vargar,
klyktrad och odnskade triadslag vid de forsta ingreppen, utan att hélla sa noga
reda pad hur stor grundyta eller hur ménga stammar man tar bort (Jubera
2009). Forst senare gér man ett positivt urval genom att utse “kandidater”.
Fran dessa viljer man senare ut ett antal huvudstammar.

Ett annat sdrdrag 4r att man betonar vikten av att kronorna pa
huvudstammarna hela tiden ska wvara frihuggna, vilket ofta innebdr
krongallring, och ytterligare ett att man vill ha en inblandning av andra ddla
16vtrad, &tminstone i ett underbestind. Tabell 7 ger exempel pa nagra
forekommande rekommendationer vid gallring av barr- och 16vtrad.
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Tabell 7. Exempel p& rekommendationer vid gallring av barr- och I6vtrad

Barrtrad
Tréadslag Rekommendationer Kallor
Gran 2-3 gallringar (G32- G40) Anon. 1969
Start vid 25 ars &lder pa god mark; 3-4 gallringar Anon. 2007b
Sitkagran Intervall och styrka ’som gran, men intensivare”, annars Malmqvist/Woxblom
mycket varierande bud, frén ingen gallring alls (om hérd 1991b
rojning har utforts i ett tidigare skede) till vartannat ar.
2-3 gallringar vid en omloppstid av 40-60 ar Rosvall m.fl. 2007
Kustgran Lég veddensitet talar for svaga fria gallringar eller hoggallring. Malmqvist/Woxblom
Aven motsatsen hivdas 1991d
Douglas- Mycket varierande bud om styrka och intervall.
gran ! 1:a gallring vid 6.h. 10- 13 m. 300 huvudstammar fristills. Otto 1987
Gallringsintervall pa 3-9 ar. Hogst 35 % av grundytan
3-4 gallringar vid en omloppstid av 80-100 &r Rosvall et al 2007
Lark Tidiga (10-15 &r) starka gallringar (lark) Malmqv/Woxbl
1991d
Tidigt, starkt och ofta Lanier 1994
Alla lirkarter gallras ofta och hart. 1:a g. vid 15-20 4r, déirefter ~ Pettersson Ostelius
3-4 ggr mellan 20 och 55 ar. (50 % krona) 2008a
Hybridlark
5-6 gallringar vid en omloppstid av 35-40 ar Rosvall m.fl. 2007
Lovtrad
Bjork 1:gallr.: h6jd =12-14 m. gronkrongréns 4-6m (>50%). Lidmna Raulo 1987
700-900st/ha. 2:a gallr.: vid faner dim. Uttag: 25- 40%.
Laggallring. Kvar: 400-500 st/ha.
P4 mycket goda marker: 3 gallringar Palo 1988
Al 1:a gallring vid 15- 20 &r — sdmre trdd tas bort. Vid 30 ar utses Wahlgren 1914
huvudstammar vars kronor hélls fria genom téta gallringar
1:a gallring vid 12-15 ar. Matthews 1987
1:a gallring vid 15-20 &r eller H= 10-15 m, frén 2500 till11300 Anon. 2005
st/ha
Dérefter gallringsintervall pa 4-6 ar
Hybrid-asp  Frén 8-104rs alder vartannat ar till 23 ar — dérefter v. S:e ar Malmgqyvist m.fl.
Fran 14 ar om 1000 st/ha: vart 3:e 4r till 32 ar. 1991
1-2 gallringar vid en omloppstid av 20- 25 ar Rosvall m.fl. 2007
Poppel Balsampoppel: Nér kronorna sluts. 25-50 % vid 3-4 m forband. Malmgqvist m.fl.

En stark gallring vid kort omloppstid.

Gles plantering (3 m): Vid 18-20 m. till 500-600 st/ha Tét
plantering (2m): Vid 14- 16 m till 1000 st/ha. 2:a gallring vid
22-24 m till 500-600 st/ha. Slutavv, vid 25 éar.

1991

Jonsson 2008
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Ek 1. ”Fransk modell”: 30 — 60 ar: Tva gallr. vid 13 - 15 m. Inga Anon 1989 (anger
stamantal anges — sdmre individer bort. Val av “kanditater” till  inga stamantal)
huvudstammar vid 50 ar.

1000-2000 st/ha vid 50 ar Efter 50-60 ar: Forsta gallring med Lanier 1994 ( fran 7
netto. Val och mérkning av huvudstammar (+ ev. plantering av  ¢lika killor — ddrav
bok, avenbok eller lind som underbestand) »spannvidden” exv.
75 ér: 400-800 st./ha; 100 ar: 290-450 st/ha. 150 ar: 135- 250 1000-2000 vid 50
st/ha. 200 ar: 85- 200 st./ha ar)

2. ”Engelsk modell” spec. for plant best.: Medelhojd 8 m —

vilj 60-80 huvudst./ha. Gynna dessa sa att kronorna gér fria, Evans 1984

men underveg behalls, stamkvista ( 5m),men inte alla

samtidigt om h< 10 m. Sedan gallras runt huvudstammar vart

S:e ar

3. ”Svensk modell” (Ex. H100= 28): 40 &r (h6jd 9 m, 1000

st/ha): 50% av stammarna bort (kvar 500 st/ha)

50 ar: 50 % av stammarna bort (kvar 250 st/ha) Anon. 2007b

70 4r: Gallring till 175st/ha !

80 ar: Gallring till 100 st/ha "

100: ev gallring till 80 st/ha "

115: ev. gallring till 60 st (slutav.135-140 ar) !

Ask l:a: Vid 6.h. 10m. "Moderat” krongallring runt de basta Evans 1984
stammarna. Ej laggallr. Behall underbest. (ev. kvistn.)

Vart 5:e ar upp till 30 ar. Dérefter utses huvudstammar vars Lanier 1994
kronor hela tiden halls fria genom téta gallringar

Sykomor- Varierande rek. I allménhet svaga gallringar, men éven Malmgqvist/Woxbl.

16nn motsatsen péstds. 1:a gallr.: 15-18 &r (20-25% av stamant.) I 1991¢
planterade rena bestand 3 ggr/ 10 ar eller vart 3:e/4:¢ ar. Efter
30-40 ar kan man gallra hardare.

Bok Gallr. 1: 50 ar till 700 st/ha. Gallr. 2: Vid 60 ar till 450 st/ha. Anon. 2007b
Gallr..3: vid 75 ar t. 300 st/ha. Gallr 4. vid 85 &r t. 200 st./ha.

(Slutav. vid 125 &r)
Fagelbar Stark hoggallring vart 3: e ar upp till 15 m (ung. 22 &r), Otto 1988

dérefter vart 5:¢ ar. Vid 23 m (40 &r): 150-200 st./ha.
Slutavverkning vid 70-80 ar

Douglasgran
+ hybridlark

Fagelbar +
“annat
lovtridslag”

1.a gallring vid 20- 25 ar; Inriktning pa att gallra bort lark,
darefter gallra vart 3-4 ar till 40 ar, darefter vart 10:e till 80-
90 ar. Senare tidpunkter for 1:a gallring och slutavverkning
langre norrut (+10 ar).

1:a gallring vid héjden 12-15 m; vélj ut och gynna 60-120
huvudstammar (samtliga trddslag!) ; g-styrka: 30-40 % av
stamantal. Senare gallringar: 25-35 % vart 5:e-10:e ar

Pettersson Ostelius
2008

Anon. 2009¢
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2.4.8 Ringbarkning

Som ett alternativ till att gallra genom att féilla och transportera ut trid véljer
man pa kontinenten ibland ringbarkning. Det &r vanligt vid skotsel av
naturreservat, bl.a. i Tyskland, men ocksa vid “mer normal” skoétsel av ek och
bok (Burschel & Huss 1997). Till fordelarna hor enligt Anon. (2006):

e Det anses vara ett billigt alternativ, speciellt nér det handlar om trédslag
med dalig avséttning for klenvirke.

e Risken for stormskador omedelbart efter ingreppet ar ldgre dn vid en
konventionell gallring. De ringbarkade trdden dor langsamt, och finns
kvar under flera ar, vilket bidrar till bibehéllen stabilitet (Burschel &
Huss 1997).

e Man slipper ga in med tunga maskiner, far inga mark- och stamskador
pa kvarldmnade trad.

e  Man skapar en hel del rotstdende dod ved.

e Det langsamma avddendet av de ringbarkade trdden 4r i sig en fordel ur
flera synpunkter: Det uppstar inte nagon plotslig fristéllning vilket
innebdr en del fysiologiska fordelar for kvarvarande trdd. Dessutom
liknar det mer avddendet av trdd i naturbestand, vilket kanske &r
effektivare for biodiversiteten dn den effekt man uppndr genom att
stélla hogstubbar.

Till nackdelarna hor att ”gallringen” kan bli ineffektiv, da det ofta ricker med att
minsta strimma av kvarldmnat kambium finns kvar for att trdden skall 6verleva,
samt att fordel nr. 1 inte géller nir intresset for att ta ut bioenergi ar stort.
Gallring genom ringbarkning dr oldmpligt for barrtrdd p.g.a. risken for
massforokning av skadeinsekter.

2.4.9 Fargad kdrna - rodkarna hos bok
Hur uppstar rodkarna?

Normal eller “dkta” kédrna, som forekommer drftligt hos vissa tradslag, t ex
tall och ek &r helt och hallet en process som kontrolleras internt inom trédet
(Hornfeldt m.fl. 2010) . Rédkérna, eller “falsk kérna”, bildas ddremot genom
paverkan fran diverse yttre faktorer, och beror pa att olika slags skador eller
andra stresshiandelser som inverkar pa tradet utloser en foljd av processer.
Omfattningen av béde édkta och falsk kdrna okar med stigande alder hos
tridet. En vanligt forekommande form av stress ar torkstress (Kohler 2007).
Andra orsaker kan vara att avbrutna grenar (Shigo 1986) eller stamskador
som skapar inkorsportar och gor att skadade celler utsétts for atmosfariska
forhallanden. I samtliga dessa fall sker liknande reaktioner som nér det
bildas dkta kiarnved. Initialt sker ocksa vissa kemiska processer i veden som
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i sin tur ger upphov till fairgférdndringar. Dessa kan ibland fOrstérkas i ett
andra skede, dd mikroorganismer i form av bakterier och icke
vednedbrytande svampar trénger in och orsakar ytterligare fordndringar. En
vanligt forekommande forklaring till processen dr att det sker en oxidation
av fenoler. Denna katalyseras av mikroorganismer som trdngt in i den
paverkade veden. P4 detta stadium péverkas bara de estetiska egenskaperna
hos veden. I senare stadier kan ocksd vednedbrytande svampar tringa in.
Trots att bokens rodkdrna ofta anses estetiskt tilltalande och ibland kan vara
mycket efterfragad pa marknaden, betraktas den i regel som ett virkesfel vid
inmétning av rundvirke, vilket resulterar i betydande prisreduceringar.
Delvis beror denna harda bedomning pé svarigheter nér det géller att visuellt
skilja rodkéarna fran rotangripen ved.

Figur 8. Rodkérna hos bok av en typ som kallas molnkérna (ty. "Wolkenkern”). Den
innehaller ingen réta, utan ar tvartom mycket eftersokt av estetiska skél. Problemet
ar att den i det aldrande tradet kan utvecklas till réta och att det inte alltid ar Iatt att
avgora nar den Gvergatt i réta (Foto: H. Kohler).

Hur minskar man risken for fargad kérna?

Om man vill undvika uppkomst av falsk kdrna, bor man se till att triden
aldrig utsétts for stress. Det gér man bl.a. genom aterkommande gallringar sé&
att bestdndet aldrig hinner bli Overslutet. Pa sd sétt minimerar man
konkurrensen mellan trdden och uppnér vil betalda dimensioner vid lag
alder, vilket bidrar till att minska risken for rodkérna (Seeling & Becker
2002). Ett annat sétt dr att vara noggrann vid val av standort. Det innebér att
man bor undvika marker med tunt jorddjup, styva leror och stillastaende
grundvatten. Man kan ocksa gallra extra hért i dvre delen av sluttningar
j@mfort med lédngre ner mot dalgangar (Kohler 2007). Uppkomst av rodkdrna
hos bjork och svartkdrna hos ask och l6nn m.fl. har samma ursprung som
rodkérna hos bok, och undviks pa samma sétt.
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2.5 AVVECKLING

2.5.1 Kalhuggning

I likaldriga bestdnd blir kalhuggning den avvecklingsform som ligger
nirmast till hands. I Tabell 8 presenteras exempel pa lampliga avvecklings-
aldrar enligt ett antal olika kéllor. Variationen kan vara stor for ett enskilt
tradslag beroende p& markens bordighet och tidigare skotsel m.m.

Tabell 8. Exempel pa lampliga avverkningsaldrar enligt olika kéllor

Tréadslag Exempel pa slutavverkningséldrar och kommentarer Referenser
Gran 55-65 ar (G40-G32) Anon. 1969
55-75 ar (god mark i sddra och mellersta Sverige) Soderstrom 1971
Sitkagran 45- 60 ar Malmgqvist & Woxblom
1991b
40- 60 &r Rosvall m.fl. 2007
Kustgran 70- 80 ar Lanier 1994
Douglas 60- 70 ar (upp till 100 &r) Malmgqvist & Woxblom
1991b
80 -100 &r Rosvall m.fl. 2007
Lark I allménhet (Europeisk)”: 80- 100ar Japansk: 70 ar. Malmgqvist & Woxblom
Sibirisk: 55-75 ér, beroende av bonitet 1991e
Hybridlark: 40- 45 ar (god mark i sédra Sverige) Larsson- Stern m.fl.
Hybridlirk: 35- 40 ar 2005
Rosvall m.fl. 2007
Bjork 60 ar (naturligt foryngrad pa lundartad mo ) eller 10 ar Raulo 1987
tidigare om D>25 cm. Kulturbesténd 40-50 é&r »
Grova dimensioner (timmer) pa god mark: 40 ar Malmqv/Woxbl 1991¢
Hybridasp 25 ar Rytter m.fl. 2002
Poppel Balsampoppel: 25 ar. Jonsson 2008
AL 30-40 ar (max 60 ar) Evans 1984
50-60 ar Wahlgren 1914
40- 60 ar Malmgqvist m.fl. 1991
Ek 135 — 150 ar (H100 26- 28) Anon. 2009a
Ask 50-80 &r beroende av bonitet Malmqv./ Woxbl. 1991a
Bittre bonitet: 60-70 ar, samre 70- 80 &r Almgren m.fl. 2003
Sykomor 60-80 ar Anon. 2009¢
Bok 120- 125 ar (pa H100 26-35) Anon. 2009b
Fagelbar Varierar mellan 50-90 ar beroende av nskad maldiameter, Malmgqvist & m.fl. 1991

klimat m.m.; 70-80 &r vid D= 52- 60 cm; 70-90 ari
blandbestand

61



2.5.2 Successiv avveckling — likformig skarm

Av olika skil, tex. hidnsyn till miljo, stabilitetsskél, trddslag som latt
foryngras naturligt m.fl. har man ibland mojlighet att vélja andra
avverkningsformer dn kalhuggning, varfor ett par exempel pa sadana
alternativ presenteras:

Adelldvbestand

Med ”likformig” skdrm avses att skdrmtrdden &r ungefdar jamnt utspridda
over arealen. Vid skotseln av ddellovskog pé kontinenten sker avvecklingen
av bestanden ofta i flera etapper. For ek kan det vara upp till fem etapper
(Jubera 2009). Det forsta ingreppet har till syfte att gynna de framtida
ollontrdden och innebér att man tar bort underbestiandet, samt storre trid som
direkt konkurrerar med ollontrdden, exv. stdrre bokar. Darefter gér man med
2-3 éars mellanrum tre kompletterande utglesningar, for att gynna
plantuppslaget. 1 slutet har man da kvar 50-70 trdd/ha. Den slutliga
avvecklingen sker nér plantorna har nétt en hdjd av 50 cm, och hela kedjan
utfors under en tidsrymd av ungefir 12-15 &r. Forutom att gynna
foryngringen bidrar ljushuggningarna till en betydande viardetillviaxt. Det &r
tveksamt om s& méanga ingrepp &r ndgot for svenska forhéllanden, men
modellen kan vara en utgangspunkt.

Barrtradsbestand

Successiv avveckling i mer &n tva etapper ar ovanligare for barrtrdden dn for
lovtraden. I Sverige handlar det d& mest om tall och oftast gar man direkt
fran fullslutet bestand till en gles frotradsstillning pa 50-120 stammar per ha
som avverkas efter ca 10 ar. P4 kontinenten forekommer oftare att man gér
via en tétare skiarm till frotradsstillning. Den metoden kan tillimpas dven pa
andra trddslag. I de fall man avvecklar gran successivt rekommenderas att
det sker i 3-4 etapper (Gemmel m.fl.1997), delvis i syfte att skapa ett
lampligt bestandsklimat for plantor och skérmtrdd. For granens del rdknar
man inte med nagon storre kvalitetstillvixt pa skdrmtraden. Lark blir
stabilare med &ren och foryngrar sig 14tt om marken &r ldmplig. Kustgranen
foryngrar sig létt naturligt och anses dérfor vara lampad for skarmforyngring
(Burschel & Huss 1997), men den stormfills ofta (Malmqvist & Woxblom
1991d), och det saknas som ndmnts tillrickliga erfarenheter av kustgran i
Sverige.

2.5.3 Luckhuggning

Trad som helt plotsligt fristélls i en likformig skédrm har dalig stabilitet. P&
kontinenten har man darfor provat andra former av avveckling. En variant &r
luckhuggning. Man utgér fran befintliga luckor i bestdndet, dér det redan
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finns foryngring, och kompletterar dessa med nya luckor. Storleken pa
luckorna varierar med tradslag (Matthews 1989). For ddelgran och bok
racker det med att ta bort ett eller ett par trdd intill nagot frobédrande trad.
Lamplig luckstorlek for gran ar en diameter pd 18-23 m (Matthews 1989),
med variation med hdnsyn till hojd, tithet pa omgivande bestand, topografi
och bonitet (Wahlgren 1914). Nér foryngring infunnit sig, vidgas luckorna 1
3 etapper (Burschel & Huss 1997) dnda till luckorna méots och hela bestandet
har foryngrats. Bestandet far dé ett boljande krontak, beroende péd en viss
alders- och storleksskillnad mellan centrum och utkanten pa luckorna. Om
hela processen ar avslutad inom 20 &r, kan man genom toppning fa ett
bestind dédr triden har ungefdr samma hdjd, men diameter- och
aldersspridning dr storre &n i planterade bestind (Wahlgren 1914). De
plantor som uppkommer i en lucka star under inflytande av en skdrmeffekt
p.g.a. ndrheten till omgivande storre trdd. Stabiliteten, sedd Over hela
bestandet, anses vara hogre 4n i en likformig skdrm (Burschel & Huss 1997),
med undantag for i slutet av processen (Matthews 1989). Eftersom
maskinerna mest kor inne i moderbestindet mellan luckorna, kan man
undvika skador pd foryngringen. Luckhuggning kan passa speciellt bra om
man vill skapa blandbestand (Burschel & Huss 1997), men for bestdnd som
bestar av enbart ljustradslag ldmpar sig metoden déligt. Ljustrddslag fordrar
redan fran borjan sa stora fria ytor att man tappar mycket av skérmeffekten
fran sidan.

2.5.4 Kanthuggning

I skogsbryn fir man latt en riklig och vélvaxt foryngring tack vare en riklig
tillgdng pa ljus och frofall. Brynet ger ocksd en skdrmeffekt som skyddar
plantorna mot extrema temperaturer och uttorkning (Matthews 1989). En
enkel variant av kanthuggning ar att man vid ett forsta ingrepp hugger upp
en gata av ungefir en trddlingds bredd i kanten av ett bestdnd. Nér
foryngring infunnit sig pd den renhuggna ytan, tar man upp en ny gata
innanfor det forsta o.s.v. tills man har gatt Over hela bestindet. Av
stabilitetsskdl dr det vanligt att huggningen sker mot den forhirskande
vindriktningen d.v.s. fran Gster till vaster, men ofta kan topografin inverka pa
val av huggningsriktning. Nar man gatt over hela bestdndet fir man en
ungskog som avtar i &lder och hdjd frén oster till vaster. Om hela processen
kan utforas inom en tidsrymd av 1-2 &rtionden, kan bestédndet efter ett antal
justeringar se ganska likaldrigt ut. I stora bestand dppnar man redan vid det
forsta ingreppet flera bdlten med jimna mellanrum 6ver hela bestindet.
Stabiliteten anses vara hogre i en skirm av denna typ én i en likformig skidrm
(Burschel & Huss 1997). Man hiavdar ocksa att det i stort sett gar att undvika
att fOrstora plantor vid drivningarna, som ju sker nistan enbart i
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moderbestindet. Kanthuggning och Iuckhuggning ar sillan provade i
Sverige.

2.6 DISKUSSION

I kapitel 2 har beskrivits ett flertal skotselatgirder frén anlidggning till
slutavverkning. Atgirder som markbehandling, ogrisbekimpning, plantering
och skydd mot vilt har fatt relativt stort plats, men ocksd rdjning,
stamkvistning och gallring har behandlats relativt ingdende. I ndgon méan tas
ocksa olika former av avveckling upp. Den enskilda atgérd som har fatt det
storsta utrymmet dr val av tridslag och speciellt beskrivning av tradslagens
standortkrav. Det kan motiveras av att en del av misslyckandena vid
Omstéllning-90 forefaller ha sitt ursprung i att man inte tillrdckligt funderat
igenom pé vilken standort olika tridslag passar (Hazell 2005).

2.6.1 Orsaker till hoga avgangar

Det har gjorts ett antal utvérderingar av hur Omstéllning-90 har gétt (Braf
1993, Kleist 1993, Hazell 2005, Kardell & Forsberg 2008). Under arbetet i
projektet om beskogning av jordbruksmark har en del iakttagelser gjorts vid
olika exkursioner till omstédllningsytorna. Lagger man ihop tidigare
utviarderingar och vara egna iakttagelser kan man skonja foljande
huvudorsaker till stora avgéngar och skador:

Omfattande skador av sork

Otillracklig markbearbetning

Otillracklig grasbekdmpning

Upprepade viltskador p.g.a. otillréckliga sténgsel

Torka

Bristande kunskap om vissa tradslag

Bristande praktisk kunskap om beskogning av jordbruksmark

Sorkskadorna &r en f6ljd av brister badde néir det géller markberedning och
bekdmpning av ogrids. Man verkar ménga génger inte ha varit medveten om
att griset maste héllas efter under flera ar efter planteringen, eller sd har man
underlatit det av andra skdl. Nér stidngsel satts upp, har dessa ofta varit
undermaliga. I vissa fall har man ndjt man sig med att sitta upp tva eltradar,
som radjuren med latthet har forcerat (Varverud 2009). Ofta har man inte
underhéllit stdngslen. Det &ar ocksd sannolikt att torka kan forklara
misslyckandena p&d ménga lokaler, &tminstone under vissa &r (Braf 1993,
Kardell & Forsberg 2008). Kanske bor man ta med redan vid planeringen att
sddana situationer kan uppstd. Det mest sldende exemplet pd bristande
kunskap om tridslag géller fagelbdar. En stor del av kulturerna har
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misslyckats. De bestind av fagelbar som man lyckats etablera har ofta varit
av undermaélig kvalitet, ofta av ”okénd anledning”. En hypotes é&r att det kan
ha varit friga om fel provenienser. Andra exempel p& kunskapsbrist &r att
man inte varit medveten om askens speciella markkrav, och att det saknas
tillrackliga praktiska erfarenheter i Sverige av flera av exoterna. Nér det
géller kvalitetsfel beror de oftast pa viltskador, men inte alltid. Hazell (2005)
fann en pafallande hog frekvens krokar i stambasen hos bjorkar som
planterats pa jordbruksmark i Ostergotland, som inte var orsakade av
viltskador, men vad det var som orsakat stamkrékarna gick inte att séga.
Planterad bjork nar sdllan samma hoga kvalitet som sjdlvsadda eller sadda
bestand konstaterar Kardell & Forsberg (1999). 1 en del fall kan sadana
krokar vid stambasen bero pa sorkskador (Béarring 1967). En annan hypotes
ar att vinden, eventuellt i kombination med oldmplig jordart (mjéla eller mo,
dvs. silt) kan vara orsaken. Fragar man markégaren, tror denne ofta att det
”nog” ér en proveniensfraga.

2.6.2 Litteraturen

En svaghet med litteraturen som utgdr bas i kapitel 2 &r att ganska manga av
uppgifterna fran denna egentligen avser erfarenheter fran skogsmark. Den
enkla anledningen till det &r att det forefaller vara brist pé litteratur som
specifikt handlar om bestdnd pa dkermark. Darfor ar det inte givet att man
kan ta uppgifter om exv. rekommenderade planteringsférband “rakt av”’ och
applicera dem pé jordbruksmark. Ett liknande exempel &r uppfattningen om
att 1ovtradslag i regel inte behover stamkvistas p.g.a. att de ar s.k.
“Totastverlierer” (Schiitz 1990, Burschel & Huss 1997). Oftast framgar det
inte vilken typ av bestand det gdller. Man kan férmoda att bedémningarna
ocksa inbegriper bestand pd skogsmark, kanske sjdlvforyngrade sddana. De
kan ju ha en helt annan téthet 4n den man vanligtvis far genom plantering pa
jordbruksmark. Né&r man betraktar litteraturlistan kanske det ocksd ar en
svaghet att ganska ménga referenser ar av typ “Personlig kommunikation”
eller kommer fran ”icke vetenskaplig” litteratur. Vetenskapliga rapporter i all
dra, men samtidigt kan det ocksd vara en naturlig foljd av att studier av
sddana inte alltid leder dnda fram till hur man skall handla praktiskt i ett
givet liage?

2.6.3 Kunskapslaget

De uppfoljningar som gjorts av planteringarna frdn Omstillning-90 kan 6ka
medvetandet om vikten av 6kad noggrannhet vid utforandet av &tgdrder som
beskrivits ovan. Det &r viktiga erfarenheter att bygga vidare pa, men riacker
det? Det finns manga planteringar som dnnu inte blivit analyserade. Det kan
ge en hel del ytterligare information, men & andra sidan har det visat sig att
det ar svart att komma in 20 ar efterat och analysera orsak och verkan. Andra
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exempel pa insikter som tillkommit sedan aren kring 1990 &ar okade
kunskaper om hybridasp, 6kat medvetande om att vilja rétt poppel-
proveniens, att gran kanske inte bor planteras pd styva lersediment
(Johansson 1995), samt att ask i monokultur ofta misslyckas. Numera dr man
ocksé inne pa att figelbér kanske hellre skall anldggas i blandbestand an i
monokultur (Martinsson & Corbo 2009). Nagot sddant horde man knappast
talas om for 20 &r sedan.

Kanske dr det av gammal hidvd, men det verkar rada en uppfattning om att
man bara lyckas undantagsvis med naturlig foryngring och sadd pa
jordbruksmark (Anon. 1974a). Samtidigt tycks det vara brist pd kunskap
inom de doménerna (Kardell & Forsberg 2008). Hign av den héga kvalitet
som krdvs vid odling av planterade 16vtrdid &r mycket kostsamma.
Beskogning genom naturlig foryngring eller sddd kan dérfor vara intressanta
alternativ pa vissa lokaler. Okad kunskap pa dessa omraden kan kanske ge
upphov till tdta ungskogar av t.ex. bjork, som béttre klarar av ett hogt
vilttryck.

2.6.4 Rekommendationer

Exemplen ovan, med de “nya” kunskaperna om att ask och fagelbar bor
odlas i blandbestand, kanske inte grundar sig s& mycket pa vad man menar
vara regelritt vetenskap. Emellertid har det framskymtat flera ganger tidigare
att det kanske inte 4r dir som skon klimmer, utan pd “praktiskt
genomforande”(Kardell & Forsberg 2008). Det géller i viss méan for
inhemska tridslag, men i 4n hogre grad for exoterna. I 1dnder som Danmark,
England, Tyskland och Frankrike har man betydligt storre erfarenhet av
dessa én i Sverige. Det ér tveksamt om man kan né den kunskapen bara via
litteraturen. Kanske vore det ldmpligt att rddgivare, i hogre utstrickning an
tidigare, besokte bestdnd pa ort och stille 1 dessa ldnder, innan de skrider till
verket?
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3 Plantmaterial, 6verlevnad och produktion i
studerade planteringar

3.1 INLEDNING

Plantering av trdd pé f.d. jordbruksmark har forekommit sporadiskt under
1900-talet. I samband med en utredning under 1960-talet om behovet av
jordbruksmark &kermark for produktion av spannmal och bete framkom att
landet behovde ca tvd miljoner ha produktiv jordbruksmark (Anon. 1967).
Delar av overskottsarealen planterades huvudsakligen med gran. De marker
som planterades var smé arealer dér jordbruk inte forekommit under den
senaste tiden (Barring 1967). P& dessa marker véxer idag i ménga fall slutna
mer eller mindre val skotta granbestdnd i 50-arsdldern (Johansson och
Karlsson 1988). Huvuddelen av planteringarna &r hogproducerande
granbestdnd som har gallrats en eller tvd ginger. Erfarenheterna fran denna
period dr dock att allménheten har en mycket kritisk syn péa s.k. grandkrar
som anses morka och otillgingliga (Kardell & Henckel 1994).

En ny utredning om behovet av jordbruksmark for inhemsk spannmaéls-
produktion presenterades 1 mitten av 1980-talet (Anon 1986). Utredningen
foreslog att Sverige behovde tvd miljoner ha jordbruksmark och resten,
fortfarande en miljon ha, skulle anvindas for andra dndamal. Ett av
alternativen till anvindning av jordbruksmark var plantering av trdd pa ca
200 000 ha. Med stod av erfarenheterna fran tidigare beskogning av
jordbruksmark rekommenderade man att i forsta hand lovtrdd skulle
anvandas. Under denna period fanns det mojligheter att f4 bidrag av den
svenska staten vid nedldggning av jordbruksmark och ytterligare bidrag om
man planterade 10vtrdd pd marken. I praktiken innebédr detta att dessa
bestdind i huvudsak dr ca tjugo & gamla. Det finns ytterst f4 é&ldre
planteringar utom gran dér vi kan studera trddens och bestdndens dverlevnad
och produktion. Under perioden, 1991-96, planterades 12 500 ha med trad
och ca 15 500 ha med energiskog (Hazell 2005).

Uppfoljningar av resultaten efter praktiska planteringar av 16vtrad i borjan pa
1990-talet har gjorts. Braf (1993) presenterade resultat frén en uppfoljning
av 1991 éars lovtradsplanteringar pa jordbruksmark i sddra och mellersta
Sverige. Huvudresultaten var att 76 % av stammarna per ha dverlevde. De
viktigaste orsakerna till avgéngar var torka, konkurrens frén vegetation och
viltskador. Hazell (2005) presenterade resultat frdn en studie Over
overlevnad, tillviixt och skador pa lovtridsplanteringar i Ostergdtland.
Inventeringen omfattade 31 planteringar av vilka 17 objekt med vartbjork,
atta objekt med glasbjork och tre objekt med respektive balsampoppel och
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fagelbédr. De dominerande resultaten var lag 6verlevnad, 1ag hojdtillvaxt och
skador orsakade framfor allt av vilt. De lyckade planteringarna med hog
overlevnad och tillvixt hade varit stingslade. Blomquist (2006) presenterade
resultat fran planteringar i Skane gjorda under perioden 1991-96. Studien
bygger pa tvd enkdter till markdgare samt en uppfoljning i filt dar markégare
soktes upp for en mer detaljerad beskrivning av planteringen och dgarens
uppfattning om tradplantering p& jordbruksmark Av studien framgar att 66
% av planteringarna var godkdnda. Orsaker till avgangar var bristfillig
markberedning och utebliven stingsling. Vidare var torkan svar under
etableringen varen 1992,

I samband med processen att minska arealen jordbruksmark i slutet av 1980-
talet satsades medel till forskning och till bl.a. Skogsstyrelsen for anldggning
av demonstationsforsok med plantering av skog pa jordbruksmark. En annan
mycket ambitids part var Hushallningsséllskapet i Skaraborgs ldn med Per-
Ove Persson som drivande kraft. Hushallningsséllskapet har i en skrift
samlat egna och andras demonstrationsforsok beldgna i framfor allt
Vistergotland (Persson 1991). Demonstrationsforséken anlades for att
markégare skulle fi praktisk information om ldmpliga arter och metoder vid
plantering av trdd pé jordbruksmark. I flera fall har forskare vid SLU
bidragit med rdd och utformning av ldmplig forsoksuppldggning. Detta har
lett till att vi idag har kunnat anvinda flera av objekten for analyser av
utvecklingen efter planteringar. Hushallningsséllskapet i Skaraborgs lan har
inventerat planteringarna pé en av sina lokaler, Hokatorp norr om Skara.

Resultaten dokumenterades i en rapport (Ljugné m.fl. 2006). Huvud-
resultaten visar att gran, bjork och tall samt blandningar av bjork/gran och
tall/gran etablerades ndjaktigt med hég dverlevnad och en medelbra tillvixt.
Andra arter som ask, fagelbdr och poppel har inte etablerats ndjaktigt med
lag overlevnad och dalig tillvdxt. Huvudorsakerna till detta &r skador
orsakade av sork och vilt, men dven ett hogt vegetationstryck. Ytterligare en
orsak &r att i vissa fall var marktypen inklusive jordart inte den lampligaste.

Niér det géller gran pé jordbruksmark har flera studier gjorts. Barring (1967)
anlade ett stort antal forsok med planteringar av gran i sddra och mellersta
Sverige. Han studerade markbehandlingens inverkan pa etableringen av
framfor allt gran, men dven tall pa fore detta jordbruksmark. Akrar med
mineraljord var vanligast forekommande, men &ven planteringar pé torvmark
forekom. Hans forsok inventerades 20 &r senare av Johansson & Karlsson
(1988). De flesta av bestanden var fortfarande ogallrade, vilket innebar att
stamantalet var mellan 3 500 och 4 500 stammar per ha. Johansson (1995 a,
b, 1996) presenterade en undersokning av gran odlad pé jordbruksmark dar
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ovre hojds kurvor for gran pad jordbruksmark konstruerades. Malmqvist
(1997) studerade resultaten efter 1968-73 ars planteringar av gran pa
jordbruksmark beldgna i sju 14n i Gotaland och Svealand. Hon analyserade
inverkan av overlevnadsgrad och skador pa tillvixt och kvalitet hos granar
pa 74 lokaler. I medeltal var 6verlevnaden 69 % (24-104 %) dir den hogsta
Overlevnaden aterfanns pa lokaler med mordnmark. Skadefrekvensen var
hég och endast enstaka bestdind var skadefria. Vanliga skador och
kvalitetsnedséittningar, var orsakade av frost samt sprotkvist.

3.2 SYFTE

Syftet med studien var att samla in data frn planteringar och trdd av olika
arter som planterats pé f.d. jordbruksmark och att sammanstélla uppgifterna
for analys av den dagsaktuella statusen. Uppgifter om tillvixt och
produktion for olika arter presenteras och slutligen gjordes analyser av
overlevnad och tillvixt med hénsyn till hur etableringen av planteringarna
skett t.ex. om stingsling forekommit. Ett annat syfte var att samla in data
fran jordbruksmark med naturlig insddd av lovtrdd. Forutom rena
produktionsdata registrerades faktorer som beskriver virkeskvaliteten. For att
f4 underlag till en studie av planteringars estetiska virden och ménniskors
attityd till planteringar av trdd pé jordbruksmark fotograferades samtliga
planteringar. Data frén de tva sist ndmnda aktiviteterna skulle anvidndas av
tva andra forskare i gruppen. Resultaten fran dessa studier redovisas i kapitel
4 respektive 7 i rapporten.

3.3 MATERIAL OCH METODER

Ett stort antal planteringar besoktes. Vid nidrmare besiktning visade det sig
att ett antal objekt var s skadade av frost eller vilt eller himmade av
vegetation eller felaktiga stdndortforhallanden (jordart) att en mer
omfattande inventering inte var motiverad. Detta giller planteringar av lind
som var i ett ddligt skick och endast i ndgra fall inventerades planteringar for
att undersoka virkeskvaliteten. Plantering av tall p& jordbruksmark é&r i
praktiken sillan forekommande, vilket visades nédr vi gjorde vara
inventeringar. Inventerade planteringar av tall dr darfor f4. Bland 6vriga arter
som hade storst frekvens bortfall var ask, fagelbar, ek och hybridlark.

Studien kompletterades med data fran tidigare méitningar av gran planterad
pa f.d. jordbruksmark. Data kom frin inventeringar gjorda 1986 samt 1993-
95 (Johansson 1995b, 1996). Inventering av enskilda planteringar var
tidsddande p.g.a. att ett stort antal data skulle samlas in. P4 vissa lokaler har
endast data angdende virkeskvalitet, baserat pa ett fatal métningar (nio
stycken per provyta ofta tvd ytor) av diameter och hojd pa tréden,
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genomforts. [ andra fall har endast stamrikning, diameterméitning och
hojdméitning genomforts.

Ett fatal lokaler med naturlig insaddd av 16vtrad har inventerats. Mer material
kommer att samlas in under varen 2010 i samband med att vi skall slutfora
ett projekt finansierat av Energimyndigheten och som specifikt avser
biomassans storlek i naturligt insddda 16vtradsbestand.

Nedan ges en kortfattad beskrivning av forfarandet vid inventeringen.

3.3.1 Insamling av data
Planteringar

Vid inventeringen av planteringarna samlades forst historiken in kring
respektive lokal. Viktig information var:

Planteringens areal

Hur marken brukats innan planteringen

Dominerande jordart

Nar planteringen gjordes

Typ av markbehandling fore planteringen

Plantmaterial (proveniens, plantstorlek och planttyp)
Planteringsforband

Sténgsel eller annat skydd

Eventuella skador orsakade av vilt, klimat, insekter, svamp, ogrés
mm.

e Skogsskotselatgdrder efter plantering (rdjning, ogriasbekdmpning,
gallring)

Planteringar pa totalt 131 lokaler har inventerats (Figur 9). Pa flertalet av de
besokta lokalerna fanns det planteringar med olika arter (Tabell 9). Utdver
dessa lokaler har material fran tidigare undersokningar av granplanteringar
pa jordbruksmark (Johansson 1996) tillfogats till denna studie. Av Figur 9
framgér var dessa planteringar var lokaliserade.

Baserad pa uppgifter frin bl.a. Jordbruksverket och Skogsstyrelsen samt
egna erfarenheter koncentrerades valet av undersokta arter till bjork,
hybridasp, hybridpoppel, figelbir, ask, grad- och klibbal samt gran och
hybridldrk. Aven ekplanteringar besoktes, men huvuddelen var antingen
svart skadade eller sa levde bara ett fatal fortfarande.

76



Lat°N 12 16 20 24 Lat°N

68
68

64
64

60 60

12

Long.” E

Figur 9. Lokaler dar tradplanteringar pa jordbruksmark har inventerats.
Inventeringar fran 2006-2008 till vanster och 1986 och 1993-1995 ar inventeringar
av gran (Johansson & Karlsson 1987, Johansson 1996) till hdger.

Tabell 9. Artvis sammanstallning av inventerade planteringar och naturligt insddda
bestand

Trédslag Inventerade planteringar Kommentarer

Antal
2006-2009 1986, 1993-1995

Planteringar

Glashjork 15

Vartbjérk 27

Graal 4

Klibbal 15

Fagelbar 7 Frost- och viltskadade

Hybridasp 36

Poppel 45

Lind 5

Tall 5

Hybridlark 23

Gran 6 157 Johansson & Karlsson (1987),

Johansson (1995a, b; 1996;1999)

Naturlig insadd av lovtrad

Bjork

Graal 2

Sélg

Totalt 195 157
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Redovisningen av insamlade data fran planteringarna har delats upp i tva
delar:

e Planteringar gjorda under perioden 2006-2008
e Inventeringar 1986 och 1993-1995 av granplanteringar péa
jordbruksmark

Naturlig insadd av lovtrad

Vid inventeringen av bestdnden gjordes forsok att f4 information angdende
historiken kring respektive lokal. I manga fall kunde inte markégaren ge en
praktiskt anvéndbar beskrivning, delvis beroende pa att de flesta av
markerna sedan ldnge varit “utskottsmarker” som inte brukats och dédrmed
inte underhallits eller ingéatt i 4garens plan for framtida bruk.

Viktig information vid inventeringen var:

Omradets areal

Hur marken brukats fore nedldggning

Dominerande jordart

Nar marken lades togs ur bruk

Typ av markbehandling vid senaste kulturen fore nedlaggningen
Dominerande arter idag

Téthet

Eventuella skogsskotseldtgirder (rdjning, gallring)

Vi har inventerat sju bestédnd varav fyra &r bjork, tva gréal och ett sélg.

3.3.2 Inventeringsmetodik
Planteringar

Planteringarna 18g 1 regel ndra bebyggelse intill &garens bostad.
Planteringarna var sma, 0,5-2 ha, med négra undantag 10-15 ha.

Den planterade ytans areal méttes in. Sedan gjordes en grov uppskattning av
planteringens status (stamantal, luckor i planteringen, skador m.m.).
Beroende pa planteringens storlek sd mittes hela planteringen in eller sa
avgransades en yta, ca 0,1 ha stor. I vissa fall méittes tva ytor in i de fall da
planteringen verkade vara ojamn d.v.s. ndr en geografisk del av planteringen
viaxte béttre 4n en annan del.
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Pé provytan registrerades:

e Antalet levande stammar.
e Antalet doda eller saknade stammar.
e Diameter i brosthojd pa samtliga levande trad.

Pa varje provyta lades minst tvd mindre ytor ut. Ytan omfattade nio tréd (tre
plantrader med tre plantor i varje). Om nagot trdd saknades i raden sé togs
nésta trdd i raden.

Detaljerade métningar gjordes pd de 18 traden.
Foljande tradkaraktérer registrerades:

Diameter i brosth6jd(mm).

Tradhojd (dm).

Gron krongranshdjd (dm).

Torr krongranshéjd (dm).

Skador pa stammen, toppbrott m.m.

Stamskador orsakade av bl.a. viltgnag och fejning.

For att skatta planteringens och tradens virkeskvalitet registrerades:

e Stamdiametern pé fyra meters hdjd (toppdiametern pé en fyra meter
lang timmerstock)

Inom den fyra meter langa stamdelen maéttes:

e Den grovsta friska respektive torra kvistens diameter vid grenbasen,
mm.

e Antalet sprotkvistar.
e Stamkrok eller krok vid stambasen.

For att f& underlag till en studie av planteringars estetiska virden och
manniskors attityd till planteringar av trdd pa jordbruksmark kompletterades
inventeringen av planteringen med:

e Fotografering av samtliga planteringar 6versiktligt och mer specifika
bilder av trdd inne i planteringen.

¢ En bedomning av siktdjupet i bestindet. Hur langt man kunde se in i
planteringen.
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e Vegetationen inne i planteringen. Forekomst av drter och gris m.m.
och dess inverkan pd framkomlighet och didrmed i forlingningen
allménhetens intryck av planteringen.

Huvuddelen av uppgifterna om gran planterad pa jordbruksmark baseras pa
tidigare gjorda inventeringar av granplanteringar (Johansson & Karlsson,
1988; Johansson, 1995a, b; 1996; 1999). Dessa planteringar, 27-91 &r gamla,
hérstammar huvudsakligen frén beskogningen av jordbruksmark under 1960-
talet. Inventeringen av granplanteringarna gjordes med syftet att samla in
data om antalet planterade och levande trdd, planteringens dlder,
medeldiameter och hdjd samt den planterade ytans storlek. Information om
jordart, fuktighetsforhéllanden och skogstyp registrerades ocksa.

Naturlig insadd av lovtrad

Bestdnden lag oftast ndra bebyggelse eller végar. Arealen med
sammanhingande tradbestand var liten, 0,2-1 ha.

Planteringens areal mittes in liksom den del av arealen som var tickt med
lovtrad. Sedan gjordes en grov uppskattning av bestandets status (stamantal,
luckor i bestdndet och skador m.m.). Provytetitheten bestdimdes av
bestdndets storlek. Inventeringen utférdes som en linjetaxering med
cirkelprovytor. Cirkelprovytans storlek var 10 m”. Avstandet mellan linjer
och antalet cirkelprovytor reglerades i forhallande till bestdndsarealen.
Provytornas sammanlagda areal skulle motsvara 10 % av bestdndets areal

P& provytan registrerades:

Antalet levande stammar av dominerande arter férdelat pa arter.
Antalet doda stammar.

Diameter i brosthojd pa samtliga levande trad.

Hojd pé den grovsta stammen per art.

Gron krongranshojd(dm).

Torr krongranshdjd (dm).

Skador pa stammen, toppbrott m.m.

3.4 RESULTAT

Insamlade data har bearbetats med avseende pa Overlevnad, utforda
skogsvérds- och skdtselatgiarder samt planteringarnas tillvaxt. Av Tabell 10
framgér grunddata fran inventeringarna.
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Tabell 10. Sammanstallning av grunddata fran inventeringarna

Tradsla Alder Overlevnad Antal Diameter Hojd
9 (@r) (%) stammar per ha (mm) (dm)
Planteringar
Glashjork 20 (18-21) 89 (78-96) 2243 (1361-4167)  82(40-112) 106 (47-166)
Vartbjork 23 (16-60) 81 (39-96) 1933 (265-4 499) 123 (51-261) 142 (85-266)
Graal 20 (1820) 90 (80-96) 1804 (1402-2003) 124 (115- 132 (130-141)
131)
Klibbal 19 (13-21) 72 (59-90) 1 196 (450-2 259) 101 (63-194) 116 (78-191)
Fagelbar 19 (17-20) 55 (31-96) 1 454 (690-2 400) 99 (74-138) 89 (62-127)
Hybridasp 21 (13-50) 66 (8-100) 975 (90-2374) 194 (85-408) 205 (135-276)
Hybridpoppel 23 (14-73) 52 (26-100) 968 (287-3 493) 227 (88-447) 205 (83-270)
Lind 20 95 4100 55 45
Tall 20 98 4 000 95 72
Hybridlark 20 (16-48)  41(20-68) 1094 (373-2 165) 153 (95-340) 134 (80-288)
Gran 20 (19-20) 2462 (1350-3172) 87 (80-97) 84 (63-97)
Inventering av gran 1986, 1993-1995
Gran 41 (25-91)  72(5-100)Y 1620 (500-3 708) 254 (118-482) 185 (61-332)
Naturlig insadd av lovtrad
Bjork 9 (6-15) 15611 (10 000-25000) 35 (9-80) 68 (20-130)
Gréal 13 (10-15) 13 250 (10 00-16 500) 60 (29-91) 83 (55-120)
Sélg 13 17 000 45 110

V51 bestand fran Birrings planteringsforsok (Birring 1967)

3.4.1 2006-2009 ars inventeringar

Under perioden for inventeringarna blev tjugo planteringar som besoktes inte
registrerade eftersom antalet levande trdd och/eller livsdugliga trdd var
mycket lagt, 5-10 trdd per plantering. Medeldldern for de inventerade
planteringarna var 20 &r for samtliga arter. I ndgra fall, vartbjork, hybridasp,
hybridpoppel och hybridlidrk fanns det ndgra dldre planteringar, > 40 ar
gamla.

Overlevnad

Av Tabell 10 framgér andelen overlevande plantor i férhallande till antalet
planterade 1 varje plantering. Tyvéarr finns ingen heltickande statistik
betraffande Overlevnaden av plantor under de forsta fem é&ren. De
observerade virdena for stamantalet representerar istillet tillstandet vid
revisionstillfdllet. Presenterade uppgifter baseras pa stamrikning i
planteringar som inte gallrats och dédr det finns information om antalet
planterade plantor.
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Det ar framfor allt bjork- och alarterna som har en hog andel levande plantor
och trad. Granplanteringarna var gallrade i samtliga fall varfor ingen statistik
over andelen levande plantor finns. Av tabellen framgér dock att antalet
stammar per ha i planteringarna overstiger 1 300 i planteringen med lagst
antal stammar per ha I planteringarna av hybridlark ar andelen levande
plantor ldgst, 41 % (20-68), bland de inventerade arterna.

3.4.2 1986 och 1993-1995 ars inventeringar av gran

I Tabell 10 presenteras data fran inventeringar fran mitten av 1980- och
1990-talen.

Medelaldern &dr hogre for granplanteringarna i detta material jamfort med
medeléldern for 2006-2009 ars inventeringar.

Overlevnad

Plantdverlevnaden &r inte kidnd for hela materialet. Eftersom delar av
materialet hiarstammar frén Bérrings planteringar under 1960-talet (Barring
1967) s& har 51 planteringar fran hans studie, som omfattar 73 bestand
anvints for att belysa plantdverlevnaden Overlevnaden tre &r efter
planteringen var 72 % (5-100) av planterade plantor. Avgéngarna berodde
framst pé skador av frost och vegetationstryck.

3.4.3 Naturlig insadd av I6vtrad

De inventerade bestandens areal varierade mellan 0,2 och 1,0 ha.
Bjorkbestanden var beldgna pa friska till fuktiga marker med i huvudsak
jordar med inslag av mo och mjéla. Det tvd grialbestdndens areal var 0,5
resp. 2,0 ha. Jordarten var densamma som for bjorkbestanden. Sélgbestdndet
var 1,5 ha stort och 1ag pa en latt lerjord. De flesta av bestdnden var stamtéta,
8 500-25 000 stammar per ha. Granen borjar trots detta att védxa in.

3.4.4 Tillvaxt

Av Tabell 11 framgar hur planteringarna har utvecklats vad géller diameter-
hojd- och volymtillvaxt. Hybridasp och hybridpoppel dr de arter som har den
hogsta diameter- och hgjdtillvixten. Diametertillvixten for hybridlarken ar
hég men dess hojdtillvaxt dr bland de ldgsta jamfort med de Ovriga
inventerade arterna. Volymtillvéxten for respektive art var inom de for-
viantade medeltalen och spridningen. Undantaget var hybridlarken som hade
en lag volymtillvéxt jaimfort med forvantad. Vértbjorkens tillviaxt hade en
stor spridning mellan olika planteringar, 1-17 m’sk per ar och ha. Granens
tillvaxtviarden &r 1aga, men samtliga planteringar var unga och granen hade
en lag tillvaxt i unga ar jimfort med andra arter.
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I materialet med de dldre granplanteringarna var granens volymtillvéxt, 13,4
m’sk per ar och ha, i enskilda planteringar var virdena hoga, upp till 26 m’sk
per ar och ha.

Volymtillvixten hos de naturligt insddda bestanden av bjork och gréal, 6,9
respektive 14,5 m’sk per &r och ha, var hogre 4n motsvarande virden for
planterade besténd.

Tabell 11. Sammanstallning av tillvaxtdata fran inventeringarna

Tradslag Alder Tillvéxt
@ar) Diameter Hojd Grundyta Volym
(mm/ &r) (dm/ (m?per&r  (m’sk per &r
ar) och ha) och ha)

Planteringar

Glasbjoérk 20 (18-21)  4.1(2-5) 53(2-8)  0.6(0.2-1) 3.3(0.4-8)
Vrtbjork 23(16-60) 5.4 (3-13) 6.5(4-10)  0.8(0.2-2) 5.5(1-17)
Gréal 20 (20-20) 6.3 (6-7) 68(6-8)  1.1(0.8-1) 7.3 (6-8)
Klibbal 19(13-21) 5.3 (4-8) 6.1(4-11)  0.5(0.2-1) 3.0 (1-9)
Fagelbar 19(17-20) 5.2 (4-7) 47(4-6)  0.6(0.3-1) 2.9(1-8)
Hybridasp 21(13-50) 9.5 (7-14) 103 (3-13)  1.3(0.2-5) 12.7 (2-41)
Hybridpoppel 23 (14-73)  10.9 (4-19) 10.1 3-15)  1.5(1-4) 18.7 (2-55)
Lind 20 47 23 1.5 34

Tall 20 4,7 3.6 1.5 2,6
Hybridlark — 20(16-48) 7.6 (3-13) 50(5-10)  0.9(1-2) 6.5 (1-18)
Gran 20(19-20) 4.4 (4-5) 42(3-5) 07041 3.2(1-5)

Inventering av gran 1986, 1993-1995
Gran 41 (25-91) 6.4 (4-11) 4.5(1-8) 1.5(0.4-3) 13.4 (2-26)

Naturlig insadd av lovtrad

Bjork 9(6-15)  3,6(1.553) 703390 150334  69(0,3-21,6)
Gréal 13(10-15)  4,5(2.9-61)  68(5580)  27(1,1-43) 14,5 (3,0-26,0)
Salg 13 3,5 8,5 2.1 114

3.5 DISKUSSION

3.5.1 Allméanna synpunkter

Planteringarnas status tjugo till trettio ar efter plantering varierar. Orsakerna
ar flera. I fortséttningen diskuteras nigra av dem med hénvisning till de
objekt som vi har besokt. Effekterna av de anstrdngningar som gjordes vid
etableringen kan avlésas i hur planteringarna och deras tillvaxt har utvecklats
fram till idag. Plantering av tall eller lind pé f.d. jordbruksmark ger oftast
kortvuxna och grova tallar eller flerstammiga lindar. Det kriavs blandbestdnd
av lind och andra 16vtrdd och for tallen mycket tita planteringar (1-1,3
meters forband) for att undvika tillvaxt- och kvalitetsnedsattningar.
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Trots markbehandling med eller utan herbicider blir vegetationen ibland tét
och hogvuxen i hela eller delar av planteringen. Det kan krdvas akuta
ingrepp 1 form av att trampa ned den mest besvdrande vegetationen. Om
forbandet ar tillrackligt glest (> 1,8 m) kan man med viss forsiktighet
anvinda en mindre kultivator (frds) for att minska méngden vegetation.
Denna atgdrd minskar ocksd angreppsfrekvensen frén sork. De stdrsta
problemen med vegetation har man fatt nér jordbruksmarken legat obrukad
under nagra r innan planteringen gjordes.

Flertalet av de é&ldre inventeringarna visar att davarande strategi fran
markégaren var att plantera framfor allt gran pad den nedlagda
jordbruksmarken. De planterade &krarna tillhérde de ur jorbrukssynpunkt
simst arronderade och de magraste arealerna. Huvuddelen av
granplanteringarna utnyttjade den nedlagda arealen jordbruksmark effektivt
dvs. hela arealen planterades utan hidnsyn till effekterna pa landskapsbild.
Detta har fatt till f6ljd att allménheten idag anser de s.k. grandkrarna vara
fula eller otillgdngliga och att det formorkar landskapet och minskar
mojligheterna att betrakta jordbrukslandskapet.

Négra viktiga faktorer for att & en lyckad plantering é&r:

Plantmaterialet (proveniens, plantkvalitet)

Planttyp (bar- eller tickrot)

Konkurrens (gris och orter)

Standort (jordart, fuktighetsforhallanden, geografiskt lage i landet)
Skador (vilt, insekter och sork)

I fortsdttningen diskuteras faktorernas inverkan pé de inventerade
planteringarnas utveckling och tillvéxt.

3.5.2 2006-2009 ars inventeringar
Plantmaterial

I nagra fall har det gatt att spara ursprung och plantyp, men i regel saknas
information om framfor allt plantornas hérkomst. Generellt kan man
konstatera att utbudet av plantmaterial var brisfilligt nir huvuddelen av
planteringarna gjordes dvs. 1988-1992. Bjork, som var den vanligast
planterade arten under perioden, hade i manga fall inte planterats med den
lampligaste proveniensen.

Huvuddelen av planteringarna med fagelbar har lag overlevnad. En del
planteringar har inte redovisats p.g.a. att markégaren avbrutit forsoket att fa
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en godtagbar plantering med fagelbar och ersatt den med en annan art. En
del av forklaringarna till 1&g dverlevnad hos framfor allt fagelbér &r bruk av
tveksamt plantmaterial (proveniens). Ofta levererades sydliga provenienser
frdn Europa med en annan arsrytm och storre frostkinslighet d4n vara mer
nordliga provenienser.

Naér det géller naturlig insadd av 16vtrdd s& ar historiken kring etableringen
oftast okdnd. En bidragande orsak till insddden &r dock att marken hade
plojts eller harvats pa hosten for fortsatt jordbruk. Den blev dock liggande
obrukad med pafoljd att bl. a. fron fran 16vtrdd grodde. Bestdnden har sedan
féatt utvecklas fritt utan ingrepp.

Planttyp

I slutet av 1980-talet levererades i de flesta fall plantorna som barrot. For
vissa arter bl. a. grd- och klibbal var de levererade plantorna 1-1,2 meter
hoga. Detta ledde till att topparna och Ovre delen av plantorna vissnade
forsta sommaren. Effekten berodde troligen pé att rotsystemet inte hann
etableras innan bladutvecklingen och fotosyntesen startade med pafoljd att
vatten- och néringstillforsel inte hann komma igéng. Senare utvecklades nya
skott fran basen av plantorna. Nagra ar senare var man tvungen att ta bort
alla skott utom ett for att bilda en ny planta. Men i en del planteringar
gjordes inte denna &tgird varfor flerstammiga individer star kvar.

Markbehandling

En ordentlig markbearbetning av marken fore plantering dr avgorande for
etableringen av plantorna ska utvecklas. Det krdvs en ordenlig bearbetning i
form av plojning/frasning girna i kombination med en efterféljande kemisk
behandling. Markdgarma har i de flesta fall bearbetat marken fore
planteringen. Dédremot &r det tveksamt om kvaliteten pd behandlingen har
varit den 6nskvérda.

Konkurrens

Orsakerna till plantavgangar gar i vissa fall att spara visuellt eller via
information frén markégaren. I flera planteringar kunde man se att avgéngar
till stor del méste ha berott pé tidig konkurrens troligen orsakad av ymnig
forekomst av grds och orter. Om plantorna dr sma och/eller &r av dalig
kvalitet uppstar en stark konkurrens om ljus och utrymme. Under de forsta
aren har vissnade hoga grés och orter tickt plantorna. Under vintern tryckte
snon ner gris och orter over plantorna som dé blev liggande mot marken.
Foljande vixtsdsong fick plantorna svarigheter att resa sig och fortsétta sin
hgjdtillvaxt. Om plantorna inte fristdlls i detta ldge s& finns risk for att
plantorna far svamp- och/eller sorkangrepp med avgangar som f6ljd.
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Standort

Pé flertalet av de besokta lokalerna hade olika arter satts pa en och samma
plantering med likartade stindortsforhallanden. Ibland kan man tydligt se att
vissa arter trivs béttre dn andra pé standorten ifrdga. Exempel pé arter som
har hoga krav pé stdndorten ar fagelbdr och ask. Dessutom krivs att dessa
arter planteras tillsammans med nédgon annan art for att de skall f& ett visst
skydd mot frost och vind. Arterna behover dessutom en viss konkurrens for
att dana framtida virkeskvalitet med kvistfria partier av stammen. Aven
hybridlérk med sina krav pa bordig jord utan storre inblandning av lera har
planterats pé fel standort.

Skador

Négra viktiga atgérder for att f4 en lyckad plantering pa jordbruksmark &ar
bl.a. markbehandling och skydd mot vilt. I planteringar av framfor allt
hybridasp och hybridlark har triden drabbats av gnagskador pa stammen
samt 1 vissa fall har toppar blivit avbitna med pafoljd att stammen blivit
krokig efter att ett sidoskott tagit 6ver som framtida toppskott. Fristaende
fagelbarstrad utvecklar ofta grova grenar. Senare bildas sprickor mellan
stammen och ovansidan av grenen. Vid sno eller regn sa fylls sprickan med
vatten som orsakar rotskador. Vintertid kan vattnet frysa varvid sprickan
fordjupas och grenen lossnar med stamskador som f6ljd. Det har inte
rapporterats nagra skador av snytbagge pé granplantor eller av andra insekter
pa nagon av de inventerade arterna.

Skydd mot vilt

I de flesta fall har man anvint nagon form av skydd mot vilt som stdngsel
eller plantskydd. Men man har inte underhéllit skydden utan viltet har skadat
plantorna. I senare skeden har man tagit bort stingslet med pafoljd att dlgen
har fatt mojligheter att skada framfor allt fégelbdr, hybridasp och
hybridpopplar. Algen har t.ex. gnagt pa 10-20-ariga aspstammar. Pafdljden
blir att trdden dor eller att stammen péd grund av skadorna blir virdelos for
anviandning som massaved eller timmer. I flertalet fall har 6vervallning skett,
men missfiargning av veden och rota har skadat inre delar av stammen.
Liknande skador har registrerats i planteringar av hybridpoppel.

3.5.3 1986 och 1993-1995 ars inventeringar av gran

Baserat pa Bérrings studie av planterad gran pd jordbruksmark (Bérring,
1967) varierade andelen levande plantor efter tre &r mellan 5 och 100 % pé
51 av hans 73 granplanteringar (Johansson och Karlsson 1988, Johansson
1995). I medeltal levde 72 % av de planterade granplantorna.
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Plantmaterial

Plantorna hérstammade dels frén inhemska provenienser dels fran
kontinenten (Vitryssland, Ruméinien, davarande Tjeckoslovakien och Polen).
Plantkvaliteten verkar genomgéende ha varit god. Kdnnedomen om gran och
hur den skulle hanteras var god hos rddgivare och skogsigare.

Planttyp

Huvuddelen av plantorna var barrot (2/1 eller 2/2). Det innebar att i
huvudsak stora plantor med en styv stam anvindes. Dessa plantor hade en
god motstandskraft mot vegetationstryck dvs. vissnad vegetation. Plantorna
overlevde dven konkurrensen av levande grids och orter i de flesta fall.
Vidare klarade de léttare av angrepp av snytbagge &n de mindre
tackrotsplantorna.

Konkurrens

Beroende pa stindort s& var grisvegetationen mer eller mindre besvarlig. |
de fall man hade planterat pa torvmark var konkurrensen oftast hard.

Standort

Torvmarkerna utgjorde 7 % av de 157 planteringarna. Huvuddelen av
torvmarkerna var niringsrika och ddrmed véxte granarna snabbt och har i ett
senare ldge visat pd hog produktion. De planterade akrarna var de ur
jordbrukssynpunkt simst arronderade markerna. Boniteten var ur ett skogligt
perspektiv oftast hog. 1 vissa fall planterades dock gran pa akrar med styv
lera. Granen kunde efter ca 20 &r inte ta upp vatten eller tillgodogdra sig
ndring 1 tillrdcklig omfattning for en fortsatt hog tillvixt. 1 vissa fall
stagnerade tillvéxten i hela planteringen.

Skador

En del skador orsakade av sork registrerades. Med kraftig och tt
griasvegetation fick sorken ett skydd mot rdv och rovfaglar. I en del fall
drabbades planteringarna av stora avgéngar orsakade av sorkangrepp.
Huvuddelen av de drabbade plantorna viixte pi torvmark. Aven nir
plantorna sattes pa tiltan efter pldjning drabbades de av sorkangrepp i storre
grad &n efter herbicidbehandling eller harvning. Orsaken till den hdga
angreppsfrekvensen av sork var att sorken kunde gdmma sig under tiltan och
didrmed undga angrepp fran rav och rovfaglar (Bérring 1967).
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Markbehandling

En vanligt forekommande metod var att pldja marken och plantera pa
tiltorna. Kemisk behandling (herbicider) okade 1 omfattning under
beskogningsperioden (fran borjan av 1970-talet).

Skydd mot vilt

Eftersom dessa planteringar endast omfattade gran s& vidtog man inga
atgarder for att skydda plantorna.

3.5.4 Naturlig insadd av l6vtrad

Den redovisade bestdndsdldern anger endast nir bestdnden etablerades. En
utdkad kontroll av dldern hos individerna i bestandet visade att variationen
inom bestdndet var tre-fyra ar. De inventerade bestinden vixte pd friska
marker som inte varit dikade. Det fanns inga synliga skador orsakade av vilt
eller stambrott p.g.a. sndtryck. I ett examensarbete utfort av Svensson (1992)
redovisas resultat frdn inventeringar av 14 naturligt foryngrade bjorkbestdnd
beldgna kring Vaxjo. Bestdndens alder varierade mellan 3 och 20 &r. P&
markbehandlade &krar varierade kalmarkstiden mellan 1 och 11 ar. Langst
kalmarkstid, > 16 &r, fanns pé indgomark som inte markbehandlats (fem av
de fjorton inventerade bestdnden). Slutsatserna fran hans studie visar att de
tataste och vixtligaste bestdinden hade etablerats pa fuktig mark. Sandiga-
moiga mordnmarker var vanligast forekommande och hade de hogsta
stamantalen medan finkornigare jordar hade ldgre stamantal.

3.5.5 Planteringarnas volymtillvéaxt

Volymtillvixten for de olika triddarterna varierar. Huvuddelen av de
inventerade planteringarna &r unga. Vid sidan av gran sa har de flesta arter
som inventerats en tidig kulmination av volymtillvéxten.

Bjorkarterna har etablerats val i ménga fall, men det finns nagra planteringar
dir tillviixten varit 1ag. Overlevnaden har i medeltal varit 89 % (78-96)
respektive 81 % (39-96) for glas- och vartbjork. Resultat frén inventeringar
under 2002 av lovtradsplanteringar planterade 1991-1992 pé jordbruksmark i
Ostergdtland visar en verlevnad for glasbjork pa 53 % och for vartbjork 63
% (Hazell 2005). I var studie var glasbjérkens volymtillvixt 3,3 m’sk per ar
och ha (0,4-4,8 m’sk per &r och ha) och vértbjorkens 5,5 m’sk per ar och ha
(1-17 m’sk per ar och ha). Fran en studie av tre norrlindska planteringar pa
jordbruksmark (Angermanland) med vartbjork rapporteras volymtillvixt pa
5,1-5,3 m’sk per ar och ha (Sonesson m.fl. 1994). T norska produktions-
tabeller anges volymtillvixten for vartbjork vara 5,5-9,7 m’sk per &r och ha
med en kulmination vid 35-55 ar och for glasbjork 2,0-4,0 m’sk per ar och
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ha med en kulmination vid 45-55 ar (Haveraaen 1985). I Finland har
Oikarinen (1983) presenterat en arlig volymtillviaxt for planterad vartbjork
pa jordbruksmark pa 9,5 m’sk per ha. Niemisto (1996) rapporterar 10,4 m’sk
per ar och ha for vartbjorksplanteringar pa jordbruksmark i Finland.

Plantering av al pa jordbruksmark har inte varit s& vanligt, varfor det finns fa
praktiska erfarenheter. Enligt Haveraaen (1985) s& har gra- och klibbalen
lika hog volymtillvaxt. Skillnaden mellan arterna ar att grdalens tillvaxt
kulminerar vid 15-20 ars alder och klibbalen vid 45-60 ar.

Naér graal planteras pa fuktig och néringsrik mark kan den upp till 20-25 érs
alder producera pad samma niva som klibbal. Medelproduktionen for
planteringarna i vara inventeringar 4r 7,3 m’sk per ar och ha med en
variation pd 6-8 m’sk per ar och ha. En rapport fran ett 35-arigt
graalsplantering i Kastberga visar att planteringen hade en l6pande
volymtillvixt vid 30 ar pa 14,0 m’sk och en medeltillvixt pa 7,7 m’sk per ar
och ha (Overgaard 1980). Enligt Haveraaen (1985) producerar grial 13,2
m’sk per &r och ha (30 4r) pa bonitet I och 10,3 m’sk per &r och ha (35 ar) pa
bonitet I1.

Klibbalens volymtillvixt var 3,0 m’sk per &r och ha (1-9 m’sk per ar och ha)
i de inventerade planteringarna. Jimfort med gréal har klibbal en mer
uthéllig produktion och en senare kulmination. Planteringarna i vara
inventeringar var unga, 19 ar (13-21 &r). Wahlgren (1914) rapporterade fran
ett 60-arigt planterat klibbalsbestdnd védxande pa Rindd. De gallrade och
skotta bestanden hade en volymtillvixt pad 7,3 m’sk per &r och ha P4 tva
forsoksytor, Eriksberg och Kastberga, var volymtillvixten 7,5 m’sk per ar
och ha (62 ar) resp. 9,0 m’sk per ar och ha (35 4r) (Elfving 1986).

Hybridasp liksom hybridpoppel tillhér de snabbvéixande arterna med kort
omloppstid, 20-40 ar. I vér inventering var tillvéxten for hybridasp i medeltal
12,7 m’sk per ar och ha och varierade mellan 2-41 m’sk per ar och ha.
Planteringarna med lag volymtillvéxt var nedsatta i kondition beroende pé
tidigare betesskador pd stammarna. Enligt Jacobsens (1976) studier av
hybridasp var medelproduktionen under en 28-arig omloppstid 17,2, 12,1
och 7,9 m’sk ha™ ar" for boniteterna I, II, och III med en kulmination vid 15-
20 ars alder.

Uppgifter om hybridpoppelns produktion och tillvixt for nordiska

forhallanden &r sparsamma. [ vara inventeringar var medeltillvixten 18,7
m’sk per &r och ha (2-55 m’sk ha™ ar™"). Uppgifter frdn en norsk studie av ett

89



forsok med balsampoppel (Populus trichocarpa Torrey & Gray) visar pa en
volymtillvéxt pa ca 15 m’sk per &r och ha vid 12 ars alder.

I vara inventeringar av fagelbir var volymtillvixten i medeltal 2,9 m’sk per
ar och ha (1-8 m’sk per ar och ha) for 19 &r (17-20) gamla planteringar
Dessa virden dr laga jamfort med planteringar av figelbar i England (Pryor
1988). Engelska produktionstabeller redovisar volymtillvixter pad bordiga
marker pd 9,1 m’sk per &r och ha vid kulminationstidpunkten 60-75 &r och
for magra marker pa 7,9 m’sk ha” &' vid kulminationstidpunkten 50-60 &r.
For 20-ariga planteringar pa bordiga respektive magra marker var tillvixten
5,9 och 3,6 enligt Pryor (1988). Antalet stammar per ha var 1 950 vid 20 ar
och 190-310 for de bordiga markerna och 315-375 for de magra markerna.

Planteringar av hybridlérk har okat under den senaste 20-30 &ren. De forsta
planteringarna med hybridlérk startade 1941 d& davarande Institutet for
Skogsforbdttring anlade forsok med denna art (Aldentun 1987). Det finns fa
uppgifter om dess volymtillvéxt. I vara inventeringar var volymtillvixten 6,5
m’sk per ar och ha (1-18). I ett examensarbete av Aldentun (1987)
rapporterades volymtillviixter motsvarande 14,4 m’sk per &r och ha vid 25
ars alder. Bland de enskilda planteringarna var den hogsta volymtillvixten
vid 25 ar 17 m’sk per &r och ha. Eko m.fl. (2004) rapporterar en optimal
volymtillvixt pa 13 m’sk per ar och ha vid 35 4rs alder.

Granens volymtillvixt var 1ag i de unga planteringarna 3,2 m’sk per &r och
ha (1-5) medan den var hog i de dldre planteringarna. Den laga tillvixten i
unga granplanteringarna beror pa dess langsamma tillvixt i ungdomen. I
medeltal var volymtillviixten i de ldre granplanteringarna 13,4 m’sk per ar
och ha (2-26). Nagra av planteringarna var mycket stamrika vid 30 ars alder
och aldre varfor totalproduktionen var hog. Darmed blir ocksé tillvixten
hog. Medeltillviaxten motsvarar ett stindortsindex pa H;oo = 36 meter. Enligt
Johansson och Karlsson (1988) producerade granen pé dessa marker mellan
50 och 100 m’sk ha™'. I Braathes (1952) undersokning av gran planterad pa
jordbruksmark var volymtillviixten 7,2-9,7 m’sk per &r och ha.

Nér det géller tillvixt hos bestind med naturlig insddd av 1ovtrdd &r
underlaget for litet for att kunna dra mera langsiktiga slutsatser. Bade bjork-
och gréialsbestainden har dock vuxit snabbare dn motsvarande bestand déar
arterna planterades. En viktig skillnad ar att aldern hos de insddda bestdnden
ar ldgre &n hos de planterade bestdnden. En snabb ungdomstillvéxt dr vanlig
hos de studerade arterna.
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3.6 SLUTSATSER

Erfarenheter fran véra inventeringar av planteringar visar att manga av
tridarterna har hog tillvixt dr oskadade och bildar vilslutna bestand.
Effekterna efter en mindre lyckad plantering framgar ocksa tydligt av
materialet. Orsakerna till detta dr flera. En avgdrande faktor &r hur marken
behandlats fore plantering. En mark som &r brukad fram till plantering &r
idealisk for att lyckas med etableringen utan alltfor hérd konkurrens av
vegetation. Plantering pa jordbruksmark som legat obrukad i flera ar kriver
intensiv markbehandling med atfoljande forsening av planteringsarbetet for
att effekterna av mekanisk och kemisk behandling skall hinna verka.

En annan viktig faktor &r att anldgga nadgon form av skydd mot vilt. I forsta
hand &r stingsel att foredra. Det dr ldtt att underhélla och billigare &n
plantskydd, som skyddar plantorna bara under de fOrsta aren innan
plantornas topp nar ovanfor skyddet. Dessa minskar konkurrensen fran
vegetationen och ger ocksé ett visst skydd mot sorkangrepp. Stingslet maste
underhéllas och kan behdva behéllas under ldng tid, 10-20 &r, beroende pa
tradart och vilttryck.

Planteringar av gran pa jordbruksmark &r en vél fungerande metod. Det finns
lampliga provenienser, utarbetade markbehandlings- och planterings-
metoder. Det dr dock tva viktiga punkter som man skall komma ihag vid
plantering av gran:

e Undvik finkorniga jordar i synnerhet sedimentjordar med styv lera
e Var uppmérksam for risken for frostskador pa delar av eller hela
planteringen.

3.7 REKOMMENDATIONER

Vid plantering pd jordbruksmark kridvs en intensiv skotsel av bestdnden.
Omloppstiden ar i regel kortare dn pa skogsmark, vilket innebér tidig forsta
gallring, kort tid mellan gallringsingrepp och en tidig slutavverkning.

For att f4 en lyckad plantering krivs en omsorgsfull forberedelse av marken
innan plantering.

Viktiga atgérder ar:
e Pl6j och harva eller frds marken innan planteringen. Behandla

marken med herbicider under sensommaren aret innan eller minst tre
veckor fore plantering péd véaren.
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Vilj den art som passar for ortens geografiska beldgenhet och
lokalens egenskaper (frostlidnthet, torr eller fuktig mark, jordart
m.m.).

Anvind viltstdngsel och underhall det noggrant och ofta.

Lat stingslet sta kvar i gott skick de ndrmaste 15-20 &ren om man
planterat en art som viltet gdrna gnager pa stammarna (hybridasp,
hybridpoppel, fagelbar och hybridlérk).

Observera att jordarten kan vara vitt skild mellan det Oversta
brukade skiktet (ca 20 cm) och det underliggande lagret. Det sist
ndmnda lagret som rotterna kommer att forsoka tringa ner i nér
triden har blivit 20 ar eller mer kan besta av allt fran sediment av
grus till styv lera eller av en morénjord.

Kontrollera under de forsta fem aren hur utvecklingen av plantorna
verkar bli och 1 synnerhet en eventuell befarad kraftig konkurrens av
vegetation. Det kan i vissa fall krdvas att man trampar ned
vegetation runt de mest utsatta plantorna.

I tita planteringar kan det kridvas en rojning i tiodrsaldern.

For att underldtta naturlig insddd pa jordbruksmark, harva eller frés
marken helst innan frofallet under sensommaren. Valj fuktiga
mordnmarker. Ldmna, om mdjligt, frotrad i kanterna av planteringen
Hittillsvarande studie av insadda lovtradsbestdnd pé jordbruksmark
pekar pd att stamtita bestind kan etableras framfor allt pa fuktiga
mordnmarker med medelgrova jordarter, sand och mo.
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4 Virkeskvalitet i studerade planteringar

4.1 INTRODUKTION
Vid anldggning av skog dr slutmalet vanligtvis att uppné sé bra ekonomisk
avkastning som mdjligt pa investeringen. Man vill med andra ord producera
vitke med egenskaper som det finns avsittning for och som didrmed
uppfyller de krav som sdgverk, massaindustrier och energiproducenter har pa
den ravara de koper.

4.1.1 Syfte och avgransningar

Huvudsyftet med studien om virkeskvalitet dr att kartldgga forekomsten av
stamskador och kvalitetsfel hos virke fran olika trddslag som odlats pé
bordig mark.

Resultaten beskriver de inventerade planteringarnas nuvarande status med
avseende péd ett antal egenskaper som paverkar virkets framtida
anvandbarhet och ddrmed kvalitet.

Nuvarande analyser av indata:

e ger en indikation om hur frekvent olika typer av stamskador och
kvalitetsfel forekommer hos de inventerade triadslagen

e beskriver variationen mellan planteringar av samma tridslag

Eftersom majoriteten av planteringarna endast uppnatt ca 20 ars alder och
dimensionerna &r klena, &r det idag svart att uttala sig om fOrvintad
virkeskvalitet ndr trdden uppnatt sdgbar dimension. Informationen om
genomforda anldggnings- och skotselatgérder (markbehandling, plantering,
stangsling, forband, rdjning, gallring, stamkvistning) &r 1 manga fall
knapphindig eller oséker och darfor kan man inte ur detta material dra négra
sdkra slutsatser om orsaker till variation i resultat mellan planteringar av
samma tradslag.

Denna rapport innehéller inte ndgot avsnitt om de olika tridslagens
virkesegenskaper och anvéndningsomrdden. Fér den som vill veta mer om
detta finns ett flertal publikationer t.ex. Malmqvist & Woxblom (1991a,
1991b, 1991c och 1991d) samt Nylinder m.fl. (2000, 2001 och 2007).
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4.2 LITTERATUROVERSIKT

4.2.1 Virkeskvalitet

Vad som ar god kvalitet bestdms av virkets lamplighet for viss forddling och
i forléingningen av virkets slutliga anvéindningsomréde. Kraven pa rundvirket
aterspeglar déarfor kdparnas onskemal.

For de vanliga barrsortimenten, tall- och grantimmer samt massaved av barr-
och 16vtrdad finns generella riktlinjer angdende virkesmétning och
kvalitetskrav. Dessa ges ut av ”"Radet for virkesmitning och redovisning”
(VMR) och giller 6ver hela landet (Anon. 2009 och 2010a).

Sagbara sortiment av 16vtrdd riknas till specialsortimenten (Anon. 2000) och
for dessa varierar kvalitetskraven ofta mellan olika kopare, men ocksa 6ver
tiden. Det ar darfor viktigt att fore avverkning kontakta virkeskopare vid
exempelvis skogsidgareforening eller sdgverk for att f4 information om vilka
dimensioner (stockens diameter och lingd) samt 6vriga krav som stills pa
olika traslag och kvalitetsklasser (Rytter & Werner 2003). Bland Ovriga
specialsortiment kan ndmnas stamblock av gran och tall samt stolptimmer av
tall (Anon. 2000).

For 16vvirke finns tvd handbdcker; Virkeskvalitetsfel och apteringsrad for
I6vstock” (Rytter & Werner 2003) samt “Kvalitetssprak for sagat lovvirke”
(Palm & Woxblom 2008). Dessa beskriver kvalitetsfel hos stockar resp.
sdgad vara.

En forutsittning for att lyckas producera virke med onskvirda egenskaper &r
skogsskotselatgirder anpassade efter respektive trddslag och i de flesta fall
ett vdl underhallet viltskydd. Om malet for skogségaren &r att producera
vardefullt virke ar rojning, kvalitetsinriktade gallringar och for vissa tridslag
daven stamkvistning medel att nd maélet. Eftersom priset ofta dkar med
stockens diameter bor man satsa pa att producera grova, felfria trad.

4.2.2 Faktorer som paverkar bedémningen av stockarnas kvalitet

I sortimentsbestimmelserna for rundvirke forekommer ett antal faktorer som
paverkar virkets anvéndbarhet for olika &ndamél och ddrmed ocksé vérdet pa
stockarna. Bland dessa finns sdvdl naturliga egenskaper som kvistar,
krokighet och érsringsbredd, som skador orsakade av t.ex. vilt (betning och
fejning) samt olika svampar, t.ex. rota. Generellt giller att for ségbara
sortiment ska den perfekta stocken vara cylindrisk, sakna eller endast ha ett
fatal, inte alltfor stora kvistar och jamn arsringsutveckling, medan massa-
och brénsleindustrin ofta efterfragar hog densitet och avsaknad av rota.
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Kvalitetsbedomning av stockarna gors med ledning av de egenskaper som
framtriader synliga pa stockens mantelyta och i dess dndytor (Anon. 2000).
Stockens dimension och form péverkar t.ex. virkeshantering och
utbyte vid sagning. Nedan beskrivs de faktorer for beddmning av sagbara
sortiment av barr- och 1ovtrdd som registrerats i denna studie.

Kvistar

Kvistarnas typ, storlek och antal paverkar férutom virkets utseende och
hallfasthet ocksa hur I4tt virket 4r att bearbeta. Forutom frisk-, torr-, rot- och
barkdragande kvist talar man i sortimentsbestimmelserna ocksd om
sprotkvistar, kvistméarken och vattskott. Sprotkvistar (Figur 10) forekommer
hos savil barr- som lovtrdd. Denna typ av kvist medfor ofta storningar i
veden langt nedanfor den punkt som ar synlig pa stammen eftersom kvisten
ar starkt uppatriktad och ofta barkdragande (Nylinder m.fl. 2000).
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Figur 10a. Sprotkvist pa poppel (Foto: Lotta Woxblom) ochl0b. Sprotkvistens
utseende inuti en bjorkstock (Foto: Hans Fryk).

Kvistmérken (Figur 11b) &r synliga i barken hos ménga av 16vtriden. Bakom

dessa mirken doljer sig dvervallade torr- och rétkvistar som i viss mén kan
beddmas trots att sjidlva kvisten inte syns (Rytter & Werner 2003).
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Figur 1la. Grovkvistig tall och 11b. Hybridasp med kvistméarke (Foto: Lotta
Woxblom).

Ur kvalitetssynpunkt &r det ofta onskvéart med sa kvistfritt virke som mojligt.
Forekommande kvistar ska generellt sett vara klena och hellre friska an
torra. Ju tidigare grenarna dor desto klenare blir kvistarna och ddrmed kan
battre timmerkvalitet uppnas. Hur snabbt detta sker beror av savil genetiska
faktorer och klimat som skotselatgéarder (Vadla 1999).

Krokighet

Stockens rakhet ér av central betydelse. Krokiga stockar forsvérar hantering
och bearbetning bade i sdgverk och vid massaindustri. De paverkar ocksé
sdgutbytet. Man brukar skilja mellan tre typer av krokighet; langkrok,
slangkrok och rotkrok (Figur 12).

Figur 12a. Lark med langkrok (Foto: Lennart Eriksson), 12b. Lark med slangkrok
(Foto: Lotta Woxblom) och 12c. Lind med rotkrok (Foto: Lotta Woxblom).
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Krokig stamform kan bero péd savél genetisk variation som yttre faktorer,
t.ex. ljustillgang, snd, viltskador och markens lutning (Nylinder m.fl. 2001).
For exempelvis lark har man konstaterat att det finns en betydande genetisk
variation med avseende pa ett flertal faktorer som paverkar virkets kvalitet,
exempelvis stammens krokighet (Larsson-Stern 2003). Aven plant-
materialets relation mellan krona och rotstorlek paverkar plantornas stabilitet
och ddrmed benédgenhet att utveckla rotkrok (Larsson-Stern m.fl. 2005).

Roéta

Om tridet ar angripet av rota syns detta ofta i stammens tvérsnitt efter
avverkning (Figur 13) och felet bedoms vid klassning som andel av stockens
andyta. Rota ar ett allvarligt fel eftersom det bl.a. paverkar virkets hallfasthet
och massautbyte.

Figurl3 . Réta hos poppel (Foto: Lotta Woxblom).

Viltskador

De flesta trddslag i Sverige dr mer eller mindre utsatta for skador orsakade
av vilt; fejning, barkfldk och betning (Figur 14). Vilt som betar och fejar kan
ge upphov till bestdende kvalitetsfel 1 form av sprotkvistar, klykor, krokighet
och skador i barken (Hazell 2005) vilket i sin tur paverkar savil 6verlevnad
som framtida virkesvérde. Viltskadorna kan ge upphov till stora sar dir réta
kan ga in och pé sikt bidra till att stammen knécks.
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Figur 14a. Fejningsskada pa askstam och14b. hybridasp med viltskada (Foto: Lotta
Woxblom).

4.2.3 Ovriga faktorer som péverkar tradens anvandbarhet
Flerstammighet
Négra tradslag, t.ex. klibbal (Figur 15a) och glasbjork har en tendens att

vixa med dubbla stammar, medan linden ibland har ett forgrenat véxtsétt
(Figur 15b) (Anon. 2010b) som gor att de bildar ”stambuketter”.

Figur 15a. Al med dubbelstam (Foto: Lars Hedman) och 15b. lindbukett” (Foto:
Lotta Woxblom).
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Klyka

En klyka eller dubbeltopp forsvarar hanteringen av stocken vid industri
(Nylinder m.fl. 2001). Klykan péverkar ocksa veden inne i stocken en bit
nedanfor klykans synliga startpunkt pa stammen genom invixt bark,
fiberstérningar och missfargad ved. Klykans placering i stammens hojdled
(Figur 16) avgdr hur ménga stockar som kan tas ut. Flera lovtrddslag, bl.a.
bjork bildar l4tt klykor, medan klibbalen normalt har ett rakt véixtsatt med
relativt liten klykbildning (Rytter & Werner 2003).
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Figur 16. Bjorkar med klyka. Klykans placering i stammens hojdled paverkar
mojligheten att aptera stockar ur tradet (Foto: Lotta Woxblom).

Sprickor

Sprickor (Figur 17) kan upptrdda i form av lidngsgéende stamsprickor,
radiella &ndsprickor som borjar vid mérgen eller ringsprickor som foljer en
arsring. Sprickor kan uppstd sévél i det vixande trddet som i stocken efter
avverkning och paverkar virket i olika utstrackning beroende pé hur stor del
av stocken som berdrs i lings- eller radiell led (Nylinder m.fl. 2001, Rytter

Figur 17. Vaxtspricka hos gran (Foto: Hans Fryk).
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Svampskador

En del poppelarter kan angripas av stamkréfta (Figur 18). Angrepp av olika
arter av svampar eller bakterier yttrar sig som morka sér pad stammen och
leder till att kambiet dor och barken faller av. Ofta medfor detta ocksé
rétangrepp via saret, vilket forsdmrar tradets tillstdnd ytterligare (Malmgqvist
& Woxblom 1991b). Resistens mot krifta varierar mellan arter och kan
troligen forbdttras genom forddling (Falk 1988). Motstandskraft mot
stamkréifta har sedan ldnge ingéatt i forddlingsarbetet med hybridasp, medan
motsvarande satsningar inte gjorts for poppel i Sverige. Det har visat sig att
tidigare fullt friska popplar som angripits av kréfta hastigt dott (Rytter 2005).

Figur 18. Poppelplantering med angrepp av stamkréfta (Foto: Lotta Woxblom).

4.2.4 Tidigare studier av virkeskvalitet i skog pa jordbruksmark

Efter en planteringsvag péa jordbruksmark i borjan av 1990-talet har ett antal
uppfoljande studier gjorts. De flesta har genomforts bara ett fatal ar efter
plantering och det &r framforallt overlevnad och volymproduktion som
studerats (bl.a. Aalinniemi-Gustafsson 1993, Braf 1993, Kleist 1993,
Johannesson 1999, Blomquist 2006).

Viltskador &r ett problem oavsett om anldggning sker pd skogs- eller
jordbruksmark. Forutom viltstammarnas storlek spelar dven tridslag,
marktyp och ev. olika trddslagsblandningar en viktig roll for hur allvarliga
skadorna blir (Braf 1991, Hazell 2005). Kleist (1993) anger att figelbar,
vartbjork och asp maéste skyddas mot vilt, medan klibbal, gradal och
balsampoppel anses vara mattligt utsatta for viltbetning. Déaremot fejar
radjuren ofta unga, kvistrena stammar av balsampoppel, ofta i ytterkanten av
bestandet. De gnager ocksd pd barken av éldre trid (Borset & Haugberg
1960). For al uppges fejningsskador vara vanligare &n betning av bade vilt
och gnagare (Malmqvist & Woxblom 1991a, Anon. 2008). Om det inte finns
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tillgang till s ménga andra 16vtrdd i omradet kan dock &ven alen bli betad
(Matthews 1987). Algbetesskador #r vanligast pa t.ex. vartbjork i 1-2 m hoga
plantbestdnd (Raoulo 1987). Hybridaspen dr mycket begérlig for vilt och
man har funnit ett starkt samband mellan viltskador och avsaknad av héign
(Fajersson m.fl. 1990, Hugosson 2004, Ljungné m.fl. 2006). I omraden med
lagt betestryck anses ddremot att bjorken kan planteras utan stingsling
(Ljungné m.fl. 2006).

Malmgqvist (1997) genomférde omfattande inventeringar av granbestand som
planterats under 1960- och 1970-talen pa tidigare jordbruksmark i Gotaland
och Svealand. Skadefrekvensen i materialet var hog, men det fanns ocksé
enstaka oskadade bestdnd. Vanligast var forekomst av sprotkvist och
grenanhopningar. Stamsprickor fanns hos grovre trid i ungefér en fjéardedel
av bestdnden. Ovriga skador som toppskador, krokighet och viltskador
forekom endast i l4ga frekvenser. Den totala andelen trdd i bestinden med
nagon av ovanstdende skador var dock mycket hég och den sammanfattande
bedomningen var att utfallet frdn de studerade bestanden blir virke av lag
kvalitet med de matt som anvénds for klassning av virket. En trolig orsak till
flera av skadorna, bl.a. sprotkvist, grenanhopningar, dubbeltopp och
flerstammighet bedomdes vara frost. De bestdnd som kommit igédng utan
storningar hade en hog och relativt skadefri produktion, med undantag for
stamsprickor och grova grenar som okade vid snabb tillvaxt.

En inventering av planteringar (1-2 &r gamla) i Ostergdtland visade att
granen pa nagra platser betats hart av radjur. Oskyddade l6vtrdd hade ofta
skadats av radjur, hare och sork. Aven balsampoppeln visade sig vara utsatt
for viltskador, dock fanns en variation dir négra ytor var helt ororda (Kleist
1993). Hazell (2005) gjorde en uppfoljning av samma planteringar nér de var
drygt 10 ar gamla. Férutom overlevnad och hgjdtillvéxt registrerades ocksé
omfattningen av olika skador och kvalitetsfel. Analysen visade att
planteringarna &verlag hade omfattande skador och uppvisade délig kvalitet.
Viltbete pekas ut som den huvudsakliga skadeorsaken. Val utfort viltskydd
visade sig ha en betydande effekt pa enskilda planteringars 6verlevnad och
tillviaxt. Balsampoppeln hade varit l4tt att etablera och hade en snabb tillvéxt
under de forsta 10 aren, dven utan viltskydd. Fagelbar var dock svart att
etablera med gott resultat.

Ett trddslag som anses vara ett intressant alternativ till gran pa bordiga
marker i sdédra Sverige dr hybridlark. Den véxer bra pd granmarker och éldre
trdd i vilgallrade bestind anses vara relativt stormsékra. Enligt en
intervjuundersokning med forvaltare i sodra Sverige (Larsson-Stern 2003)
var de storsta problemen vid etablering av hybridlark viltskador, foljt av
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krokiga stammar samt rot- och stamrota. Hybridlarken ar ofta utsatt for
fejning av radjur (Anon. 2008, Kleist 1993). Lérken ar dock bra pa att
aterhdmta sig och véxer forhallandevis snabbt forbi beteskédnslig hojd. 1
omraden med stora viltstammar och om den planterade arealen dr mindre dn
2 ha okar risken for skador. Under sddana forutsittningar bor dven larken
hignas (Larsson-Stern m.fl. 2005).

Jonsson (2008) inventerade bl.a. skadebilden i ett antal poppelplanteringar i
olika aldrar (3-20 &r) i Skane. Han noterade fejningsskador fran dovhjort och
radjur och ibland betning, men ingen av skadorna fanns i négon storre
omfattning i de yngre bestinden. I hignade planteringar noterades inga
skador. I ett bestdnd hade ringbarkning skett pa fem ar gamla trdd, ndgot som
enligt forvaltaren orsakats av dovvilt nar hagnet togs bort. Kraftsar noterades
pé en yta inom ett av de &dldre bestdnden. Samtliga angripna tréd stod i en
begriansad del av bestandet, dér produktionen ocksd var som ldgst. Resultat
fran féltinventeringen visar ocksa att poppelns motstandskraft fér vindskador
varierade. Stubbskott paverkades av vinden redan vid 4-6 m hojd och var
utsatta for vindfallningar som forekom sporadiskt 6ver hela bestandet.

I borjan av 1940-talet anlades forsok med hybridasp i Sverige i syfte att
producera lampligt virke for tillverkning av tdndstickor (Ljungné m.fl.
2006). Rytter & Werner (2003) skriver att aspen troligen dr det svenska
16vtridslag som har den rakaste stamformen om den véxer pa god mark, men
att klykbildning kan stora utvecklingen mot langa och raka ségstockar.

Den dominerande skadeorsaken for hybridasp &r av litteraturen att doma
viltskador. Algen kan gora stora skador genom betning i foryngringar och
fejning samt barkgnag i lite &ldre bestdnd (Borset & Haugberg 1960). Rudén
(1989) utvirderade ett 38-arigt forsok med olika asparter med avseende pa
produktionsformaga, skador och kvalitet. Forsoket, som anlades pa 1950-
talet, ligger i Stockholms ldn. Andelen skadade stammar (dlgskador,
toppbrott, krifta och 6vriga skador) uppgick for hybridaspen till 51 %.
Skadorna var i huvudsak orsakade av dlgens barkavskav. De flesta av
skadorna var dock létta. Stammarna hade genomgaende god kvalitet, de var
raka och klykor aterfanns bara i Gversta tredjedelen av kronorna och
stammarna var kvistrensade hogt upp.

Hugosson (2004) inventerade 26 hybridaspplanteringar pa dkermark (11-19
ar) i Uppland, Vistra Gotaland och Skane. Aven hir var vilt den
dominerande skadeorsaken och andelen skador okade markant d& hign
saknades eller hade tagits bort for tidigt (fran 50 % da stéingsel saknades ner
till ca 10 % da nétstéingsel skyddat planteringen). Inventeringen visar ocksa
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att de tdtaste planteringarna generellt var finkvistigare och hade béttre
stamform. Kronorna var dock i nagra fall underutvecklade eftersom gallring
inte utforts i tid.

Johansson (2000) registrerade ett antal kvalitetsfaktorer i grd- och
klibbalbestand i Sverige. Flertalet av bestanden var endast sporadiskt skotta,
medan ett fatal var vélskotta. En simulering av sortimentsutbytet vid ténkta
gallringar och slutavverkning visade att man genom konsekvent skotsel av
albestanden under hela omloppstiden kan 6ka det totala utbytet av sdgbara
sortiment (timmer och kubb) betydligt. Vid gallring var det, i de vélskotta
klibbalbestdnden, mojligt att aptera timmer och ségkubb ur mer &n dubbelt
sd manga av de utgallrade stammarna jamfort med de sporadiskt skotta
bestanden (48 resp. 20 %). Vid slutavverkning gav néra 80 % av stammarna
i de vilskotta bestdnden sagbara sortiment, medan andelen i dvriga bestand
var 50 % av stammarna.

Betydelsen av rétt skdtselatgédrder for virkeskvaliteten hos bjork belyses av
Olsson Tegelmark (1999) i en studie dér han jimfor egenskaperna hos sagat
virke fran ett vilskott vartbjorkbestand i 50-arsaldern planterat pa gammal
jordbruksmark, med bjorkar av motsvarande dimension fran intilliggande
barr/l6v-blandskog. Studien visade att virkeskvaliteten i termer av kvistarnas
antal, storlek och kvalitet i det vilskotta bjorkbestdndet var betydligt battre
an hos de bjorkar som vuxit i det intilliggande blandbestdndet dir bjorken
skotts pa barrtradens villkor.

Ett satt att uppna kvistfritt virke ar stamkvistning. Stamkvistning av
hybridasp har nyligen studerats av Rytter & Jansson (2009). Resultaten visar
att stamkvistning kan anvindas for att pd kort tid 6ka volymen kvistfri ved
hos hybridasp. For att minimera missfargning och angrepp av rota ska
kvistningen genomforas tidigt under omloppstiden nér kvistarna fortfarande
ar sma. Det krivs ocksa att stamantalet dr hogt s& att grenutvecklingen inte
skenar ivig. Aven andra lovtridslag som figelbir, al och bjork dr limpliga
att stamkvista med gott resultat (Hemery m.fl. 2008), liksom tall. Stam-
kvistning beskrivs ndrmare i kapitel 2 i denna rapport.

Erfarenhet av fagelbdr i Sverige har visat att det kan vara svart att i bra
resultat med tridslagsrena bestind. Resultatet blir ofta béttre vid
samplantering med exempelvis bok som hjilper figelbérstriden att
kvistrensas underifrdn. I monokulturer blir fagelbarstraden ofta kvistiga och
krokiga och kvistarna sitter ofta kvar i manga ar &dven sedan de dott. I rena
bestaind &dr det dirfor nodvindigt att stamkvista fagelbdr for att fi en
kvalitetsméssigt god stam (Pryor 1988, Blomquist 2006).
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4.3 METOD OCH MATERIAL

Datainsamlingen till studien som beskrivs i detta kapitel har planerats och
genomforts inom ramen for det delprojekt som behandlar 6verlevnad och
produktion. En generell beskrivning av inventeringens utformning och
datainsamling ges dérfor i kapitel 3.

Produktionsdata har samlats in i alla planteringar, medan stamskador och
kvalitetsfel har registrerats endast for ett urval av dessa planteringar. Har
beskrivs endast de kvalitetspaverkande faktorerna som mitts pa provtraden.

4.3.1 Provtradsmatningar

For provtriaden registrerades traddata, forekomst av stamskador, kvalitetsfel
och Ovriga kvalitetspaverkande faktorer enligt foljande:

Traddata

e diameter i brosthojd och diameter vid 4 m hojd (mm)
tradhojd (dm)

grovsta gren — diameter, placering och typ (torr el. gron)
torr och gron krongranshdjd (dm)

Stamskador

stam- eller toppbrott
flerstammighet
viltskador

ovriga stamskador (lyra, toppskada, svamp och Ovriga ospecificerade
skador).

Kvalitetsfel

stamkrok (l&ngkrok, slangkrok)
rotkrok

sprotkvist

klyka

Stamkrok har klassats som ldngkrok eller sldngkrok . Rotkrok har beddmts
vara liten eller stor. Stor rotkrok innebér att 0,5-1 m av stammens rotdel
maste lumpas vid aptering for att mojliggdra uttag av ségstock. Krokighet
och sprotkvist har registrerats pd en tdnkt rotstock upp till 4 m hojd. For
forekomst av klykor har hela triddet beaktats och klykans synliga startpunkt
har registrerats.
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Nir det géller registreringen av krongrinshdjd &r indata inte konsekvent och
det dr 1 manga fall inte mgjligt att ur indataformuldret reda ut i vilken enhet
krongranshdjden matts. Dérfor redovisas inga resultat med avseende pa
krongrianshojd i denna rapport.

4.4 RESULTAT

4.4.1 Uppgifter om planteringarna och provtradsdata

I Tabell 12 redovisas grundldggande data for de planteringar och provtrad
som ingar i virkeskvalitetsdelen. Studien omfattar 10 trddslag och data harror
fran totalt 141 planteringar fordelade pa 36 lokaler i landet. Det
sammanlagda antalet provtrad uppgar till drygt 2 000.

Tabell 12. Materialets omfattning (antal lokaler, planteringar och provtrad),
stamantal per ha samt medelvarde och (min-max) for provtradens brosthojds-
diameter och tradhojd samt planteringens alder

Antal Diameter i

x Alder Stamantal P Hojd

Tradslag (&r) (st/ha) br?r;tr:c)ud (dm)
Lokaler Planteringar Provtrad

Poppel 21 31 436 19(15-24)  208-3279  225(65-485) 205 (67 - 304)
Hybridasp 21 28 424 20 (16 - 50) 90 -2 374 187 (44 - 388) 205 (55-297)
Vartbjork 16 22 401 22 (16-49)  485-4499  115(24-352) 134 (52-304)
Glasbjork 4 10 148 20 (18 -21) 870-4793 88 (43 -146) 106 (63 - 155)
Klibbal 7 11 198 19(13-21) 450-2257 109 (46 -243) 120 (42-211)
Fagelbar 3 6 90 19 (18 - 20) 690 - 2 400 113(33-219) 96 (53 -142)
Lind 2 6 108 19(18-19) Uppg. saknas 66 (17-122) 68 (29 - 95)
Hybridlark 11 17 280 21 (16 -48) 373-2165 174 (59 - 427) 147 (72 - 326)
Gran 1 5 90 20 2444 -3172 89 (45-156)  87(54-123)
Tall 1 5 90 20 Uppg. saknas 109 (58 - 156) 109 (58 - 156)
Totalt 36 141 2265

Mer dn 80 % av planteringarna &r 20 ar eller yngre och for alla tridslag utom
poppeln dr den genomsnittliga brosthdjdsdiametern mindre &n 20 cm. I
materialet finns trdd alltifrdn 3 cm till, i enstaka fall, knappt 50 cm i
brosthojd beroende pa tradslag, alder och lokal. Snabbvixarna &r som vintat
poppel, hybridasp och hybridlérk.
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4.4.2 Andel provtrad utan stamskador och kvalitetsfel

For att ge en Overblick redovisas hir forst en sammanstéllning av andelen
provtridd av varje trddslag som inte har vare sig stamskador eller kvalitetsfel
(Tabell 13). For att illustrera variationen mellan planteringar anges ocksa
genomsnittlig andel samt ldgsta och hdgsta andel av provtrdden per
plantering.

Tabell 13. Andel provtrad (%) for varje tradslag som &r helt fria fran stamskador
och kvalitetsfel samt andel av provtréaden (%) i varje plantering som &r skade- resp.
felfria

Antal Andel av provtraden  Andel av provtraden per plantering

(%) (%)
Tradslag

Plantering Provtrad fria fran stgmskador utan stamskador utan kva!itetsfel

och kvalitetsfel medel (min-max) medel (min-max)

Poppel 31 436 41 78 (0-100) 42 (0-100)
Hybridasp 28 423 50 73 (0-100) 66 (0-94)
Vartbjork 22 401 44 99 (78-100) 46 (0-89)
Glasbjork 10 148 24 88 (67-100) 26 (0-67)
Klibbal 11 198 35 78 (50-100) 40 (0-89)
Fagelbar 6 90 42 94 (56-100) 42 (33-61)
Lind 6 108 12 59 (22-100) 12 (0-72)
Hybridlark 17 280 40 94 (61-100) 47 (6-100)
Gran 5 90 72 99 (94-100) 70 (56-83)
Tall 5 90 34 99 (94-100) 36 (17-56)

En detaljerad redovisning av forekomsten av olika typer av stamskador och
kvalitetsfel i resp. plantering ges i Bilaga 1. Dar redovisas ocksa uppgifter
om jordart, planteringsforband, planteringens alder, medeldiameter samt om
planteringen ar gallrad eller ej och vilka planteringar som haft ndgon form av
viltskydd.

I fortséttningen av detta kapitel redovisas for varje tradslag andelen provtrad
som har olika typer av stamskador och/eller kvalitetsfel.

4.4.3 Forekomst av stamskador och kvalitetsfel
Stamskador

I Figur 19 visas hur frekvent resp. typ av stamskada &r for de olika
tradslagen.
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Figur 19. Andel av provtraden (%) med resp. typ av stamskada.

Stam- eller toppbrott forekommer hos alla triddslag utom lind, vartbjérk och
gran.

Trdd med tva eller flera hopvuxna stammar dr den vanligaste skadan hos
bade klibbal och lind. Flerstammighet registrerades ocksa hos ett fatal
glasbjorkar och hybridlarkar i materialet.

Viltskador i form av betning och/eller fejning forekommer i olika
utstrdckning hos alla tréddslag forutom gran och tall. Hybridaspen ar det
tridslag i detta material som drabbats mest frekvent av viltskador. I en av
fagelbarsplanteringarna registrerades sprickor pa stammen som tros hérréra
frin gamla fejningsskador. Nagot som bedoms vara dldre svamp- eller
viltskador registrerades for samtliga trdd i en av poppelplanteringarna.
Eftersom orsaken till savil fagelbarstradens sprickor som popplarnas dldre
skador 1 dessa fall dr oséker ingar dessa figelbarstrad resp. popplar i stapeln
for ovriga skador.

Bland ovriga stamskador ingér ocksd svampskador hos hybridasp och
poppel, enstaka lyror hos klibbal och toppskador hos hybridlark. For
vartbjork och gran ingar skador wvars orsak inte specificerats i
faltinventeringen.
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Kvalitetsfel

Stammens krokighet och forekomst av sprotkvist dr faktorer som i sé gott
som samtliga sdgbara sortiment, oavsett tradslag, leder till nedklassning av
stocken. Lagt sittande klykor padverkar mdjligheten att aptera sdgbara stockar
ur enskilda trad. Férekomst av olika typer av krokighet redovisas i Figur 20,
sprotkvist i Figur 21 och klykor i Figur 22.

Krokighet

Slangkrok &r den mest frekventa typen av krokighet hos samtliga trddslag
utom gran. Slingkrok forekommer hos mer &n hilften av de inmétta
provtrdden av lind, klibbal och tall. Langkrok har registrerats fér mellan 15
och 20 % av triaden for poppel, vartbjork, hybridlark och gran. Stor rotkrok
finns hos knappt 70 % av lindarna, och ca en fjardedel av provtrdden av
glasbjork, klibbal resp. tall.
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70 B Langkrok
M Slingkrok
B Stor rotkrok

60

50

Andel av provtriden (%)
S
o

Hybridasp Glasbjork Fagelbir Hybridlirk Tall
Poppel Vartbjork Klibbal Lind Gran

Figur 20. Andel av provtraden (%) med langkrok, slangkrok och rotkrok.

Sprotkvist
Sprotkvistfrekvensen, dvs. andelen trdd i respektive plantering med minst en

sprotkvist upp till 4 m hojd, varierade fran 6 % for gran till drygt 80 % av
lindarna.
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Andelen friska sprotkvistar dominerar hos lind, glasbjork och gran. For
Ovriga tradslag dominerar sprotkvistar som dott och torkat.
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Hybridasp Glasbjork Fagelbar Hybridlark Tall
Poppel Vartbjork Klibbal Lind Gran

Figur 21. Andel av provtrdden (%) som har sprotkvist upp till 4 m hojd. “Typ
oké&nd ” innebér att information om sprotkvisten &r frisk eller torr saknas i indata.

Klykor

For att illustrera paverkan pd mdjligheten att ta ut tdnkta 3 m ldnga stockar
visas i Figur 22 andelen provtrad med klykor i olika hojdintervall.
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Figur 22. Andel av provtrdden (%) med klyka pad olika hojdnivaer. “"Hojd okdnd”
innebar att uppgift om klykans placering saknas i indata.

Frekvensen trdd med klykor &r hogst for lind och glasbjork, strax under 40 %
av provtridden. For ovriga tridslag varierar andelen klyktrdd mellan 2 % for
klibbal, hybridlark och gran och drygt 14 % hos fagelbdr. Hos samtliga
triddslag utom poppel och gran finns klykor som startar under 3 m hgjd,
vilket medfor att mojligheten att aptera rotstock ur dessa tridd begrénsas. For
tall redovisas inga klykor alls i materialet.

Ovriga kvalitetspaverkande faktorer - grévsta gren

Kvistkvalitet (r6t-, torr resp. frisk kvist) samt kvistarnas grovlek och antal &r
viktiga vid kvalitetsklassning av stockar.

For den grovsta grenen upp till 4 m hojd pé varje provtrdd registrerades

diametern och om den var frisk eller torr. Tabell 14 sammanfattar data for
grovsta gren upp till 4 m for resp. triadslag.
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Tabell 14. Diameter (medelvarde, min och max) fér grévsta torra resp. friska gren
upp till 4 m héjd samt andel av de grévsta grenarna som var torra

Grovsta gren
Tradslag Diameter (mm)
. Andel torra (%)
Torr Frisk
Poppel 26 (8-68) 34 (15-115) 67
Hybridasp 26 (6-93) 33 (15-64) 77
Vartbjork 20 (5-100) 18 (4-40) 33
Glasbjork 16 (7-44) 22 (10-58) 33
Klibbal 20 (8-37) 25 (6-45) 64
Fagelbar 20 (6-42) 32 (14-82) 41
Lind 22 (10-36) 29 (10-65) 30
Hybridlark 23 (10-60) 24 (13-44) 84
Gran 17 (15-22) 17 (11-27) 10
Tall 22 (11-36) 24 (17-36) 92

4.4.4 Tradslagsvis redovisning av stamskador och kvalitetsfel

I detta avsnitt redovisas kvalitetsfelen, skadebilden och ev. skillnader mellan
planteringar och lokaler trddslagsvis.

For varje trddslag visas tva typer av diagram som ska illustrera foljande:

¢ Andel provtrdd med resp. skada eller kvalitetsfel samt skade- och felfria
provtrad.

e Variationen mellan lokaler och planteringar inom resp. lokal med
avseende pa andel provtrdd som har minst en typ av stamskada och/eller
kvalitetsfel. Varje stapel i dessa diagram representerar en plantering. For
att illustrera vilka planteringar som gallrats resp. har viltskydd har
staplarna olika férg.

Poppel

Poppeln tillhér de snabbvéxande trddslagen. Planteringarna i detta material
ar mellan 14 och 24 &r gamla och medeldiametern 4r 22 cm.
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Stamskador och kvalitetsfel

I Figur 23 visas andel skade- och felfria provtrdd samt forekomsten av olika
typer av skador och kvalitetsfel bland de inmétta traden. Drygt 40 % av
popplarna &r helt skadefria eller fria fran kvalitetsfel.

Skade- och felfria trid

Vilt

Flerstammighet

| —
=1
Stambrott
Ovr. skada L
|
|

Langkrok
Slidngkrok

Stor rotkrok

Sprotkvist <4 m

Klyka <9 m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Andel av provtridden (%)

Figur 23. Andel av de inméatta popplarna (%) som &r helt skade- och
felfria resp. andel provtrad med olika typer av stamskador och
kvalitetsfel.

Slangkrok dr det vanligaste kvalitetsnedséttande felet, foljt av langkrok,
dessa fel forekommer hos 33 resp. 19 % av provtrdden. Frekvensen provtrad
med stor rotkrok uppgar till knappt 10 %. Sprotkvist upp till 4 m hojd
registrerades for 11 % av de studerade trdden. Eftersom trdden vid
miittillfallet uppnatt en medeldiameter av 22 cm dr det inte troligt att dessa
skador kommer att kunna “’véxa bort”.

Viltskador, klyka och stambrott har registrerats for totalt 4, 3 resp. 2 % av
triden. Drygt hélften av klykorna sitter mer &n 15 m upp i tridet. Resterande
klykor bérjar vid ca 3,5 m vilket innebér att det inte blir mojligt att aptera
nagon langre rotstock. Bland 6vriga skador doljer sig huvudsakligen skador
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dér orsaken inte specificerats i indata, men hir ingar ocksé trdd med gamla
vilt- och svampskador som inte vallats over.

Variation mellan planteringar

Tio av poppelplanteringarna var inte gallrade vid inventeringstillfallet, men
samtliga dessa hade viltskydd. Av de gallrade planteringarna (21 st.) saknade
nio viltskydd.

Variationen mellan planteringar dr som framgér av Figur 24 relativt stor.
Aven mellan planteringar pi samma lokal finns en variation i frekvensen
stamskador och kvalitetsfel. Detta trots att anldggningstidpunkt och -metod,
liksom skdtselatgérder enligt indata varit identiska inom samma lokal.
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Figur 24. Andel provtrdd med minst en typ av stamskada eller
kvalitetsfel i de olika poppelplanteringarna. Varje stapel represen-
terar en plantering. Ogallrade planteringar representeras av gula och
orange staplar (gula = ohagnade och orange = hé&gnade
planteringar). Gallrade planteringar representeras av bla staplar
(ljusa = ohagnade och morka = hagnade planteringar).

Totalt tre av de 31 poppelplanteringarna i studien &r helt fria fran de

stamskador och kvalitetsfel (markerade med X pa axeln) som registrerats i
denna studie. Alla tre dr hdgnade och tva av dessa dr dessutom gallrade.
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Tva av de ogallrade planteringarna ligger i en viltrik trakt och de hade
dessutom bristfalliga stangsel som viltet lyckats passera. Hir hade ocksa mer
an hélften av trdden sprotkvist och stambrott, skador som kan ha samband
med forekomst av vilt. Bland &vriga ogallrade planteringar forekommer
endast ett fatal viltskador.

I alla kategorier av planteringar dr sléngkrok den dominerande typen av
kvalitetsfel. Vid gallring tas de sdmsta trdden bort, men det ar svért att se en
tydlig paverkan pa skadebilden i de olika planteringarna. Trots genomford
gallring dr drygt hélften av provtrdden i de gallrade och héignade
planteringarna fortfarande behéftade med sldngkrok . Runt 15 % av tridden i
de gallrade planteringarna har sprotkvist pa den tinkta forstastocken (upp till
4 m hojd).

I de gallrade planteringarna som inte haft viltskydd fanns viltskador i tre av
planteringarna. Frekvensen skadade trdd varierar mellan 11 och 40 %. De
hiagnade planteringarna saknar viltskador efter gallring.

Grovsta torra gren varierar mellan 8 och 68 mm (medel 26 mm), grovsta
friska mellan 15 och 115 mm (medel 34 mm) upp till 4 m hojd. Tva
tredjedelar av de registrerade grovsta grenarna var torra.

Hybridasp

Hybridaspen tillhér liksom poppeln de snabbvéixande trédslagen.
Planteringarna som ingar i denna studie dr mellan 16 och 23 ar. Diameter i
brosthojd varierar mellan 8 och 24 cm. En av planteringarna ar 50 ar gammal
och drygt 40 cm i brosthojd.

Stamskador och kvalitetsfel

Halften av provtraden éar helt fria frén stamskador och kvalitetsfel. I Figur 25
visas andelen provtrdd med olika typer av skador och kvalitetsfel.

116



Vilt

Flerstammighet

Stambrott

Skade- och felfria trad  |TEN—
[
I
|2

Ovr. skada

Langkrok :
Slingkrok

Stor rotkrok

]
Sprotkvist <4 m |
T

Klyka<9m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Andel av provtriden (%)

Figur 25. Andel av de inmatta hybridasparna (%) som &r helt skade- och felfria
resp. som har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.

Viltskador 1 form av fejning eller gnag dr den vanligaste skadetypen for
hybridasp och forekommer i 13 av planteringarna eller hos knappt en
fjardedel av provtriden. Inom planteringarna varierar andelen viltskadade
provtrad mellan 6 och 100 %.

Sprotkvist dr, tillsammans med viltskador, den mest frekvent forekommande
skadetypen och finns i 22 av de totalt 28 planteringarna. En femtedel av
provtriaden har sprotkvist och andelen varierar mellan 6 och 61 % inom olika
planteringar.

Klyka upp till 9 m hojd registrerades for endast 3 % av triden och
forekommer i knappt en tredjedel av planteringarna. Varken langkrok,
slangkrok eller storre rotkrok &r vanligt hos hybridasparna. Drygt 80 % av
provtriaden beddmdes vara helt raka. I en av planteringarna fanns klyka hos
néra 80 % av provtridden. Majoriteten av klykorna borjar dock dver 9 m hojd
och paverkar dirfor inte de forsta stockarna. Denna plantering dr ocksé
mycket utsatt for viltskador. Stambrott har registrerats i en av planteringarna.

Frekvensen trdd med ospecificerad stamskada uppgér till 2 %.
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Grovsta torra gren upp till 4 m hojd varierar for hybridasp mellan 6 och 93
mm (medel 26 mm), grovsta friska gren dr mellan 15 och 64 mm (medel 33
mm). Knappt 80 % av de registrerade grovsta grenarna var torra vid
inventeringstillfillet.

Variation mellan planteringar

Totalt 28 hybridaspplanteringar ingér i studien. Elva av planteringarna ér
inte gallrade men hade viltskydd. Ovriga 17 planteringar hade gallrats och
tre av dessa sakande viltskydd.

Som framgér av Figur 26 varierar andelen trid med stamskada och/eller
kvalitetsfel mycket mellan planteringar. For hybridasparna ar déiremot
variationen inom samma lokal relativt liten.
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Figur 26. Andel provtrad (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika hybridaspplanteringarna. Varje stapel representerar en plantering. Ogallrade
planteringar representeras av gula och orange staplar (gula = ohdgnade och
orange = hagnade planteringar). Gallrade planteringar representeras av bla
staplar (ljusa = ohéagnade och mérka = hagnade planteringar).

Av Figur 26 framgér att frekvensen provtrdid med stamskador och/eller

kvalitetsfel ar lagre i néstan alla de som gallrats jamfort med i de ogallrade
planteringarna.
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I de ogallrade planteringarna dominerar viltskador, trots att alla dr hignade. |
sju av dessa planteringar dr mellan 50 och 100 % av provtrdden skadade av
vilt. Klyka upp till 9 m h&jd finns i 4 av planteringarna och sprotkvist hos
ungefér 1/3 av provtriden i de ogallrade planteringarna.

Bland de gallrade planteringarna (17 st.) saknade som nédmnts tre viltskydd.
De hdgnade planteringarna som gallrats &r i stort sett fria frén skador av vilt,
medan viltskador forekommer i de ohdgnade planteringarna.

Fem av de gallrade planteringarna &r belédgna pa samma lokal. Dessa ér ca 20
ar gamla och bestér av andra generationens hybridasp som foryngrats genom
rotskott. Skadorna i dessa planteringar dr fi4 och varken viltskador eller
sprotkvist har registrerats, trots att det i indata uppges att det dr osékert om
viltskyddet fungerat eller om det alls funnits.

Vartbjork
Majoriteten av vartbjorkplanteringarna i studien &r mellan 16 och 22 é&r
gamla. Dessutom finns en 36-arig och en 49-4rig plantering. Medeldiametern

1 brosthdjd for de yngre planteringarna &r 10 cm och for de tva éldre 18 resp.
28 cm.

Stamskador och kvalitetsfel

Drygt 40 % av vartbjorkarna &r helt skade- och felfria. I Figur 27 redovisas
andelen provtrdd med olika typer av stamskador och kvalitetsfel.

For vartbjork ar det framforallt krokighet och sprotkvistar som dr de mest
frekvent forekommande synliga kvalitetsfelen i detta material.
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Figur 27. Andel av de inmétta vartbjorkarna (%) som &r helt skade- och felfria resp.
som har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.

Sldngkrok &r den skadetyp som forekommer hos flest provtridd (25 %). En
femtedel av provtrdden har langkrok och knappt 10 % av vértbjorkarna har
klykor, medan sprotkvist forekommer hos 17 % av trdden. Viltskador och
stambrott finns bara hos knappt 1 % av vértbjorkarna.

Grovsta torra gren upp till 4 m hojd ar 1 genomsnitt 20 mm (variation 5-100
mm). Grovsta friska gren &r i medeltal 18 mm (variation 4-40 mm). En
tredjedel av de grovsta grenarna var torra vid inventeringstillfillet.

Variation mellan planteringar

Knappt hélften av de 22 vartbjorkplanteringarna &r inte gallrade. Fem av
dessa planteringar saknade hiagn. Av de 12 gallrade planteringarna saknades
viltskydd kring tva.

Liksom for ovriga studerade trddslag ar det en stor variation mellan olika
planteringar, &ven inom samma lokal (Figur 28).

120



100

90

80

70

60

Andel av provtriden i resp. plantering (%)
wn

0 t t t 1 t t
Planteringar (stapel) inom olika lokaler (atskiljda med streck)

Figur 28. Andel provtrad (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika vartbjorkplanteringarna. Varije stapel representerar en plantering. Ogallrade
planteringar representeras av gula och orange staplar (gula = ohdgnade och
orange = hagnade planteringar). Gallrade planteringar representeras av bla
staplar (ljusa = ohagnade och mérka = hagnade planteringar).

I de ogallrade planteringarna ar frekvensen sprotkvist och krok stor oavsett
om de hégnats eller ej. Pa en av lokalerna hade vilt brutit igenom hégnet och
diarmed orsakat olika typer av skador.

I sex av vértbjorkplanteringarna var som mest 30 % av trdden paverkade av
minst en stamskada och/eller kvalitetsfel. Gemensamt for dessa planteringar
ar att de nyligen gallrats. Ytterligare planteringar uppges vara gallrade, men
har trots detta en stor andel provtrdd med stamskador och/eller kvalitetsfel.
Huvuddelen av klykorna bland vartbjorkarna sitter under 6 m hdjd och
kommer alltsé att allvarligt pdverka mojligheten att aptera sagbara stockar ur
dessa stammar.

I planteringarna med mest skador dominerar olika typer av krok, men ocksa
sprotkvist forekommer pa en stor andel av provtridden.
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Glasbjork

Glasbjorkplanteringarna &r mellan 18 och 21 &r gamla. Medeldiametern i
brosthojd varierar mellan 7 och 11 cm.

Stamskador och kvalitetsfel

Knappt en fjirdedel av glasbjorkarna ar helt fria frdn stamskador och
kvalitetsfel.

Som framgar av Figur 29 &r det sldngkrok, stor rotkrok, sprotkvistar och
klyka som &r mest frekvent forekommande av de synliga kvalitetsfelen hos
glasbjork i detta material.
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Figur 29. Andel av de inméatta glasbjérkarna (%) som ar helt skade- och felfria resp.
som har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.

Glasbjorken har fler typer av skador dn vartbjorken och forutom langkrok ar
alla typer av skador vanligare.

Slangkrok forekommer hos 45 % av provtrdden och sprotkvist hos 42 %,
medan klyka finns hos 36 % och stor rotkrok hos 28 % av glasbjorkarna.
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Viltskador och stambrott finns hos 7 resp. 5 % av glasbjorkarna.

Grovsta torra gren upp till 4 m hojd ar i genomsnitt nagot klenare hos
glasbjorken (16 mm) dn hos vértbjorken. Det omvénda géller for de friska
kvistarna. Grovsta friska gren dr i medeltal 22 mm hos glasbjork (variation
mellan 10-58 mm). Liksom hos vartbjorken dr en tredjedel av de grovsta
grenarna torra vid inventeringstillfallet.

Variation mellan planteringar

Som framgér av Figur 30 &r sex av planteringarna inte gallrade och dessa
saknade dessutom hdgn. Ovriga fyra planteringar adr bade gallrade forsedda
med viltskydd.

Skillnaden i frekvensen skador och kvalitetsfel mellan glasbjork-
planteringarna kan troligen forklaras av att man i de bésta genomfort
gallringar och att de vid inventeringstillfallet simsta planteringarna ligger i
ett viltrikt omrade.

100

90

(%)

80

g

70

60

50

40

30

Andel av provtriden i resp. planterin

0 t t
Planteringar (stapel) inom olika lokaler (atskiljda med streck)

Figur 30. Andel provtrad (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika glasbjorkplanteringarna. Varje stapel representerar en plantering. Ogallrade
planteringar representeras av gula och orange staplar (gula = ohdgnade och
orange = hagnade planteringar). Gallrade planteringar representeras av bla
staplar (ljusa = ohagnade och mérka = hagnade planteringar).

Fyra av planteringarna, belédgna pa tva olika lokaler, gallrades 2-3 &r innan
inventeringen. I dessa planteringar fanns inga provtrdd med sldangkrok. Ett
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fatal trdd p& den ena lokalen hade langkrok och pé& den andra lokalen fanns
nagra trdd med stor rotkrok. Trad med sprotkvist var ocksa sillsynta i dessa
planteringar. Kvalitetsfelen i de aktuella planteringarna utgérs i huvudsak av
klykor som bdrjar vid 2 till 6 m hdjd och dirmed paverkar mojligheten att
aptera sagbar stock.

Fem av de planteringar som inte gallrats ligger i ett viltrikt omréde och bland
dessa trad ar savél viltskador, stambrott och klykor som krokighet och
sprotkvist mycket frekvent forekommande trots hign. Viltskador i form av
fejning och betning har registrerats pa mellan 6 och 25 % av provtriden.

Trad med sprotkvist finns i alla utom en av de inventerade planteringarna.
Mellan 11 och 83 % av provtrdden i dessa planteringar har sprotkvist. I
samtliga glasbjorkplanteringar finns trdd med klyka (mellan 6 och 89 % av
trdden 1 resp. plantering). Provtrdid med stambrott fanns i 6 av de 10
inventerade planteringarna, men endast hos ett fatal triad i varje plantering.

Klibbal

Aldern pa klibbalplanteringarna varierar mellan 13 och 21 &r. Medel-
diametern for alla provtrdd dr 11 cm, men varierar mellan 6 och 17 cm i1
olika planteringar.

Stamskador och kvalitetsfel

Av Figur 31 framgar att drygt en tredjedel av klibbalarna var helt fria frén
stamskador och kvalitetsfel. Slangkrok fanns hos drygt hilften av stockarna,
langkrok hos 4 % och stor rotkrok hos 26 % av stockarna. Det tycks finnas
ett visst samband mellan férekomst av sldngkrok resp. rotkrok och tridets
diameter i brosthdjd. Detta skulle kunna tolkas som att tridet “’rédtas ut” nar
det ldgger péd sig diameter, alternativ att man genom skdtselatgérder som
rojning och gallring reducerat antalet krokiga stammar. Knappt en tredjedel
av stockarna hade sprotkvistar.

Dubbelstam fanns hos 18 % av provtrdden, klyka registrerades for 5 %,

medan respektive typ av Ovriga skador; stambrott, viltskador och Ovriga
ospecificerade skador fanns hos totalt 1,5 % av provtraden.
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Figur 31. Andel av de inmatta klibbalarna (%) som &r helt skade- och felfria resp.
som har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.

Grovsta torra gren upp till 4 m hojd ar i genomsnitt 20 mm och varierar
mellan 8 och 37 mm. Grovsta friska gren ar i genomsnitt 25 mm, med en
variation mellan 6 och 45 mm. Drygt 60 % av de registrerade grovsta
grenarna var torra vid inventeringstillféllet.

Variation mellan planteringarna

Atta av planteringarna var inte gallrade vid inventeringstillfillet, samtliga av
dessa var hdgnade. Av de tre gallrade planteringarna saknade en av
planteringarna viltskydd.

Andelen provtrdd med nigon typ av skada och/eller kvalitetsfel varierar, som
framgér av Figur 32, mellan planteringarna.

I de tre gallrade planteringarna var bara ett fatal trdd berdrda, medan mer én
80 % av provtraden i de planteringar som dnnu inte gallrats har nagon typ av
stamskada eller kvalitetsfel. De planteringar som har stor andel krokiga trdd
ar klena och detta fel kan forvintas vixa och/eller gallras bort med tiden.
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Figur 32. Andel provtrad (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika Kklibbalplanteringarna. Varje stapel representerar en plantering. Ogallrade
planteringar representeras av gula och orange staplar (gula = ohdgnade och
orange = hagnade planteringar). Gallrade planteringar representeras av bla
staplar (ljusa = ohagnade och mérka = hagnade planteringar).

Fem av planteringarna ligger p& samma lokal. Dessa var vid
inventeringstillfillet 20 ar gamla och brosthdjdsdiametern var ca 9 cm. Héagn
fanns kring alla dessa, men vilt har trots detta kunnat ta sig in i
planteringarna. 1 alla dessa planteringar &r frekvensen slédngkrok, stor
rotkrok, sprotkvist och flerstammighet hog.

Flest skade- och felfria trdd finns i den yngsta och de bada é&ldsta
planteringarna, som alla uppges vara gallrade. Den yngsta planteringen, med
endast 11 % skadade trdd, &r naturligt foryngrad och inte hidgnad. Den
uppges dessutom vara stamkvistad. De éldsta planteringarna, som var 21 ar
gamla, dr gallrade 2-3 génger och medeldiametern i brosthdjd var vid
inventeringstillfillet ca 17 cm.

Fagelbar

Fégelbarsplanteringarna dr mellan 18 och 20 &r gamla och medeldiametern i
brosthdjd varierar mellan 8 och 14 cm.

Stamskador och kvalitetsfel
Bland provtrdaden var 39 % helt utan skador och kvalitetsfel (Figur 33).
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Figur 33. Andel av de inmatta fagelbarstraden (%) som ar skade- och felfria resp.
som har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.

Slangkrok var det mest frekvent forekommande felet, detta registrerades for
knappt 40 % av provtriaden. Klyka, sprotkvist och stor rotkrok fanns hos 14
resp. 11 % av trdden. En majoritet av klykorna borjar under 4 m hojd pa
stammen, vilket innebér att man inte kommer att f& ut nagon rotstock ur
dessa trdd. Det dr dock oklart hur langt ner i stammen klykan paverkar
stocken och det dr mojligt att man skulle kunna ta ut kortare ur dessa trad.
Stambrott registrerades for totalt ett provtrad.

Grovsta torra gren upp till 4 m hdjd dr i genomsnitt 20 mm och varierar
mellan 6 och 42 mm. Grovsta friska gren dr i genomsnitt dr 32 mm, med en
variation mellan 14 och 82 mm. Drygt 40 % av de registrerade grovsta
grenarna var torra vid inventeringstillfallet.
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Variation mellan planteringar

Endast sex fégelbdrstradsplanteringar ingér i materialet. Hélften av dessa
hade gallrats. Samtliga sex planteringar hade viltskydd, tvd av de ogallrade
planteringarna i form av véaxtror medan 6vriga planteringar var hdgnade.

Andelen fagelbérstrdd med stamskador och/eller kvalitetsfel i de olika
planteringarna varierar mellan 39 och 89 %. For samtliga typer av
kvalitetsfel finns en variation mellan planteringarna, &ven inom samma
lokal. I Figur 34 illustreras skillnaden mellan planteringar pa olika lokaler.
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Figur 34. Andel provtrad (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika fagelbarstradplanteringarna. Varje stapel representerar en plantering.
Ogallrade planteringar representeras av gula och orange staplar (gula = ohagnade
och orange = hagnade planteringar). Gallrade planteringar representeras av bla
staplar (ljusa = ohéagnade och mérka = hégnade planteringar).

Sprotkvist forekommer bara pa en lokal. Pa denna lokal &r tre planteringar
inmaétta och i samtliga planteringar forekommer sprotkvist hos 39, 17 resp.
17 % av provtrdden. Dessa planteringar uppges vara gallrade.

Tva av planteringarna med klyka finns p&d samma lokal och de hade anlagts
ungefir samtidigt. I den ena planteringen hade drygt hélften av provtridden
klyka under 9 m hdjd medan det i den andra planteringen endast var ett av
provtriden som hade klyka. Ingen av dessa planteringar hade rojts eller
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gallrats, men béda var hignade. I de tre gallrade planteringarna var
frekvensen trdd med klyka betydligt lagre (0, 6 resp. 11 %).

I en plantering forekom sprickor i barken hos knappt hélften av provtriden.
Sprickorna tros hérrora fran édldre fejningsskador, trots att planteringen enligt
uppgift var stangslad vid anldggning.

Lind
Totalt sex 19-ériga planteringar med lind ingar i materialet. Medel-diametern
1 brosthdjd ér 5-7 cm och trdden ar 6-8 m hoga.

Stamskador och kvalitetsfel

Bara drygt vart tionde lind som miéttes in var helt skade- och felfri.
Sprotkvist, slangkrok samt stor rotkrok finns hos 82, 79 resp. 71 % av
triden. Flerstammighet resp. klyka registrerades hos runt 40 % av tréden.
Fejningsskador registrerades for 2 % av provtriden (Figur 35).
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Figur 35. Andel av de inmatta lindarna (%) som &r helt skade- och felfria resp. som
har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.
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Grovsta torra gren upp till 4 m stamhdjd varierar mellan 10 och 36 mm och
grovsta friska gren mellan 10 och 65 mm. Knappt en tredjedel av de grovsta
grenarna upp till 4 m hdjd var torra.

Variation mellan planteringar

Ingen av planteringarna hade gallrats vid inventeringstillfillet, men
samtliga var enligt uppgift forsedda med vilthdgn (Figur 36). Fem av
planteringarna ligger pa samma lokal och hér &r trdden hért ansatta av
betning trots stdngsel under planteringarnas 13 fOrsta ar. I den sjitte
planteringen, dven den hégnad, saknas stamskador helt och frekvensen
krok och sprotkvist ar 1ag.
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Figur 36. Andel provtrad (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika lindplanteringarna. Varje stapel representerar en plantering. Samtliga
planteringar ar hdgnade, men har inte gallrats.

Hybridlark

Hybridlarkplanteringarna 4r, med ett undantag, mellan 16 och 21 &r gamla.
Planteringarnas medeldiameter i brosthojd varierar mellan 12 och 18 cm, i
ett par planteringar &dr brosthdjdsdiametern drygt 20 cm. En plantering ar 48
ar och 34 cm i brdsthojd.
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Stamskador och kvalitetsfel

Det ér 40 % av de inmétta hybridlarkarna som é&r helt fria fran skador och
kvalitetsfel. Detta framgar av Figur 37 som ockséd visar andelen provtrad
med olika typer av skador och kvalitetsfel.

Skade- och felfria trid | EEEE_G——

vik W
Flerstammighet
Stambrott

Ovr.skada Ml

Langkrok
Slangkrok

Stor rotkrok

Sprotkvist <4 m

Klyka<9m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Andel av provtriden (%)

Figur 37. Andel av de inmétta hybridlarkarna (%) som &r helt skade- och felfria
resp. som har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.

For hybridlarken é&r sldngkrok det absolut vanligaste kvalitetsfelet och
forekommer hos knappt 40 % av provtraden. Sprotkvist har registrerats for
18 %, medan ldngkrok resp. stor rotkrok finns hos ca 15 % av provtrdden.
Viltskador, flerstammighet, stambrott och 6vriga skador forekommer hos
totalt ca 5 % av provtriden.

De torra kvistarnas diameter ligger strax Over 20 mm fOr majoriteten av
planteringarna (variation 10-60 mm). I tvé planteringar &r de drygt 30 mm
grova. Friska kvistar har registrerats endast for ett fatal av provtrdden. Dessa
ar mellan 13 och 44 mm i diameter. Drygt 80 % av de grovsta grenarna upp
till 4 m 4r torra.
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Variation mellan planteringar

Av de totalt 17 hybridlarkplanteringarna som inventerats var 7 st. ogallrade,
men hignade. Bland de gallrade planteringarna saknade tva stycken
viltskydd.

Frekvensen skador och kvalitetsfel inom planteringar varierar mycket, fran
11-100 % av provtridden i resp. plantering har nagon typ av skada eller
kvalitetsfel (Figur 38).

Tre av de gallrade liarkplanteringarna &r i stort sett felfria. Planteringarna,
som ligger pa samma lokal, &r ca 20 ar gamla, gallrades under 2006 och &r
forsedda med viltstingsel. Hos de kvarvarande tridden i dessa planteringar
forekommer endast klyka och stor rotkrok hos enstaka trid.
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Figur 38. Andel provtrad (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika hyridlarkplanteringarna. Varje stapel representerar en plantering. Ogallrade
planteringar representeras av gula och orange staplar (gula = ohdgnade och
orange = hagnade planteringar). Gallrade planteringar representeras av bla
staplar (ljusa = ohagnade och mérka = hagnade planteringar).

Ytterligare fem av de gallrade planteringarna &r hagnade. I fyra av dessa
overstiger andelen provtrdd med stamskador och/eller kvalitetsfel trots detta
60 %. Orsaken i en av planteringarna ar viltskador, slangkrok och sprotkvist,
medan Ovriga planteringar domineras av krokiga trad.
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Andelen krokiga trdd dr hogst i planteringar med en brdsthojdsdiameter
mellan 10 och 15 cm. Det finns en tendens till minskad krokighet med dkad
diameter.

I de ogallrade planteringarna dominerar kvalitetsfel 1 form av sprotkvist och
olika typer av krokighet. Samtliga dr hignade, men vilt har enligt uppgift
trots detta kunnat ta sig in i planteringarna.

Gran

Stamskador och kvalitetsfel har registrerats i totalt fem granplanteringar, alla
beldgna pa samma lokal och hdgnade. Planteringarna, som é&r ca 20 &r gamla,
hade gallrats till 2 500 st/ha fran ett utgangsférband pa 1,5 x 1,5 m aret innan
inventeringen. Medeldiametern 1 brosthojd ligger runt 9 cm 1 alla
planteringarna.

Stamskador och kvalitetsfel

Den totala andelen av provtridden som é&r helt fel- och skadefria resp. andelen
inmaétta granar med olika typer av stamskador och/eller kvalitetsfel framgar
av Figur 39.
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Figur 39. Andel av de inmétta granarna (%) som ar helt skade- och felfria resp. som
har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.
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Varken viltskador, stambrott eller flerstammighet har registrerats for nagot
av provtraden. Totalt dr det knappt en tredjedel av de inventerade triden som
har nagon typ av skada och/eller kvalitetsfel.

Det tita utgangsforbandet har troligen héllit nere kvistdiametern, ndgot som
ur kvalitetssynpunkt ar positivt. Grovsta friska gren varierar mellan 11 och
27 mm i diameter. Medeldiametern for grovsta torra gren dr 17 mm.

Variation mellan planteringar

Ingen av planteringarna &r helt skadefri (Figur 40). Andelen trid med nidgon
typ av stamskada och/eller kvalitetsfel varierar mellan 17 och 44 % inom
enskilda planteringar.
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Figur 40. Andel provtréd (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika granplanteringarna. Varje stapel representerar en plantering. Samtliga
planteringar ar gallrade och hagnade. Dock har vilt passerat igenom stangslet pa
olika satt.

Krokighet, framforallt langkrok, &r det dominerande kvalitetsfelet i samtliga
planteringar. Klyka forekommer hos totalt 2 av de 90 provtrdden. Dessa
finns i tvd olika planteringar. Sprotkvist forekommer pa enstaka trad i fyra
av de totalt fem granplanteringarna. Ett provtrdd per plantering i tre
planteringar och tva trdd i en plantering hade sprotkvist.
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Tall

Fem tallplanteringar ingéar i studien och liksom for gran ar de beldgna pé
samma lokal. Omradet var stidngslat vid anldggning och stingslet togs bort
under 2003. Planteringarna var vid inventeringstillfallet 20 &r gamla och
medeldiametern 1 brosthdjd var 11 cm. Uppgifter om genomforda
skotselatgirder saknas.

Stamskador och kvalitetsfel

Drygt en tredjedel av provtrdden var vid inventeringstillfallet helt fria fran
skador och kvalitetsfel. Detta framgar av Figur 41, liksom att slangkrok och
stor rotkrok dr de mest frekvent forekommande kvalitetsfelen och finns hos
51 resp. 28 % av provtriden. Knappt 20 % av provtrdden har minst en
sprotkvist upp till 4 m hojd. Langkrok resp. stambrott har registrerats for 6
och 3 % av provtraden.
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Figur 41. Andel av de inmatta tallarna (%) som &r fria fran skador och kvalitetsfel
resp. som har olika typer av stamskador och kvalitetsfel.

Ytorna, som ingdr i ett tridslagsforsok pd jordbruksmark, har inga
omfattande viltskador; nagot som man i en utvirdering fran 2006 (Ljungné
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m.fl. 2006) forklarar med god tillgang till 16vplantor inom forsoksomradet.
De kvalitetsfel som féorekommer antas bero pa olamplig jordart for tall.
Grovsta torra resp. friska gren upp till 4 m hdjd var 11-36 resp. 17-36 mm
hos de 90 provtriden. Medelvirdena for olika planteringar varierade mellan
22 och 24 mm. Mer dn 90 % av de grovsta grenarna var torra vid
inventeringstillfillet.

Variation mellan planteringar

Andelen skade- och felfria provtrdd inom olika planteringar varierar mellan
17 och 56 %.

Slangkrok, rotkrok och sprétkvist finns i alla planteringar. Langkrok resp.
stambrott forekommer hos ett fital provtrdd i tvd av planteringarna.
Variationen mellan planteringar nér det giller andel provtrdd som har minst
en typ av stamskada och/eller kvalitetsfel framgar av Figur 42.
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Figur 42. Andel provtrad (%) med minst en typ av stamskada eller kvalitetsfel i de
olika tallplanteringarna. Varje stapel representerar en plantering. Samtliga
planteringar ar hagnade, men vilt har passerat igenom stangslet pa olika satt.

4.5 DISKUSSION

4.5.1 Stamskador och kvalitetsfel i studerade planteringar

Denna studie ger en bild av planteringarnas status omkring 20 ar efter
anldggning. Som framgér av resultatet dr variationen mellan planteringar
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med samma trddslag stor, bade nir det giller forekomst av olika typer av
stamskador och kvalitetsfel.

Planteringarna dr &nnu unga och i de flesta fall relativt klena. Mindre an
hilften av planteringarna med klibbal och glasbjork och ingen av
lindplanteringarna har enligt uppgift gallrats. Bland 6vriga triddslag var det
mellan hélften och tvé tredjedelar av planteringarna som gallrats. Samtliga
granplanteringar var gallrade. I vissa fall kan man se att andelen skade- och
felfria provtrdd &r hogre i de gallrade planteringarna, t.ex. for klibbal,
glasbjork och hybridasp. Daremot &r frekvensen provtrdad utan stamskador
och kvalitetsfel hogre i de fagelbarsplanteringar som gallrats 4n i de som inte
gallrats. For poppeln och vartbjorken varierar skade- och felfrekvensen
mycket mellan planteringar oavsett om de ar gallrade eller e;j.

En del faktorer paverkas troligen av savil genetik som stindort, klimat,
vilttryck och skotselprogram. Det dr darfor osékert om 1lag forekomst av
olika typer av stamskador och kvalitetsfel 1 vissa planteringar beror pé att
man anvint hogforddlat plantmaterial, hdgn av god kvalitet och/eller
intensiva skotselatgdrder. Har man t.ex. hunnit gallra bort de krokigaste
stammarna eller trdden med sprotkvist eller var utgdngsmaterialet av god
kvalitet sé att dessa kvalitetsfel inte funnits i planteringen fran borjan?

Tidigare studier har visat att vl utfort viltskydd har betydande effekt pa
enskilda trddslags overlevnad och tillvdxt. En stor majoritet (84 %) av
planteringarna som ingdr i inventeringen uppges ha varit hignade vid
anlidggningstidpunkten. 1 knappt hélften av dessa planteringar uppges dock
att hidgnet inte lyckats hindra vare sig radjur eller dlg fran att ta sig in i
planteringen. Trots den hoga andelen hignade ytor ar dérfor viltskador och
kvalitetsfel som kan forknippas med hogt vilttryck, t.ex. sprotkvist vanligt
forekommande i materialet.

Erfarenheter visar att rétt skotselatgidrder 4r av stor betydelse for
kvalitetsutfallet. Genom tradslagsanpassad skotsel, t.ex. gallring for att tidigt
gynna huvudstammar, kan man i hog grad péverka den framtida
planteringens kvalitet. For nigra triddslag kan det I6na sig att stamkvista
innan kvistarna blir alltfér grova. Studier av t.ex. hybridasp har visat att det
pa kort tid gér att skapa grova kvistfria stammar med hjélp av stamkvistning.
Aven bjork och figelbdr 4r mojliga att kvista for att uppnd det
efterstrdvansvirda kvistfria virket.

For manga av tradslagen, som idag é&r alltfor klena for att kunna apteras till
sdgbara sortiment, kan troligen en stor del av stammarna komma att véxa in i
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timmerkvalitet. De stammar som idag inte har lagt sittande klyka, sprotkvist
eller stor rotkrok borde tack vare sin klena diameter i framtiden kunna ge
upphov till sdgbara sortiment. Ytliga skador kan vallas 6ver, krokighet ’vixa
bort” och de klena kvistarna d6 och falla av.

Ursprungligen fanns en tanke att man skulle kunna anvinda detta material
for att fa en uppfattning om ténkbart utfall av olika kvalitetsklasser av
sagstock vid avverkning. For att duga som ségstock krévs dock for de flesta
tradslag att toppdiametern dr minst 18 cm under bark. Eftersom i stort sett
inget av trddslagen, utom mdjligen hybridasp och poppel, vid
inventeringstillfillet hade natt tillrdckliga dimensioner ansags det inte
relevant att genomfora en saddan analys i dagsldget.

4.5.2 Kunskapsomradets utveckling sedan 1990-talet

Det finns, som tidigare ndmnts inte s& manga jamforbara studier varken pa
jordbruks- eller skogsmark som skulle behdvas for att man ska kunna uttala
sig om att resultaten for de olika trddslagen &dr sémre eller béttre &n
genomsnittet for planteringar av olika trddslag pa bordig mark i landet. Detta
material bor istillet, som ndmnts, kunna tjina som en referens att jobba
utifran i1 framtida studier och det vore vérdefullt med en uppfoljning av en
del av objekten nér de nétt gagnvirkesdimension.

Skadebilden i unga planteringar har inventerats i form av bla.
examensarbeten och uppfoljningar av olika forsok. Daremot finns inte, med
undantag for gran, studier ddr man kvalitetsklassat, provsdgat och utvirderat
virkesegenskaperna hos stockar fran planteringar pa jordbruksmark. Som
framgér av materialet i denna studie finns naturliga skal till detta genom att
de flesta triddslag som planterats for omkring 20 ar sedan dnnu inte natt
sdgbara dimensioner. Forskningsprojekt om hybridasp och poppel har dock
nyligen péborjats av bla. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och
SkogForsk.

For vissa trddslag, t.ex. bjork finns genetiskt forddlat och lokalt anpassat
plantmaterial som visat sig ge goda resultat. Ett exempel pé detta &r att man
genom anvindning av forddlat bjorkmaterial 1 sydvéstra Sverige, dir det ar
vanligt att bjorken vixer krokigt, lyckats fa fram raka, fina bjorkstammar.
Aven for hybridldrken finns potential att forbéttra stamrakheten genom
genetiskt forddlingsarbete.

I borjan av 1990-talet genomfordes projektet ”Beskogning av jordbruksmark

— analys av omvéarld och kunskapslage”. Projektet utgjorde en
sammanstillning av kunskapsldget inom omradena skogsskotsel och
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virkesegenskaper for tio trddslag. 1 projektets avslutande rapport beskrivs
forsknings- och utvecklingsbehov inom omradet beskogning av
jordbruksmark (Eriksson m.fl. 1992). Bland de generella utvecklingsom-
rdden som nidmns finns utveckling av viltskydd for varierande forhallanden.
Olika trddslag har olika behov, for vissa racker det med hégn for storre djur
som radjur och élg, medan det for andra krdvs skydd dven mot hare och
kanin. Foreliggande studie visar att detta omrade fortfarande behdver
utvecklas och att sikra och kostnadseffektiva metoder for att skydda
planteringarna mot vilt dr av storsta vikt.

4.6 AVSLUTANDE KOMMENTARER

Olika tradslag har olika krav péd standortsforhallanden och risken for
viltskador varierar med savél tradslag som det lokala vilttrycket. De aktuella
inventeringarna indikerar att man ménga génger kanske inte haft tillracklig
kunskap nér det géller markval eller skdtsel av andra trddslag &n gran och
tall. Lovskogsskotsel kriver oftast ett annat sétt att tinka och intensivare
insatser under hela omloppstiden &n vad vara vanliga barrtrdd gor. Det bor
ocksa betonas att det &r viktigt att viltskyddet underhélls kontinuerligt och att
de finns kvar under lang tid sé att inga djur kan ta sig i planteringen. For att
lyckas &r det ockséd viktigt med tillgang till radgivning, under savél
anldggningsfasen som under planteringens hela omloppstid.

De varierande resultaten, bdde inom och mellan tradslag, gor det svart att dra
nagra generella slutsatser om vad som i detta material paverkat forekomsten
av olika skador och fel av betydelse for virkets kvalitet. Variationen pekar
dock pé att det finns potential att skapa god virkeskvalitet for flera olika
tridslag pad bordig mark i Sverige. Med kunskap och engagemang, rétt
plantmaterial och anpassad skotsel kan man skapa goda forutsittningar for
produktion av ségbara stockar av olika trddslag. Det bor dterigen betonas att
for att foryngringen ska lyckas krévs vil underhallet viltskydd eller en starkt
reglerad viltstam om man ur vérdeproduktionssynpunkt vill skapa en
attraktiv plantering.

Denna studie ger en bild av planteringarnas status omkring 20 ar efter
anldggning. For att fa kontinuitet inom &mnesomradet vore det vérdefullt att,
med exempelvis detta material som referens, folja upp skadebild och
virkesegenskaper hos en del av objekten ndr stammarna nétt gagnvirkes-
dimension.
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5 Teknik och ekonomi vid beskogning av
jordbruksmark

Faktaunderlaget till detta kapitel harstammar vad avser kalkyltekniska
aspekter fran Eriksson m.fl. (2008). Fran detta underlag har anpassningar av
kalkylmodellerna gjorts till de forhdllanden som giller for beskogning av
jordbruksmark, exempelvis for berdkning av arligt &verskott. Betrdffande
den tekniska utvecklingen kommer underlaget i huvudsak fran samtal med
forskare, foredrag vid konferenser, populdrvetenskapliga tidskrifter samt fran
Internet, exempelvis via Kunskap Direkt vid SkogForsk (2010). Dessa
senare kéllor dr det foga meningsfullt att aterge eftersom kunskapen snabbt
fordndras. Omradet dr under utveckling.

5.1 TEKNIK FOR SKOG PA JORDBRUKSMARK

Eftersom jordbruksmarken inte séllan utgors av sediment, den ligger ofta pa
plan mark och kan dessutom ligga lagt i terrdngen far detta (mestadels
positiva) konsekvenser for den teknik, som anvédnds vid olika operationer.
De negativa sidorna har frimst med framkomligheten att gora, speciellt vid
fuktig véderlek. Problemen kan till viss del beméstras genom forutseende
planering och genom att anpassa tekniken, t.ex. férre Overfarter,
lagtrycksdack och risning av stickvégar, etc.

5.1.1 Markbearbetning och plantering

Markbearbetningen kan goras radikalt med hjélp av en kraftig jordbruksfris.
Finns det behov kan man g& vidare med kemisk ogridsbekdmpning fore
planteringen. Detta sker med traditionell teknik frn jordbruket och det finns
ingen anledning att i detta sammanhang utreda olika tekniska l0sningar.
Aven efterfoljande plantering kan ske mycket rationellt med speciellt
utvecklade planteringsplogar. Vidareutveckling av nidgon omfattning sker
inte idag inom detta omrade. Planteringsplogen ger redan i sitt nuvarande
utférande en mycket rationell hantering av planteringsarbetet.

5.1.2 Stubbrytning

Nér man, for att fylla samhéllets energibehov, letar efter nya kéllor for
fornybara energiformer har brytning av stubbar efter slutavverkning &ter
kommit i fokus efter en slumrande tillvaro sedan 1970- och 1980-talen. Just
stubbar fran gran pd jdmna, bordiga sedimentmarker ligger val till for
energiskord. Lovtrddens djupa rotsystem ger tekniska och miljomaéssiga
problem vid stubbskord. Ny teknik (exempelvis frasning) kan dock dndra pa
den slutsatsen. Forutom ett visst ekonomiskt dverskott, som dock inte &r
sirskilt hogt med dagens energipriser och aktuell teknik, ger stubbskord
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savél enklare markbehandling infor nésta plantering som begriansning av
rotrotans framfart. Stubben representerar 15 till 30 % av barrtrddens totala
biomassa och dr darfor synnerligen intressant ur energiforsorjningssynpunkt.
Det dr bland annat av dessa skél realistiskt att man rdknar med stubbskdrd
nér beskogning av jordbruksmark analyseras.

Det foreligger & andra sidan fragetecken for stubbrytningen betridffande en
rad miljoeffekter som exempelvis paverkan pd kolbalansen, pd markens
néringsstatus samt pd mykorrhizasvampar, fauna och flora och dessutom
omrorning i markens fornldmningar. I dessa avseenden kan jordbruksmarken
mdjligen komma lindrigare undan 4n skogsmarken genom att denna redan
genomgatt kraftig paverkan i tidigare jordbruksdrift.

Tekniskt kan man skilja pa tre typlosningar for stubbrytningen. Grepen”
forsedd med ett klipporgan &r en tekniskt enkel och relativt billig 16sning
som kan monteras direkt pa ett griavskopsfaste. Metoden fOrutsétter att
stubben kan sprickas (nddvéndigt ur transport- och torkningssynpunkt)
direkt i marken. ”Klippen” som é&r kraftigare byggd bestar av tva gravtinder
som sticks in under stubben samt ett vasst klipporgan som kan spricka
stubben i marken eller direkt over en virkeshdg. Klippen kriver kraftig
infastning 1 grdvmaskinen och storre flode 1 hydrauliken dn grepen. Klippen
ger hogre produktivitet 4n grepen. Den tredje metoden, “frdsning”, ligger i
hog grad pa forsoksstadiet och utgdrs i en av prototyperna av en snurrande
cylinder med ségtinder lings cylinderns kant.

Produktiviteten vid stubbskord ér generellt 14g och nettot &dr &n sé ldnge litet.
Forhoppningar finns dock pa en lonsamhetsutveckling de ndrmaste aren.
Efter uttransport till bilvég far stubbveden torka, samtidigt som veden renas
frin jord och sand under en sommarsdsong fore transport till
viarmeanldggning. P& grund av att grus, sand och sten véxer in i stubben ar
vanlig upphuggning till flis mindre lamplig utan istdllet krossas
stubbmaterialet. Vilket praktiskt virmevirde man dérigenom uppnar i olika
typer av anldggningar dr dnnu oklart.

Att stubbskord i1 framtiden sannolikt kommer att bli aktuell pad beskogad
jordbruksmark beror pé& att dessa marker ofta ligger néra energi-
konsumerande téttbefolkade trakter, marken &r néringsrik och tal det extra
biomassauttaget, sedimentmarken &r lattare att skorda &dn stenbunden mark
och dessutom blir stubbveden fri frin grus och sten.
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5.1.3 Klentradsavverkning

Vid anldggning av skog pé jordbruksmark dr handlingsalternativen ménga.
Intensiteten i1 flera av de mojliga programmen ar hog i meningen att man
anldgger tdta bestdnd, for att skapa forutsittningar for produktion av
kvalitetsvirke. Detta leder till ett stort rojnings- och gallringsbehov. En del
av skotselprogrammen kréver dérfor rdjningsinsatser, som normalt skulle
medfora héga kostnader for framfor allt arbete, men ocksa for utnyttjad
utrustning. Mojligheten att ta tillvara avverkningsavfallet som energiravara
innebdr att kostnaden for ingreppen i manga fall kan helt eller delvis
finansieras med energiintékterna.

Tillvaratagande av energived fran rdjning ger inte bara en extrainkomst.
Risken for insektsangrepp pd véxande skog via yngelplatser eller
ndringsgnag péd fallt rojningsvirke minskar, exempelvis betriffande
sextandad barkborre. Detta forutsitter givetvis att virket borttransporteras i
tid fran avverkningstrakten. Risk for reducerad tillvéxt vid energiuttag finns
ocksa, dven om den inte ska dverskattas pa den produktiva jordbruksmarken.
Uttag av rojningsvirket péaverkar vidare fodotillgingen for viltet liksom
indirekt for vissa fagelarter via minskad tillgdng pé insekter. Det kan finnas
anledning att vid energiuttag fran klenskogen i stérre omfattning f6lja olika
slags miljokonsekvenser.

Om rojningen sker sent i ett starkt slutet bestdnd uppkommer ocksé fragan
om risk for snobrott. Detta kan undvikas om man rdjer i flera steg,
exempelvis ner till 4 000-5 000 plantor per ha i plantskogen och en senare
slutrojning med energiuttag. I detta fall okar ocksd lonsamheten i
energirjningen tack vare hdgre uttagsdimension. I de normativa analyser av
olika handlingsalternativ for anldggning av skog som genomfdrs inom
projektet bor dessa aspekter beaktas eftersom de direkt paverkar det
ekonomiska utfallet.

Flera metoder &r tdnkbara for energiskord av smétrdd. Heltradsuttag innebér
att okvistade trdd tas in maskinellt till stickvdgskant for uttransport. Dédrmed
foljer praktiskt taget hela den grona, naringsrika kronan med ut ur bestdndet
med negativa tillvixteffekter for bestandet som konsekvens. Alternativet att
med slarvig” kvistning avlégsna merparten av den grona kronan men dnda
lata grovre kvistar sitta kvar pd stammen loser delvis problemet med
tillvaxtforluster men utan storre energiforlust. Flertrddshanterande fallning
dir massaved och skogsbrénsle skiljs at i skogen for separat uttransport
passar konfliktbestand som misskotts i rojningsfasen.

144



Av dessa metoder forefaller ”slarvig” kvistning kombinerad med
flertradshantering vara den metod som biést dr dgnad att ge ett ekonomiskt
stod &t ett intensivt och kvalitetsinriktat skotselprogram for skog pé
jordbruksmark, med andra ord for ett normativt program dar atgirder utfors
enligt plan. Hur detta ska genomforas tekniskt tillhor den framtid nér
atgirderna aktualiseras.

Teknikerna for att avskilja trdden frdn stubben &r ménga, exempelvis den
billiga men léngsamma och kraftkrivande klippen, den snabba men
svarstyrda klingan eller det snabba och flexiblare sdgsvirdet. De flesta
aktuella skordare kan utrustas med flertridshanterande fallhuvuden for att
minska kranrérelserna. Energivirket samlas lampligen upp i knippen for
uttransport. Transportsystem som medger effektivare kompaktering sidnker
transportkostnaderna och vidgar det geografiska omréde dir energirdjning ér
lamplig. Flisning i skogen eller vid avligg som kompakteringsmetod
begrdnsar emellertid den tidsperiod nér energiskord dr mojlig, eftersom
biomassan da ganska snart bor briannas innan den sjdlvanténder.

Lonsamheten vid energiuttag i klenskog anses idag ofta vara 1&g i meningen
att den ger litet eller inget Gverskott som &tgérd betraktad. Det dr emellertid
en helt felaktig slutsats dd& man med energiuttaget far ett bidrag till att
finansiera en av de mest lonsamma atgdrder man kan foreta sig i
skogsbruket, ndmligen ungskogsrdjningen. Redan idag finns det darfor
anledning att ta metoden i bruk, dir miljoargumenten inte véger tyngre.
Vidare bor plantrojning systematiskt tas i bruk for att bdde paverka trédens
utveckling och att gora slutrjningen med energiuttag mer l6nsam. Att skjuta
upp en rdjning for att fa béattre 16nsamhet vid energitillvaratagande bor
overhuvudtaget inte Overviagas. Da forsenas bestandets utveckling vilket
drabbar den totala ekonomin. De bestand som av diverse skdl forsummats
ska & andra sidan r6jas och gallras omgaende for att forhindra en dn vérre
utveckling, som till sist slutar med naturlig avgéng i stor omfattning.

5.1.4 Drivaren i skog pa jordbruksmark

Jordbruksmarken ligger ofta néra bilvdg. Marken ligger dessutom vanligen
ndra samhéllen med etablerad skogsindustri och behov av bioenergi fran
exempelvis klenvirke. Anlagd skog pa den ldmnade jordbruksmarken kraver
inte sédllan intensiv skotsel med frekventa gallringar, bestanden ligger ofta
ndra varandra och de tillhor inte de areellt storsta objekten i skogsbruket.
Allt detta dr forhallanden som kan passa det system for avverkning och
uttransport som kallas drivaren.
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Drivaren, som forenar avverkning och uttransport i en maskin, har sina
fordelar just pa objekt med klen diameter (medelstam < 0,35 m’sk) och dér
transportavstandet till bilvdg inte dverstiger ca 200 m. Vid ldgre medelstam
(0,12 m’sk) Skar grinsen for det fordelaktiga transportavstandet till ca 400
m. Drivarens fordelar, om ovanstdende villkor dr uppfyllda, bestar dels i
lagre total drivningskostnad men ocksa i ligre drivmedelsforbrukning per
producerad kubikmeter. Det senare forhallandet, som har sin grund i bland
annat mindre kranarbete, gor att drivarens relativa fordelar dkar framfor
kombinationen skordare plus skotare om energiprisnivan skulle 6ka relativt
andra varor i samhéllet.

Jordbruksmarken, som ofta utgors av sediment som ligger lagt i terringen
och kan ha grundvattennivan néra markytan, ir kénslig for manga overfarter.
Det ger drivaren ytterligare en fordel framfor det traditionella
drivningssystemet som litt ger korskador pa dessa marker. Langs basvigarna
kan effekten bli den motsatta eftersom lasstorleken minskar och antalet
overfarter 6kar med drivarsystemen.

Tekniskt kan drivarsystemet inte anses fardigutvecklat. Det bor darfor finnas
en utvecklingspotential till framtida fordel for drivarsystemet. En okad
anvéndning av detta system bor dessutom leda till att den relativa fordelen
for drivaren oOkar ytterligare pd grund av ldgre maskinkostnader. Den
fortsatta tekniska utvecklingen kan innebéra att elmotorer anvénds istéllet for
hydraulisk framdrift, vilket ger ldttare och mer styrbara ekipage.
Introduktionen av autonoma avverknings- och transportsystem kommer
sannolikt att ske framst pd den ldttframkomliga, plana sedimentmarken.
Mycket talar séledes for att beskogad jordbruksmark kommer att bli
pionjdrmark for ny teknik. Fordelarna for detta markslag framfor normal
skogsmark ser med andra ord ut att 6ka i framtiden.

5.2 EKONOMIN VID BESKOGNING AV JORDBRUKSMARK

5.2.1 Generella aspekter

Eftersom alla kalkyler baseras p& framtida vérden for arbets-, maskin- och
kapitalkostnader respektive for priser pa forsélda produkter som virke,
energi och naturvirden ar kalkylerna alltid behdftade med varierande grad av
risk. Hur man betraktar denna risk i en skoglig investeringskalkyl dr en
viktig del av investeringsanalysen, inte minst pd grund av de linga
tidsperspektiv det oftast handlar om i skogsbruket. P4 den mest produktiva
marken ar tidsperspektiven dock vanligtvis kortare &n pa normal skogsmark.
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Dessa generella foretagsekonomiska forhdllanden giller séledes é&ven
skogsbruk och de blir sérskilt tydliga vid beskogning av jordbruksmark,
eftersom man hér inte har nettot efter ett tidigare bestdnd att finansiera
investeringen med.

For skogsbrukets del finns det ytterligare nagra forhallanden som maéste
beaktas ndr man Overvéger att investera i nya bestdnd. Hér kommer speciellt
risken for felslagen plantetablering, den l&nga tidshorisonten med koppling
till riskaspekten, kalkylrdntans koppling till vissa beskattningsregler,
diametereffekten samt markvirdet att diskuteras.

5.2.2 Risker vid skogsetablering
Risk for misslyckad bestandsanlaggning

Normalt &r risken for problem i skogsbruket stérst vid plantetableringen.
Konkurrensen fran annan vegetation dr da stor och det lokala klimatet kan
vara tufft for vissa tradslag. Det &r angeldget att denna risk begrénsas kraftigt
eftersom alternativet att starta om med ett nytt etableringsférsok ndstan alltid
ar mera kostsamt an det forsta forsoket. Orsaken é&r att den konkurrerande
vegetationen fatt ett tidsforsprang, som man maste soka dverbrygga med ny
markbearbetning, plantering med kraftigare plantor, mm. Dessutom géller
det att vara aktsam om etableringsinvesteringen, den vanligen storsta
insatsen under omloppstiden, som dessutom ska belastas med
kapitalkostnader under hela véntetiden fram till skorden. Man forlorar ocksa
produktion under den tid produktiv mark star utan utnyttjande.

Konkurrensen omfattar dven skaderisker fran faunan. Att beskoga relativt
stora och sammanhingande objekt sinker stingslingskostnaden visentligt.
Ett vésentligt billigare angreppssitt som praktiseras ibland &r att beskoga ett
storre omradde ddr man utdvar noggrann kontroll av viltpopulationerna
genom hart jakttryck, kanske i kombination med anordning av vil placerade
viltbeten. Bade vid stdngsling och utan siddan ar frekvent maénsklig
bevakning hogst dnskvard.

Vid bestindets etablering stéller en del triddslag specifika krav pa skotsel for
att forviantad utveckling ska uppnas. Exempelvis bor douglasgran och lind
stamkvistas for att ge det kvalitetsvirke man i dessa fall efterstrdvar. Andra
tradslag, till exempel bok eller bjork, kan fordra tit anldggning, alternativt
hard konkurrens fran andra tradslag for att ge de 6nskade raka, kvistrensade
stammarna. Dessa och manga andra liknande aspekter maste ocksa liggas
med i kalkyleringen.
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Risk med langa tidsperspektiv

Lang véntetid innan en investering ger avkastning Okar risken for att
hindelser intriffar, som begrinsar eller helt eliminerar avkastningen fran
investeringen, vilket dr en forsvarande omsténdighet, som sédrskilt drabbar
anlidggning av skog. Har avviker beskogning av jordbruksmark positivt
genom den hdgre produktionen och den ofta kortare omloppstiden jAmfort
med situationen pa normal skogsmark. Det &r vért att notera att vantetiden
har olika kvaliteter. Den fulla effekten av investeringen, i form av
producerade slutsortiment av 6nskad kvalitet, uppnas givetvis endast i slutet
av omloppstiden. Pengarna tillbaka, det vill sdga “’pay-off-tiden” eller den
tidpunkt, ndr man inte langre riskerar det insatta kapitalet, kan uppnas langt
tidigare och tidigare idag &n for ett par decennier sedan, nir
energisortimenten inte forekom pa marknaden pé det sétt som nu ar fallet.
Detta giller &tminstone inom de tittbebyggda omradena av landet, med
mojligheter att avsitta bioenergi till stora virmeanldggningar.

Mojligheten till uttag av energived har fordndrat ekonomin en hel del for
exempelvis de ddla 16vtrddsarterna. I dessa fall har man tidigare mast 1dmna
klent virke kvar i skogen pa grund av bristande avsittning. Adelldvvirkets
inte séllan hoga densitet kommer sérskilt vél till sin fordel som energirévara.
Detta betyder att de frekventa gallringarna for trddslag som ask, fagelbir och
ek under forsta halvan av omloppstiden atminstone delvis kan finansieras
med hjilp av bioenergiuttag.

En annan aspekt som motverkar riskerna med skogsbrukets langa vantetider
ar att virke generellt sett har langt bredare anvindningsomrade dn de flesta
andra ravaror. Tusentals papp- och papperssortiment, alla slags
byggnadsvaror baserade pa tré, virke till mobler och férpackningar, m.m. ger
en dver tiden forhéllandevis stabil och generell efterfragan pa virke av olika
kvaliteter. Handelsriskerna for producerat virke Overskattas dérfor latt.
Forsvinner en produkt eller ett sortiment har den hittills med rage ersatts av
okad efterfrigan pa andra varor. Det dr erfarenheten frén det senaste seklet.
Dartill kommer att virke &r en fornybar produkt som sérskilt vél passar in i
aktuell miljopolitik.

5.2.3 Val av kalkylranta

Justering for risk

Ibland beaktas risken for oonskade effekter genom att man sitter ett hogre
rantekrav dn som eljest skulle ha varit fallet. Det dr emellertid att ga en
omvag kalkylméssigt. Vilken réintejustering ska i s& fall goras for att
motsvara effekten av en kalamitet? Ar det troligt att effekten av olika slags
risker har formen av en arligen utebliven tillvéxtprocent? Att justera de
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effektvariabler, till exempel utfallande virkesméngd, kvalitetsfordelning,
etc., till den nivd man bedomer med en viss sannolikhet kan komma att
drabba odlingen, bor ddremot ge en mer realistisk och lattforstielig
korrigering. Detta forfarande &ar ocksd det mest accepterade inom
foretagsekonomin.

Koppling till alternativréntan

Utgangspunkten for att ta fram den kalkylrdnta, som ska anvindas i skogliga
investeringar, ligger i skogségarens finansiella verksamhet. Denna sé kallade
alternativrinta kan till exempel vara dgarens avkastning pa jamforbara
externa placeringar som statsobligationer med lang 16ptid, det vill séga
langsiktiga, sdkra placeringar. Det &r givetvis dgarens beslut att vélja vilken
grad av sékerhet som géller for investering i1 bestdndsanldggning och vilken
alternativrianta som ska véljas. For den nystartade skogséigare som ofta ar
hogt belanad, kan det vara mer motiverat att anvdnda den nagot hogre
lanerdntan som alternativranta. 1 dessa tva fall &r det normala att man
antingen betalar skatt pd avkastningen fran placeringen eller gor
skatteavdrag pa lanerdntan. Detta innebdr att alternativrintan maste
korrigeras (se nésta avsnitt).

Vid beskogning av lidmnad jordbruksmark finns normalt inget tidigare
bestind  vars  avverkningsnetto kan utnyttjas for att  tdcka
etableringskostnaden. Det &r, bland annat pad grund av den langsiktiga
finansiella risken, likafullt inte sannolikt att markédgaren lanar upp
erforderliga medel for en anldggning. En situation dér det dnda kan vara
lampligt 4&r om dgaren dr solid men dér egna placeringar utanfor skogsbruket
antingen &r lasta eller att de ger mycket hog avkastning. Sjilvfinansiering
genom avverkning i andra bestdnd dr en tinkbar, kanske den vanligaste
vagen for manga skogségare. I detta fall sker ingen beskattning av tillvixten
i bestanden, vilket underlittar bestimningen av kalkylrdntan. Man jamfor
helt enkelt vérdetillvixten (volymtillvixt samt vérdeutveckling per
volymenhet) med berdknad avkastning vid etablering av skog. Ar
virdetillvixten 1 bestinden ldgre dn den kalkylerade avkastningen av en
planerad etablering finns det ekonomiskt motiv att finansiera etableringen
genom avverkning.

Justering for alternativréantans beskattning

Fallet med trettioprocentig avkastningsbeskattning kan anvindas som
utgdngspunkt vid justeringen av alternativrintan. I flertalet av dessa fall, dvs.
vid extern placering av eget kapital eller vid inlaning av externt kapital, sker
en kapitalavkastningsbeskattning respektive ett avdrag av betald rénta (for
lantagaren) i1 deklarationen. I en skoglig investeringssituation kommer
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avkastningen, det vill sdga vardetillvixten i skogen, att vara skattebefriad s
lange kapitalet (skogen) inte realiseras (avverkas). Det betyder i
forldngningen att avkastningen i skogen é&r skattebefriad, vilket maste
beaktas ndr man riknar ut den skogliga kalkylrintan baserad péa
alternativrantan. Det sker genom att alternativrantan (nominell, fore skatt),
till exempel 5 % multipliceras med 0,7, vilket 1 detta fall ger 3,5 %
(forutsitter trettioprocentig marginalskatt). Korrigering for en inflation (se
avsnitt nedan) om 2 % ger reala rintekravet:

(1 +1/100) = (1 + 3,5/100)/(1 + 2/100) = 1,0147 det vill sdga rintekravet
1,47 % eller avrundat 1,5 %.

Avkastningskravet blir dirigenom kraftigt reducerat, vilket kommer att
paverka dels resursinsatsen pa enskilda objekt dels Oppna for en storre
mangfald av anvénda tridslag och tillimpade skotselprogram.

Den skatteméssiga marginaleffekten

Berédkningen ovan forutsatte att marginaleffekten var trettio procent, dvs. att
skatten pa en extrainkomst &r trettio procent. Det dr relativt fa skogsdgare
som har inkomster i niringsverksamhet sa att de ligger dver brytpunkter for
statlig inkomstskatt. Har man hoga inkomster i néringsverksamhet ar det
lampligt att fundera pa olika sétt att reglera inkomst och skatt. Det finns
manga sitt. Gruppen med hoga inkomster har dels rantefordelning att reglera
den beskattningsbara forvarvsinkomsten med, men den har ocksa ett antal
andra sitt. Ett sidant exempel &r att forvirva ytterligare en skogsfastighet,
vilket bade kan leda till avdragsgilla skuldrintor i1 inkomstslaget
niringsverksamhet och/eller 6kat rantefordelningsutrymme. Dessutom leder
ink&p av skogsfastighet till 6kat skogsavdragsutrymme, vilket innebér att det
kan avverkas pa den befintliga fastigheten varvid endast en del av denna
avverkningsintékt tas upp till beskattning i samband med avverkningen. Med
andra ord finns det ett antal sétt for skogsdgare med forutséttningar for att fa
hoga inkomster 6ver brytpunkterna, att vidta atgérder for att ligga under
brytpunkten for statlig inkomstskatt. Denna grupp av hdginkomsttagare
utgor dock ofta ett specialfall.

Tvé andra grupper som féormodligen ménga skogsdgare kénner igen sig i ar
dels de med stort rantefordelningsunderlag och dels de med inkomster under
brytpunkterna for statlig inkomstskatt. For gruppen med tillrackligt”
rantefordelningsunderlag ar skatten trettio procent. For den andra gruppen ar
skatten oftast ca femtio procent, men det finns ett antal ”férmaner” som
pension, sjukpenning och forédldrapenning som é&r kopplade till den
deklarerade inkomsten. Detta innebér att det ar rimligt att rdkna med en ldgre
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skattekostnad adn femtio procent. Hur stort virdet ar av skattepliktiga
forméner skiftar mellan individer men detta gor att skattekostnaden &r under
femtio procent for de flesta. Nivan fyrtiofem procent kan vara rimlig for
denna grupp. Med jobbskatteavdrag och diversifierade arbetsgivare- och
egenavgifter beroende pa alder, har spridningen i skatteskalan blivit
betydligt stérre. Detta innebdr t.ex. att marginalskatten i inkomstslaget
néringsverksamhet kan bli ldgre &n trettio procent for personer fodda fore
1938. En annan grupp &r personer med underskott i néringsverksamhet. De
har ingen skatt pa avverkningsintékter i samband med avverkningar.

Kontentan av ovanstdende &r att det finns ett stort antal skattesituationer som
motsvarar skattekostnaden trettio procent. I det enskilda fallet kan denna
skattekostnad vara bade hogre och ldgre. Det dr dock sa att rantefordelning
kan vara av stort ekonomiskt vérde for enskilda skogségare och for dessa
skogsdgare kan hinsynstagande till ridntefordelning paverka den skogliga
kalkylrdntan. Skatterna dr mycket olika for olika skogsdgare och paverkar
bade skogsvard och avverkningstidpunkter. Detta &r ett stort och komplicerat
amne och innebér att ekonomiskt optimal skogsskotsel ser olika ut for olika
skogsdgare. Kombinerar vi olika skogliga fOrutsittningar med ett antal
skatteméssiga fOrutsdttningar blir det manga olika situationer, med
varierande optimal skogsskotsel.

Justering for inflation

Kalkylrantan bor av pedagogiska skil vara real, vilket fir konsekvensen att
ekonomiska virden vid olika tidpunkter blir jamforbara. Laggs en
inflationskomponent med i berdkningen kommer kalkylvirdena snabbt att
hamna pé icke igenkdnnbara nivéer och resultaten blir svara att tolka.
Korrigeringen till real rdnta gors enligt foljande uttryck:

(1+r/100) = (1+p/100)/(1+i/100)

dér

r &r den reala rédntan i procent

p dr den nominella réntan i procent och

i ar den arliga inflationen i procent

Justeringen for inflation sker sedan skattekorrigeringen genomforts, eftersom
skatten betalas (eller, for lanerdntan, skatteavdraget sker) p4 den nominella

rantan. Vid justeringen for inflation maste man vidare ta stéllning till
utvecklingen av virkespriser och kostnader (se foljande avsnitt.)
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5.2.4 Antaganden om framtida virkespriser och kostnader

Man kan friga sig hur realistiskt det &r att anta att virkespriser och kostnader
kommer att ligga pa en stabil nivd under de decennier da olika
beskogningsalternativ ska verka. Under perioden ungefir fran andra
vérldskriget fram till idag har virkespriserna i reala termer sjunkit ganska
patagligt. Samtidigt har dock &ven avverkningskostnaderna minskat. En
sdankning av avverkningsnettot per kubikmeter har dnda blivit resultatet vid
jamforbara uttagsvolymer och -dimensioner. Tack vare en sedan 1950-talet
okad avverkningsvolym per ha och en 6kad genomsnittsdiameter i uttaget
virke har nettot per ha avverkad skog dock hallit stéllningarna.

Hur blir det framover? Fragan kan givetvis inte besvaras med nagon hogre
grad av sdkerhet. Nagra forhéllanden kan dock ndmnas, som kan komma att
paverka skogsbrukets I6nsamhetsutveckling. En fortsatt effektivisering av
avverkningsarbetet dr trolig. For den limnade jordbruksmarken med i
allménhet god arrondering, plan terring och hog bordighet, vilket i sin tur
paverkar hektarvolymer och medeldimensioner, finns stora mdjligheter till
hég produktivitet och ytterligare rationalisering. En annan faktor som
paverkar framtida avverkningsnetton &r de langsiktigt stigande
energipriserna. Dels kommer en stdrre del av producerad biomassa att
utnyttjas, siledes dven klenvirke med grenar, etc. vid rdjning och gallring
likval som hyggesavfall och stubbved vid féryngringsavverkning, nagot som
inte moter storre problem pa bordiga marker, dels kommer biprodukter vid
forddlingen som span och bark att finna god avséttning vid nérbeldgna
massabruk och virmekraftverk. Trenden med oOkat ravaruutnyttjande
kommer sannolikt att fortsitta.

Optimisten har séledes en rad argument for att tro pa en god utveckling av
lonsamheten i skogsbruk pa beskogad jordbruksmark. Pessimisten forefaller
ha nagot farre argument for sin linje, vilket ocksd avspeglats i
prisutvecklingen pa skogsfastigheter fram till idag. Ett antagande att
avverkningsnettot i reala termer per producerad kubikmeter blir stabilt
saknar darfor inte helt stod, men det dr dock ett brott mot utvecklingen under
tidigare decennier. Det ska tilldggas att fastighetspriserna under senare tid till
ganska stor del utvecklats oberoende av virkesprisutvecklingen, exempelvis
till foljd av spekulation, skatteaspekter etc.

5.2.5 Diametereffekten

For att avverka en fastkubikmeter virke fran tiocentimeterstrdd, ar det
nodvindigt att filla och upparbeta ungefir ett trettiotal trdd, medan det
racker att avverka ett enda trdd med dryga trettio centimeters diameter for att
nd samma volym. Kostnadseffektiviteten, vilken avspeglas i avverknings-
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kostnaden, &r saledes vasentligt hogre vid avverkning av grov skog jamfort
med avverkning av klen. Liknande kostnadseffekter finns i stora delar av
hanteringskedjan énda in i den forddlande industrin.

Motsvarande diametereffekt finns pé intdktssidan, till exempel 1
timmerprislistan. Grovre dimension ger inom timmersortimenten upp till en
viss grins normalt béttre betalt. Réknat i netto per kubikmeter kan effekten
av fordndrad dimension bli markant. Det betyder att virdeutvecklingen per
volymenhet i ett yngre bestand med klen medeldiameter kalkylméssigt kan
bli mer betydelsefull an sjidlva volymtillvixten. Man bor ocksa
uppmiérksamma att det finns kombinationseffekter. Till exempel kan ndmnas
att grovre dimension ger hogre vérde savil for redan uppnadd volym som for
volymdkningen. Motsvarande effekter finns ocksé pa kvalitetssidan. Hogre
kvalitet, innebédrande uppgradering av sortiment for delar av stamvolymen,
ger normalt effekt pd virdet av resterande virkesvolym. Bakom det hogre
priset for grovre virke inom ett sortiment finns sannolikt bade effekter av
bittre kvalitet (grovt virke tdl mera och grovre kvist) och av effektivare
hantering (grovt virke ger som nidmnts farre hanteringsmandvrer i hela
virkeskedjan &n klent dito). Grovre dimension ger vanligen béttre virkes-
klassning, med andra ord att virket bedoms till ett bittre betalt sortiment,
vilket betyder att man byter till en gynnsammare pristabell, forst och framst
genom att energi- och massavedsapteringen ersdtts med uttag av timmer,
men ocksa genom att allt virdefullare timmersortiment kan apteras.

For tradslag som gran, asp och i viss mén bjork dr dimensionseffekten pé
intdktssidan begrdnsad med méttlig eller ingen prisdkning inom tabeller for
samma sortiment och mellan tabeller for olika sortiment. Fér de pd den
hogproduktiva marken aktuella ddla 16vtradslagen 4r dimensionseffekterna
inte sdllan desto storre. Trots att dessa trddslag vad géiller volymtillvéxt
oftast ligger i nedre segmentet bland tinkbara anlédggningsalternativ kan de
pa grund av en gynnsammare kvalitetsutveckling dndd komma ifrdga pa
battre mark.

Det méste dock understrykas att enbart trddslagsvalet inte automatiskt leder
till snabb respektive langsam kvalitetsutveckling. Grunden for utveckling av
vilbetalda sortiment (hog kvalitet), vanligtvis men inte alltid innebédrande
kvistfrihet, hog densitet, rakhet, etc. ligger i en mélmedveten skotsel under
hela omloppstiden. Stammar, som pa grund av krokighet, kvistighet, diverse
skador, mm saknar forutsittningar for kvalitetsutveckling, har enbart
volymtillvéxten som argument for att f4 véxa vidare i produktionsskogen.
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Dimensionseffekten far konsekvenser for den ekonomiskt optimala skotseln.
Om avsikten dr att producera kvalitetsvirke, inleds omloppstiden vanligtvis
med en kvalitetsdanande (kvistrensande) period med hogt stamantal, som
dock inte far bli sd hogt att diametertillvixten eftersitts allvarligt. Dérefter
Overgdr ambitionen till att via rdjning och gallring snabba pé
diameterutvecklingen for att dra maximal nytta av den skapade
kvalitetspotentialen. Vixlingen sker nédr nedre stamdelen kvistrensats till
onskad langd. Tradslagen uppvisar har mycket varierande beteenden bland
annat beroende pa graden av krav pa ljus. Stamtitheten for ljuskrdvande
tridslag som bjork, ek och asp bor i produktionsskedet efter
kvalitetsdaningen hallas nere for att den gréna kronan inte ska skadas, vilket
i sin tur skulle sitta ner reaktionen vid gallring. A andra sidan bor till
exempel eken gallras forsiktigt for att man ska undvika vattskottsbildning,
vilket innebédr tita och svaga gallringar for ek, med andra ord relativt
kostnadskravande insatser. Darmed uppnés emellertid ocksa jimna &rsringar,
nagot som vidrderas hogt, nar virket anviands till mdbler, inredning och
liknande. For de é&dla lovtriden pagar vérdedkningen, pad grund av
tendenserna i virkesprislistorna, vanligen upp till mycket grova dimensioner,
dvs. 40 cm i topp under bark eller hogre.

For gran & andra sidan &r fordelen med att skapa kvistfritt virke och grova
dimensioner begransad pa grund av de smé skillnaderna i betalning for olika
sortiment och toppdiametrar. Ett inledande titt forband ar hér inte lika
pakallat for detta tradslag. Dimensionseffekten finns dock &ven hos granen
men dr i hogre grad kopplad till sdnkningen i avverkningskostnad, vilken
ebbar ut efter ca 20 cm. Det innebér att den optimala medeldimensionen vid
avverkning i gran intraffar vid relativt klen diameter, exempelvis i intervallet
22 till 27 cm. En forédndring av detta intervall forutsétter fordndringar sévél
vid landets sdgverk som av levererade dimensioner frén skogsbruket och ar
diarmed forhallandevis stabilt ver tid. For granens del kan det i vindutsatta
lagen vara motiverat att tillimpa glesa forband redan vid anldggningen for
att begrinsa den vindfillningsgynnande gallringen eller i riktigt utsatta ldgen
driva ett helt gallringsfritt skogsbruk, vilket verkligen kan anses vara extremt
pa den bordiga fore detta jordbruksmarken. I det senare fallet uppstar dock
motverkande ekonomiska effekter. Skotselprogram utan gallring medfor stor
dimensionsspridning med hdg naturlig avgdng innan bestdndet kan anses
vara moget for slutavverkning. Vid ett mycket glest anldggningsforband
minskar avgédngen och tridden blir mer homogena. Vid detta glesa forband,
exempelvis uppat tre meter uppstar & andra sidan dels volymproduktions-
forluster dels blir kvistkvaliteten, dven for att vara gran, vl dalig. Den bésta
16sningen blir en kompromiss mellan 6nskemélen om hog volymproduktion,
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stormfasthet och hygglig kvistkvalitet. Olika 16sningar kan vara motiverade
for olika stdndorter.

Man kan séga att varje tradslag ar unikt vad géller ljuskrav, kénslighet for
kronkonkurrens, tendens till vattskottsbildning, bendgenhet for kvistrens-
ning, stormféllning mm. Det valda skotselprogrammet for ett visst triddslag
blir darfor en unik kombination av biologiska och ekonomiska hénsyn. Utan
beaktande av de biologiska kraven uppnas ingen god ekonomi. Inom ramen
for de biologiska granserna kan ekonomiskt optimala program tas fram.

5.2.6 Att vélja anlaggningsalternativ
Hur berdknas slutavverkningstidpunkten?

Det traditionella synséttet da bésta slutavverkningstidpunkt ska bestimmas
ar att utgd fran nér i tiden maximal volymproduktion uppnés. Detta sker rent
teoretiskt ndr under omloppstiden kurvorna for den 16pande volymtillvéxten
och medelvolymtillvixten méts, dvs. hamnar pd samma nivd. Dérefter
sjunker medelvolymtillvixten. Maximering av volymtillvixten dr malet med
detta synsétt. Bortsett fran svarigheterna att bestimma dessa kurvor, innebér
synséttet att man struntar i kostnaden for att producera den sista kubikmetern
liksom merintdkten av den. Det innebdr att man ocksd bortser fran det
forrantningskrav man skulle kunna stdlla pa stdende virkeskapital. Ett
alternativ dr att utifrdn ekonomiska utgangspunkter beakta avverknings-
tidpunkten. D& blir stiende virkeskapital och dess utveckling central i
analysen.

Stdende virkeskapital kan skattas genom att man genomfor en simulerad
avverkning i stdende skog. Utifran bestdnds- och triddata genomfors dels en
utbytesberdkning och vérdering av utbytet dels en kostnadsberdkning vid en
tankt omedelbar avverkning, vi bendmner den tidpunkten a. Vi kallar vidare
rotnettot vid denna avverkning (vid tidpunkten a) Rot,. De fasta kostnader
som inte paverkas av avverkningen beaktas inte i berdkningen, ddremot alla
kostnader som har med avverkningen att gora. Vi viljer sedan en period efter
vilken avverkningsbeslut kan bli aktuellt nédsta géng, till exempel fem eller
tio ar. Direfter berdknas virkeskapitalets védrde efter n ar, dvs. & a + n.
Virdet har givetvis 6kat med volymtillvixten under perioden, men har ofta
ocksé Okat beroende pa diameter- och kvalitetstillvixt. Det kan vara en
grannlaga uppgift att géra de beddmningar, som ska ligga till grund for att
bestimma vérdeutvecklingen, men man maste under alla forhéllanden fatta
avverkningsbeslutet och darmed gora dessa stidllningstaganden. Da &r det
bittre att gora dem medvetet &n att inte ldtsas om problemet och lata
slumpen félla avgérandet. En person som sysslar med ekonomin vid egen
avverkning eller gér manga rotpostaffarer kan vara skickad att gora dessa
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bedomningar eller att ge rdd i frdgan. Prislistor, méitbestimmelser och
tabeller eller funktioner for kostnadsberdkningar &r relevant underlag i
sammanhanget. P4 kort sikt (< 10 &r) dr den lokala virkesmarknaden av
storst intresse, pa liangre sikt dr formagan att bedoma utvecklingen av den
allménna virkesmarknaden viktig.

Relationen mellan rotnettot idag och motsvarande rotnetto efter en viss
period samt denna periodldngd dr de faktorer som ger avkastningen.

Det dr emellertid inte enbart virkeskapitalet som investeras i vixande skog.
Aven marken dir skogen stir har ett virde, markviérdet, det virde som utgdr
kapitalvirdet av mojligheten att producera exempelvis virke frén en bestimd
areal. Markvérdet &dr kortfattat det diskonterade Overskott man fér av att
investera i och skorda virke fran marken i evig tid.

Med utnyttjande av begreppen ovan kan man siga att:
(Rot, + B) = (Rot,, + B)(1 +in)™

Uttrycket innebér att bestdndet inklusive markvérdet idag har samma vérde
som det diskonterade virdet av bestandsvirdet samt markvirdet efter
perioden n ar. Om denna likhet giller &r ir den interna rdntan av att idag
investera i bestandsvirde och markvarde.

ir ar saledes den interna réntan i hundradels procent

B &4r markens vérde i SEK per ha

(Rot, + B) ar rotvirdet av skogen vid avverkning plus markvérdet ar a (idag)
(Rot,, + B) dr motsvarande vérde efter n ar

For att 16sa ut ir (internréntan) transformeras uttrycket till:
(1 +ir)n=( Rot,,, + B)/ (Rot, + B)

foljaktligen blir:
(1 +ir)=[(Rot,m + BY/ (Rot, + B)]""

samt:
ir = [( Rot,, + B)/( Rot, + B)]""- 1

Om ir (internrdntan) inte nar upp till kalkylrdntekravet &r det dags att
slutavverka och omvént, vid ett ir hdgre dn kravet far bestandet st kvar.
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Markvérdets betydelse for slutavverkningstidpunkten

Av uttrycket for ir forstar man att med 6kat markvirde (B) kommer ir att
sjunka, om allt annat dr of6rdndrat. Det betyder att for ett hogt markvérde,
dvs. pa hogproduktiv mark, kommer avverkningen att tidigareldggas vid ett
visst avkastningskrav, vilket dr logiskt dérfor att det gagnar skogsdgaren
mest om den hégproduktiva marken snabbt kan utnyttjas for produktion i ett
nytt bestdnd. Av motsvarande skdl kommer en skogsdgare med hogt
rantekrav (exempelvis en dgare med lanat kapital) att arbeta med kortare
omloppstider &n en med lagt krav (nir dgaren har egna finansiella tillgdngar
utanfor foretaget). Att beakta markvérdet vid kalkylering dver alternativ for
lamnad jordbruksmark, som skogligt sett ofta &r hogproduktiv, é&r
foljaktligen sérskilt viktigt

Skogsvard och gallring

Under hela omloppstiden sker investeringar i form av markberedning,
plantering, rdjning, kanske godsling, etc. I kalkylen diskonteras kostnaderna
for investeringarna till anldggningstillfillet och ger total kapitalkostnad for
skogsvarden. P4 motsvarande sitt ger de diskonterade vérdena av ingrepp,
som ger netton som gallringar och allt oftare bioenergiuttag i olika stadier av
utvecklingen, en kapitalintdkt. Summan av dessa védrden adderad med det
diskonterade slutavverkningsnettot ger ett forvéntningsvarde. Det ar det
forvintade mervirdet av att investera i virkesproduktion pé en specifik
standort for en omloppstid.

Det finns teoretiskt sett ett optimalt skotselprogram dven for skogsvéarden
och for gallringarna, men att hitta detta program bland alla varianter pa alla
atgérder later sig knappast goras. System finns som i begrénsat avseende, till
exempel betrdffande antal gallringar och gallringsstyrka samt omloppstid,
véljer ut ett alternativ med hogsta nuvirde, men knappast med avseende pa
alla &tgérder under omloppstiden. Att simulera enskilda program, studera
utfallet och modifiera programmet samt testa pa nytt d4r en robust och
overskadlig metod som ger tillfredsstédllande 16sningar.

Markvardet som beslutskriterium

Skogsmarken r totalt sett en till ytan begransad resurs, som dock genomgar
smirre fordndringar pd grund av vig- och husbyggnad, é&ndrad
jordbruksproduktion, landhdjning, m.m. Eftersom skogsmarken i landet
utnyttjas hart och for konkurrerande &ndamél, kan det vara
samhéllsekonomiskt motiverat att anvinda markvérdet som kriterium for val
av atgird. Markvérdet utnyttjat pa detta sitt leder till effektiv styrning av
investeringarna mellan olika objekt, savil med avseende pé val av stdndort
som pa val av tridslag och skotselinriktning. Inte minst viktigt r det att
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outnyttjad produktiv fore detta jordbruksmark kommer i bruk si snart som
mdjligt, &ven med prioritet fore mer avancerade atgirder pad den vanliga
skogsmarken.

Eftersom marknaden for skogsfastigheter genomgaende kannetecknas av
marknadsvéirden som dr hogre eller visentligt hogre dn kalkylerade avkast-
ningsvirden, &r det dven privatekonomiskt motiverat att arbeta med
markvérdet som beslutskriterium. Marken &r en dyr och begrinsad resurs
dven for den enskilde skogsdgaren. Om markvirdet utgér beslutskriterium
kommer inriktningen i skogsbruket att styras sé att markvérdet maximeras.
Det hoga marknadsvérdet for marken blir ddirmed mindre extremt.

Vi antar att vi gor en berdkning for ett trddslag med tillhérande
skotselprogram och fér ett forvintningsvérde, £’ (expected value), av att
bedriva skogsbruk pé detta sitt under en omloppstid. Det markvérde som
man skulle erhélla av att i evig tid tillimpa detta skogsbruk kan nu berdknas
som:

B=E™*{(1+nT/[(1+r)T-1]} -vr

dér
B ar markvardet, SEK/ha
E’ ar forvantningsvirdet, SEK/ha
r &r kalkylrdntan i hundradelar
T ar omloppstiden i ar
v ér en fast kostnad SEK/ar/ha produktiv skogsmark

Motsvarande berdkning for andra handlingsalternativ ger andra markvérden,
hogre eller lagre. Vi kan nu utnyttja markvirdet for att vélja bésta
handlingsalternativ. Markvéardet anvinds séledes som beslutskriterium. Den
fasta kostnaden, v, har inte involverats i redovisade berdkningar, eftersom
den inte varierar mellan handlingsalternativen.

Markvarde eller arlig markersattning

Markvérdet kan transformeras till en arlig markerséttning genom att
markvirdet multipliceras med vald kalkylrénta i hundradelar.

Den arliga markersittningen uttrycker samma sak som markvérdet, dvs.
virdet av att kunna utnyttja marken for en viss typ av produktion, med
skillnaden att man fér en érlig erséttning i stéllet for ett kapitaliserat viarde av
eviga upprepningar av samma produktionsalternativ. Darmed blir det mojligt

158



att jamfora skogsanldggning pa ldmnad jordbruksmark med ettériga
jordbruksgrodor.

5.2.7 Ytterligare nagra ekonomiska aspekter pa beskogningsalternativen
Marginaleffekt vid beskogning av ej utnyttjad mark

Nér man berdknar markvirdet ska i princip fasta kostnader beaktas, dvs.
kostnader som ligger pa fastighetsnivd och som inte kan knytas till
investeringar 1 enskilda bestand, till exempel kostnader for végar,
ragangsunderhall, viss administration, etc. Sadana kostnader brukar
schablonméssigt tas upp med ett arligt fast belopp per ha. Eftersom beloppet
kan antas belasta foretaget i evig tid kan det kapitaliseras genom att den
arliga kostnaden divideras med kalkylrintan 1 hundradelar. Den
kapitaliserade fasta kostnaden kan dérefter dras fran den positiva delen av
markvirdet. (I tillimpningen av markvidrde som kriterium for val mellan
alternativ i tidigare avsnitt har det som ndmnts dock inte ansetts nodvéndigt
att justera markvérdet for fasta kostnader.)

Vid beskogning av mark, som tidigare inte har varit i bruk pa grund av att
dgaren helt sonika ldmnat marken utan &tgérd, blir kalkylsituationen en
annan jamfort med anlidggning pad normal skogsmark. Den normala
skogsmarken och eventuellt brukad jordbruksmark, belastas med ndmnda
fasta avgift, medan den ldmnade fore detta jordbruksmarken inte genererar
nagra intidkter och foljaktligen inte heller kan bara nagra kostnader. Nir
denna areal pd nytt tas i bruk finns det vid en marginalanalys av
investeringen ingen anledning att beakta den kostnaden eftersom den redan
ar finansierad. Efter beskogningsatgirden blir den positiva effekten att den
fasta kostnaden kan slis ut pd produktionen frén en storre areal, med andra
ord en effekt som inte kommer att framgé av redovisade analyser.

5.2.8 Kategorier av beskogningsalternativ

Det vanligaste alternativet, ”att inget géra”

Alternativet att inget gora, som enligt tillgdnglig statistik helt dominerar
skotseln av ldmnad jordbruksmark, stéller naturligtvis inga krav pé
kunskaper och resursinsatser. Att det dr s& vanligt brukar forklaras med att:

e det inte finns ndgon resursbas att ta erforderliga anldggningsmedel
ur (eftersom det inte finns négot bestand pa berérd mark att avverka)

e det dr kénslomissigt svart att ldgga igen mark som tidigare
generationer med moda odlat upp

e naturlig igenvixning gynnar biologisk méangfald
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e det varierande landskap med trdddungar omgivna av Oppna ytor,
som vanligen blir resultatet, ndr man limnar marken utan atgird, ger
positiva rekreationsvarden

e det varierande landskapet &r gynnsamt ur jaktsynpunkt

I manga fall kan det handla om begrénsade arealer och d& kan argumenten
anses vara rationella for flertalet markdgare. Vid smé berdrda arealer kan det
uppfattas som girigt att (oftast med gran) beskoga varje kvadratmeter. Man
kan emellertid inte helt bortse fran att de ndmnda forklaringarna kan vara
efterhandskonstruktioner. Lagdvervakande tjdnstemén, som enligt géllande
lagstiftning egentligen har att beivra passiv beskogning, kan littare se mellan
fingrarna i de fall, nir produktionskonsekvenserna &r sma och de positiva
effekterna relativt stora.

Om den limnade jordbruksarealen dr mer omfattande ligger det néra till
hands att &garen kénner ett storre ansvar for att vidta mer aktiva &tgérder.
Men det vanliga ar séledes att man dnda inte gor det. Eftersom en skogsigare
i allménhet skoter den ordinarie skogen enligt traditionella normer, maste
beslutet att utan atgérd 1dmna den fore detta jordbruksmarken, som skogligt
sett ofta 4&r den mest produktiva marken, kunna ges niagon annan rimlig
forklaring 4n de som rdknats upp ovan. En relativt stor grupp markigare
driver sannolikt skogsbruket utan ndgon direkt ekonomisk styrning. Snarare
ar man traditionsstyrd, med andra ord paverkad av vad andra i omgivningen
anser om skdtseln. Olika studier har visat att 4garna har flera slags mal med
verksamheten, méal som exempelvis gar ut pd att behalla eller utveckla
foretaget, bo i en miljd0 som passar dgaren och dirmed utveckla
boendemiljon kring mangéardsbyggnader etc., driva ett foretag, forfoga dver
och skota ett markomrdde samt kunna tillhora en kategori manniskor man
trivs med. Flera av dessa mal forutsétter hinsyn till den néraliggande miljon,
som ofta dr jordbruksmark, och till de minniskor man oftast kommer i
kontakt med.

I det perspektivet kan beskogning av ldmnad jordbruksmark komma att
hamna l&ngt ner pé atgérdslistan, i synnerhet om flera slags budskap kommer
utifran om vad som &r den rétta dtgdrden pa denna mark. Manga intressenter
uttalar sig i divergerande riktningar om skdtseln av den Oppna ldmnade
jordbruksmarken, jamfort med beskogningen av ordinarie skogsmark, dér en
allmén konsensus i stort sett rdder om ansvaret for att aterbeskoga dér man
avverkat.

En fordandring av den allménna instillningen till att 1ata 6ppen mark ligga
outnyttjad kan dock komma som foljd av debatten kring de stora
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samhillsuppgifter skogen och skogsbruket fatt vad giller erséttning av
oljebaserad energi med bioenergi, kollagring samt virkesforsorjningen till
landets skogsindustrier.

Handlingsalternativen pa de naturligt igenvaxta markerna dr ménga och helt
avhiangiga vilken slags foryngring som etablerats. Under speciellt
gynnsamma forhéllanden kan téitt och jimnt plantuppslag uppkomma av
tridslag som exempelvis bjork, asp och silg. I tid insatta r&jningsingrepp kan
da ge savil kvalitativt som kvantitativt fordelaktiga resultat. Behandlingen
kan bestd av kan besta av en tidig (1-2 m hdjd) rojning for att ge rimliga
dimensioner i en senare (5-8 m hojd) slutrdjning till produktionsforband
kombinerat med bioenergiuttag.

Missar man den forsta rojningen kommer en sent insatt rdjning (5-8 m hojd)
bade att bli mera riskfylld vad géller snobrottsrisken och fa ett annat utfall
efter rojning pa grund av storre spridning i dimensioner och kvalitet. Vid
utebliven sen rojning fortsitter bestdndets utveckling mot ett fatal stora
stammar och rikligt med klena, hart kvistrensade trdd uppblandat med dod
ved. Handlingsalternativet kan hir vara att antingen ta ut hela bestdndets
biomassa och starta om med plantering av en ny pionjérart eller att hugga
fram en skyddande skérm for att skapa en skyddad miljo for planterade eller
naturforyngrade sekundérarter.

En vanlig utveckling pa jordbruksmark, som ldmnats utan beskognings-
atgird, ar gruppvis naturlig plantetablering av pionjirarter och bildning av
dungar som sakta vixer igen. Utan &tgdrd kommer sd smaningom en
varierad parkliknande skog att bildas. Néar som helst kan denna utveckling
brytas med ett radikalt bioenergiuttag foljt av plantering.

Om den parkliknande skogen fér fortsdtta att utvecklas kommer sannolikt
sekundérarter att etableras som underbestdnd. I gynnsamma fall kommer
mojligheten att rdja fram ett utvecklingsbart bestdnd av denna underviaxt
finnas. Tradslagsblandningen i det bestandet beror givetvis av standorten och
av vilka arter som etablerats. Det 6vre tradskiktet avvecklas sa snart det
fullgjort sin skyddande funktion. Viktigt dr att man i denna situation inte
satsar pa tradarter som under skdrmen rékat utvecklas vil men dér standorten
erfarenhetsmassigt i det ldnga loppet inte nar upp till kraven.

Skotsel av sekundar naturlig foryngring

Under ett forsta naturligt uppslag av framst pionjararter pa ordérd lamnad
jordbruksmark kan etablering av tridarter ske genom insddd frén omgivande
trid/bestand, ofta gamla ddellovbemingda hagmarker och randzoner mellan
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skog och jordbruksmark. Dessa arter kan vara av sekundér, frostkinslig typ
som visat sig svéra att anldgga genom plantering pa éppen mark. Har rader
med andra ord ett slags ”Carpe diem”-tillstind. De tridarter, till exempel
ask, fagelbér, bok, lind, 16nn och givetvis gran, som, ofta pad grund av
frostskador, visat sig sa svara att foryngra genom plantering pa dppen mark,
kan hér aterfinnas som sekundérféryngring under hogskéarm.

Vem kan komma att ta detta tillfélle i flykten? Och i vilka foretagskategorier
dr det praktiskt och kunskapsméssigt mojligt att inte bara utnyttja situationen
och roja fram onskade sammanséttningar av arter, utan ocksa att svara for
skotseln fram till sista avverkning. Flera av de uppréknade arterna tillhor de
mest krivande betrdffande nirings- och vattentillgdng samt skotsel, varfor
det &r nagot for specialister som har formagan att fora kunskapen vidare till
ndsta fOrvaltargeneration. De nagot storre godsen och institutionella
skogsidgarna som stiftelser, forvaltare av kyrkoskog och allmidnningar kan
vara en kategori som skulle kunna driva ett mer avancerat skogsbruk och dér
skotsel av mer kridvande arter kan bedrivas langsiktigt. Likasa det
traditionsinriktade privatskogsbruket med lang historisk dgartradition.

For den intresserade och initierade skogsédgaren/forvaltaren dr mojligheterna
desto storre. De hogkvalitativa virkessortiment som kan frambringas kan
betalas manga ganger over de nivaer som géller for traditionella sortiment.

Normal traditionell beskogning

Investering 1 anldggning av skog &r pd Sveriges breddgrader extremt
langsiktig verksamhet i jamforelse med de flesta andra placeringar. Normalt
vallar detta inget storre bekymmer for skogsdgaren. Man viljer bland de
traditionella trddslagen och anlédgger bestdnd som kommer att kunna skotas
med géngse metoder for produktion av allmént férekommande sortiment.

Beskogning av ldmnad jordbruksmark med sadan inriktning har stora
likheter, dock med skillnader genom tétare planteringsforband, intensivare
skotselatgdrder och hogre produktion. Skogsmark med den ldmnade
jordbruksmarkens hdga kapacitet forekommer ofta redan men kanske i
mindre omfattning pd en normal skogsfastighet. Tyvérr visar olika
undersOkningar att skotseln eftersitts pa den bdsta marken. Man missar i
bestandsanldggningen, gallrar for sent och for lite och man slutavverkar for
sent. Skotseln av den snabbvéxande skogen dras mot det sitt man hanterar
vanlig skog pa. Darmed forlorar skogsdgaren mycket av de fordelar som den
basta marken skulle kunna erbjuda.
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Ett viktigt budskap vid traditionellt skogsbruk ar dérfor att noga folja
respektive tridslags stdndortskrav.

Nya, exklusiva tradslag eller sortiment, speciella insatser

De blir emellertid skillnad om man utnyttjar den goda markens potential och
véljer att anldgga ovanliga trddslag med hoga eller specifika krav pa tillgang
till néring och vatten samt skotsel. I det fallet bor man vara sdker pé att
kunskapsnivén i skogsforetaget &r tillrdcklig och att denna niva kan
uppritthallas generation efter generation. I allménhet kan man inte forvénta
sig dessa kunskaper bland entreprenadforetagen. Dessutom &r det viktigt att
kunskapen finns néra skogen dédr bevakningen av skogen och dir besluten
om atgérder i allménhet tas.

Om val av trddslag och inriktning fOrutsitter tillgang till speciella
avsittningsmojligheter eller rentav kréver forandringar pa virkesmarknaden
bor man sjélv vara en stor aktdr pa marknaden eller ha sddana i ndromradet
som foljeslagare pa utbudssidan. Det kan i vissa regioner géilla sddana eljest
relativt vanliga sortiment som sagstock av bjork eller asp.

Ett sdtt att lyfta kunskapsnivén ar att ansluta sig till foreningar for ddelldvs-
eller hybridaspodling, ett annat &r att anordna kurser for att bygga upp ett
lokalt intresse. Nodvandigt ar att leta rétt pa praktiska tillimpningar med den
inriktning man &r intresserad av. Alternativet ar att sjalv gé i titen och prova
odlingsalternativ. D& méste man vara medveten om att det &r forsok man
haller p4 med, forsdok som av manga olika orsaker kan ga fel. Man ska i sa
fall kunna béra en sadan felsatsning utan alltfor stora uppoffringar.

Speciella insatser som i vissa situationer kan passa for den produktiva
jordbruksmarken dr anldggning av nya snabbvéixande alternativ for att
tillgodose vissa behov, att prova lagkostnadsalternativ som sadd efter
djuppldjning, att restaurera tidigare beskogad jordbruksmark genom rojning
och gallring, vilket kan passa i svara avséttningslégen.
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6 Markagarnas attityder till beskogning av
jordbruksmark

6.1 INLEDNING OCH BAKGRUND

Beskogning av tidigare jordbruksmark innebdr en stérre fordndring for
markédgaren. Forutom de mera uppenbara forédndringarna i tekniska och
ekonomiska parametrar kan det ocksd finnas andra kunskaps- och
kénslomassiga orsaker till att markdgaren gor ett visst val. Hur markadgaren
agerar beror pa dennes kunskap och attityder, omvérldsfaktorer samt hur
kommunikationen mellan omvérlden och markédgaren fungerar. Varken skog
eller bioenergi hor till de traditionella grédorna i jordbruket. For att tekniskt
goda alternativ ska fungera krivs ocksa att de har en god acceptans hos
markdgarna. Det dr darfor av vikt att undersoka vilka egenskaper som
tilltalar markdgarna, om de framst ser till ekonomisk vinning, miljéaspekter,
estetiska landskapsaspekter, eller ater andra faktorer som grannars och
allménhetens onskemal.

Inledningsvis intervjuades olika foretrddare for Jordbruksverket, LRF,
Skogsstyrelsen, samt skogsdgarforeningar, Hushéllningsséllskapet och
enskilda forskare for att fastligga hur kunskapsldget ser ut idag. En forsta
observation hédrvidlag &r att fragestdllningen om man ska beskoga sédmre
jordbruksmark idag néstan alltid &r véldigt l&ngt frdn respondenternas
tankesétt. “Plantera gran pa jordbruksmark var nidgot man gjorde pa 60-
talet”. Bortsett fran hos ett fatal specialister finns mdjligheten helt enkelt inte
1 det allménna medvetandet.

Landsbygdsnétverket anordnade ett mote pé Jordbruksdepartementet i
december 2009 for att diskutera hur den nya jordbrukspolitiken, som
kommer efter 2013 kommer att se ut och vilka konsekvenser den kommer att
fa for svenskt jordbruk. Jordbruksstddet som historiskt sett legat pa 50 % av
EUs budget kan fOrvintas stanna pd — som hdgst — 40 %. Vilka
konsekvenser kommer detta att fa for olika slags stdd till lantbruket?

6.2 LITTERATUROVERSIKT

6.2.1 Tillgangliga arealer

Ett syntesarbete for att fastligga de arealer som kan vara tillgéngliga for
beskogning har under 2008-2009 genomforts av Jordbruksverket,
Skogsstyrelsen och SLU. Riksskogstaxeringens berdkningar visar att 160
000 ha nyligen nedlagd jordbruksmark finns att tillgd, av vilka 140 000 ha
anses tillgdngliga for beskogning. Baserat pa Skogsstyrelsens konsekvens-
analys (SKA-VB 08) anser man att ytterligare 260 000 ha jordbruksmark
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successivt ska kunna tas i ansprdk under de kommande 40 aren (Larsson
m.fl. 2009). Det finns emellertid ett flertal fragor kring dels vilken mark
detta &r, dels hur pass tillgédnglig och anvidndbar den é&r. En fOrsta
begriansning dr enligt kéllor pa Jordbruksverket att det ofta ror sig om véldigt
manga mycket sma arealer. Markerna &r ofta fragmenterade i mindre
brukningsenheter vilket paverkar savil odlingsteknik som ekonomi.

6.2.2 Jordbruksstod for anlaggning av tradbestand pa akermark
Tidigare omstéllningsstdéd och anlaggningsstéd

Ett omstéllningsstod infordes 1990 i syfte att underlatta omstéllningen av ca
375 000 ha jordbruksmark. Stodet omfattade 500 miljoner SEK som kunde
betalas ut for anléggning av 16vskog, energiskog samt vatmarker (Anon.
1993). Adelldvskog kunde fi ett stod om 14 000 SEK/ha. Ett tridesbidrag
inférdes om 1 genomsnitt 9 000 SEK/ha, med viss variation beroende pa
markens bordighet. Bidraget utbetalades som ett engéngsbelopp mot att
marken varaktigt togs ut jordbruksproduktion. Forutom trddesbidraget
infordes ocksa ett planteringsstod for Salix om 10 000 SEK/ha, samt i en del
fall ett stingslingsstdd om 4000 SEK/ha. Dessa stod tdckte i princip
anldggningskostnaden for Salix (Helby m.fl. 2006).

En uppfoljning av stodet gjordes 1993. Eftersom stodet inte efterfragats i den
utstrickning man tinkt inriktades undersokningen pd denna problematik.
Man undersokte sdledes de som anméilt intresse och ibland ocksa tagit emot
stodet men som inte utnyttjat det for en omstéllning. Det finns séledes en del
svar till de fall da stodet inte fungerade, tyvérr gjordes ingen motsvarande
undersokning pa de fall dér stodet anvénts som det var ténkt. Vi far séledes
inte nagot bra svar pa nir och varfor stodet faktiskt har fungerat.

Ca 56 % av jordbrukarna hade for avsikt att helt genomfora de anldggningar
man fatt stod for. Av ett tiotal mojliga orsaker till varfor man inte avsag att
genomfora en sokt anldggning dominerar osékerheten kring ett framtida EU
medlemskap. Andra mera framtridande orsaker var att man beddmde att
annan odling var mera lonsam samt naturhénsyn. Ytterligare orsaker till att
inte slutfora atagandena var att man beddmde avsittningsmojligheterna pa
marknaden som daliga — vilket torde berdra salixodlingen — eller att marken
inte ansags lamplig.

Dagens jordbruksstod

Ett flertal olika stdd och stodomrdden (t.ex. for ddelldvtrddslagen) kan
komma att paverka eventuella beskogningsbeslut. Det helt klart viktigaste
stodet for jordbrukaren ar dock gérdsstodet. Inom det har det funnits ett
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tradesbidrag vars storlek varierat Gver landet mellan ca 1 500 kr och 2 500
kr/ha och ar. Forutséttningen for att fa detta bidrag har varit att marken halls
fri fran vedartad vegetation, man har saledes varit tvungen att kora over
marken med slatteraggregat en ging per ar. Denna stodform har saledes
aktivt himmat uppkomsten av naturlig féryngring pa manga marker.

Det gérdsstod som infordes ar 2007 innebar att markédgaren inte léngre
behover ha ndgon triddesareal. Gérdsstodet bygger pé att man har stodrétter.
Gardsstodet rdknas pé hela fastigheten. For att f4 uppbéra gardsstodet maste
man uppfylla de allménna tvérvillkoren for skotsel men inget utéver detta.
Tvérvillkoren &r regler som till exempel handlar om hur man ska skota sina
djur och sin mark. Stodet for energigrodor uppgér till stodrittens virde.
Tabell 15 bygger pé att en Euro dr viard 10 SEK. Region 1-3 &r slattbygd
soder om Daldlven, region 1-2 ar skogsbygd (Bilaga 3).

Tabell 15. Gundbelopp for stodréatter for gardsstod 2009

Region Vanlig stodréatt med vérde Vanlig stodrétt med vérde
for d&kermark for betesmark
1 2789,30 1 454,90
2 2 415,40 1 249,60
3 2 028,70 1256,30
4 1 602,60 1286,20
5 1282,80 1282,80

Det éar tillatet att sdtta “energigrodor” pa jordbruksmark och dnda uppbira
stodrittens fulla vérde. Till energigrodorna riknas Salix, poppel och
hybridasp, forutsdttningen hér &r att de ska planteras for energiindamal.
Mattet pa att de planterats for energidindamal &r att de skordas inom 20 &r. En
eventuell uppfoljning av detta slags anldggning ar 2009 blir dirmed aktuell
2029, och det som ska foljas upp &r da att en avverkning skett. Bioenergi ar
séledes ett fullt mgjligt odlingsalternativ &ven med dagens jordbrukspolitik.

Lénsstyrelsen provar etablering av energiskog. Utgéngspunkten ska vara att
etableringen inte paverkar landskapsbilden, kulturmiljoviardena och den
biologiska mangfalden pa ett negativt sétt. Att lansstyrelsen avslar ansdkan
torde vara mycket ovanligt, kéllor vid Jordbruksverket kan inte paminna sig
nagot sadant fall.

Anlaggningsstod for t.ex. plantering uppgar till 40 % av kostnader som ger

ratt till stod, upp till 4 000 SEK/ha. Om stdngsling behovs kan detta erséttas
med upp till 12 000 SEK/ha.
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Framtiden for jordbruksstodet dr osdker, en ny jordbrukspolitik kommer att
gélla fran 2014. Vid en konferens i december 2009 pa Jordbruksverket sades
det att det jordbruksstod som utgar via EU och som varit drygt 50 % av den
totala EU budgeten, fr.o.m. ar 2014 inte skulle bli storre &n 40 %. Hur detta
kommer att paverka de svenska markégarna &r oklart.

6.2.3 Tidigare undersokningar — markagarnas syn pa beskogning och
bioenergi

Den storsta rent ekonomiska skillnaden mellan att odla ettariga grodor och
en flerrig groda &r inlésningseffekten, att markdgaren binder sin
markanvindning for flera &r framét och dédrmed inte kan tillgodogora sig
eventuella fordndringar i vérldsmarknadspris och subventioner. Denna
inldsningseffekt blir storre ju lingre odlingstid som alternativet tar innan det
ar skordemoget. Salix ska ofta odlas med 4-5 omdrev for att fa bésta
ekonomin, dvs. marken tas i ansprdk for ca 20 ar, poppel och hybridasp
kanske behover ytterligare 10 ar, barrtrad ytterligare 10-30 ar beroende pa
var 1 landet man befinner sig. Hér refereras tre studier pa omrédet.

Bohlin och Roos (2002), genomforde en studie for att undersoka vilka
markégare som salde grot. Studien omfattade 300 skogségare i
Visterastrakten som hade anmalt att de skulle avverka (svarsfrekvensen var
60 %). Ca 60 % av markdgarna salde skogsbranslen. Tva huvudkategorier av
sidljare identifierades. En forsta kategori menade att en skogsbrinsletdkt
forenklar den senare planteringen, att det egna initiativet var viktigt samt att
priset var viktigt. En andra kategori ansag att det viktiga helt enkelt var att
den ordinarie virkeskdparen ocksa efterfrigade grot, det egna initiativet
saknade betydelse. De 40 % som inte salt grot hade ingen klar profil. Viktiga
orsaker till att inte sdlja var dels att man ej fatt ndgot anbud samt att man
hade farhgor om markens fortsatta bordighet.

Eftersom Salix medfor att mera varaktigt ta mark ur jordbruksproduktion kan
erfarenheterna harifran ha béring ocksa idag. En uppfoljning av markégare
som hade planterat Salix pa en del av sin mark 1995 finns dokumenterad i
Rosenqvist m.fl. (2000), samt Helby m.fl. (2006). Man jamforde 1 158
markédgare som odlade Salix med 535 som inte gjorde detta. Odlingarna
etablerades foretrddesvis i omraden dér efterfragan pa bioenergi var hdg och
dér det fanns serviceforetag. Salix odlades i betydligt mindre utstrdckning pa
arrenderad mark &n pa egenidgd mark. Detta kan te sig naturligt med tanke pé
de mangariga odlingarna men tillgangen pa egen dgd mark &r en kénnbar
begrinsning av den odlingsbara marken eftersom den arrenderade
jordbruksmarken uppgér till 45 %. Ogrésbekdmpning och gddsling anvindes
i skotseln av néstan alla odlingarna. Markégarnas framsta skél att odla Salix
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var: dndrad arbetsintensitet i jordbruket, forvintade goda inkomster fran
forséljning av bioenergi, subventioner och forvéintad jordbrukspolitik, samt
att man hade mark som ldmpade sig bittre for Salix &n andra grodor.
Samanfattningsvis visade sig salixodlarna vara storre fastighetsdgare, med
eget skogsinnehav, édldre lantbrukare 50-65 ar och storre fastigheter med
mera egen mark. Salixodling var negativt korrelerat med markédgare som
arrenderade mark och hade en inriktning mot djurhéllning. De motiv man
framhaller for att skota och underhélla planteringarna kan vara delvis
annorlunda beskaffade. Forbattrad jakt framholls av 40 % (Borjesson 2003)

En studie gjord av IVL (Palrud & Latila 2007) undersokte hur markégare sag
pa kostnaderna som forknippas med olika odlingsalternativ. Det totala
urvalet bestod av 2 000 tillfrdgade lantbrukare i Mélardalen, Skane, Véstra
Gotaland och Visternorrland, svarsfrekvensen var 50 %. Enkéten bygger pa
en choice- experiment metod dir lantbrukaren far ta stédllning till olika
odlingsalternativ som ofta ocksd prissatts. Resultaten indikerar att
energigrodor med kort omloppstid vérderas hogre dn de med lang
omloppstid. En ettérig groda ar jamforelsefallet, en 10-arig groda ska da for
markégaren ge 500 SEK mer per ha och ér, en 20-arig groda 1 200 kr mer/ha
och ar for att man ska anse odlingsalternativen som likvirdiga. Att kunna
anvinda vanliga maskiner dr klart att foredra framfor att behdva hyra in
specialmaskiner. Lantbrukaren foéredrar kontraktsodling framfor att odla “’pa
egen risk”. Viljan att odla energigrodor var generellt storre i Mélardalen dn i
Skane, Vistra Gotaland och Vésternorrland. Knappt hélften ville inte odla
energigrodor alls, av en kombination av orsaker, viktigast var bristande
lonsamhet, ganska titt foljd av &sikten att dkern bor anvédndas for
matproduktion.

En studie gjord av Viarmeforsk (Stenkvist m.fl. 2009) beféster intrycket att
markigare dr mindre bendgna att odla energigrodor, sérskilt med langre
omloppstider dn ett ar. Orsaker som framkommer dr osdker lonsamhet,
paverkan pa landskapsbilden, en monopolsituation pad marknaden for bl.a.
skord (géller Salix) samt brist pa information.

6.3 METOD OCH MATERIAL

Huvuddelen av unders6kningen baseras pa kvalitativa intervjuer. Med detta
menas att man forsoker finga erfarenheter, innebdrder och interaktioner ur
undersokningspersonens vardagsvirld. Styrkan i denna typ av intervjuer
ligger i att de intervjuade kan formedla sin situation till andra ur ett eget
perspektiv och dartill med egna ord (Kvale 1997). Intervjuerna var
halvstrukturerade, dvs. alla innehdll vissa teman, men inte helstrukturerade
med klart givna enskilda frigor i en viss foljd, eftersom det hindrar de
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intervjuades fria associationer. Samtidigt var det viktigt att samtliga vara
teman samt teman som vi inte tdnkt pa, men som de intervjuade tog upp blev
behandlade under intervjuerna. I vilken ordning temata behandlades hade
mindre betydelse.

Intervjuer med handléggare vid olika myndigheter och intresseorganisationer
genomfordes via telefon och tog ca 10-20 minuter. Djupintervjuer med
markigare genomfordes oftast i deras hem, nidgon ging vid en gemensamt
avtalad motesplats, dessa intervjuer tog 45-60 minuter. Intervjuerna
genomfordes till dess en mittnadsgrad uppnatts (Glaser & Strauss 1967),
dvs. nir nya intervjutillfillen inte ldngre genererade ny kunskap. Pa detta sétt
genomfordes 15 djupintervjuer med markigare. Djupintervjuerna har spelats
in, transkriberats och analyserats. Urvalet skedde inledningsvis efter ett
slumpméssigt urval fran Skogsstyrelsen. Det befanns emellertid att ett
strategiskt urval som riktats for att svara mot de aktuella fragestéllningarna
battre passade undersokningen. Intressanta kategorier av markdgare som da
sOkts ut dr i forstone att man dger sdmre jordbruksmark och huruvida man
redan provat att plantera trad pa sdmre jordbruksmark.

Klara ”motstandare” till trddplantering &r ocksé viktiga att inkludera, det
stora flertalet markégare planterar ju inte trdd pa jordbruksmark idag.
Dessutom var det viktigt att f4 med stérre och mindre markégare, yngre och
dldre markéagare, fastigheter som ligger tdtortsndra och i glesbygd, samt med
olika produktionsinriktningar.

Det strategiska urvalet av ett mindre antal aktérer som intervjuats pa djupet,
dar respondenternas fria associerande satts i fokus dr kdnnetecknande for ett
kvalitativt och induktivt angreppssatt. Ett sddant angreppssitt medger inte
statistiska generaliseringar. Det korrekta sdttet att dra slutsatser fran ett
kvalitativt material &r istdllet att soka generella begreppsliga monster och
kategorier i materialet som fangar aktorernas forhéllningssitt (Yin 1994).

6.3.1 Modell for markagarnas beslutsfattande

Forskningen om  skogsdgare menar ofta att man anvéinder
multikriteriemodeller for sitt beslutsfattande, modeller som inte bara tar
hénsyn till det ekonomiska intresset utan ocksé ser till exempelvis tradition,
naturvard och jakt (Lonnstedt 1997, Ingemarsson m.fl. 2006). I jordbruks-
sammanhang praglas markédgarens beslutssituation av dn storre osdkerhet, i
synnerhet i férhallande till jordbrukspolitiken. I denna studie utgér vi frén ett
aktorsbaserat perspektiv didr markégaren/jordbrukaren &r en handlings-
minniska som agerar, inte enbart reagerar i forhallande till regelverk och
andra “’stimuli”.
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En modell for markdgarnas beslutsfattande har provats i pilotintervjuer.
Huvudalternativen i markanvéndningen ar mellan att behalla marken 6ppen
eller beskoga den pa olika sitt (aktivt, passivt, inhemska tridslag eller
exoter, bioenergi). Beslutsfattandet kan antingen vara “eget beslutsfattande”
eller en foljd av olika rddgivningsinsatser. Baserat pé tva pilotintervjuer har
en modell for beslutsfattandet tagits fram (Figur 43).

1) spontan*

Oppen mark beskogning ——> 2) plantering G/T/B*

>

3) plantering exoter
Eget beslutsfattande N

baserat pa 4) ”energiodling”
- ekonomi
- estetik
- skogskunnande
- hénsyn till grannar, allménhet
- rddgivning

Figur 43. Planteringsalternativ, beslutsfattande och radgivning.

Antaganden for modellen bygger pa att den stora skiljelinjen i de val som
markégaren stir infor gar mellan “6ppen mark” (&ker, betesmark, hagmark
el.dyl.) och ”beskogad mark”. Markéigaren/jordbrukaren agerar sedan
antingen i huvudsak enligt rddgivarens olika forslag eller tar sitt beslut pé
eget berdd, i beaktande av sdvil ekonomi, teknik och radgivning. Frigor
stills om markégaren ser olika hinder eller mdjligheter med olika alternativ,
vilka beslutsstodsfunktioner som finns att tillgd och vad som kan saknas i
dagens utbud av stod och radgivning. En frageguide med 6ppna frdgor finns
i Bilaga 2.

6.4 RESULTAT AV INTERVJUERNA

Av de 15 respondenterna dr fyra storre markdgare fran Uppland och Skane
med ett samlat innehav av skog och éker storre dn 500 ha per fastighet.
Ovriga respondenter har mindre fastigheter med en maximal brukningsarea
om 200 ha sammanlagt, den minsta garden omfattade bara 37 ha. En
respondent kommer frén sldttbygden i Uppland, sju fran skogsbygd varav tre
fran Dalarna och fyra fran Dalsland, fyra respondenter ar fran slittbygden i
Ostergotland.

Med utgangspunkt i det som litteraturstudien gett angaende vilka markagare
som tidigare visat sig plantera i forstone Salix och de svar som kommit i de
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inledande diskussionerna med kunniga pd omrédet sattes en mall upp for
vilka slags markégarattribut som skulle vara av intresse for att spegla sa
mycket som mojligt av fragestdllningarna i intervjuerna, intervjupersonernas
olika egenskaper framgar av Tabell 16.

Tabell 16. Intervjupersonernas olika egenskaper

Markégarattribut

Stora Sma 1 glesbygd Stadsnara
markagare markagare

Aldre an 50 X X X X
Yngre &n 50 X X X

Abo X X X X
Utbo X X

Har planterat X X X X
Har ej planterat X X X X
Djurhélining X X X X
Ej djurhallning X X X X

Som framgar av Tabell 16 har en och samma markégare ofta flera attribut,
kanske dr det en yngre uppfodare av dikalvar, dbo p& mindre fastighet i
glesbygd, och har ndgon gang under 1990-talet planterat igen en liten lycka i
skogen. Den senare analysen av intervjuerna far darfor avgora sévél hur en
sddan markédgare ser pa beskogning av jordbruksmark, som huruvida det
beror pad géirdens inriktning, planteringserfarenheten eller ndgon annan
variabel.

Merparten av de intervjuade markédgare som planterat under Omstéllning-90
har ett déligt resultat, beroende pa déligt plantmaterial, dalig markberedning
eller senare eftersatt skotsel. De dr emellertid inte nddvéandigtvis negativa till
beskogning av detta skal.

De fyra storre markdgare som intervjuats har antingen redan planterat eller
Overviger detta alternativ. Man hénvisar mera specifikt till sérskilda
radgivare som man har tillgang till, antingen i den egna organisationen eller
hyr in. Orsakerna till att plantera som framfordes av en storre markégare var
att avveckla olénsamma gardsarrenden eller sidoarrenden. Om det tidigare
tridesbidraget lag pa 1 800 SEK sé kanske “man bara far behalla 400 kr/ha
ndr arrendatorn fétt sitt”. Man menade d& pé att det var mera lonsamt att
beskoga, trots att man inte skulle vélja gran dven om detta var det mest
l6nsamma tradslagsvalet, utan 16vtrdd. Man dr dock medveten om och villig
att ta hénsyn till bade grannars och allménhetens synpunkter pa hur marken
brukas och menar pa att detta styr mot 16vtrdd. Endast en storre markagare
var medveten om att det dr fullt mojligt att plantera poppel eller hybridasp
som energigroda med bibehéllet gérdsstod. Denna markégare som gjorde
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detta menade pé att ’skogen i vanliga fall kanske ger lite mer dn 1 000
SEK/ha och ar, poppeltillvixten och géardsstodet ger betydligt mera &n sa”.
Aven denna markigare menade emellertid att man fick vara forsiktig med
tradplantering pa jordbruksmark “annars far man inte kdpa mera mark™ av
grannarna. [ ett fall i Dalsland har de granplanteringar en stérre markégare
gjort “fram till husknutarna” gett upphov till ett uttalat missndje bland
befolkningen pé bygden.

Mindre markdgare som planterat trid pa 2000-talet har gjort detta av olika
skél. De tvé vanligaste skélen berdr markens arrondering, det kan antingen
vara ett “skogsbete” en mindre markdel som ligger i eller i anslutning till
befintlig skog. Man menar pa att det numera dr for omsténdligt att halla
denna mark Oppen. I sddana fall kan ocksé gran vara mgjligt. Plantering kan
ocksa ofta vara ett sitt att forbéttra arronderingen av markinnehavet. Genom
att plantera pa utskjutande markflikar jimnar man till akerkanten sa att man
far lattare och rakare vég att kdra Gver marken. D4 viljer man foretriddesvis
16vtrdd. Andra skal att plantera kan ha med sjdlva Gvertaget av fastigheten att
gora eller att man fatt tillbaka mark som tidigare legat i arrende. I béigge
dessa fall gor man trddplanteringen for att gora jordbruket mindre
arbetskraftsintensivt. Har har man valt 16vtrdd, i forstone bjork. En sista
storre kategori av markégare som beskogar dr de som gor det av nyfikenhet.
Man vill helt enkelt prova ndgot nytt. Ofta kan denna uttalade onskan ocksé
gilla yngre markdgare som tog beslutet i samband med att de tog Gver
gérden. Det finns da ocksé ofta kopplingar till att minska arbetsintensiteten i
gardsarbetet.

Det stora flertalet markdgare planterar idag inte trdd pad sina
jordbruksmarker. Djurhéllning kan vara en orsak till att aktivt inte vilja
beskoga i trakter dir dker och éng &r en bristvara. En uppfodare av dikor
brukade dkrarna pa 19 andra fastigheter och anvinde produktionen i sin
djurhéllning. Denne uppfodare hade ldmnat sin heltidsanstéllning fyra ar
tidigare for att ”’bli bonde pa heltid”. En forutsittning for att verksamheten
skulle bédra sig ekonomiskt var att han fick uppbédra avkastningen av
stodrétterna pa de marker han holl 6ppna. I stadsnidra marker, men dven pa
mindre girdar i skogsbygd finns det ofta ett resonemang om att beskogning
av delar av marken, sérskilt den som ligger nira huset eller mot en utsikt,
kan bidra till att sdnka vérdet pa fastigheten och man drar sig dérfor for
detta. Det finns ocksé en generell — och ofta stark — skepsis till att plantera
igen de marker som brutits av tidigare generationer. Denna instéllning finns
ibland starkt uttalad fran borjan, ibland kommer den fram forst senare under
intervjun, men den &r véldigt utbredd. Samtidigt 4r man medveten om
betydelsen av den stodpolitik som finns idag.
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Markégarna far sin information och sitt beslutsunderlag fran ett flertal kéllor.
Under intervjuerna presenterades en enkel modell ddr man fick rita in vilka
kunskapskéllor man anvénde sig av och hur viktiga man ansag dem vara (hur
nira ”jag” de dr).

RADGIVNING

SKS

Radio

ANNAT |

MEDIA

Figur 44. Sammanfattning av svar fran de mindre markégarna.

Figur 44 4r en sammanfattning av de svar som gavs av de mindre
markigarna, de storre hade som redan omndmnts en sérskild radgivnings-
kapacitet knuten till sig. En markdgare kunde hévda att det funnits en
synnerligen aktiv konsulent under omstillningsperioden 1990-94 som drivit
pa planteringarna, en annan kunde vittna om en insikt hon fatt vid olika
studiebesok, en tredje kunde hénvisa till betydelsen av fackpress. Det fanns
emellertid ingen enskild rddgivningskanal som rankades klart hogre &n andra
av flertalet av de intervjuade. ”Datorn” som symbol for att sjalv himta
information fran Internet nimndes av mer dn hilften av respondenterna.
Respondenterna var ocksa tdmligen entydiga med att det var de sjdlva som
fattade besluten, inte en tjdnsteman i en radgivningssituation.

6.5 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Det kan visa sig fruktbart att applicera Rogers (2003) teori om spridning av
innovationer pa vad vi vet om markdgarnas forhallningssatt till
tridplantering. En innovation dr for Rogers en ny produkt eller ett nytt
brukningssétt som upplevs som en nyhet av brukaren. Man kan ha ként till
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en “nyhet” under en tid utan att ha utvecklat nigra sirskilda asikter om eller
forhallningssétt till den, det dr ndgot man varken accepterat eller forkastat.
En innovation behdver saledes inte innebéra att det dr nagot hittills oként for
brukaren, snarare ér det ndgot oprovat.

Hur innovationen sedan sprider sig och tas upp bland medlemmarna i ett
system beror bl.a. pd innovationens egen karaktir. Rogers har fem
dimensioner i denna karaktdr. En avgdrande faktor &r den relativa fordelen
med innovationen. Denna kan uttryckas i ekonomiska termer eller status. For
tradplanteringens del beror detta pa vilken alternativkostnad/alternativintakt
vi asitter, samt vad statusen anbelangar, om vi ser planteringen som en
“neutral atgird” eller om den har ett positivt eller negativt virde utdver det
rent ekonomiska. For plantering av skogliga tridslag utgér inga subventioner
och man kan dessutom ga miste om det stod som finns for dkern om denna
inte skots.

For Salix, hybridasp och poppel utgér anlidggningsstod och bibehallet
gardsstod. Den relativa fordelen med bioenergi kan ur denna synvinkel vara
storre dn for skogstrddslagen, om virdet av produktionen for de tva
beskogningsalternativen ar lika. Vardet utdver det rent ekonomiska ar dock
snarast negativt, trdd uppfattas vanligtvis som en inkrdktare i de Oppna
landskapen.

En andra dimension &r innovationens kompatibilitet. Det 6nskade beteendet
maste stimma Ooverens med de virden och forestéllningar som redan finns i
systemet. Hur passar trddplanteringen in i den befintliga driften av
fastigheten? Héar kan vi se att markdgare som vill minska pa jordbrukets
arbetsintensitet satsat pa tradplantering. Likasa kan man ta till trddplantering
for att rationalisera driften i jordbruket genom att ge marginalmarker som
varit svara att bruka ett nytt virde. Har man & andra sidan behov av sa stora
arealer som mdjligt for exempelvis djuruppfodning ar trédplantering inte alls
intressant.

Komplexitet dr en tredje dimension som kan péverka innovationens
genomslagskraft. Innebir det onskade beteendet att man maéste dndra sin
livsstil eller giller det enbart en detaljfraga? Har kan man hdvda att det &r
tekniskt latt att etablera en trddplantering, & andra sidan hade bristen pa
skotsel i planteringarna fran Omstéllning-90 gjort att man fatt ofta fatt daliga
resultat. Komplexiteten &r saledes storre &n vad den i forstone verkar. Goda
mojligheter att prova innovationen i en mindre skala innan en storre
implementering péaverkar ocksd diffusionsprocessen i positiv riktning.
Problemet hér ar tidsaspekten, visst gar det att prova i mindre skala men man
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maste vinta fram till avverkningen innan man har facit i sin hand. Slutligen
dr dven innovationens observerbarhet av betydelse for hur snabbt
diffusionsprocessen sker. Ju hogre observerbarhet, desto snabbare sker
processen. Tridplantering, och dven hur den fallit ut gér ju litt att folja for
den som dr fortrogen med landskapet. Héar borjar vi f4 nagra innovatdrer
bland de stérre markédgarna som bérjat plantera energigrodor i form av Salix,
poppel och hybridasp, Det &r emellertid for tidigt att uttala sig om huruvida
innovationen fortsatt kommer att sprida sig till 6vriga markigare.
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7 Allmanhetens attityder till beskogning av
jordbruksmark

7.1 INLEDNING

7.1.1 Bakgrund

Beskogningen av nedlagd jordbruksmark har varit en stridsfriga under
néstan hela 1900-talet (se vidare t.ex. Gustafsson & Ingelog 1994, Kardell &
Henckel 1994, Kardell 2004). 1 denna process ar det framforallt
beskogningen med gran som kommit i skottgluggen. Den s.k. grandkern
dvs. de med granskog igenplanterade tidigare jordbruksmarkerna blev ett
begrepp i den svenska naturvardsdebatten. Manga debattorer har gjort sin
rost hord och manga olika argument har anvints. De vanligaste handlar om
att landskapet formorkas och forfulas och att for matproduktionen viktig
mark tas i ansprak. Markernas betydelse som matproducent har givit dem en
nédstan religids betydelse hos ménga debattorer. Den véxande grodan,
generationers slit med torvan och kopplingen mellan matproduktionen med
att livet kommer fran den brukade jorden. Denna markernas funktion for
livet sjélvt har varit grund till den starka motviljan mot att tidigare
matproducerande mark beskogats.

Instédllningen fran myndigheternas sida har varit kluven d& man dels haft ett
antal goda argument for att anvdnda de marker som jordbruket 1&mnat och
dels haft en stark opinion som varit emot att marker ldmnats inte bara for
fafot utan helt utan hdvd. Argumenten fOr beskogning handlar liksom
argumenten som &r emot beskogning till stor del om ett odlarperspektiv déir
man inte vill lata marker ligga utan att producera nagra nyttigheter. Det
handlar till stor del om vad man ska odla, man har hér dven tagit hdnsyn till
skogsindustrins behov av rdvara som under t.ex. oljekrisens 1970-tal var en
uttalad risk for virkesbrist.

Argumenten mot att beskoga tidigare jordbruksmark handlar till stor del om
allménhetens attityder till beskogning. Manga av dessa attityder har under
det senaste seklet luftats hogljutt i debatten och de flesta av debattorerna har
varit negativa. Liksom i de flesta andra samhéllsfrdgor har debatten och
opinionen drivits av de mest intresserade for fragan. Vad den breda
allménheten tycker har sillan eller aldrig studerats mer ingéende.

7.1.2 Syfte

Huvudsyftet med denna del av projektet &r att beskriva allminhetens
attityder till beskogning av landskapet i ett historiskt perspektiv s& att
slutsatser kan dras om hur allminheten kan tinkas reagera pa framtida
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ytterligare beskogning av nya landskapsavsnitt. Arbetet syftar vidare till att
sammanlinka dessa attityder med skdtselmetoder och tradslagsval sa att det
blir mgjligt att ge rdd om hur beskogning av tidigare landskapsavsnitt
upplevs av allmidnheten och hur skd&tselmetoder och planteringarnas
placering i landskapet kan anpassas till allmadnheten.

7.2 METOD OCH MATERIAL

Den huvudsakliga metod som anvénts for att belysa allménhetens attityder
till beskogning av akermark &r en postenkét (Bilaga 4) som besvarades under
véaren och forsommaren 2009. Enkéten utformades som en bildenkét dér de
svarande har fatt ta stdllning till svartvita foton av skogsbestdnd som véxer
pa tidigare jordbruksmark. Resultaten fran enkiten kan kopplas till andra
delar av detta forskningsprojekt genom att de bilder som anvindes kommer
fran bestdnd som inventerats i projektet.

7.2.1Enkatformuléaret

Enkéten utformades i fyra delar. I den fOorsta delen samlades nagra enkla
bakgrundsdata in. Dessa var de svarandes kon, alder och storleken pd den
stad/samhille/by didr de bor. Tidigare studier visar att personer med stort
frilufts- eller naturvardsintresse kan ha avvikande attityder till skogsbestands
utseende (Hultman 1983, Lindhagen 1996). For att kunna kontrollera om de
som svarar pé enkéten har liknande friluftsvanor jamfort med andra boende 1
Sverige anvéindes en frdga om hur ofta de genomfort négra olika
utomhusaktiviteter under de senaste 12 ménaderna till de 6vriga frdgorna om
bakgrund. Detta gor det mojligt att jamfora svarspopulationens friluftsvanor
med resultaten fran dels SCB:s fritidsvaneundersékningar och dels med en
rikstdckande enkét av friluftsvanor som genomfordes 2008 (Anon. 2009,
Fredman m.fl. 2008). I slutet av enkéten stilldes ytterligare nagra fragor i
syfte att kunna kategorisera de svarande. Dessa frigor géllde om de svarande
ar skogsdgare eller har erfarenhet skogsbruk samt om de dr medlemmar i
nagon forening som sysslar med friluftsliv, naturvard, miljovard eller
liknande.

Bildfrégor

Efter de inledande fridgorna med bakgrundsdata fick respondenterna svara pé
en omfattande bildfrdga. De ombads sortera 28 svartvita foton som bifogats
enkdten 1 en plastficka. Fotona forestillde ett brett utsnitt av svenska
skogsmiljoer. Av de 28 bilder som varje respondent fick utgjorde 22 ett urval
av bilder som anvints i tidigare studier (Hultman 1985, Hornsten 2000).
Detta gor det mojligt att koppla resultat fran denna enkat till resultat fran
tidigare studier. De Ovriga 6 bilderna varje respondent fick var nytagna
bilder fran skogsbestand som véixer pa tidigare jordbruksmark vilka
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inventerats i detta projekt. Bland de 22 &ldre bilderna fanns &ven 3 bilder
som kom frdn granbestand pa tidigare jordbruksmark. Urvalspopulationen
delades i tre lika stora delar som var och en fick nagot olika bildset. De 6 nya
bilderna var olika i de tre olika varianterna av enkéten. Detta innebér att 18
olika nytagna bilder samt 3 &ldre bilder pa skogsbestdnd som vixer pa
tidigare jordbruksmark har bedomts av de svarande.

Respondenterna sorterade de 28 fotona 4 och 4 i sju hogar. De miljoer som
upplevdes som mest limpade for det friluftsliv man brukar bedriva
sorterades in i hog nummer 1, de ddrnést mest lampade i hog nr 3 osv. tills
man kom till de miljder som upplevdes som minst ldmpade for friluftsliv
som lades i hdg nummer 7. Denna metod att gdra preferensstudier har
utvecklats och utvérderats for skogsmiljoer 1 Sverige och visat sig fungera
vil (Hultman 1985, Hornsten 2000). Metoden att anvdnda 22 grundbilder
som dr de samma som i tidigare studier gor det mdjligt att sitta in de nya
bilderna i ett sammanhang och studera hur dessa upplevs i1 jamforelse med
ett stort antal miljoer som testats tidigare. I detta fall kan vi alltsé se hur
miljoerna som uppstar vid skogsodling pa tidigare jordbruksmark upplevs
dels relativt varandra men dven relativt skogsmiljéer som vixer pad mark som
varit skogsmark under ldngre tid. Exempelvis kan de nytagna bilderna som
huvudsakligen forestdller 16v- eller 1 vissa falla ldrkskog p& detta sétt
jamforas med for svenska forhdllanden mer vanliga barrskogar av gran och
tall.

Bilderna valdes ut ur den omfattande bildbank som skapats i samband med
datainsamlingen i1 projektet som beskrivs i kapitel 3. Vid bildvalet
efterstrdvades en sd stor spridning mellan olika bestandstyper som mojligt
utan att dérfor splittra materialet sa att det blev svardverskadligt. De bilder
som valdes ut visar skogsbestand pa tidigare jordbruksmark med en stor
variation i tradslagsblandning, undervegetation och aldrar (Bilaga 5). De
flesta bilder visar skogen ur ett inifran perspektiv medan 3 bilder visar
skogen fran en plats utanfor bestdndet for att de karaktaristiska skarpa bryn
som uppstar om man planterar skog pé jordbruksmark ska kunna bedémas av
de svarande.
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Tabell 17. Beskrivning av bilder av skog pa tidigare jordbruksmark som anvants i
enkéten

Bild nr Enk&tomgang Hojd Beskrivning Undervegetation

48 1 Hybridasp 8m Grenar dandaner  Grés

62 1 Ek 3m Glest Gris

67 1 Blandat 16v 3m Tétt Gris

73 1 Bjork Ca20m Genomsikt, Frodig, Nésslor
stamskog

80 1 Hybridasp Ca25m Genomsikt, Frodig, nésslor
stamskog, rader
syns

97 1 Hybridasp Ca20m Viss genomsikt,  Gris

ganska mycket
kvarsittande

kvist
92 1 Bjork Ca20m Stamskog Frodig, ormbunkar
46 2 Hybridlark CalOm Mycket kvist, Mycket sparsam
viss genomsikt
57 2 Ek, Bjork Ca5m Tatt Grés
58 2 Gran CaSm Ungskog, viss Gris
genomsikt
77 2 Hybridasp Ca 10 m Skarpt bryn Gris i forgrunden
82 2 Gran Ca8m Skarpt bryn Gris i forgrunden
87 2 Hybridlark CalOm Skarpt bryn Gris 1 forgrunden
96 2 Bjork Ca7m Bryn med viss Grés
genomsikt
47 3 Hybridlark Ca25m Genomsikt, men  Fjolarsvegetation,
kvistigt, Barren lagor
ej utslagna
55 3 Poppel Ca25m Genomsikt, Fjolarslov, lite
rader, Blad ¢j buskar
utslagna
72 3 Gran Ca25m Genomsikt, Inget faltskikt,
stamskog gallringsrester
78 3 Ek Ca25m Glest, Gris, lite buskar
genomsiktligt
81 3 Abies Ca7m Tatt Inget syns i bilden
88 3 Bjork CalSm Genomsikt, Gris
stamskog, rader
syns
98 3 Hybridasp Ca20m Viss genomsikt,  Gris, en del
stamskog buskar

Senare i enkdten ombads de svarande att sortera ut de 7 bilderna som
forestiller skogsmiljoer péd tidigare jordbruksmark. For dessa sju bilder
gjordes ytterligare bedomningar pa skalor mellan tvd motstiende par av
adjektiv eller fraser. Dessa var “Vacker/Ful”, ”Mork/Ljus”, “Fram-
komlig/oframkomlig”, ”God hushéllning med naturresurser/Délig hushall-
ning med naturresurser” samt “Lamplig for mitt friluftsliv/olamplig for mitt
friluftsliv”’. De motstdende paren bedomdes pa en sjugradig skala. Har gavs
dven mojlighet till att kommentera respektive bild med egna ord. Denna
fraga syftade till att dels ge en djupare bild av hur respondenten upplever den
skogsmiljo bilden visar och att dels ge en mojlighet att uttrycka sig utan att
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vara styrd av andra miljoer. P4 denna fraga ges man ju mdjligheten att ge
alla bilder samma bedémning.

Attitydfraga
Mellan de béda bildfrdgorna placerades en friga som syftade till att méta

attityder till beskogning av Oppna marker. Fore fragan Dbeskrevs
beskogningen av 6ppna marker i en faktaruta enligt foljande:

Faktaruta

Under 1900-talet har stora arealer tidigare Oppna marker beskogats efter att jordbruket
effektiviserats och mindre mark tagits i ansprak for matproduktion. Beskogningen har skett
bade genom spontan igenvaxning och genom aktiv plantering av skog. Beskogningen av
tidigare jordbruksmarker har ibland varit orsak till konflikter mellan markégare och allménhet.
Idag har vi en situation ddr vi ser nya marker som nyligen ldmnats av jordbruket eller som
kommer att ldmnas av jordbruket. Resten av denna enkét handlar om dina attityder till vad vi
ska gora med dessa marker.

Attityderna till nio olika pastdenden om beskogning av dppna marker fick
bedomas pa en skala med fem rutor numrerade fran 2, 1, 0, -1 och -2 dér
betyget 2 motsvarade frasen “Instimmer helt” och -2 motsvarade frasen
“Instdimmer inte alls”.

Tre av pastdendena borjade med frasen ”Aktiv beskogning av 6ppna marker
ar bra dd ...”. Denna borjan foljdes sedan av tre olika anledningar till att
beskogningen skulle vara bra; a. ”... det bidrar med vardefullt virke till
skogsindustrin”, e. ”... tidigare dkermark snabbare kan bli till gliddje for
friluftslivet” och i. ... det kan bidra till att binda koldioxid och didrmed
minska véxthuseffekten. Syftet med dessa formuleringar var att forsoka
belysa om allménhetens attityd till beskogning varierar med vilket syfte
beskogningen har.

Fyra péstdenden handlade om vad man vill att vi ska géra med de marker
som jordbruket ldmnat eller kommer att ldmna. For dessa fraser (b, ¢, g och
h) far man instimma eller inte instimma till pastienden som gér frén att man
ar helt negativ till all beskogning till att beskogning kan tolereras pé vissa
avldgsna platser eller att naturlig igenvaxning kan tolereras.

Tva pastdenden handlar om skattefinansiering av att landskapet halls 6ppet
eller till att allmdnna medel anvénds till att man beskogar med 16vskog
istédllet for gran. Mycket bidrag har ju gatt och gér ju till jordbrukssektorn i
syfte att bl.a. hilla jordbruksmark Sppen. Aven bidrag till plantering av
l6vskog pé dkermark har ju anvints som politiskt styrmedel. Fragan syftar
till att forsoka méta attityderna till dessa styrmedel.
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Enkitformularet avslutas med att ge utrymme for respondenten att med egna
ord utrycka sig angdende temat for enkiten: Beskogning av tidigare 6ppna
marker.

7.2.2 Urval, svarsfrekvens och bortfall

Enkéten sindes ut till ett representativt urval om 1000 vuxna folkbokforda i
Sverige i aldern 16-75 ar. Efter tvd paminnelser hade 302 svar inkommit
motsvarande en svarsfrekvens pa ca 30 %. Detta var en svarsfrekvens nagot
lagre dn forvantat. En bortfallsanalys genom att jamfora kon och alder fran
svarspopulationen med riksgenomsnittet visade ingen stor skevhet i urvalet.
For att studera om svarspopulationen ar mer intresserad av friluftsliv och
natur jamfort med andra folkbokforda i Sverige jaimfordes svaren pé fraga 3
angdende friluftsvanor med resultaten fran den riksomfattande enkét som
genomfordes 2008. Inte heller i denna jamforelse kunde négra signifikanta
skillnader pavisas.

Utifrdn de variabler som kunnat testas dr alltsd svarspopulationen
representativ for urvalet. Den svaga svarsfrekvensen gor dock att resultaten
fran studien bor tolkas med en viss forsiktighet vad géller kvantitativa
generaliseringar.

7.3 RESULTAT

7.3.1 Enkat
Beddmning av bilder av skogsmiljoer

Totalt har 40 bilder bedomts i Q-sorteringen (frdga 4). Bilderna gavs poéng
efter 1 vilken hog de sorterats och dérefter har ett medelvéirde for varje bild
kalkylerats och bilderna rangordnats efter hur 1dmpliga de har bedomts vara
for respondentens friluftsliv. De 21 bilderna fran miljoer pa tidigare
jordbruksmark blir jamnt fordelade i denna rangordning. De hogst rankade
bilderna pd skogsmiljoer pa tidigare 6ppna marker dr nr 73 (genomsiktlig
bjorkskog) och nr 78 (ekskog). Dessa rankas som nummer 4 och 5 av de
totalt 40 bilderna. Dessa far alltsd en hdg ranking men nar &ndé inte upp till
de allra bésta skogsmiljéerna i bild 53, 84 och 85 som alla beskriver dldre
grov skog pa skogsmark.

De bilder pa skogsmiljoer pd 6ppen mark som far lagst betyg i Q-sorteringen
ar de skarpa och kanske lite frimmande brynen av ddelgran (bild nr 81) och
hybridlark (bild nr 87). Inte heller i denna dnde av skalan nar dock de nya
bilderna lika lagt som de sdmsta referensbilderna av skogsmiljéer pa
skogsmark. De tva bilder som rankas simre dn de tva ndmnda barrskogs-
brynen &r bild nr 59 som forestiller en till stora delar omkullblast
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barrblandskog samt bild nr 65 som forestiller en nyligen gallrad
barrblandskog med mycket gallringsrester kvar pa marken.

For bilderna av skog pa tidigare 6ppen mark fick de svarande gora en mer
ingdende bedomning av fler variabler dn ldmpligheten for friluftsliv. Dock
fick de gdra beddmningen av ldmplighet for friluftsliv d&ven i den andra
fragan. Detta ger en mdjlighet att kontrollera om bedémningen blir likartad
dd de bedomer samma bild tvd ginger. Gor man denna jimforelse finner
man en mycket hog samstimmighet mellan hur man beddémt bilden i Q-
sorteringen och hur man bedomt den da man fatt ge vilket betyg man vill pa
en skala (Figur 45).

Man kan dock se att alla bilder fatt en nagot hogre vérdering for friluftsliv
vid den andra beddmningen dd man fritt fatt anvéinda skalan. Detta beror
sannolikt pé att man i Q-sorteringen tvingats sortera bilder som man tycker
ar ganska bra i en grupp med ldgre podng dn den podng man ger dd man i
den senare fragan far sdtta betyg fritt utan att relatera bilden till
referensbilderna.

2

6

pa skala 1-7
wn

o

Fraga 6: Fri bedomnin

1 2 3 4 5 6 7
Fraga 4: Q-sortering i grupper

Figur 45. Korrelation mellan svaren pa frdga 4 (Q-sortering) och fraga 6 (fri
betygsattning pa en skala) avseende skogsmiljoernas lamplighet for friluftsliv.
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Den hoga samstimmigheten mellan de tvd metoderna att méta
skogsmiljoernas lamplighet for friluftsliv gor det mojligt att 1 fortsdttningen
halla sig till den ena fragan, varfor resultaten fortsittningsvis baseras pa den
mer detaljerade fraga 6. Resultaten fran friga 6 dir de svarande betygsatt
bilderna pd skogsmiljoer som véxer pd tidigare jordbruksmark redovisas i
Bilaga 5. Dér redovisas bilderna rangordnade sa att de bilder som bedomts
mest lampliga for friluftsliv visas forst.

Det visade sig att respondenterna kénde sig relativt sdkra da de gjorde sina
bedomningar for de flesta av de ingdende skalorna. Den skala som de hade
mest bekymmer med och som av nigra kommenteras som svarbedomd é&r
God/dalig hushéllning av naturresurser didr maénga inte kénner sig
kompetenta att géra den bedomningen. Resultaten frén detta par av fraser
bor dérfor tolkas forsiktigt. Bedomningarna av de Ovriga tre ordparen
samvarierade med beddmningen av lamplighet for friluftsliv pa ett mycket
tydligt sétt dar det tydligt framgér att framkomliga, vackra och ljusa bestand
géirna dven beddms som lampliga for friluftsliv.

Mellan beddmningen av bestandens ldmplighet for friluftsliv och faktorerna
vacker/ful respektive Framkomlig/oframkomlig dr mycket stark medan
sambandet mellan om ett bestind dr vackert/ful respektive
framkomligt/oframkomligt dr betydligt svagare.
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Figur 46. Samband mellan en allmanhetsgrupps bedomning pa olika skalor av 21

Lamplig/oldmplig for mitt frilufisliv

Lamplig/oldmplig for mitt frilufisliv

bilder forestallande skog pa tidigare jordbruksmark .

Bestand i olika utvecklingsstadier

Det &r uppenbart dd man studerar listan Over bestandens ldmplighet for
friluftsliv 1 Bilaga 5 att uppvuxna genomsiktliga bestdnd vérderas hogre dn
tata ungskogar. De tre bestdnd som far tydligt bist betyg ar tre uppvuxna
bestind av ek, hybridasp och bjork. Som framgar av Figur 47 ér
bedomningen av dessa tre bestdnd mycket likartad. Endast i variabeln
Ljus/mérk kan man se en signifikant skillnad dér bjorkbestdndet har bedomts

som ljusast.
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Figur 47. Medelvarde av bedémningen av tre uppvuxna lvskogsbestand.
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Figur 48. Medelvarde av bedémningen av tre uppvuxna stamskogar av bjork.

Det finns tre bilder av uppvuxna stamskogar av bjork i materialet. Dér tva
stycken vérderats som mindre ldmpliga for friluftsliv jamfort med det redan
nimnda bestdndet pé bild 73. Som framgér av Figur 48 beror sannolikt den
lagre beddmningen av bestdndens ldmplighet for friluftsliv pd att bestdnden
pa bild 88 och pa bild 92 beddomts som mindre vackra. Bestdndet pa bild 92
har dessutom beddomts som mindre framkomligt. En trolig forklaring till att
bild 88 bedémts som mindre vacker och didrmed mindre lamplig for
friluftsliv 4r att man tydligt ser planteringsraderna i bild 88. Aven vid en
jdmforelse mellan resultaten for bilderna nr 80 och 98 forestillande tva
uppvuxna stamskogar av hybridasp dr det troligt att just de tydliga
planteringsraderna drar ner bedomningen av bestand nr 80.
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Figur 49. Allmanhetens bedémning av fyra tata ungskogar.

Det ingick fyra bilder av tidta ungskogar i héjdintervallet 5-10 m i det
undersokta materialet (Figur 49). Hér var det tre bestand av bjork (bild 96),
blandat 16v (bild 67) respektive gran (bild 58) som fick néstan exakt samma
betyg pé variabeln lamplighet for friluftsliv. Den bild som far avsevirt battre
betyg dn de dvriga i variabeln lamplig/oldmplig for mitt friluftsliv 4r bild nr
57. Denna ar dock nagot mer uppvuxen an de Ovriga och man far en viss
kénsla av stamskog i denna bild.

Vid en jaimforelse mellan ndgot mer utvecklade bestand som slutit sig efter
beskogningen men som dnnu inte gallrats forsta gangen ser man stor skillnad
mellan olika bestdnd (Figur 50). Den tita ldrkskogen med mycket grenar
langt ner pa stammarna far en mycket svag vardering, medan hybridaspen pa
bild 48 har storre genomsiktlighet och upplevs som vackrare, ljusare men
ungefir lika oframkomlig. Aven i denna jimforelse skiljer bild nr 57
(ek/bjork) ut sig och anses bade vackrare, ljusare, mer framkomlig och béttre
for friluftsliv 4n de bilder den jamfors med.
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Figur 50. Jamférelse av bedémningen av tre tata ungskogar som slutit sig men annu
inte natt tidpunkten for forsta gallring.

Fyra av bilderna forestiller skarpa bryn av den typ som uppstar om ny skog
planteras pa tidigare jordbruksmark i omedelbar anslutning till t.ex. en
brukad aker. I Figur 51 jimfors bedomningen av dessa brynbilder.
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Figur51 . JAmforelse av beddmningen av bilder forestallande fyra skarpa bryn med
olika tradslag.

Aspen som #r det enda lovtrddslaget i jamforelsen bedoms som nagot

vackrare, ljusare, framkomligare samt ldmpligare for friluftsliv jamfort med
de tre bilderna av olika barrtradsbryn.
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Attityder till beskogning

Attityder till beskogning av tidigare dppna marker studerades med hjélp av
hur de svarande stéllde sig till en rad pastdenden i fraga 5. Till pastaende b.
”Jag vill att landskapet ska vara Sppet och ar negativ till all beskogning savil
spontan igenvixning som aktiv igenplantering” var de svarande ganska
kluvna och svaren fordelar sig ganska jdmnt Over hela skalan fran”
instimmer helt” till ”instimmer inte alls” (Figur 52a).
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Figur 52a. Andel av de svarande som instammer eller inte instammer i pastaendet
“Jag vill att landskapet ska vara oppet och dr negativ till all beskogning sdvdil
spontan igenvdxning som aktiv plantering”.

Néstan lika tvehdgsen dr man till pastdendet “Naturlig igenvéixning av
tidigare Oppna marker kan tolereras men jag vill inte att man aktivt planterar
ny skog” (Figur 52b). I ett ytterligare forsok att utrycka samma sak angavs
pastaendet ”De marker som ldmnas av jordbruket bor ldmnas utan dtgird sa
att de naturligt véaxer igen” (Figur 52¢). Géllande denna senare formulering
tar en stor andel av de svarande tydlig stillning och instimmer inte med
pastaendet.
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Figur 52b. Andel av de svarande som instammer eller inte instammer i pastaendet
“Naturlig igenvixning av tidigare oppna marker kan tolereras men jag vill inte att
man aktivt planterar ny skog”.
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Figur 52c. Andel av de svarande som instammer eller inte instammer i pastaendet
"De marker som ldmnas av jordbruket bér ldmnas utan dtgdrd sa att de naturligt
véxer igen”.
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Det tre pastdendena som borjar med ”Aktiv beskogning av 6ppna marker &r
bra ...” for att sedan ge tre olika motiv for denna beskogning fick ett tydligt
utslag for vilket motiv som var mest populért (Figur 53). Anges motivet att
beskogningen ... binder koldioxid och kan bidra till att lindra
vaxthuseffekten” ar det en stor andel som hamnar pa Instimmer-sidan av
skalan. Ar argumentet diremot att marker tillgéingliggdrs for friluftslivet sa
ar det fler som inte instdmmer &n vad det 4r som instimmer. Argumentet att
det produceras vardefullt virke for skogsindustrin intar en mellanstillning
dér det dr ungefar lika ménga som instimmer som de som inte instimmer.
Bland dem som inte instimmer dr det dock en stdrre andel som lagger sig
langst ut pa skalan och kraftigt tar avstdnd fran pastadendet. P& den positiva
sidan &r det en storre andel som &r forsiktigt positiv.
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Aktiv beskogning av 6ppna marker ar bra da:
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40

35

30

25
20

15

10

i

0 + u + u 1

Instémmer helt Instimmer inte alls
...tidigare akermark snabbare kan bli till gladje for friluftslivet.

Andel av de svarande (%)

193



40

35

30

25
20
15
10
0 + + + t i

Instammer helt Instimmer inte alls

Andel av de svarande (%)

...det kan bidra till att binda koldioxid och darmed lindra vaxthuseffekten.

Figur 53. Andel av de svarande som instimmer i pdstdendet “aktiv beskogning av
oppna marker dr bra 7 beroende pd olika motiv for beskogningen.

Tvé av de testade pastdendena handlade om man instdimde i att skattemedel
ska anvindas som styrmedel for att styra anvindningen av jordbrukets
marginalmarker (Figur 54).
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Jag vill att skattepengar ska gé till bidrag:
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... s& att igenplantering av éppna marker kan ske med I6vtrad istallet for med gran.
Figur 54. Andel av de svarande som instdmmer eller inte instdmmer i att

skattepengar anvands som styrmedel for att halla nedlaggningshotad jordbruksmark
Oppen eller for att styra hur den beskogas.

195



Som framgér i figuren &r stodet mycket starkt for att anvénda skattepengar till att
hélla jordbruksmark 6ppen, ddremot &r stodet svagt for att anvianda skattemedel
for att plantera 16vskog istéllet for gran.

Ett av péstdendena handlar om eventuella granplanteringars placering i
landskapet formulerat som ”Granskog pa tidigare dppen mark kan tolereras pa
platser dér f& ménniskor ror sig” (Figur 55). I detta pastéende &r det betydligt fler
som instimmer jamfort med dem som inte instimmer. Andelen som é&r starkt
emot detta pastaende och kryssat i “instimmer inte alls” ar 7 %.
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Figur 55. Andel av de svarande som instdmmer i pdstiaendet "Granskog pd tidigare
oppen mark kan tolereras pd platser ddr fd mdnniskor rér sig”.

7.3 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Resultaten fran enkéten visar pa att allmédnheten fortsatt har en stark attityd
for att halla odlingslandskapet Gppet. Allminhetens forstaval tycks alltsa
vara att man ska fortsétta att halla markerna 6ppna dven om detta kostar i
form av skattepengar. Denna attityd kan forsvagas nagot om man kan anféra
argument om hur den skog som skulle vixa pa den tidigare jordbruksmarken
skulle komma till nytta. Hér dr argumentet att den véxande skogen binder
koldioxid och ddrmed minskar risken for global uppvirmning det argument
som flest instimmer instillningen ar mer kluven till argumentet att skogen
pa jordbruksmarken producerar ravara till skogsindustrin. Att beskogning av
Oppna marker skulle ge bittre forutsittningar for friluftsliv instimmer
valdigt fa i. Detta beror kanske pa att man har ett kortsiktigt perspektiv och
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tycker att de Oppna markerna &r battre friluftsmarker 4n t ex tita ungskogar.
Pa langre sikt da skogarna blir dldre och mer strovvénliga ger man ju hoga
betyg pa bestandens lamplighet for friluftsliv.

Man kan med utgangspunkt i enkétresultaten diskutera olika atgirder som
syftar till att mildra de negativa attityderna till att skog vixer pa tidigare
jordbruksmark. Placeringen i landskapet har stor betydelse. En majoritet av
de svarande instimmer i att granskog pd tidigare jordbruksmark kan
accepteras pa platser dar fA ménniskor ror sig. Detta indikerar att det visuella
intrycket dr viktigt for ménga och att det tidigare viktiga argumentet som
handlar om odlingsmarkens livsavgérande roll som matproducent kanske
borjar bli svagare. En liknande analys av hur plantering pd 6ppna marker
paverkar landskapsbilden gors av Ode och Higerhill (2009). Har kommer
man fram till att pdverkan totalt pa landskapsbilden blir ganska liten om en
mattlig andel (5-10 %) av den odlade marken beskogas. Man understryker
ocksé vikten av en storskalig landskapsplanering om storre andelar av det
Oppna landskapet kommer i fraga for beskogning. Slutsatsen blir att det finns
betydande arealer tidigare jordbruksmark som skulle kunna beskogas utan
stora ingrepp i1 landskapsbilden. Problemet &r att det dr svart att fa till en
effektiv landskapsplanering d& de Oppna markerna oftast dr fordelade pa
vildigt ménga olika dgare.

Atgirder pa bestdndsnivd 4r ur #garsynpunkt Littare att fi till. Vill
markégaren skapa bestdnd som allménheten har littare att acceptera sé finns
det utvégar. I Figur 56 beskrivs utvecklingen for tre olika skogsbestand. Ett
hybridaspbestand som planteras och sedan skots med tva gallringar vid 20
respektive 29 érs alder och sedan slutavverkas vid ca 40 ar. Detta bestand
kan jimforas med bjorkbestindet som genomgér 3 gallringar innan det
slutavverkas vid 60 &rs &lder och granen som gallras en gang vid 26 ars alder
for att slutavverkas vid ca 50 ar.
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Figur 56. Tre olika skogsbestands utveckling avseende lamplighet for allmanhetens
friluftsliv avseende baserad p& preferensstudier av skogar pa tidigare
jordbruksmark.

Granskogen kommer att vara mycket tdt och ogéstvéinlig under en mycket
stor andel av omloppstiden och &r nagorlunda lamplig for friluftsliv bara
nagra ar i slutet av omloppstiden. De bada 16vtradslagen ar pionjértradslag
som mycket snabbare bildar en genomsiktlig stamskog och darmed tidigare
under omloppstiden far en béttre vardering for friluftslivet. Hybridaspen med
sin korta omloppstid kommer dock ganska snart att avverkas och dter hamna
i den for friluftslivet trakiga foryngringsfasen. Bjorken har en nagot ldngre
omloppstid varfor den i detta exempel blir den mest ldmpliga for friluftslivet.

Utvecklingen av markvegetationen ar ytterligare en viktig faktor for hur
minniskor uppfattar skog pé tidigare jordbruksmark. P4 de mycket bordiga
marker det ofta handlar om utvecklas 1att en mycket frodig undervegetation
som ibland kan vara hindrande for allménheten. Sarskilt nir det blir hdga
briannésslor upplevs detta som negativt. Lyckas skogsodlingen vil och
bestanden blir tita minskar bekymren med undervegetationen, detta géller
sirskilt for gran och bok som effektivt skuggar ut annan vegetation. Aven
tridslag med mycket hog produktion som poppel och hybridasp tycks ha en
formaga att konkurrera ut den mest frodiga undervegetationen.
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Sammanfattningsvis kan man dra nigra slutsatser om allménhetens attityder
till beskogning av tidigare 6ppna marker:

e De flesta ser helst att odlingsmarken hélls 6ppen dven om det ska
ske med hjélp av skattemedel
e Manga kan dock fordra att marker dér fA ménniskor ror sig beskogas
e Lovskog pé tidigare jordbruksmark foredras framfor granskog
e Vid beskogning av tidigare jordbruksmark kan paverkan pa
friluftsliv och landskapsbild minskas genom
- Léngre omloppstider
- Snabb bestandsetablering
- Stamkvistning

Detta ger en storre andel skog lamplig for friluftsliv.
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8 Analyser av alternativ for beskogning av
jordbruksmark

8.1 SPECIFIKA ANLAGGNINGSKOSTNADER

8.1.1 Stangselkostnad

Uppgifterna bakom den enkla berdkningen nedan av stingselkostnaden i
samband med plantering av ldmnad jordbruksmark, kommer delvis fran
samtal med aktorer fran skogsbruket.

Kostnaderna avser ett 2,0 m hogt nétstdngsel som i material och uppséttning
ar 2006 uppgick till 60 SEK per lopmeter (Anon. 2010). Detta stdngsel torde
klara de flesta klovdjur. And4 bér stingslingen kombineras med ett kraftigt
jakttryck inom omradet for att begrénsa intrangsrisken.

SEK per lopmeter
Material och uppséttning 60
Underhall 25
Nermontering 15
Summa 100

Vid en tdnkt kvadratisk planteringsarea om 4 ha blir stingsellangden i meter
per ha 4 x 200/4 m = 200 m. Kostnaden blir vid ett sadant utférande 200 x
100 SEK per ha =20 000 SEK per ha.

8.1.2 Kostnad for markbehandling

Marken maéste prepareras fore plantering. Vi forutsétter att det dr sediment-
mark som ska planteras, varfor frisning dr en mojlig metod. Beroende pa
utvecklingen av markvegetationen kan en herbicidbehandling bli nédvéandig.
Utifran kommunikation med praktiker som arbetar med skogsanldggning pa
jordbruksmark gors beddmningen att den genomsnittliga markbehandlingen
fore plantering kan ligga pa 3 000 SEK per ha. I verkligen kan denna
kostnad komma att hamna savél under som avsevirt 6ver detta vérde.

8.1.3 Kostnad for efterbehandling

En plantering kan inte ldmnas vind for vag. Mycket kan intrdffa som
forsvarar eller spolierar anldggningen, till exempel sorkskador, frost eller
torka och griaskonkurrens. Kostnader for hjélpplantering, manuell eller
kemisk bekdmpning, m.m. maste beaktas. En rimlig genomsnittskostnad for
detta har bedomts till 3 500 SEK per ha.
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8.1.4 Plant- och planteringskostnader

Planteringen forutsatts kunna ske med planteringsplog baserat pa antagandet
att anldggningen sker pa sediment. Det betyder sidnkt kostnad for atgérden i
forhéllande till normal skogsplantering. Plantering pa ldmnad jordbruks-
mark, som preparerats fore planteringen, bedéms genomsnittligt bli 1,0 SEK
per planterad planta inklusive kostnader for traktor och planteringsplog.

Plantkostnaden varierar kraftigt beroende pa tridslag och framstillnings-
metod. Plantor av naturligt ursprung dr billigare dn genetiskt forddlade
plantor. Sticklingsforokade plantor 4r dyrare &n froforyngrade. En
specialvariant dr plantor férokade via sa kallad somatisk embryogenes, dér
en cellodling skapas med ursprung frén ett enda fr6. Cellodlingen stimuleras
till att generera groddplantor. Resultatet blir saledes ett klonat plantmaterial
som pa grund av det sndva urvalet kan bringas till en mycket hog
virkesproduktion. Plantproduktion via somatisk embryogenes &r dyrare 4n att
dra upp traditionella plantor fran fr6, men billigare &n metoden med
sticklingsforokade plantor. De plantkostnader som anvinds i analyserna har
hamtats fran uppgifter pa Internet . Dessa kostnader varierar en hel del och i
samband med en allmén planteringskampanj kan vissa av viardena komma att
sjunka nagot.

Tabell 18. Tillampade kostnader fér plantor

Tradslag Planttyp Plantkostnad Kommentar Summa
Gran 2 ar bar-/tickrot 2,60 0,50 for snytb.beh. 3,10
Gran foradl. stickl. 2 ar bar-/tackrot 3.60 0,50 for snytb.beh. 4,10
Gran foradl. via

som.embyogen. 2 &r bar-/tackrot 3,20 0,50 for snytb.beh. 3,70
Sitkagran 2 ar bar-/tackrot 4,65 0,50 for snytb.beh. 5,15
Bjork forédlad 1 &r bar-/tdckrot 4,50 4,50
Al 1 &r bar-/tackrot 4,50 4,50
Ek 1 &r bar-/tackrot 5,40 5,40
Ask 1 &r bar-/tdckrot 7,00 7,00
Fagelbar 1 &r bar-/tiackrot 5,00 5,00
Poppel 1 ar bar-/tackrot 5,50 5,50
Hybridlark 1 &r bar-/tdckrot 4,50 4,50
Douglasgran 2 &r bar-/tackrot 5,50 5,50
Hybridasp spec.prod. 11,00 11,00
Masurbjork 1 &r bar-/tdckrot 5,00 5,00
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8.1.5 Awverkningskostnader, data om brénsleskérd, mm

Uppgifterna om skord, kostnader och vissa intékter avser hindelser, nér
dagens planteringar atgérdas i framtiden. Dessa uppgifter uttrycks i dagens
prisnivder men med tillimpning av framtidens antagna teknik. Uppgifterna
har inhdmtats fran statistikkéllor vid energimyndigheten samt fran foretag
verksamma inom berorda omraden.

Foljande kostnadsuppgifter avseende avverkning har utnyttjats i analyserna:

Tabell 19. Kostnader for avverkning och bestandsetablering (SEK per G15-timma
respektive per ha)

Atgard Gallring Slutavverkning
Skérdarkostnad (SEK/G15 tim). 845 1090
Skotarkostnad timmer massaved (SEK/G15 tim) 485 690
Fast avverkningskostnad (ca SEK/ha) 3000 4000

Till detta kommer ett antal tekniska antaganden, som paverkar prestationen
vid avverkning.

Mgjlighet antas finnas att utnyttja stora engreppsskordare och stora skotare,
vilket medfort att utnyttjade prestationsfunktioner anpassats hértill. Om
bestanden pa den produktiva fore detta jordbruksmarken tillats att producera
sirskilt grova dimensioner finns det ddrmed mojlighet att utnyttja den
ekonomiska fordel detta innebar.

Tillvaratagande av grot kan ske dven i viss gallring. Om volymen grot blir
for liten for ett normalt grotuttag forutsitts, att man genom att tillimpa
helstamsuttag eller uttag av ldnga toppar som flisas, fir samma ekonomi som
vid normal avverkning och normalt grotuttag. Detta biobrinsleuttag antas
paverka produktionen marginellt.

Kostnader for hantering av grot
Skotning av grot 100 m ut till bilvig, SEK per m’s 30
Vidaretransport, flisning terminalhantering 50 km, SEK per m’s 55

Flisningen av grot antas ske vid stort stationdrt flisaggregat vid
forbrukningsstillet.

1 m’f grot =2,7 m’s grot

Marknadspriset for skogsbrénsle antas i grundscenariot vara 130 SEK per
MWh. Priset avser flis av grot vid forbrukningsstéllet.
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Exempel pé berdkningar av intékter, kostnader och netton vid grotskord i
bestand med olika tradslag visas i Bilaga 6.

Skogsbrinsle antas kunna tas ut dven av stubbar i granbestdnd (vanlig gran,
sitkagran och douglasgran). D& kostnaden dr vansklig att skatta ur dagens
relativt outvecklade teknik gors antagandet att nettot av stubbskdrden ger ett
netto av 100 % av motsvarande netto av grotskdrden vid samma tillfdlle.

En skord av skogsbrinsle antas kunna ske dven vid ungskogsrdjning. Aven i
detta fall dr aktuell teknik foremal for intensiv utveckling och ett framtida
ekonomiskt utfall &r svért att skatta. Antagandet gors att rojningskostnaden
sanks med 2 000 SEK per ha vid varje rojningstillfille. Vid eventuell
plantrdjning sker ingen brénsleskord.

8.2 KANSLIGHETSANALYSER

8.2.1 Riskaversion som grundinstallning

Trots osdkerheten i langsiktiga analyser av alternativ for bestandsanldggning
(dér ingen &tgdrd dr ett av valen), bor de dnda goras. Beslut med framtida
konsekvenser tas kontinuerligt i skogsbruket. Kan man forbéttra
kunskapslédget infor besluten dr det vért en anstrdngning. Det &r naturligt att
skogsskotaren pa grund av tidsperspektivet, soker minska risken for
odnskade utfall sa langt som mojligt. Skogsédgarens riskaversion ar logisk
med tanke pd den langa tid som eventuella misstag och kalamiteter kan
komma att verka. Minimering av riskerna kan ske genom att man tillimpar
traditionella sedan ldnge provade metoder och odlingsmaterial. Om risken
for felslagen etablering dr kénd, till exempel via tillgdnglig statistik Over
utfall fran tidigare planteringar, kan man genom berdkningar beakta
kostnaden for déliga resultat. Man tar en kalkylerad risk. Detta sker stindigt
och mer eller mindre medvetet i det traditionella skogsbruket, som ju da och
dé drabbas av problem trots alla forsiktighetsatgédrder. P4 den béttre marken
ar de mojliga handlingsalternativen fler d4n pa vanlig skogsmark, liksom
sannolikt ocksd de riskfyllda varianterna. Har &r ocksd den ekonomiska
insatsen per arealenhet stérre. Man kan d& bli &n mer intresserad av att
gardera sig mot risker genom forsiktighet. Motsatsen forekommer enligt
genomforda intervjuer (se kapitel 6). Nér staten gir in och finansierar
anldggningen kan &garen komma att betrakta det hela som ett experiment
och minska sin naturliga forsiktighet infor investeringen.

Nér sannolikheten for odnskade eller icke kalkylerade utfall inte dr kdnd kan

man dndé ha nytta av att studera konsekvenser pa olika nivéer, for att till
exempel kunna ta stéllning till om en riskfylld situation kan komma att
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dventyra ett foretags fortbestdnd. Detta kan ske genom s& kallad
scenarioanalys. Man bestdmmer pa forhand ett antal utfall och berdknar
resultaten. Utan att behdva kénna till sannolikheten for utfallen kan man ta
stillning till om konsekvenserna &r acceptabla eller e;j.

8.2.2 Den allmanna utvecklingen av virkesefterfragan

Typiska situationer, dér scenarioanalys brukar anvéndas, &r ndr man inte
genom egna atgirder kan paverka forutséttningarna for verksamheten, till
exempel i skogsanldggningsfallet rorande utvecklingen pa virldsmarknaden
for skogsravara eller betriffande de idag debatterade klimatférdndringarna.
Vad kan en skogségare gora for att gardera sig mot den typen av osdkerhet i
framtiden? Om man tror starkt pd okad virkesefterfrdgan, dr en naturlig
reaktion att man satsar hért pa att anldgga snabbvixande skog dven om det
innebér stora investeringar idag. Det producerade virket kommer ju att kunna
avyttras med god fortjdnst fram till sista avverkningen. Risken finns
emellertid att virkesmarknaden inte utvecklas som onskat. Vilken situation
kommer skogségaren da att befinna sig i och vilket hade utfallet blivit vid en
mer modererad satsning? Motsatsen kan vara att man ligger 14gt med
investeringarna infor en befarad kérv framtid i efterfrigan pa skogsravara.
D4 har man inte riskerat s& mycket och forlusten vid en ogynnsam
prisutveckling blir 1dg. Om virkesefterfrigan emellertid utvecklas positivt,
missar den forsiktige skogsdgaren mdjligheten till stora framtida vinster
eftersom den lagproducerande skogen inte kan leverera de stora potentiella
volymerna. Genom att kombinera olika egna strategier och studera utfallen
for varje strategi beroende pa olika scenarier for exempelvis
virkesmarknaden, far man ett underlag for att vilja strategi infér en osédker
framtid. Man blir, oavsett hur riskbendgen man &r, medveten om
konsekvenserna vid en kirv framtida virkesmarknad och kan ocksa studera
mojligheterna vid den motsatta situationen.

Bland analysalternativen for skogsodling pa jordbruksmark finns betréffande
grananldggning olika ambitionsnivder och inriktningar, ambitionsnivier
genom anldggning av bestdnd med varierande produktionspotential och
inriktningar med avseende pé bland annat kvalitet eller volym genom valet
av alternativa anldggnings-/rojningsforband. I alternativen gors investeringar
pa skilda nivaer, som kan stéllas mot de olika utfallen.

8.2.3 Priser for specialsortiment

Bland alternativen forekommer exklusivare trddslag med intensiva
skotselprogram som i lyckliga fall kan generera hogkvalitativa produkter
mojliga att avsitta till mycket goda priser. For att nd detta mycket
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gynnsamma utfall krivs flera saker utdver att besluta om de i
analysalternativen beskrivna programmen, till exempel uthalliga och
kunniga skogsskdtare under hela den tid programmen kommer att verka, en
utvecklad marknad for det specifika sortimentet, en virkesforsiljare som i
ratt 6gonblick hittar denna marknad och sist men inte minst tur. Ekdéden och
askskottsjukan dr populdrvetenskapliga namn pa ett par av alla akommor
som dessa och liknande tradslag kan réka ut {or.

De presenterade standardprogrammen innehallande kubb och normal
sagstock for aktuella tridslag kryddas darfor i nagra fall med scenario-
analyser med motsvarande program déir de lyckliga omsténdligheterna
intréffat och de hogkvalitativa sortimenten kan produceras och avsittas.

8.3 ANALYSER AV ANLAGGNINGSALTERNATIV

8.3.1 Vanlig gran

Gran, det vanligaste triadslaget pa béttre mark i landet dr ocksé vanligast vid
aktiv beskogning pa fore detta jordbruksmark. Om den viktigaste
begransningen for granen, dvs. frostkdnsligheten beaktas, uppnas ofta hog
virkesproduktion. Normalt anlidggs gran med hérdiga och snabbvixande
provenienser fran Vitryssland. Det géller 4ven anldggning pa jordbruksmark.
For gran finns numera ocksd mojligheten att sitta plantor som fordkats via
somatisk embryogenes For att minska risken for stormfillning, finns
mojligheten att plantera gran i glest forband och mer eller mindre eliminera
gallringarna. Planteringsforbandet ar néra kopplat till l6nsamheten for gran.
Grotskord tas endast ut vid slutavverkning, da dven stubbved tas tillvara.
Stubbarna fOrvintas ge samma netto som groten. Detta &r ndgra av
utgéngspunkterna for foljande analyser av grananldggning.

Alternativ 1.1

Alternativ 1.1 (Bilaga 7) med plantering av vitrysk gran pa bonitet G36 ger
13,5 m’sk per ar och ha under omloppstiden. Fér att uppna denna forvintade
produktion krivs mekanisk markbehandling i form av frésning och/eller
kemisk bekdmpning med herbicid 4 3 000 SEK per ha. Darutover fordras
enligt var beddmning efterbehandling av planteringen i form av hjilp-
plantering samt mekanisk eller kemisk grasbekdmpning till en medelkostnad
om 3 500 SEK per ha. Stingslingskostnaden é&r inte aktuell for gran och inte
heller r6jning eftersom ndgot betydande naturligt plantuppslag inte &r att
rakna med pd den fore detta jordbruksmarken.

Gallringsprogrammet omfattar tre ingrepp och slutavverkning sker éar 61.
Den snabba stamutvecklingen ger gallringar med positivt dverskott redan
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frdn forstagallring. Biomassauttag sker vid slutavverkning da &ven
stubbveden tillvaratas.

Sammantaget blir resultatet ett nuvdrde om 58 200 SEK per ha och
markvérdet 82 900 SEK per ha, som omvandlat till &rlig markerséttning blir
1 700 SEK per ha, alltsammans berdknat vid tva procents real kalkylrénta
efter skatt. Aven for en kalkylrinta upp till tre procent blir det ekonomiska
utfallet positivt.

Alternativ 1.2

Nasta alternativ 1.2 (Bilaga 7) med gran innebédr senareliggning av sista
gallringen och forldngning av omloppstiden med femton ar till 76 &r. Foljden
blir nigot sinkt medelproduktion till 13 m’sk per ar och ha samt grovre
dimensioner vid sista gallring och framfor allt vid slutavverkningen.

Den ekonomiska konsekvensen blir hogre nuvarde for detta alternativ vid tva
procents avkastningskrav. Vid tre procents krav blir nuvirdet ligre jamfort
med forra alternativet. Markvardet sjunker konsekvent for det nya
alternativet vid alla undersdkta avkastningskrav. Den éarliga marker-
sattningen minskar likaledes. Orsaken till dessa effekter &r den léngre
omloppstiden jimfort med det forra alternativet. Fortfarande é&r alla
resultatvirden emellertid positiva. Den bittre betalningen for grovre
medeldimension férmar inte kompensera nackdelen med lingre omloppstid.
Produktion av granvirke frén stammar grovre dn 25 cm 1 brosthdjd forbéttrar
resultatet marginellt pd grund av att grovt grantimmer inte ger hogre
betalning per volymenhet. Inte heller sjunker avverkningskostnaden
ndmnvért 6ver 25 cm medeldimension. Den relativa forlusten av att inte
utnyttja produktionsformégan effektivt vid forlingd omloppstid ar en storre
ekonomisk belastning.

Alternativ 1.3

Alternativ 1.3 med plantering i glest férband (1 600 plantor per ha) ingen
gallring och kortad omloppstid 16ser ménga av frigorna i foreglende
alternativ. Kostnaden for anldggning sénks, de vindféllningsgynnande
gallringarna uteblir, medeldimensionen tillats inte bli for grov och kapitalet
realiseras inom relativt kort tid. Allt detta leder till hogre markvérde, 105
700 SEK per ha, och hogre arlig markersittning, 2 100 SEK per ha och ar
vid tva procents rinta. Aven dvriga undersokta avkastningskrav ger tydligt
forbattrat utfall jamfort med motsvarande vérden for alternativ 1.2.
Medelproduktionen 13,4 m’sk per 4r och ha under omloppstiden blir
marginellt sémre &n den for alternativ 1.1.

207



Alternativ 1.4

Anldggning med genetiskt forddlat material, se alternativ 1.4, och
planttitheten 1 600 plantor per ha ger en produktion av 16,3 m’sk per &r och
ha, vilket visentligt lyfter markvardet till 142 500 SEK per ha och den arliga
markerséttningen till 2 800 SEK per ha och éar vid tva procents rdnta. Den
kraftiga resultatforbéttringen &r en effekt av att man, med en marginell insats
i form av 0,5 SEK i kostnadsokning per planterad planta, astadkommer en
produktionsdkning utan andra kostnadsdkningar under omloppstiden.
Snarare sénks kostnaden per avverkad kubikmeter samtidigt som virket
snabbare nar virdefulla dimensioner.

Alternativ 1.5

Det sista alternativet med gran, 1.5, liknar nr 1.4 , men har kompletterats
med en gallring ar 26. Ingreppet tidigareldgger uttaget av virke samtidigt
som diameterutvecklingen paskyndas ytterligare. Produktionen av gagnvirke
okar till 16,8 m’sk per &r och ha. Markvirdet vid tva procent stiger till 154
300 SEK per ha och markersattningen till 3 100 SEK per ha och ar. Exempel
1.4 och 1.5 visar dels att det &ar relativt litt att hdja lonsamheten med
produktionsstimulerande atgdrder pa den hogproduktiva fore detta
jordbruksmarken, dels bidrar kombinationen intensivare skdtsel och pro-
duktionsstimulans till ytterligare forbattring av 16nsamheten.

8.3.2 Sitkagran

Sitkagranens ved har stora likheter med den vanliga granens och kan darfor
utan stora problem sorteras tillsammans med vanlig gran, i varje fall vad
avser konstruktionsvirke och massaved. I analyserna géller forutséttningen
att virket kan anvéndas for samma &ndamal och betalas med samma priser
som vanlig gran. Likheten géller emellertid inte tillvixten som ar patagligt
bittre for sitkagranen. Darfor kan det finnas anledning att fundera over detta
alternativ vid beskogning av jordbruksmark. Grot och stubbved tas tillvara
vid slutavverkning.

Alternativ 2.1

Alternativet 2.1 dr ambitiost med plantering av 4 000 plantor per ha, men
ingen stingsling. Vid medelproduktionen 20 m’sk per ar och ha, tvi
gallringar samt slutavverkning ar 46 blir resultatet ett markvérde av 123 500
SEK per ha och ett arligt 6verskott av ndra 2 500 SEK per ar och ha. Detta
resultat nér inte upp till markvérdet for foregdende granalternativ trots
tydligt battre volymproduktion. Orsaken &r att alternativet med vanlig gran
planterades med 1 600 plantor per ha, en atgird som i det fallet ger den
starka l6nsamheten.
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Alternativ 2.2

Anldggning av sitkagran med 2 500 plantor per ha tvd gallringar och
slutavverkning ar 46, (alternativ 2.2) forbattrar utfallet for sitkagran.
Medelproduktionen av gagnvirke okar till 20,6 m’sk per ar och ha,
markvérdet blir nidstan 168 000 SEK per ha och den arliga markerséttningen
3 400 SEK per ha och ér.

Alternativ 2.3

Ytterligare resultatforbéttring uppnés i alternativ 2.3, med plantering av 1
600 sitkagranplantor per ha, tvd gallringar och slutavverkning &r 46.
Markvérdet 193 400 SEK per ha och arliga markerséttningen 3 900 SEK per
ha och éar, det bésta resultatet med gran eller sitkagran, dr en konsekvens av
snabb tillvéixt fordelad pé litet antal stammar, gallringar och kort omloppstid.
Resultatet ar robust pd det sittet att slutsatsen giller for alla undersokta
avkastningskrav (2,0 %, 2,5 % respektive 3,0 %).

8.3.3 VVartbjork

Nast efter gran &ar bjork det vanligaste trddslaget vid beskogning av
jordbruksmark. Syftet med analyserna av bjork ér att f fram timmer av klass
A for mekanisk vidareforadling. Darutover ger bjork massaved vid all
avverkning samt energisortiment vid slutavverkning. Tvd omloppstider har
provats med avsikten att undersoka ldmpligt avverkningsprogram. Darutdver
har ett forsok gjorts att analysera ett alternativ med masurbjork. For
bjorkanldggning dr stdngsling nédvandig. Ingen stubbved tas ut vid odling av
bjork.

Alternativ 3.1

Alternativ 3.1 utgérs av plantering av 2 500 plantor per ha efter
markbearbetning f6ljt av plantkomplettering samt viss justering av
konkurrerande vegetation. Ar 19 gérs en hard forstagallring. Dérefter sker
ytterligare en ganska hard gallring ar 34. Omloppstiden avslutas ar 49 da en
medeldiameter nira 29 cm uppnatts. Medelproduktionen uppgir till 8,8 m’sk
per ar och ha. En hdgre produktion hade kunnat nds med ett svagare
gallringsprogram, viket emellertid héllit tillbaka diameterutvecklingen.
Alternativet ger nuvidrdet -900 SEK per ha vid 2 procent samt givetvis
negativa resultat dven vid 2,5 respektive 3 procents avkastningskrav.

Alternativ 3.2

Det andra bjorkalternativet anldggs och skots inledningsvis pad samma sétt
som 3.1. Med omloppstiden forlédngd till 59 &r och gallringar &r 19, 34 och
49 blir resultatet ett slutavverkningsbestand med 31,4 cm medeldiameter,
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med andra ord grovre dimensioner och storre andel vérdefullt timmer. Det
ekonomiska utfallet vid tvd procents avkastningskrav blir ett hogre
markvérde 11 300 SEK per ha och en hogre érlig markerséttning, 230 SEK
per ha och é&r. Positivt utfall for 2,5 %, men negativt for 3 %.
Medelproduktionen ligger i detta fall pa 9,1 m’sk per &r och ha. En hogre
medelproduktion hade kunnat nés med kortare omloppstid men pa bekostnad
av lagre medeldiameter vid slutavverkning.

Masurbjork (se alternativ 3.3) utgdrs av olika genetiska varianter inom
vartbjorksarten. Det karakteristiska masurvirket produceras séledes av
plantor av masurtyp, som vid planteringen blandas in i vanlig vartbjérk. Den
vanliga, i detta sammanhang forvixande vartbjorken gallras bort och kvar till
slutavverkning stdr i huvudsak masurbjork, som har en ldngsammare
utveckling. Medelproduktionen sammantaget for detta alternativ blir darfor
sa lag som 6,5 m’sk per ar och ha. Forstagallringen sker ar 19 da frimst
vanlig vartbjork gallras ut. Samma sak giller for andragallringen ar 34,
medan slutavverkningen ar 49 till storsta delen séledes innehaller trdd med
masurstruktur, vilket i och for sig inte innebér att alla stammar ger stock som
lampar sig for foradling av masurvirke.

Hogre anlédggningskostnad och ldgre medelproduktion forutsétter att
sortimentet masurtimmer kompenserar for detta s& att alternativet blir
attraktivt. Utan nagot utfallande masurvirke kommer odlingen givetvis att ge
ett sémre nuvarde jaimfort med om enbart vanlig bjork planterats. I detta fall
blir nuvdrdet minus 24 000 SEK per ha vid tvd procent avkastningskrav.
Hela satsningen pé produktion av masurvirke har da misslyckats. Savél
utfallet av masurvirke som prisséttningen av detta virke dr faktorer som
bestdms med stor osdkerhet d& erfarenheterna av sfdan specialodling é&r
mycket begrinsad. Sista avverkningen ger 159 m’fub av bjérktimmer. Hur
hog andel av detta utfall kan avyttras i form av masurvirke och vilket pris ar
relevant att rdkna pa? I litteraturen och via personliga kontakter anges
andelar utfallande masurvirke i procenttal av total timmerfingst fran 10 till
30 som ténkbara vid sista avverkning. Priser fran 25 000 till 50 000 SEK per
m’fub anges.

Dérmed kan ett ekonomiskt intervall beskrivas, dir resultatet bor ligga hogre
an forlusten i nuvirdestermer pa 24 000 SEK per ha for att kalkylen ska
hamna pa plus. I Figur 57 illustreras vad som krivs for olika
lonsamhetsnivier. 1 berdkningen bakom linjerna i1 figuren har den
diskonterade intdkten av vanligt bjorkvirke i varierande grad ersatts med
motsvarande intdkt av masurvirke. Effekten p&d nuvirdet varierar enligt
figuren mellan 75 och 900 000 SEK per ha, beroende pa pris och utfall for
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masurvirke. Motsvarande effekt pa markvirdet blir markant hogre eftersom
man hér har att rdkna pa en omloppstid pa 49 ar och exempelvis tva procents
kalkylrénta.

Det ar ansliende tal, men man maste gora klart for sig att detta endast géller
pa en marknad som inte stors av ett Okat utbud av masurvirke. Den
marknaden bestdms idag av ett flode av masurvitke som kommer fran
sporadiska naturliga forekomster av masurvirke i normal skog samt till en
mindre del frén aktivt odlade bestdind av masurbjork. Om odling av
masurbjork skulle ta fart i skogsbruket kommer priset pa virket att sdnkas
drastiskt. Kalkylen &r alltsd mycket oséker.

Effekt pa nuviirdet av varierande pris och uttagsgrad av masurbjork
vid slutavverkning, kSEK/ha
Procentandelar masurved, 30, 25, 20, 15,10 och 5
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Figur 57. Illustration av vad som kravs for olika lonsamhatsnivaer.

8.3.4 Klibbal

Alen anses relativt viltsdker och behover dérfor inte stingslas. Syftet med
analyserna r att producera alkubb for mekanisk vidareforddling. Klibbal ar
inte 6nskvérd i massaindustrin men kan med fordel anvindas till bioenergi.
Grot tas ut vid slutavverkning men ingen stubbskord antas 4ga rum.

Alternativ 4.1

Alternativ 4.1 utgors av klibbal planterad med 2 000 plantor efter
markbehandling och komplettering av forlorade plantor tva ar efter
planteringen. Ar 10 sker r&jning ner till 1 600 stammar per ha och direfter
kommer forstagallring & 20 och en andra gallring ar 34. Slutavverkning
genomfors efter 54 ar dd medeldiametern i brosthojd uppnatt ndstan 34 cm i
genomsnitt. DA har bestandet producerat 11,4 m’sk per ar och ha. Resultatet
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blir vid tva procents avkastningskrav markvardet 27 400 SEK per ha eller
548 SEK per ar och ha i érlig markersittning. For dvriga rantekravsnivaer
blir det positiva utfall.

Alternativ 4.2

I nésta alternativ for al forlangs omloppstiden till 59 ar och ytterligare en
gallring ldggs in 1 ett titare gallringsprogram. Foljden blir att
diameterutvecklingen paskyndas och medeldiametern vid slutavverkning nar
nistan 38 cm. Virkesproduktionen minskar till 10,9 m’sk per ar och ha och
markvérdet sinks till 25 600 SEK per ha och markerséttningen till 513 SEK
per ar och ha, allt berdknat vid tvé procents rantekrav. For vriga undersokta
rantekrav blir resultatet positivt.

8.3.5 Hybridasp

Initialt anldggs hybridaspen genom plantering. 1 ett antal foljande
generationer bor man kunna satsa pd att rdja fram stammar ur det rika
rotskottsuppslag som man kan forvénta sig. Ett forhallande som bor beaktas
nidr man beddmer hybridaspens ekonomiska ldmplighet. Tradslaget kriaver
stangsling for att kunna utvecklas pa ett acceptabelt sitt. Produktionen syftar
till avsdttning av i forsta hand aspkubb samt dessutom massaved och
biobrénsle i form av grot vid slutavverkning men inte via stubbrytning.
Noggrann skétsel eventuellt med stamkvistning kan dven ge svarvtimmer for
tandsticksproduktion.

Alternativ 5.1

Alternativet 5.1 innebdr plantering av 1 200 plantor per ha efter
markbehandling. Redan efter 19 ar ar det dags for en forsta gallring foljd av
en andra &r 29 och slutavverkning efter 39 &r. Da kan man ta ut stammar som
i medeltal héller drygt 26 cm i brosthdjd. Bestdndet har i genomsnitt
producerat 18 m’sk per ar och ha under omloppstiden. Det ekonomiska
utfallet blir vid tva procents avkastningskrav ett markvirde pa 119 700 SEK
per ha och markréntan 2 380 SEK per ar och ha. Anldggningen klarar de
Ovriga avkastningskraven med gott resultat. Om rotskottsforyngring beaktas
hdjs markvirdet till 148 400 och markersittningen till 2 969 SEK. Ett flertal
varianter har analyserats i bilagan. Bidrag forutsitter slutavverkning senast
ar 20, vilket forsamrar l16nsamheten kraftigt.

8.3.6 Poppel

Poppelodling maste stdngslas. 1 vissa analyser forutsitts virket kunna
anvidndas pa samma sdtt som virke fran hybridasp (dock ej till
tandsticksvirke), dvs. som kubb, massaved och biobrinsle som grot vid
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slutavverkning. Kubb eller timmer ar dock ifrdgasatta sortiment pa grund av
den ibland fargade kérnan.

Alternativ 6.1

Alternativ 6.1 bestar av anldggning genom att 1 000 stammar per ha dras
upp. Diérefter sker en gallring ar 19 foljd av slutavverkning ar 29. Den
snabba utvecklingen leder till en medelproduktion av 22,3 m’sk per ar och
ha under omloppstiden och medeldiametern vid slutavverkning blir néstan
37 cm i brosthdjd. Markvirdet vid tva procents kapitalavkastningskrav blir
83 600 SEK per ha och markerséttningen 1 700 SEK per ha arligen med
beaktande av stubbskottsforyngring fran och med andra generationen. Alla
studerade avkastningskrav ger goda ekonomiska virden. Den hoga tillvixten
ar givetvis visentlig for det goda resultatet. Motsvarande alternativ med
timmeraptering hojer markvérdet till 184 321 och markersittningen till
3 686.

Alternativ 6.2

Det andra alternativet med poppel, 6.2, forutsitter anldggning av 2 500
stammar och en tidig slutavverkning ar 19 utan gallring. Medelproduktionen
sinks till 17,7 m’sk per ar och ha. Den tita anliggningen, frinvaron av
gallring och den tidiga slutavverkningen leder till en ganska klen
medeldiameter vid den enda avverkningen, knappt 17 cm. Den tidiga
avverkningen medfor ockséd att man missar en period av hdg tillvixt i
bestandet. Dessa omstindigheter medfor att de hoga kostnaderna for
stangsel, anldggning och skotsel inte kan tdckas av de diskonterade
avverkningsintdkterna. Nuvirdet blir negativt for alla undersokta
avkastningskrav. Didrmed finns inga fOrutsittningar for ett positivt
markvirde eller en &rlig markersittning. Vid ett gardsstod via EU kan
odlingen komma att bli I6nsam, men definitivt inte pd den nivd som i
alternativ 6.1.

I bilagorna och i sammanstillningen nedan redovisas ytterligare ett antal
alternativ for poppel, dér dels olika bidragsstdd beaktats (forutsétter
avveckling senast efter 20 ars omloppstid), dels antagandet att nya
poppelbestind kan komma att genereras fran stubbskott frdn och med andra
generationen. Dessa forutsdttningar paverkar naturligtvis utfallet patagligt.
Det kan dock konstateras att begriansningen till 20 ars omlopp leder till
kraftigt sédnkt medelproduktion da produktionen enligt den tillimpade
tillvixtmodellen kulminerar efter 20 ar alder. Hur det &r i verkligheten med
tillvixtens kulmination beror sannolikt pa laget i vért avldnga land, dér
sydligt ldge ger tidigare kulmination. Kunskapen om hur det forhaller sig
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med tillvixten och dess kulmination dr dnnu i sin linda pad grund av
begrénsad tillgang till dldre poppelforsok.

8.3.7 Ek

Ekvirke é&r ett ofta anvint material 1 mobeltillverkning, inredning,
golvbeldggning och i atskilliga utomhustillimpningar. Traditionen att
anvénda det harda och bestindiga ekvirket gar mycket langt tillbaka. Ek &r
det virkesmaterial som for dessa @ndamal stindigt efterfragas. Ek av hog
kvalitet betalas mycket bra. For odling av ek krdvs stingsling. Ek &r ett
ljuskrévande tradslag, som maste gallras frekvent, for att nd god utveckling
av enskilda stammar. Den frekventa gallringen motverkar ocksa ekens
tendens till vattskottsbildning fran stammen. Syftet med analyserna dr att
undersoka ekonomin av att producera hogkvalitativt ekvirke. Inledningsvis
tas ekkubb och bioenergived ut. Dérefter apteras ektimmer av, med tiden,
allt hogre kvalitetsklassning.

Alternativ 7.1

Alternativ 7.1 innebdr plantering av 4 000 plantor per ha efter normal
markbearbetning. Dérefter foljer grasbekdmpning och ett par rojningar som
bringar ner stamantalet till 1 500 stammar per ha. Den forsta av tio gallringar
sitts in &r 30, nidsta &r 45. Dérefter foljer gallringar med mellan fem och
femton ars intervall, 6kande intervall mot slutet av omloppstiden, som &r 129
ar. D4 har en medeldimension av 52 cm uppnatts. Medelproduktionen for
alternativet uppgar till 5,6 m’sk per ar och ha. Programmet som innebir hoga
anldggningskostnader, intensiv skotsel och lang omloppstid ger markvérdet
14 400 SEK per ha och en érlig markersittning av 287 SEK per ha och ér vid
tvd procents réntekrav. Alternativet klarar dock inte de hogre
rantekravsnivaerna.

Omloppstiden kan med fordel avslutas successivt via en froforyngrande skarm
och ger sévél en merproduktion av de vérdefullaste sortimenten som billigare
foryngring av efterfoljande generation. Dessa kalkyler baseras dock péd en
upprepning av planteringsforyngring enligt beskrivningen ovan. Det finns
anledning att vid praktisk tillimpning goéra noggranna kalkyler &ver
konsekvenserna av naturlig foryngring, nér den tidpunkten narmar sig. I dessa
nuvirdeskalkyler dér alla atgérder diskonteras till anldggnings-tidpunkten
kommer effekter av olika handlingsalternativ i slutet av omloppstiden att ha
marginell inverkan pa markvirde och érlig markerséttning.

I det praktiska skogsbruket har pa sina hall sadd av ek provats med gott

resultat. Ddrmed har man kunnat reducera anlidggningskostnaden till cirka
hiften. D& har dven hogre kostnader for grasbekdmpning och rdjning
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beaktats. Under sddana forutsdttningar kommer detta ekalternativ att ge
positivt resultat dven vid tre procents rantekrav.

Alternativ 7.2

Nésta alternativ, 7.2, anlidggs pa samma sitt som foregdende, 7.1, men
medelproduktionen antas genom gynnsammare stdndort eller béttre genetik
kunna na 6,6 m’sk per &r och ha. I alternativet réjs inte bestandet lika hart, vilket
paverkar gallringsprogrammet nagot. Den snabbare tillvixten avsitter sig i en
hogre medeldiameter vid sista avverkning, nidrmare 61 cm, vilket innebér
okande andelar av de virdefullaste timmersortimenten. Det ekonomiska utfallet
blir klart béttre med 48 900 SEK per ha i markvérde och 979 SEK per ér och ha
i arlig markersittning vid tvd procents avkastningskrav. Aven vid Ovriga
undersokta nivaer for avkastningskravet blir utfallet positivt.

8.3.8 Fagelbar och ask

Etableringen maste skyddas med stingsel. Syftet med odlingen ar att
producera kvalitetstimmer, ddrutdver kan man ridkna med avséttning av
kubb, samt for klena stammar och hyggesavfall bioenergi.

Alternativ 8.1

Alternativ 8.1. Plantering sker av enbart fagelbdar med 3 000 plantor per ha
efter ordinarie markbearbetning. Sedan foljer av plantkomplettering,
grisbekdmpning, rdjningar och upprepad stamkvistning av ca 200
huvudstammar, synnerligen omfattande etableringsinsatser med andra ord.
Programmet &r i stort sett identiskt med en tysk modell (se kapitel 2), med
den skillnaden att intervallen for de tre forsta ingreppen har forléngts fran tre
till fem &r for att fa férre antal ingrepp och jdmnare intervall mellan dessa.
Vid 40 ars alder har bestandet sitt slutgiltiga stamantal. Resultatet blir en
medelproduktion av 6,5 m’sk per ar och ha och medeldiametern 39 cm vid
slutavverkning. Trots dessa intensiva insatser ger kalkylen inget positivt
utfall ens vid tva procents avkastningskrav.

Det maste tilliggas att utbytesvdarderingen ar mycket f{orsiktig da
askprislistor tillaimpats for fagelbar. Kvistfritt virke (efter stamkvistningen)
av fagelbdar kan pa marknaden betinga viasentligt hogre priser é&n de som
tillimpats i dessa kalkyler. Den som har en mer optimistisk syn pa framtida
virkespriser kan enkelt justera slutavverkningsnettot och diskontera
skillnaden till ar noll for att testa fler alternativ. I Figur 58 har varierande
andelar (5 till 30 procent) av standardstock till ett pris av 700 SEK per m’fub
ersatts med fanerstock till priser mellan 1000 och 6000 SEK per m’fub.
Effekter pa nuvardet erhélls da pé upp till 100 000 SEK per ha, vilket ger ett
vasentligt hogre markvirde.
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Effekt pa nuviirdet av varierande pris och uttagsgrad for fanerstock
av fagelbiir vid slutavverkning, KSEK/ha
Procentandelar fanerstock: 30, 25, 20, 15,10 och 5
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Figur 58. Effekt pa nuvardet av varierande uttagsgrad for fanerstock av fagelbar.

Alternativ 8.2

Alternativ 8.2 bygger pa en modell som rekommenderas i Frankrike. Fram
till forsta gallring har det franska programmet f6ljts. P4 grund av att speciella
program for fagelbar saknas och att det dominerade tridslaget i bestandet ar
ask, har ett gallringsprogram for ask anvénts.

Vid planteringen blandas fagelbar (300 plantor per ha) med ask (900 plantor
per ha), vilket hojer medelproduktionen till 7,3 m’sk per &r och ha.
Anlédggningsinsatsen ér i stort sett densamma med tilldgg for borttagning av
klykor och grova grenar pa framfor allt asken. Efter sex gallringar och
slutavverkning &r 64 uppnas i ett blandbestand av ask och fagelbér ca 38 cm
medeldiameter. Aven i detta fall kan utbytesvérdet ha underskattats, dé detta
baserats pa ordinéra prislistor. Den hogre medelproduktionen har medfort ett
svagt positivt markvérde, 100 SEK per ha samt blygsamma 3 SEK per ha
och ar i arlig markersittning vid tva procents avkastningskrav. For hogre
avkastningskrav blir det ekonomiska utfallet negativt. Om man rdknar med
hogre prisséttning pa virket kan lonsamheten forbéttras avsevért (Figur 58
ovan).

8.3.9 Douglasgran

Med ritt proveniensval och en noggrann anliggning kan god etablering
erhallas for douglasgran. Lonen blir mycket hog tillvaxt av vérdefullt virke.
Stora insatser gors idag i bland annat Frankrike, Tyskland och Danmark for
att oka odlingen av douglasgran. Virket, som i anglosaxiska liander anses
tillhdra det mest vérdefulla, har en speciell karaktir och maste dérfor
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marknadsforas separat for synliga tillimpningar som mdbler, inredningar,
paneler och liknande. Arten &r kénslig for ograskonkurrens och viltbetning,
vilket kréver stingsling och ogrdsbekdmpning. En snabb grentillvéxt och
langsam kvistrensning gor stamkvistning nddvéindig for den som vill
producera kvalitetsvirke. Analyserna syftar till att belysa I6nsamheten i
kvalitetsinriktad odling. Virket vérderas i kalkylerna som tall av battre
kvalitet, men pa en etablerad framtida marknad &r det inte osannolikt att man
kan uppna an béttre betalning.

Alternativ 9.1

Alternativ 9.1 forutsdtter plantering av 2 000 plantor per ha, rdjning och
stamkvistning, sédledes en kostnadskrivande insats. Dérefter foljer fem
gallringar och slutavverkning ar 72. Foljden blir enligt kalkylen en
medeltillvixt av 20 m’sk per ar och ha. Vid slutavverkningen uppnis
medeldiametern 60 cm. Det ekonomiska utfallet blir markvérdet 89 400 SEK
per ha vilket motsvarar en arlig markerséttning om 1 800 SEK per ha och ar.
Den goda l6nsamheten bibehélls relativt vil dven vid hogre réntekrav.

8.3.10 Hybridlark

Lérken &r en startsnabb pionjérart och kan dérfor odlas for snabb produktion
av biobrdnsle. 1 detta fall utnyttjas i1 analyserna virket béade till
biobrénsleproduktion och via intensiva gallringsprogram till produktion av
sdgbar timmerravara.

Alternativ 10.1

Alternativ 10.1 bestar av plantering av 2500 plantor per ha och vid behov
grasbekdmpning och 16vrojning. Programmet bestér vidare av fyra gallringar
och slutavverkning &r 49. D4 har en medelproduktion av 13,2 m’sk per &r
och ha uppnatts och medeldiametern i slutavverkningen blir nédstan 34 cm.
Ekonomiskt sett kompenseras den intensiva anlidggningen av hog och
vardefull virkesproduktion. Markvirdet blir vid 2 procents réntekrav 62 000
SEK per ha och markerséttningen 1 240 SEK per ar och ha.

Alternativ 10.2

Samma anldggning men ett intensivare men svagare gallringsprogram, enligt
alternativ 10.2, lyfter produktionen nagot till 14 m’sk per ar och ha och ger i
stort sett samma medeldiameter, 34 cm men pad en storre
slutavverkningsvolym. Resultatet blir hdgre markvérde 63 500 SEK per ha
och markersittningen 1 270 SEK per & och ha vid tvd procents
kapitalavkastningskrav. Vid 2,5 respektive vi 3 procents krav blir resultatet
for bada larkalternativen positivt.

217



8.4 SAMMANSTALLNING AV ANALYSER

Utforda analyser, har sammanstéllts 1 Tabell 20. Den viktigaste
resultatvariabeln, markvérdet liksom ett berdknat arligt 6verskott presenteras
i tabellen.

Betydande skillnader i utfall foreligger mellan alternativen. Man ska da ha
klart for sig att alla alternativ inte dr l&mpliga pé alla marker, ens om det &r
jordbruksmark. Exempelvis har sitkagran hoga krav pa vattentillgang, da det
ar ett maritimt tradslag, ask kriver ndringsrik, véldranerad mark, etc. Se
vidare 1 andra avsnitt i rapporten. FOr att ytterligare fordjupa
beslutsunderlaget har i Tabell 21 en subjektiv bedomning gjorts avseende
respektive alternativs svarighetsgrad vid odling. Detta géller for ett urval av
alla analyser, se numreringen langst till vénster i tabellerna.
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Tabell 20. Analysutfall avseende markvarde och arlig ersattning for anlaggnings-
alternativ 1.1-10.2

Sammanstéallning av analyser av tradslag for anlaggning pa akermark.

Analys- Tréadslag Produktion ~ Stam-  Stadngs- Antal  Omlopps- Mark- Arlig
alternativ antal ling avv. tid varde ersattning
(m®sk/ha/dr)  (st/ha) (st.) (ar) (SEK/ha)  (SEK/ha/ar)

1 11 vanlig gran 13,5 3000 nej 4 61 82900 1700
2 12 vanlig gran 13 3000 nej 4 76 80 300 1 600
313 vanlig gran 13,4 1600  nej 1 46 105 700 2100
4 14 forddlad gran 16,3 1600  nej 1 46 142 500 2800
5 15 foradlad gran 16,8 1600 nej 2 46 154 300 3100
6 2.1 sitkagran 20 4000 nej 3 46 123 500 2500
7 22 sitkagran 20,6 2500 nej 3 46 168 000 3400
8 23 sitkagran 20,4 1600  nej 3 46 193 400 3900
9 31 vartbjork 8.8 2500 ja 3 49 - -
10 32 vértbjork 9,1 2500 ja 4 64 11300 230
11 4.1 klibbal 11,4 2000 nej 3 54 27 400 550
12 42 klibbal 10,9 2000 nej 4 59 25 600 500
13 5.1 hybridasp 18 1200 ja 3 39 119 000 2400
14 6.1 poppel stubbsk.foryngr. 22,3 1000  ja 2 29 107 500 2200
15 * poppel stubbsk.foryngr. 22,3 1000 ja 1 29 83 600 1700
16 6.2 poppel 17,7 2500 ja 1 19 - -
17 * poppel+bidrag 17,7 2500 ja 1 19 - -
18 * poppel+bidrag st.sk.for. 17,7 2500 ja 1 19 73 200 1600
19 7.1 ek 5,6 4000 ja 11 129 14 400 290
20 7.2 ek 6,6 4000 ja 11 129 48 900 980
21 8.1 fagelbér 6,5 3000 ja 6 69 - -
22 82 fégelbér och ask 73 1000 ja 7 64 100 3
23 9.1 douglasgran 20 2000 ja 6 72 89 400 1800
24 10.1 hybridlark 13,2 2500 ja 5 49 61 300 1200
25 10.2 hybridlark 14 2500 ja 7 49 64 900 1300

* = utan kommentar
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Tabell 21. Av forskningsgruppen subjektivt bedémda svarighetsgrader (1-5, dar 1 ar
lattast) for anlaggning och odling av skog pa jordbruksmark, med avseende pa
anskaffning av plantor, insatser vid anlaggning, risker fér kalamiteter, skotse-I-
intensitet och kunskapsbehov

Svarighetsgrad for odling av olika tradslag

Analys- Tradslag Plant-  Anlaggning, Skaderisker Gallrings- Skaderisker ~Kunskaps- Summa
alternativ material insats- vid intensitet, i intensiv
tillgang, behov, anléggning,  frekvens,  produktions- odling
kostnad  stdndsorts-  frost, torka, styrka, fasen, rota,
krav insekts- kunskaps-  vindfallning
angrepp krav
1.1 vanlig gran 1 1 2 1 2 2 9
1.5 forddlad gran 2 1 2 1 2 2 10
23 sitkagran 2 1 2 1 3 3 12
32 viértbjork 2 2 4 2 2 3 15
4.1 klibbal 2 2 2 3 2 3 14
5.1 hybridasp 4 2 4 1 2 3 16
6.1 poppel stubbsk.foryngr. 2 3 4 1 2 3 15
* poppel stubbsk.foryngr. 2 3 4 1 2 3 15
6.2 poppel 2 3 4 1 2 3 15
* poppel + bidrag 2 3 4 1 2 3 15
* poppel + bidrag st.sk.for. 2 3 4 1 2 3 15
7.1 ek 3 2 4 4 3 4 20
8.1 fagelbar och ask 3 4 4 4 4 4 23
9.1 douglasgran 4 3 4 4 3 3 21
10.2 hybridlark 2 3 4 3 3 3 16

* = utan kommentar

Markvirdet stillt i forhallande till svérighetsgraden visas i Figur 59. Det
visar sig av figuren att de komplicerade, skotselintensiva odlingsalternativen,
vanligen ger légre erséttning enligt dessa kalkyler, &n enklare alternativ som
gran eller sitkagran. Som framgar av den trddslagsvisa presentationen av
alternativen ovan, kan vissa av de skotselintensiva alternativen (som fagelbar
eller masurbjork) teoretiskt ge synnerligen hoga erséttningar, men det dr dé
forenat med avancerade antaganden och stora risker. Det betyder inte att
alternativ till vénster i figuren ska undvikas till varje pris. Bland annat kan
bjork véljas i vissa situationer for att forbattra landskapsbilden, eller asp och
poppel for att f4 snabbare omséittning och sa vidare. En viss mix av alternativ
kan motiveras for att &stadkomma riskspridning.
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Figur 59. Markvéardet i SEK per ha for ett urval av odlingsalternativen stallt mot en
subjektivt bedémd svarighet att etablera och skéta bestanden under omloppstiden.

8.5 UTFALL AV OLIKA STRATEGIER BEROENDE PA SCENARIER FOR
VIRKESPRISUTVECKLINGEN

Nir man bestimmer sig for att anldgga skog pa gammal jordbruksmark tar
man risker, men man Oppnar ocksa for fortjinstmojligheter. Om ingen
anldggning gbrs far man inte chansen till god fortjdnst men kostnaden blir
ldg. De odlingsmassiga riskerna ddr man sjilv kan ha ett inflytande, finns det
goda skél att undvika. Det kan ske genom ett fornuftigt triadslagsval och
genom en noggrann och kanske dyr anldggning. En misslyckad gles och
ojaimn anlidggning eller ett bestaind med délig utveckling ger sa stora
kapitalforluster att en sddan situation till varje pris” bor undvikas.

Déaremot &r det svérare att gardera sig mot framtida marknadsforandringar.
Ett anlagt bestand kan betraktas som en s.k. ”sunk cost”, dvs. en investering
som inte kan goras ogjord, och markigaren maste 16pa linan ut och skdta och
avverka bestiandet oavsett aktuell virkesprisutveckling. Att i halvtid ge upp
ett professionellt skotselprogram ter sig knappast rationellt da det &r forst vid
bestandsavvecklingen som man kénner till marknadssituationen for ett visst
bestdnd. Frigan uppkommer hur l&ngt man kan eller bor stricka sig i
investeringskostnad vid anldggning. I nedanstdende exempel har ett antal
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varianter for anliggning av gran valts for att illustrera fragan. Fem olika
strategier for anldggning av gran har studerats.

Det forsta alternativet dr en traditionell om 4n nagot tit grananldggning,
dérefter kommer samma tradslag och proveniens men anlagd i ett visentligt
glesare forband. Det tredje alternativet dr en forddlad variant av gran och
darfor négot dyrare i anldggningen. Slutligen testas tvd varianter med
sitkagran, en tit och en gles. Av dessa dr det alternativ 1, som é&r det i
sarklass vanligaste vid praktisk anldggning av gran idag. Alternativen ger
sdledes varierande investeringsnivéer och inriktningar vad géller intensitet
for gran. Alternativen eller strategierna presenteras narmare i Tabell 22.

Tabell 22. Fem olika strategier for gran, féradlad gran och sitkagran, testade under
tre framtidsscenarier for virkespriserna

1.1 Plantering av 3 000 plantor av vitrysk gran, tre gallringar, 61 ars omloppstid

1.3 Plantering av 1 600 plantor av vitrysk gran, en gallring, 46 ars omloppstid

1.5 Plantering av 1 600 plantor av forddlad gran (+ 25 %), en gallring, 46 ars omloppstid
2.1 Plantering av 2 500 plantor av sitkagran, tvd gallringar, 46 &rs omloppstid

2.3 Plantering av 1 600 plantor av sitkagran, tva gallringar, 46 &rs omloppstid

Strategierna (se Tabell 22) har testats mot tre scenarioutfall, ett utfall dér
virkespriserna dr realt stabila jamfort med dagens ldge (dvs. ett genomsnitt
for aren 2006-2009) samt ett dir priserna stiger till en niva som ligger 20 %
Over dagens priser och ett dir prisnivan sénks med 20 %. Prisskillnaderna
kan forefalla modesta mot bakgrund av de prisrorelser, som stindigt sker pa
virkesmarknaden, men man bor ha klart for sig att det hdar handlar om
langsiktiga fordndringar av genomsnittliga prisnivder. Resultatet av
analyserna presenteras i Tabell 23.

Hér framkommer att gles anldggning av sitkagran i alla ldgen dr dverldgsen
Ovriga alternativ. Det betyder att den hdgre anldggningskostnaden mer én vl
kompenseras av alternativets snabba tillvixt, dven vid laga virkespriser och
hog kalkylrdnta. Nist bdsta alternativ dr genomgaende forddlad, glest anlagd
gran. Det betyder dels att pa mark dér sitkagran inte gor sig gillande &r
forddlad gran att foredra &ven vid en pessimistisk framtidsbild for
virkesprisets utveckling, dels att saval sitkagranen som den forddlade granen
bor anldggas i glest forband. Som tredje basta alternativ dr i allménhet gles
anldggning av vanlig vitrysk gran att foredra. Undantagen &r dér tét
anldggning av sitkagran kommer upp i samma niva, vilket sker vid hog eller
medelhdg virkesprisnivd och tre procents kalkylrdnta. Generellt kan man
konstatera att satsning pa hog tillvixtkapacitet, men inte pa hogt plantantal
ger stabil ekonomi infor olika situationer for virkespriset i framtiden. Snarare
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ger, inom studerade intervall, gles anldggning med dess hdgre
kapitalavkastning ytterligare forbattring av ekonomin dven vid pessimistisk
virkesprisutveckling. En fem- till tio- och i ndgot fall femtonfaldig 6kning av
markvérdet relativt satsat kapital vid anldggningen ger denna stabilitet. Det
betyder att om man foljer de tvd végarna att anligga skog med dels hog
tillvéxt dels glest forband s& kan &n sdmre tider 4n de hér studerade motas
med lonsamhet. Vid positiv virkesprisutveckling, nagot som kan ségas
kdnneteckna dagens skogsbruk, blir samma inriktning desto lénsammare.
Den som i det perspektivet passivt fortsétter det traditionella skogsbruket
med laga anldggningsinsatser och svag eller ingen rdjning samt forsenad
eller utebliven gallring kommer att g& miste om betydande framtida intékter
fran skogsbruket. Detta giller i &n hogre grad om man, vilket varit det
vanliga hittills, avstar fran att sétta limnad jordbruksmark i produktivt skick.

Tabell 23. Berékningsutfall for de fem alternativen vid tre scenarier for framtida
virkespriser. Markvardet i SEK per ha och den till &r 0 diskonterade
anlaggningskostnaden i SEK per ha samt kvoten mellan dessa tva varden redovisas i
tabellen. Berakningar presenteras vid tva respektive tre procents kalkylranta

Utfall av scenarioanalyser vid tva procent kalkylranta

Virkes- 1 2 3 4 5
prisniva Vanlig Vanlig Foradlad Sitka- Sitka-
gran gran gran gran gran
Tat Gles Gles Tat Tat
Virkes- Medelprod. 13,5 13,4 16,8 20,6 20,4
prisniva
Hog Anl.kostn. 18,7 12,9 13,9 21,7 16,2
Markvérde 108,7 133,9 192,9 216,6 2448
Anl.kostn./markv. 5,8 104 13,9 10,0 15,1
Medel Anl.kostn. 18,7 12,9 13,9 21,7 16,2
Markvirde 82,9 105,7 154,3 168,0 1934
Anl kostn./markv. 4.4 . 111 1,7 11,9
Lég Anl.kostn. 18,7 12,9 13,9 21,7 16,2
Markvirde 52,3 77,5 112,9 119,1 141,7
Anl.kostn./marky. 2,8 510} 8.1 5,5 8,7
Utfall av scenarioanalyser vid tre procent kalkylranta
Hog Anl.kostn. 18,6 12,9 13,9 21,7 16,1
Markvirde 46,8 62,5 96,1 105,8 123,7
Anl kostn./markv. 2,5 4,8 6,9 49 7,7
Medel Anl.kostn. 18,6 12,9 13,8 21,7 16,1
Markvirde 33,7 48,1 75,6 79,6 96,0
Anl.kostn./markv. 18 . 5,5 . 6,0
Lag Anl.kostn. 18,6 12,9 13,8 21,7 16,1
Markvirde 17,6 33,6 53,4 53,3 68,1
Anl.kostn./markv. 0,9 2e 39 25 4,2
Basta alt. 2:abasta alt. [l 3:e basta alt.
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9 Konklusion

Jordbruksverket, Skogsstyrelsen och SLU rdknar gemensamt med att ca
400 000 ha jordbruksmark kommer att lamna jordbruket under &verblickbar
framtid. Storre delen av denna mark kommer att beskogas, naturligt eller via
aktiv skogsanlédggning. Denna omvandling ar fortséttningen pa en trend som
pagétt under senare delen av 1900-talet. Den limnade jordbruksmarken,
hogproduktiv f6r skog jamfort med normal skogsmark, betraktas av samhille
och néringsliv och dven av manga markégare som en viktig resurs, for att
fylla framtida behov av skogsravara till traditionell skogsindustri och
bioenergi. Sedan 1960-talet och framat har aktiv beskogning av den forna
jordbruksmarken genomforts med skilda metoder och triadslag.
Erfarenheterna av dessa anldggningar dr en ldmplig utgangspunkt, nér
kommande insatser for att beskoga fristdlld mark, utformas.

Man kan urskilja ndgra grundldggande slutsatser av tidigare &tgérder. Dér
stangselskydd inte satts upp runt planteringarna har ofta svara eller helt
O0deldggande angrepp av vilt kunnat registreras, det giller framforallt allt
planteringar med 16vtridslag med eventuellt undantag for al. Aven lirk och
douglasgran bor stingslas. Med tanke pa den hdga investeringskostnad en
aktiv etablering innebaér, finns det all anledning att soka minimera risken for
viltbetning, det géller sérskilt under aktuellt betestryck i storre delen av
landet. Andra aktiva skyddsatgérder som rekommenderas p& den produktiva
jordbruksmarken &r jordbearbetning om marken legat utan atgérd ett par ar
samt bearbetning f6ljd av herbicidbehandling minst tre veckor fore
plantering dér en tjock gréissval redan etablerats.

Overlevnaden har i inventerade planteringar efter fem &r varit mellan 70 och
90 % for bjork- och alarterna samt granen. Hansyn har dock inte kunnat tas
till planteringar som helt gatt ut och som dérmed inte kommit med i studien.
Hybridlarken har ladg Overlevnad, 20 %, huvudsakligen beroende pa
viltbetning. Volymtillvéxten varierar starkt mellan olika arter. De mest hog-
producerande #r hybridasp och poppel, 13-19 m’sk per &r och ha, samt gran
13 m’sk per ar och ha, medan Gvriga arter producerar mellan 3 och 7 m’sk
per ar och ha. Plantering av gran pa jordbruksmark &r idag en vél fungerande
metod dir det finns ldmpliga provenienser samt utarbetade mark-
behandlings- och planteringsmetoder.

Visentligt dr vidare att man viljer tridslag efter standort, bland annat med
tanke pd underlaget, dir styv lera begrdnsar triddslagsvalet till ek och
glasbjork medan ldttare lera, mjdla och mo samt mordn av skilda
finjordshalter klarar flera alternativ. Viktigt &r ocksd att man beaktar
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tridslagens krav pd markens vattenforing. Lokalklimatet kan ha stor
betydelse, granplantering péa frostlinta lokaler har till exempel gett
omfattande avgéngar enligt olika studier. Vissa tridslag som fagelbér, ask
och douglasgran (egentligen ocksa gran) bor helst dras upp under skérm,
med andra ord att anliggningen foregds av att en pionjérart, som t.ex. lark,
bjork eller asp, etableras. Ett flertal av ddellovtradslagen, bl.a. ask, fagelbar,
alm, 16nn och lind, bor vidare, pad grund av deras kénslighet for standort,
klimat, sjukdomar och skdtsel anldggas i blandbestdnd for att minska risken
att kalamiteter drabbar storre sammanhédngande arealer.

Hogst andel inmaétta provtrdd med skador eller kvalitetsfel hade lind.
Flerstammighet och klyka dr de helt dominerande orsakerna. Aven klibbal
har tendens till flerstammighet. Sprotkvist dominerar hos lind och glasbjork,
medan krokighet var det vanligaste kvalitetsfelet hos glasbjork, klibbal, tall,
fagelbar, hybridlark och gran. Klykor dr vanliga hos glasbjork. Viltskador
som dlgbetning och fejning har registrerats for de flesta trddslag. Hybridasp
har hogst frekvens viltskador. Skadeandelen for gran och tall, mindre &n 5
%, &r betydligt ldgre &n for 10vtrddslagen. Variationen mellan bestand av
samma triadslag ar stor, bade vad géller skadetyper och andelar av stam-
skador och kvalitetsfel.

Skadevariationen inom och mellan trddslag, pekar pa en potential for god
virkeskvalitet for manga tridslag pa bordig mark i Sverige. Kunskap och
engagemang parat med rétt plantmaterial, anpassad skotsel och inte minst vél
underhéllet viltskydd (stdngsel och jakt) mojliggdr produktion av ségbara
stockar av olika tradslag. De inventerade bestdnden dr idag dock relativt
unga och uppfdljande studier av skadebild och virkesegenskaper bor goras
nir stammarna nétt sdgbara dimensioner.

Ekonomiska analyser, utgdende frdn markégarens egen finansiella och
skattemdssiga situation, visar att gran fortsatt kommer att vara
huvudalternativet for jordbruksmarken. Granen &r relativt sdker att anlidgga
om frostrisken beaktas, samt lattskott for 4gare som inte ar djupt engagerade
i skogsdriften. Forddlad gran, sitkagran (passar foretrddesvis pd maritima
lokaler i sddra Sverige) och douglasgran (skotselkrdvande) ger &n béttre
lonsamhet. Mycket god 16nsamhet kan ocksa erhéllas med anldggning av
snabbvéxande alternativ som hybrider av asp, poppel och liark. Den hoga
tillvixten och de korta rotationsperioderna for dessa trddslag medfor att
lonsamheten blir hdg &dven om man enbart kan aptera energived eller
massaved. Uttag av timmer eller kubb, som frémst &dr aktuellt for asp och
lark lyfter givetvis lonsamheten ytterligare. Poppeln har ofta svampskador
och/eller fargad kirna, vilket minskar dess lamplighet for sddana alternativ.
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Framtida utveckling av mer ldmpade poppelkloner som radikalt kan fordndra
bilden kan sannolikt emotses.

Analyserna ger i grundversionen besked om I6nsamheten for tridslags- och
skotselalternativ utan extraordindra insatser. En intensifiering av skotseln
som stamkvistning eller anldggning av sérskilt efterfragade varieteter kan
forbittra resultatet patagligt men ocksa oka risken for felslagen odling eller
utebliven marknad vid tidpunkten for skord. Det giller framstillning av
produkter som svarvstock av bjork, figelbdr, ek och asp samt stock av
masurbjork for att ta nidgra exempel. Marknadens prisvariation dver tiden,
vilken kan drabba sddana speciella insatser kan exemplifieras med sagstock
och kubb av bok, som idag ger medioker betalning, medan priset for nagot
decennium sedan var betydligt mer gynnsamt. De flesta tror emellertid att
bokpriset s& sméningom kommer tillbaka till forna nivéer.

Analyser av olika strategier for gran vid varierande scenarios for virkespriset
ger vid handen att satsning pd hog tillvixtkapacitet, men inte pad hogt
plantantal ger stabil ekonomi. Snarare ger, inom studerade intervall, gles
anldggning med dess hogre kapitalavkastning ytterligare forbattring av
ekonomin dven vid pessimistisk virkesprisutveckling. En fem- till tio- och i
nagot fall femtonfaldig Okning av markvérdet relativt satsat kapital vid
anldggningen ger denna stabilitet. Det betyder att om man f6ljer de tva
vigarna att anldgga skog med dels hog tillvéxt, dels glest forband (géller
gran) sd kan &n sédmre tider dn de héir studerade motas med 16nsamhet. Vid
positiv virkesprisutveckling blir givetvis en satsning pa hog tillvixt 4n mer
lonsam. Den markdgare som tillimpar det traditionella skogsbrukets vig
med ldga anldggningsinsatser och svag eller ingen rdjning samt forsenad
eller utebliven gallring kommer att g& miste om betydande framtida intidkter
frdn skogsbruket. Detta giller i &n hogre grad om man, vilket varit det
vanliga hittills, avstar fran att sitta [dmnad jordbruksmark i produktivt skick.

Det alternativ man véljer bor ocksa passa for den typ av forvaltning som man
kan rdkna med kommer att finnas pd aktuell fastighet. Alternativ med krav
pa intensiv skotsel som ek, fagelbar, ask och kanske bjork ldmpar sig bést for
en initierad skogsskdtare med god kénnedom om skogens fortlopande
tillstdnd. Dar man forr eller senare kan ridkna med forvaltning via externa
uppdrag ligger mer robusta alternativ som grananldggning ndrmare till
hands. Andra anpassningar kan avse miljokonsekvenser dér tétortsnira lagen
och mark ndra mangdrdsbyggnader frimst bor beskogas med ljuskridvande
arter som bjork och asp, medan granen véljs for platser som inte exponeras i
samma grad.
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Markégarnas attityder till beskogning av jordbruksmark visar en varierad
bild. Planteringarna i samband med Omstéllning-90 blev ofta eftersatta, inte
sillan beroende pa att de initierades av finansiellt stod snarare &4n av
foretagarintresse. Vid EU-intrddet 1995 aterinfordes ett jordbruksstdd och
mycket av den omstillda marken &tergick till jordbruksproduktion. Agare av
storre fastigheter, aktiva lantbrukare i aldern 40-65 ar och innehavare av stor
andel egen mark (fi arrenden) dr de som frémst tagit jordbruksmark ur
produktion genom att plantera Salix. Regelverket kring utarrendering av
jordbruksmark utgdér genom sin konstruktion ett hinder for beskogning,
vilket blir kdnnbart eftersom ca 45 % av jordbruksmarken &r utarrenderad.
Markégarna har 10st sitt radgivningsbehov dels via olika organisationer och
foretag dels via Internet, som uppgavs fungera bra enligt ca hélften av
respondenterna.

Argument for plantering som ndmnts vid intervjuer dr bland annat en 6nskan
att skapa bittre arrondering genom att plantera igen inspringda ytor av
jordbruksmark och jamna till kanter mellan skog och Oppen mark, ren
nyfikenhet samt ambitionen att minska arbetsintensiteten i jordbruket.
Planteringsbeslut tas inte séllan vid Overtagande av fastigheten eller nir
arrenden upphor. I ett fall har man insett att det varit fullt mojligt att plantera
poppel eller hybridasp med bibehallet gardsstod. Man &r ofta beredd att ta
hénsyn till bade grannars och allminhetens synpunkter pa hur marken brukas
och menar pé att detta styr mot 1ovtrdd. I ett fall har granplantering gett
upphov till uttalat missndje. Det tidigare trddesbidraget som krivde arlig
ansning av marken motverkade s&vil aktiv beskogning som naturlig
igenviixning (vilket varit avsikten). Aven djurhallning, ofta kopplad till
”jordhunger”, motverkar beskogningen av jordbruksmark. P& titortsnira,
men &dven pd mindre fastigheter i skogsbygd, finns ofta tanken att
beskogning sénker fastighetsvérdet. Det finns ocksd en generell — och ofta
stark — skepsis till att plantera igen marker som brutits av tidigare
generationer.

Markégarnas situation dr idag inte stabil, jordbrukspolitiken stér infor stora
fordndringar. Ofta &r erséttningsfragan central for markégaren. Flera av
dagens markanvindningsalternativ skulle falla om stéden for dessa togs bort.
Om flera storre markdgare far kunskap om de ekonomiska incitamenten for
att odla energigrodor kan exempelvis poppel komma att planteras i langt
storre utstrackning n idag.

Allménhetens attityder till beskogning av tidigare jordbruksmark framfor allt

med gran har i stort sett varit negativ. Staten har anpassat sig dértill och vid
den andra nedlaggningsvagen vid decennieskiftet mellan 1980- och 1990-
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talen enbart gett bidrag for beskogning med 16vtrad. En friga har dérfor varit
att utreda hur denna férdndring mottagits och om det finns konkreta atgéarder,
for att Oka acceptansen for fortsatt beskogning av jordbruksmark.
Genomgangen litteratur och en enkét innehéllande bestandsbilder och
pastaenden om beskogning av jordbruksmark, riktad till personer i &ldern 16-
75 ér, har anvénts i projektet. Lovskog visar sig avsevart mer uppskattad dn
gran eller lirk. Barrskog kan dock accepteras i avskilda ldgen. Bjork,
hybridasp och ek upplevs ganska lika i jimforbara utvecklingsstadier. De tva
forra arterna utvecklas emellertid snabbt och nar den mer uppskattade
uppvuxna stamskogen fortare dn exempelvis ek och gran. Eken, som far sta
linge i stamskogsstadiet, innebér & andra sidan liten arlig foryngringsareal,
vilket uppfattas positivt. Motsatsen ar hybridasp som pa grund av kort
omloppstid i genomsnitt ger hdg tidsandel i det mindre uppskattade
ungdomsstadiet.
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Bilagor
Bilaga 1-7 finns pa bifogad cd-skiva.

BILAGA 1. VIRKESKVALITET | STUDERADE PLANTERINGAR (CD)

BILAGA 2. MARKAGARENS ATTITYDER TILL SKOG PA
JORDBRUKSMARK - INTERVJUMALL FOR MARKAGARE (CD)

BILAGA 3. MARKAGARENS ATTITYDER TILL SKOG PA
JORDBRUKSMARK - STODREGIONER (CD)

BILAGA 4. REKREATION - ENKAT (CD)
BILAGA 5. REKREATION - BILDER (CD)

BILAGA 6. EXEMPEL PA KALKYLER FOR BERAKNING AV INTAKTER
OCH KOSTNADER VID GROTUTTAG (CD)

BILAGA 7. ANALYSER AV EKONOMIN VID ALTERNATIVA
ANLAGGNINGAR AV BESTAND PA JORDBRUKSMARK (CD)
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BILAGA 8. SKOTSELANVISNINGAR VID BESKOGNING AV NEDLAGD
JORDBRUKSMARK

Malet med planteringen
Infér beskogningen bor man ha ett mal med sin plantering.

Beroende pa akerns beldgenhet, status och storlek blir metoder och intensitet
olika stor:

Delar av en &ker eller sma akrar < 1 ha
Akrar > 1 ha
Storre falt > 10 ha

Akerns status

Nyligen brukad aker — Planterad snarast!

Legad obrukad nagra ar —>  PIgj eller fras!

Ej brukad aker. Tat gras- — PIoj och fras! Behandla med herbicider
och Ortvegetation mer &n tre veckor fore plantering!

Markforhallanden (Jordart och vattentillgang)

De flesta akerjordar ligger pa sediment ofta med inslag av lera. Lerjordar &r i
regel svara att odla trad pa speciellt om de innehaller styva leror. Gran och
hybridasp &r typiska arter som inte skall planteras pa styva lermarker av
sedimenttyp.

| de flesta fall kan morédnjordar med inslag av lera, &ven med inslag av styv
lera, odlas med de flesta av de arter som namns nedan.

Vid sidan av lamplig jordart ar vattentillgangen viktig. Det skall vara rorligt
vatten . Marker dar vatten finns kvar under lang tid pa var eller host samt
efter kraftigt regn paverkar tradens tillvaxt negativt p.g.a. att marken blir
syrefattig.
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| nedanstdende forslag har tradarterna relaterats till de béast lampade

jordarterna:

Sediment

Styva lerjordar

Léattlera, Silt (=mjéla och finmo)
Mo, Sand

Morénjordar
Inslag av lera

Siltig, moig och/eller sandig

Torr sandig morén

Ek, Glasbjork

Glasbjork, graal, klibbal, hybridasp, hybridpoppel, fagelbar
hybridlark, ask,

Glas- och vartbjork, gran

Glasbjork, graal, hybridasp, hybridpoppel, fagelbar, ek,
Gran, douglasgran

Vartbjork, hybridasp, hybridpoppel, fagelbér, gran,
gra- och klibbal, douglasgran

Tall, (vartbjork)

Val av tradart
Norrland

Svealand

Gotaland

Vegetation och vilt

Glasbjork, vartbjork, graal, klibbal, hybridasp, lark,
(hybridpoppel)

Glasbjork, vartbjork, graal, klibbal, hybridasp,
hybridpoppel, hybridlark, (fagelbar)
Glasbjork, vartbjork, graal, klibbal, hybridasp,

hybridpoppel,
douglasgran

hybridlark, fagelbar, ask, ek,

For att minimera effekterna av konkurrensen fran gras och Orter bor akern
planteras sa fort som majligt efter det att den tagits ur bruk. Da kan en
plantering ske direkt pa den nyligen skordade marken utan uppkomst av en

kraftig gréas- och ortvéxt.

I regel kravs att marken frases en eller tva ganger fore plantering. Alternativt
eller som komplement behandlas dkern med herbicider sensommaren aret
innan planteringen. Efter herbicidbehandlingen bér man inte bearbeta jorden
eftersom fron fran orter da kan komma upp till ytan och borja gro.

De flesta tradplanteringar pa akermark maste stangslas. Undantag kan goras
vid plantering av gran och mojligen al.
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Skotsel

Efter plantering av trad pa akermark krdvs en intensiv skotsel av
planteringen. Pa néringsrika akrar véxer traden snabbt. Tidiga réjningar,
gallringar med korta intervall emellan och en kort omloppstid kénnetecknar
skotseln av akerplanteringar.

Nedan foljer exempel pa skotselsystem for de vanligast forekommande
tradarterna vid plantering pa fore detta dkermark. Beroende pa malet med
anlaggningen varierar intensiteten av skotselatgarderna.

Det finns ocksa exempel pa anléaggning och skétsel av bjork respektive gran
dar syftet ar att skapa for allménheten (betraktaren) ett attraktivt
skogslandskap hir kallat for “rekreationsskog”. Huvudmomenten blir da att
tidigt glesa ut bestandet, stamkvista en eller flera ganger samt planera for en
lang omloppstid.

Exempel pa skotselprogram for olika tradarter for odling pa akermark

Nedan foljer exempel pa hur man kan anldgga och skéta bestand pa
akermark. Fore varje art anges syftet med aktiviteten t.ex. timmer- eller
biobransleproduktion. I exemplen ges forslag pa lampliga
foryngringsmetoder och  fortsatta  skogsvardsatgarder  fram till
slutavverkningen.

Bjork
Vid anlaggning av bjork pa akermark &r det vanligaste syftet att producera
massaved och timmer. Vid satsning pa kvalitetstimmer for fanér har program
utformat av finska forskare (Raulo) anvands.

Vid odling av masurbjérk karvs att planteringen kompletteras med
ytterligare trad t.ex. vartbjork for att dana masurbjorkens virkeskvalitet.

| vissa fall kan det vara lampligt med en odling som i forsta hand ger ett
landskapsetisk gott intryck. Detta innebar langa omloppstider med tidiga
gallringar for att fa grova trad i ett glest bestand.
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Bjork 1. (8-9 msk ha* &r') Hs; =30 m
Timmer och fanér
Markbehandling (Frasning eller herbicidbehandling)
Plantering av 2 500 plantor/ha
Stangsel
Eventuell réjning vid 2 m hgjd till 2 000 st/ha
Gallring 1 vid ca 20 ars alder till 700 st/ha
Gallring 2 vid ca 35 ars alder till 400-600 st/ha
Slutavverkning vid 50 ars alder

Bjork 2. 8-9 msk ha® &r) Hs =30 m
Timmer
Markbehandling (Fréasning eller herbicidbehandling)
Plantering av 2 500 plantor/ha
Stangsel
Gallring 1 vid ca 20 ars alder till 1 000-1 500 st/ha.
Gallring 2 vid ca 35 érs alder till 700-800 st/ha.
Gallring 3 vid ca 50 érs alder till 400-500 st/ha
Slutavverkning vid 60 ars alder

Masurbjork (6-7 m°sk ha™ &r™) Hsp = 26 m

Markbehandling (Frésning eller herbicidbehandling).

Plantering av 1 000 masurbjorkplantor/ha (3,1 x 3,1 m) + 2 000 vartbjérkar/ha.
Stangsel

Gallring 1 av vartbjork vid 20 ars alder till 1000 st/ha.

Gallring 1 av vartbjork vid 35 &rs alder. Alla vartbjérkar tas bort.
Slutavverkning vid 50 ars alder

Bjork med lang omloppstid
Rekreationsskog
Markbehandling (Frasning eller herbicidbehandling).
Plantering av 1 500 pl/ha
Stangsel
Stamkvistning vid 15 ars alder till 900 st/ha
Gallring vid 30 ars alder till 600 st/ha
Slutavverkning vid 70-80 rs alder
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Gré&- och klibbal

Syftet med odling av al pa akermark ar att skapa bestand for framtida uttag
av timmer och fanér. Hittills finns fa planteringar pa akermark dar al har

anvands. Anvisningarna bygger darfér pa egna erfarenheter

fran

forsoksplanteringar. Vidare har skétselanvisningar for etablerade bestand pa
skogsmark anvands for att producera massaved och timmer. | vissa fall kan

ett antal av stammarna ge fanér.

Al '1(9-10 msk ha™ &r) Hy = 24m
Massaved och timmer

Markbehandling (Fréasning eller herbicidbehandling). | vissa fall kan hdglaggning praktiseras
Plantering av 2000 plantor/ha
R6jning vid 10 ars alder till 1600 st/ha
Gallring 1 vid 20 ars alder till 800 st/ha.
Gallring 2 vid 35 ars alder till 400 st/ha.
Slutavverkning vid 50 — 55 ars alder

Al 2 (9-10 msk ha™ &r) Hy = 24m
Massaved och timmer

Markbehandling (Fréasning eller herbicidbehandling). | vissa fall kan hdglaggning praktiseras
Plantering av 2 000 plantor/ha
R6jning vid 5 ar till 1600 st/ ha.
Gallring 1 vid 20 ars alder. 1 000 st/ha.
Gallring 2 vid 30 rs alder. 600-700 st/ha.
Gallring 3 vid 45 ars alder. 400 st/ha.
Slutavverkning vid 60 ars alder
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Hybridasp

Syftet med odling av hybridasp &r att under en kort omloppstid fa en
produktion av massaved och timmer. Vidare att med den rotskottsproduktion
som erhalls efter slutavverkningen fa ett tatt bestand for tidig avverkning och
leverans som biobransle. Omloppstiden blir da i sist namnda fall cirka tio ar.
Hittillsvarande forsok pekar pa markférhallandenas betydelse d.v.s. inga
vattensjuka eller torra marker lampar sig for en hog produktionsniva. Undvik
tata jordarter. Angivna produktionsvarden bygger pa resultat fran egna
forsok samt information fran Skogforsk.

Hybridasp (12-20 m3k ha™ &r™) Hy = 29m
Massaved och timmer
Markbehandling (Fréasning eller herbicidbehandling)
Plantering av 1 000-1 500 plantor/ha.
Stéangsel
Gallring 1 vid 10 ars alder till 600-800 st/ha.
Gallring 2 vid 20 ars alder till 350-400 st/ha.
Slutavverkning vid 25-30 ars alder
I nasta generation. Satsa pa bestand av rotskott med 10-arig omloppstid.

Poppel

Syftet med odling av poppel pa akermark &r att producera massaved och
timmer eller ravara for biobransletillverkning. Underlag till exemplen &r i
forsta hand baserade pa egna erfarenheter fran forsok och inventerade
planteringar men dven fran utlandska rapporter.

Avsittning av poppeltimmer &r hittills av liten omfattning.

Poppel 1 (15-25 m3sk ha* &r™) Hy = 29m
Massaved och timmer
Markbehandling (Frasning eller herbicidbehandling)
Plantering av 1 000 plantor/ha
Stangsel
Gallring 1 vid 15 4rs alder. 400-500 st/ha.
Slutavverkning vid 254rs alder

Poppel 2 (15-25 m*sk ha™*) m*sk ha™* &r?) Hy = 29m
Biobransleprodukter
Markbehandling (Frasning eller herbicidbehandling
Plantering av 2 500-3 000 plantor/ha
Stangsel
Slutavverkning vid 15 ars alder

236



Fagelbar

Fagelbar bor anlaggas i blandbestand for att fa hog virkeskvalitet. Eftersom
arten &r ljuskrdvande bor konkurrerande trdd avverkas successivt for att
undvika tillvaxtnedsattningar hos fagelbérstraden.

Pa grund av fagelbars hoga markkrav har for exemplen ett och tva ett hogt
standortsindex for bjork valts och for exempel tre ett standortsindex for ask
(Ask 32).

Fagelbar 1 bygger pa en tysk modell med den skillnaden att intervallen for
de tre forsta ingreppen har forlangts fran tre till fem ar for att fa farre antal
ingrepp och jamnare intervall mellan dessa. Vid 40 ars alder har bestandet
sitt slutgiltiga stamantal.

Fagelbar 2 ar ett forslag till anlaggning av ett blandbestand med bjork och
fagelbar. Till skillnad fran de tva dvriga exemplen sa foreslas tva gallringar
for att forbilliga skotseln.

Fagelbar 3 bygger pa en modell som rekommenderas i Frankrike. Fram till
forsta gallring har det franska programmet foljts. Gallringsprogrammet &r
hamtat fran Skogforsk. Pga. att speciella program for fagelbar saknas och att
det dominerade tradslaget i bestandet ar ask, har ett gallringsprogram for ask
anvénds.

Fégelbar och bjork (6-7 mk ha™ &r') Hs, =32 m
Timmer och fanér

Markbehandling Frasning/herbicidbehandling
Plantering 1 500 plantor/ha av vértbjork och 300 plantor/ha av fagelbar
Grésbekédmpning
Stangsel
Ansning av fagelbar (klykor och grova grenar) under 2 &r
Stamkvistning av fagelbar vid 15-18 ars &lder av 150-200 st/ha
Gallring 1 vid 25 &rs alder till 800 st/ha av bjork
Gallring 2 vid 40 ars alder till 500 st/ha av bjérk
Slutavverkning vid 60 ars alder

Fégelbar Monokultur (6-7 m3sk ha™* &r™) Hsy =32 m
Timmer och fanér
Markbehandling Frésning/herbicidbehandling
Plantering 3 000 plantor/ha
Gréashek&mpning
Stangsel
R&jning 1 vid 10 ars lder (H=5 m) till 1 500 st/ha + stamkvistning
R6jning 2 vid 15 ars alder (H=8 m) till 1 100 st/ha + stamkvistning
Gallring 1 vid 20 &rs alder (H=11 m) till 800 st/ha
Gallring 2 vid 25 &rs alder (H=14 m) till 600 st/ha
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Gallring 3 vid 30 ars alder (H=17 m) till 450 st/ha
Gallring 4 vid 35 &rs alder (H=20 m) till 340 st/ha
Gallring 5 vid 40 &rs alder (H=25 m) till 200 st/ha
Slutavverkning vid 70 ars alder
Fagelbar och ask (6-7 m’sk ha™ ar) Ask 32
Timmer och fanér
Markbehandling Frésning/herbicidbehandling
Plantering 2000 plantor/ha varav 300 plantor/ha fagelbar
Grasbek&mpning
Stéangsel
Ansning (klykor och grova grenar) under 2 ar
Stamkvistning &r 15-18 av 150-200 st/ha
Gallring 1 vid 25 &rs alder till 800 st/ha
Gallring 2 vid 30 ars alder till 800 st/ha
Gallring 3 vid 35 ars alder till 400 st/ha
Gallring 4 vid 45 &rs alder till 300 st/ha
Gallring 5 vid 50 ars alder till 250 st/ha
Gallring 6 vid 60 ars alder till 130 st/ha
Slutavverkning vid 70 -80 ars &lder (D~ 40- 45 cm)

Bok
Syftet med odling av bok pa akermark &r att producera timmer. Plantering av
bok pa akermark forekommer i liten utstrackning i Sverige. Erfarenheter fran
skotta och avverkade bestdnd som producerats via plantering pa aker &r fa.
Generellt brukar boken foryngras via naturlig foryngring under skarm.
Bokbestand bor véxa i sluttningar och pa vindskyddade platser.

Bok (7-8 m’sk ha™ &r™) Bok 32
Timmer
Markberedning
Plantering av 8 000 plantor/ha (1,8 meters radavstand och 0,7 meter mellan plantorna i raden.
Stangsel
Grasbekédmpning kan vara nddvandigt
Under de forsta 30-40 aren gors efterhand punktrojningar(-gallringar)
Gallring 1 vid 40 ars alder till 1500 st/ha
Gallring 2 vid 45 ars alder till 1100 st/ha
Gallring 3 vid 50 ars alder till 850 st/ha
Gallring 4 vid 55 ars alder till 700 st/ha
Gallring 5 vid 60 ars alder till 500 st/ha
Gallring 6 vid 70 ars alder till 400 st/ha
Gallring 7 vid 80 ars alder till 300 st/ha
Gallring 8 vid 90 ars alder till 200 st/ha
Slutavverkning vid 120 rs alder
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Gran

Syftet med odling av gran pa akermark ar i forsta hand en produktion av

massaved och timmer under en kort omloppstid. Underlag for anvisningar
till skotsel av gran odlad pa ékermark ar rikhaltigt. Utover konventionella
program har ett system for att skapa ett estetiskt tilltalande bestand. Liksom
for bjorkbestand kravs lang omloppstid med tidig gallring for att skapa

dppna bestdnd med grova granar.

Gran 1 (12-14 m’sk ha® &r') Hy =29 m
Massaved och timmer
Markbehandling (Fréasning eller herbicidbehandling)
Plantering av 3 000 plantor/ha
Gallring 1 vid 25 ars alder till 2200 st/ha
Gallring 2 vid 40 &rs alder till 1500 st/ha
Gallring 3 vid 50 ars alder till 800 st/ha
Slutavverkning vid 60 ars alder

Gran 2 (12-14 m®k ha® &r") Hy =29 m
Massaved och timmer
Markbehandling (Fréasning eller herbicidbehandling)
Plantering av 3 000 plantor/ha
Gallring 1 vid 25 ars alder till 2 000 st/ha
Gallring 2 vid 40 &rs alder till 1 500 st/ha
Gallring 3 vid 50 ars alder till 1 000 st/ha
Gallring 4 vid 65 ars alder till 500 st/ha
Slutavverkning vid 75 ars alder

Gran 3 (12-14 m®k ha® &r') Hy =29 m
Massaved
Markbehandling (Frésning eller herbicidbehandling)
Plantering av 1 600 plantor/ha
Slutavverkning vid 40 — 45 ars &lder

Gran med lang omloppstid
"Rekreationsskog”

Markbehandling (Fréasning eller herbicidbehandling)
Plantering av 2 000 plantor/ha
Stamkvistning 1 vid 15 ars alder av samtliga granar
Gallring vid 20-25 ars &lder till 1 000 st/ha
Stamkvistning 2 av samtliga kvarstaende stammar efter gallring
Slutavverkning vid 80 ars alder

Sitkagran (15-25 m%k ha™ &r?) Hyp=32m
Timmer och massaved

Markberedning

Plantering av 2 500-3 000 plantor/ha
Stamkvistning

Gallring 1 vid 25ars lder till 1 500 st/ha
Gallring 2 vid 40 ars alder till 800 st/ha
Gallring 3 vid 50 ars alder till 500 st/ha
Slutavverkning vid 60 ars alder
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Sitkagran

Sitkagran har annu inte blivit en art som odlas pa akermark i nagon storre
utstrédckning i Sverige framfor allt for att den inte & en inhemsk art hér.
Nedanstdende exempel bygger pa erfarenheter fran odling av gran pa
akermark samt korrigering for en snabbare tillvaxt och kortare omloppstid
an for gran.

Hybridlark

Syftet med odling av hybridlark ar en produktion av i forsta hand timmer.
Hybridlark har under de senaste tjugo aren blivit en etablerad art for
plantering pa akermark. Hittills har sma kvantiteter av hybridlark avverkats,
speciellt som timmer. Det saknas hdjdutvecklingskurvor for hybridlark till
skillnad fran sibirisk och europeisk lark. Produktionsprognoser kan for
narvarande goras med stod av material fran Europeisk lark. Vidare finns
produktionsvérden for hybridlark fran en svensk licentiatstudie (Marie Stern
Larsson).

Hybridlark 1 (13- 15 m’sk ha™ &r') Hy =28 m
Massaved och timmer
Markberedning
Plantering 2 500-3 000 plantor/ha
Stangsel
Grésbekédmpning kan vara nddvandigt
Gallring 1 vid 15 &rs alder till 1 500 st/ha
Gallring 2 vid 20 ars alder till 900 st/ha
Gallring 3 vid 25 &rs alder till 500 st/ha
Gallring 4 vid 30 &rs alder till 300 st/ha
Slutavverkning vid 40-45 ars alder

Hybridlark 2 (13- 15 m’sk ha® &r?) Hy =28 m
Massaved och timmer
Markberedning
Plantering 3 000-3 500 plantor/ha
Stangsel
Grésbek&dmpning kan vara nddvéandigt
Gallring 1 vid 15 &rs alder till 2 100 st/ha
Gallring 2 vid 20 ars alder till 1 600 st/ha
Gallring 3 vid 25 ars alder till 1 200 st/ha
Gallring 4 vid 30 &rs alder till 800 st/ha
Gallring 5 vid 35 ars alder till 500 st/ha
Gallring 6 vid 40 ars alder till 300 st/ha
Slutavverkning vid 50-55 &rs alder
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Douglasgran

Syftet med odling av douglasgran &r att uppnd en hog produktion av
massaved och timmer. Da odling av douglasgran for narvarande inte kan ske
i stor skala p.g.a. att arten inte ar inhemsk och darmed uppstar problem med
tillstandsgivning och i certifieringsfragor. Rekommendationen bygger pa
praktiska erfarenheter fran skogsagare i Sverige samt fran skotselhandbocker
bl.a. fran England. Timmer av douglasgran kan troligen saljas till
talltimmerpriser.

Douglasgran (14- 18 m’sk ha® &r') H, =31 m
Massaved och timmer
Markberedning
Plantering 2 500-3 000 plantor/ha helst under skarm
Stangsel
Gallring 1 vid 20 ars alder till 1 500-2 000 st/ha
Stamkvistning
Gallring 2 vid 40 ars alder till 1 000-1 500 st/ha
Gallring 3 vid 50 ars alder till 800 st/ha
Slutavverkning vid 60 ars alder
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