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Bakgrund

Studien inleddes varvintern 2014 da 22 algar GPS-marktes i referensomradet Tjamotis, nara
Kvikkjokk i Jokkmokk kommun, for att studera deras rorelsemonster. Bakgrunden ar ett
uppdrag till SLU att undersoka om vandringsdlgar paverkar forutsdttningarna for
algforvaltningen i omradet. | koncentrationsomraden okar den lokala algtatheten under
vintern. Det medfor att betestrycket ofta o6kar i dessa omraden. Det kan resultera i
vinterbetning i omraden dar det finns tallungskog; hyggen eller féryngringsytor.

Viltskador som orsakas av jaktbara arter som alg ersatts normalt inte utan
grundprincipen ar att jakt ska anvandas for att minska skador och problem. Ett centralt
problem i forvaltningen ar att dlgen orsakar skador under den tid nar jakt inte ar tilldten och
att dlgarna kan komma fran andra omraden an det aktuella forvaltningsomradet. For att
kunna hantera problem av denna typ, och for att anpassa férvaltningen pa lokal och regional
niva kravs kunskap om hur stort omradet ar och varifran dlgarna kommer. Dessutom, for att
hantera detta vid bland annat planering av avskjutningen, krdvs att man vet hur stor andel
av algarna i ett koncentrationsomrade som kommer fran ndromradet som kan vara den
egna jaktvardskretsen, eller i vissa fall till om med hela lanet, och hur manga som vandrar in
fran andra omraden. Allt detta sammantaget avgor pa hur stora omraden de olika aktorerna
bor samverka o©ver vad géller avskjutning av alg for att dels kunna hantera
betesskadeproblematiken, men ocksa for att pa ett klokt och hallbart satt anvanda den
resurs dlgen ar i relation satt till andra samhallsintressen.

Det ar inte bara i koncentrationsomraden det behdvs kunskap om varifran dlgarna
kommer, det omvénda géller ocksa. Flera omraden behéver kunskap om var de dlgar som ar
dar under sommar och tidig host tar vagen efter den huvudsakliga jaktperioden. Manga
omraden har relativt sett laga algtatheter - det géller framfor allt fjallomradet- och
tatheterna av élg blir dnnu lagre under den period nér en del adlgar vandrar ut ur omradet.
For att algskotseln i dessa omraden ska kunna samordnas med skotseln i
koncentrationsomraden kravs dven har kunskap om den andel som utvandrar, hur langt, nar
och till vilken plats de utvandrar.

| Norrbotten finns sedan tidigare ett antal studier av dlgar inom vandringsomradena. Det
pagar ocksd nu ett storre flerarigt samarbetsprojekt mellan Lansstyrelsen i Norrbotten,
skogsniringen, Svenska Jagareférbundet och SLU - Forvaltningsmarkning Alg Norrbotten -
Vilt och Skog. Positionsdata laggs |0pande ut pa programmets hemsida for att ge
intresserade en mojlighet att folja djuren i nara direkttid (alg-forskning.se, viltforskning.se).

Undersokningarna i Tjamotis ar fristdende fran samarbetsprojektet men data analyseras
pa samma satt och parallellt med andra projekt. Undersdkningarna i Tjamotis utférs av SLU,
Institutionen for vilt, fisk och miljé pa uppdrag av Lansstyrelsen i Norrbotten.

Har sammanfattar vi vad som hant i projektet mellan februari 2014 och december 2015
for de 22 GPS-maérkta vuxna dlgarna. Som bilagor redovisas arsrapporten 2014/2015, samt
dlgarnas uppehall under jakttiden vid olika tidspunkter.



Mirkning och vuxenéverlevnad

| mars 2014 marktes 22 vuxna algar - 12 kor och 10 tjurar - i omradet 6ster om Kvikkjokk,
harefter kallat “"Tjamotis”. Totalt samlade vi in 378 195 positioner mellan mars 2014 och
slutet av december 2015. | genomsnitt samlades in 17 190 + 6 364 positioner per alg (min
209, max 21 805; Figur 1).

Av de 22 dlgarna tappade vi kontakten med fyra dlgar under forsta aret vi foljde algarna;
tre tjurar och en ko (sista position: M 4956 i slutet av mars, M 2048 i mitten av maj, M 4952
i slutet av september, F 1870 i slutet av augusti). Tjuren M 4952 blev sedan skjuten i oktober
2015. Han hade en slaktvikt av 240 kg. Under andra aret tappade vi kontakt med ytterligare
en tjur och en ko (M 4959 och F 1889 i slutet av maj).

Forsta aret en alg bar en sandare tas en position varje halvtimme. Efter ar 1 utdkas
positionsintervallet till var 3:e timme. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett
textmeddelande (SMS) till SLU som lagrar alla positioner in i en databas och som ocksa ritar
upp rorelsemonster for varje &lg pa en hemsida (WRAM Wireless Remote Animal
Monitoring, Dettki et al. 2013%). Skillnaden i tidsintervall mellan forsta och féljande &r
betyder att for ett halsband med positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande
var 3.5:e timme (forsta aret), och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme (ar
2 i detta projekt).

Ibland hdnder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera algens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar
att fungera beror oftast pa att dlgen ror sig utanfér tackningen av mobilnatverket och
darmed skickas inga nya sms till servern. Det galler framforallt populationer som Tjamotis
dar algar forflyttar sig tills fjalls under sommaren. Det kan ocksa bero pa att GSM-delen i
halsbandet inte fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdakna en position.
Informationen sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nar vi far
tillbaka halsbandet — det géller dven efter flera ar efter det att batteriet upphort att fungera.
For algar som ror sig i omraden utanfor mobiltackning, kommer halsbandets GSM-del att
ater skicka SMS nar adlgen kommer tillbaka till omraden med mobiltdckning. Sammantaget
betyder det att alla halsband innehaller vardefulla data och det &r viktig att vi far tillbaka
dem oavsett nar de hittas.

| februari 2016 plockades de kvarvarande GPS-halsbanden in. Vi aterfann 17 av de 21
kvarvarande sandaralgarna; det finns 4 kvar i falt som vi inte har kontakt med langre.
Naturligtvis dr det viktigt att fa tillbaka dessa halsband om/nér de aterfinns.

! Dettki, H., Ericsson, G., Giles, T. & Norrsken-Ericsson, M. 2013. Wireless Remote Animal Monitoring (WRAM) -
A new international database e-infrastructure for telemetry sensor data from fish and wildlife. p. 247-256. In:
Proceedings Etc 2012: Convention for Telemetry, Test Instrumentation and Telecontrol (Eds. The European
Society of Telemetry). Books on Demand, pp. 292, ISBN: 978-3-7322-5646-4.
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Figur 1. Alla positioner insamlade mellan mars 2014 och december 2015 i Tj&motis. Réda kvadrater & ABIN
rutor som inventerades under 2015.

Reproduktion och kalvoverlevnad

Kunskap om reproduktionen och kalvoverlevnad (tillsammans med vuxendverlevnad) ar
viktig for att forstd hur en population utvecklas over tid. | omraden med stora rovdjur kan
dlgar ha en lagre arskalvoverlevnad under sommaren jamfort med omraden utan stora
rovdjur. Till exempel ar det under de forsta fyra levnadsveckorna som en arskalv 16per storst
risk att bli dédad av en bjérn. Med hjalp av de positionsdata som I6pande kommer in, kan vi
analysera om, nar och var en ko kalvar eftersom de flesta korna dndrar sitt rérelsebeteende
tydligt nar de foder/fott kalvar. Vi kan bestamma ganska precis tid och plats eftersom
kalvningsplatsen visas som en samling av positioner som skiljer sig tydlig fran
positionsmonster som uppstar nar algar soker foda eller ror sig pa annat satt. Tyvarr var
resurserna begransade for att kontrollera antal kalvar. Vi hade bara mjolighet att kontrollera
kalvar innan dlgjakten under en sdsong (2014) dar vi registrerade sju arskalvar av sex olika
kor. Vi vet inte om fler kalvar féddes. Baserad pa fordndringar i kons rorelse skattade vi
kalvningsdagen for fem kalvar. Medelkalvningsdag var 28:e maj. Utgaende fran detta datum
kan vi skatta dagen d& dlgkon beticktes. Algarnas driktighetsperiod kan variera mellan 214
och 240 dagar (Schwartz & Hundertmark 1993?) i Nordamerika. Svenska forskningsstudier har

4



traditionellt anvint sig av ett fast virde av 234 dagar (Markgren 1969°). Beroende pa skillnad
mellan forsta och sista dagen da vi kunde se tecken fér en kalvning och variation i
draktighetsperiod betacktes algkorna sa tidigt som mitten av september och sa sent som
mitten av november (Tabell 1). Var bedomning ar att det dr mest sannolikt att den
genomsnittliga draktighetstiden ligger i spannet 234-240 dagar.

Tabell 1. Sammanfattning av reproduktion och betackningstidspunkter i Tjamotis, 2014.

Betacknings- Betacknings-
Medel datum med datum med
kalvningsdag draktighet draktighet
#kor #kalv (forsta—sista) 240 dagar 234 dagar
(forsta — sista) (forsta — sista)
6 7 28:e maj 30:e september 6:e oktober
(14:e maj (16:e sept (22:e sept
—15:e juni) — 18:e okt) — 24:e okt)

Vandring, vinter- och sommar omraden

En viktig del av projektet &r att ta fram grundldggande data om algarnas hemomraden och
vad de utnyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora foér en
dlgpopulation som har manga vandringsdlgar (Tabell 2). Vi uppskattade algarnas
hemomradesstorlek med hjélp av Biased Random Bridges metod, vilket 4r en som fangar
upp djurens rorelseprocess pa ett bra satt. Det gor att storleken av omradesskattningarna
som dlgarna anvander blev mindre jamfort med tidigare analyser. Vi uppskattade 95 %
omraden (som berdknas pa 95 % av alla positioner och beskriver omradet déar algar ror sig
over hela aret) och 50 % omraden (som berédknas pa 50 % av alla positioner och beskriver
omradet som djuren anvander sarskild mycket, det sa kallade kdrnomradet) for ett komplett
ar (2014/2015). For att forbattra berdkningen av tidpunkterna ndr dlgar startade och
avslutade sin vandring till sommar-, respektive vinteromraden utvecklade vi en avancerad
modell som ger mjélighet att berdkna pa ett battre satt vandringstidpunkter for hela
populationen saval som for varje enskild alg. For 15 algar hade vi tillrdckligt med data for att
skatta deras arshemomraden, samt sommar- och vinteromraden.

2 Schwartz CC, Hundertmark KJ: Reproductive characteristics of Alaskan, moose. Journal of Wildlife Manage
1993, 57:454 - 468
3 Markgren G: Reproduction of moose in Sweden. Swedish Wildlife 1969, 6:127 — 286.



Tabell 2. Genomsnittlig storlek av &lgarnas ars- och sasongshemomraden, samt kdrnomraden i
Tjamotis, 2014-2015.

95 % skattningar [ha]  SD (min-max)

Koén Arshemomrade Sommar Vinter

Algkor (n=10) 5210+ 980 1950+ 530 1720+ 540
(3945-6 961) (1 230-2 910) (620-2 050)

Algtjurar (n=5) 6748 +1570 2 040 £ 800 1735370
(5 200-8 660) (1 290-3 190) (1 500-2 390)

50 % skattningar [ha] £ SD (min-max)

Kon Arshemomrade Sommar Vinter

Algkor (n=10) 230 +90 340+ 100 790 + 180
(90-360) (190-510) (620-1 230)

Algtjurar (n=5) 180+ 40 270+ 110 970 + 240
(130-250) (170-430) (710-1 290)

Varden rundat till de narmaste 10-tal hektar (ha)

Vandringsstrategier

Vandringsstrategierna kan variera mellan dlgar. Det finns nagra algar som verkar vara kvar
aret runt i stort sett pa samma omrade, medan andra flyttar fran vinteromradet till ett helt
separat sommaromrade. Tittar vi dessutom pa en storre skala och pa omraden som ligger
tillrackligt nadra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett omrade kan vandra in i ett annat
omrade under sommar- eller vintersdsongen. Det ar tva viktiga punkter att komma ihag. Det
betyder att dven om algtatheten lokalt kan minska tydligt under en viss sasong, fordelas
dlgar pa en storre skala kontinuerligt 6ver olika omraden, d v s att pa en storre rumslig skala
finns inga omraden som &r helt utan alg.

| den har analysen ingick &lgar dar vi hade data for minst ett helt ar. Merparten (94 %,
14/15) av dlgarna som ingick i referensomradet Tjamotis var vandringsalgar som atervander
till sina vinteromraden. Dessutom fanns det ocksd en &dlgko som visade ett nomadiskt
beteende som betyder att dlgen inte atervander till sitt forra vinteromrade utan vandrade
till ett annat omrade. Huvudelen av de GPS-maérkta &lgarna rérde sig vasterut till fjallen
under sommaren men dar finns ocksa nagra algar (kor i det héar fallet) som vandrade Osterut
(Figur 2).
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Figur 2. Rumslig férdelning av sommaromraden (ljusgrona) och vinteromrdden (morkgréna) for GPS-markta
algar i Tjamotis i 2014/2015.
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Vandringstider

Vandringsavstandet mellan sommar- och vinteromraden &r ett annat satt att visa hur
ortstrogna algarna ar. Genomsnittliga avstandet var i genomsnitt 37 km (min 13 km, max 63
km; Tabell 3). | genomsnitt startade vandringen till sommaromraden (”varvandring”) under
andra halvan i maj och vandringen var avslutad under forsta juniveckan och omfattade 17
dagar (tidigaste start 3:e maj, senaste 14:e juli; Tabell 3). Till sina vinteromraden
("hostvandring”) startade algarna i Tjdamotis sin vandring i genomsnitt i slutet av november
och avslutade den i bérjan av januari efter 42 dagar (tidigaste start 11:e oktober, senaste
start 6:e februari; Tabell 3). Medan vandringen under varen &r en tidsmassig ganska
avgransad process, dr vandringen till vinteromraden en langdragen kontinuerlig process
med en topp i november och december (Figur 3).



Tabell 3. Genomsnittligt avstand [km] mellan sommar- och vinteromradet och vandringstidpunkter

for algar i Tjamotis, 2014/2015.

Varvandring Hostvandring

Antal Genomsnittligt (till sommaromradet) (till vinteromradet)
vandringar avstand [km] Start Slut Start Slut
14 37 20-maj 06-juni 27-nov 08-jan
e _
—
O okt
O nov
B dec
B jan
[ee]
<
©
©
8
o
N
N
o
o

Tjdmotis

Figur 3. Procentuell férdelning nar vandring till vinteromraden borjar for GPS-markta algar i Tjamotis, 2014.



Vandringsvagar till och fran sommaromradena oOverlappade, men var inte noédvandigvis

exakt de samma (Figur 4).
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umslig fordelning av GPS-markta algar i Tjamotis under vandringar 2014/2015. Varvandring

Figur 4.
i blatt och héstvandring i rott.

Vandring i relation till snéférhéllende

Snéférhallande paverkar hur djuren kan férflytta sig i landskapet. Algen ar vil anpassad till
vinterforhdllanden, bada morfologiskt och beteendemaéssigt. Litteraturen hanvisar till att
adlgar kan rora sig fortfarande ganska obehindrat genom terrangen med ett snédjup mellan
40 till 70 cm. Manga tidigare studier refererar till ett snédjup av 40-50 cm och ar forknippat
med att dlgar lamnar sina sommaromraden. Men det bor podngteras att snddjupet i sig
sager lite om hur jobbigt det ar att rora sig genom snon. Snokvaliteten dr en mycket
viktigare faktor och att enbart ta hansyn till snédjupet i sig kan vara en svag faktor att
forutse algarnas respons till snéforhallanden. Snokvaliteten variera kraftigt redan over
mindre omraden och ar darmed valdigt svar eller omojlig att dokumentera Over storre
omraden. Snokvaliteten paverkar djurens rorelse kraftigt, t ex gor det en stor skillnad om
djuren behover rora sig genom 40 cm 16s- eller tung blotsno eller genom snd med istacke
som inte bar. Snoforhallandena bor paverka djurens vandringsbendgenhet &aven i

Tjamotisomradet. For att fa en uppfattning hur start for hostvandringen (det vill sidga
9



vandring fran sommar- till vinteromraden) ar relaterat till snddjupet, har vi lankat dlgarnas
start av hostvandringen till det genomsnittliga dagliga snodjupet av vaderstationen
”Kvikkjokk-Arrenjarka” som ligger nara Tjdmotis (Figur 5). Vi kan se tva grupper av GPS-
markta algar da vandringen startade; en grupp startade sin vandring nar det genomsnittliga
snddjupet var mindre dn 20 cm och en annan grupp borjade sin vandring vid ett snddjup av
40 cm och djupare (Figur 5). Det ar dock viktigt att komma ihag tva punkter; forst som
beskrivits ovan har snddjupet i sig ett begransat informationsvarde for att forutse nar algar
borjar sin vandring, och for det andra beskriver matvirdena snoforhallanden vid
vaderstationen och kan ge lite information om lokala férhallanden dar dlgarna just befinner
sig nar de borjar sin vandring.

60 B

40 A -

20 T B

0- . -

15.9. 1.10. 15.10. 1.11. 15.11. 1.12. 15.12. 1.1. 15.1.

Figur 5. Vandringstider (réda punkter) i relation till snodjup [cm] for GPS-markta algar i Tjadmotis under sasongen
2014/2015, vaderstation Kvikkjokk-Arrenjarka.

Rérelse under jakttiden
En viktig fragestdllning i det har projektet dr var dlgarna ar under jaktbara tider. En fraga
beror pa vilken hojd ror sig algarna under olika tidpunkter i jaktsdsongen. | Tjamotis haller
sig saval dlgkorna som élgtjurarna pa samma hoéjd under september och fram till december
manad (Figur 6). | genomsnitt ror sig dlgkorna pa 660 meter + 140 (300-1150 meter) under
den perioden och algtjurarna pa 657 meter + 145 (385-1365 meter). Fér mer detaljer var
dlgarna ar under september- och oktobermanad, se bilaga 1.

10
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Figur 6. Genomsnittlig hojd [m] 6ver havet av positioner av 11 GPS-markta algkor (6verst) och atta algtjurar
(underst) mellan bérjan av september till sluten av december i Tjdmotis, 2014-2015.

Landskapsanviandning och livsmiljon

For naturresursforvaltningen ar det viktigt att forsta vilka delar av landskapet som &r viktiga
under olika delar av aret. Inom sina hemomraden (95 % skattning som beskriver ytan djuren
ror sig over under aret eller sdsongen) anvander djuren vissa delar sarskild mycket som ar
djurens karnomraden (50 % skattning som omfattar 50 % av djurens positioner).
Kéarnomraden beskriver omraden som innehaller viktiga resurser for djuren.

For algpopulationer som ror sig i fjdllen dr en aterkommande forvaltningsfraga pa vilken
hojd over havet mark slutar producera alg, det vill sdga héjden som algar inte utnyttjar
under sommarsdsongen. Vi ldnkade algarnas fordelning i sommaromraden till
hojddatabasen for att se pa vilken genomsnittlig hojd dlgarna hade sina sommaromraden.
Vi kan se att dlgkorna anvdnde omraden pa hogre hojd jamfort med algtjurarna (Tabell 4).
En annan viktig faktor for att forsta djurens anvidndning av omradet ar fordelning av
livsmiljoer och skogens alder. Skogens genomsnittliga alder i sommaromraden l1ag mellan 65
och 82 ar (Tabell 4). | genomsnitt hade &dlgkorna sina sommaromraden i dldre skog &an
dlgtjurarna (Tabell 4).

Tabell 4. Genomsnittlig hojd éver havet och genomsnittlig skogsalder i sommaromraden av GPS-maérkta algar i
Tjamotis, 2014.

Antal Genomsnittlig hojd over havet Skogens genomsnittliga alder
sommaromraden [m] £ SD (min-max) [ar] £ SD (min-max)*

Hemomrdaden (95 %)

Kor (n=10) 620 + 160 (300-1 500) 80 + 66 (0-236)
Tjurar (n=5) 590 + 130 (310-1 160) 72 + 61 (0-209)

Kédrnomraden (50 %)

Kor (n=10) 620 + 145 (300-1 110) 82 + 65 (0-229)
Tjurar (n=5) 610 + 110 (380-1 040) 65 + 55 (0-194)

Varden rundat till de narmaste 10-tal hektar, *Baserad pa SLU:s skogskarta fran 2010.
http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/riksskogstaxeringen/tjanster-och-produkter/interaktiva-tjanster/slu-
skogskarta/

| de GPS-mérkta dlgarnas karnomraden under sommaren dominerade fyra olika livsmiljoer;
I6vskog, barrskog, hedmark och myrar (Tabell 5). Under vintern var de mest framtradande
livsmiljoerna “ungskog/hyggen” och barrskog i dlgarnas karnomraden. Vi sammanfattade
ungskog och hyggen i en grupp for att separera dessa som yngre skog fran dldre barrskog.

12



Tabell 5. Procentuell férekomst av olika livmiljoer** i karnomraden under sommar och vinter av GPS-markta
algar i Tjamotis, 2014-2015.

Livsmiljo** [%]
sommar vinter

Barrskog 14 38
Lovskog 48 3
Hedmark 14 <1
Myr 11 6
Ungskog + "hyggen” 2 40
Blandskog 5 4
Oppen, bra bete 4 <1
Diverse andra typer 2 9

**baserad pa marktackekartan fran 2000, Lantmateriet

Fram for allt under sommaren kan vi se att dlgkor och dlgtjurar varierar i sin anvandning av
olika livsmiljoer, vilket vi ser i livsmiljons procentuella forekomst i kirnomraden (Tabell 5).
Algkorna hade i genomsnitt mer barrskog och myrar i sina kdrnomraden jimfért med
algtjurarna vars kairnomraden omfattade mer I6vskog och hedmarksmiljéer (Tabell 5). Under
vintern dominerade forekomst av barr- och yngre skog i kirnomradena for bada kénen, men
dlgkorna har en hogre andel av ungskog och en ldgre andel av aldre barrskog i sina
vinteromraden &n dlgtjurarna (Tabell 5).

Tabell 5. Procentuell forekomst av olika livmiljoer* i sommar-och vinterkéarnomraden av GPS-markta &lgkor och -
tjurar i Tjdmotis, 2014-2015.

Livsmiljo** [%]

Sasong sommar vinter

Kon kor tjurar kor tjurar
Barrskog 18 5 35 45
Lovskog 43 61 3 2
Hedmark 12 22 <1 <1
Myr 12 7 6 8
Ungskog + “"hyggen” 2 0 43 34
Oppen god bete 4 4 1 0
Blandskog 7 <1 3 5
Diverse andra typer 2 1 9 6

**baserad pa marktackekartan fran 2000, Lantmateriet

Inventeringen av dlgbetesskador (ABIN) i Norrbotten under 2015 gjordes av Skogsstyrelsen i
Norrbotten. Foérdelning av de GPS-méarkta algarnas sommar- och vinteromraden
overlappade lite med ABIN rutorna, vilket har mycket med att géra att det inte finns s

manga rutor inom omradet dar dlgarna rorde sig (Figur 1). Under vintern utnyttjade de GPS-
13



markta dlgarna omraden som lag i genomsnitt 12 km + 11 km (min 0 m, max 54 km) till
narmaste ABIN ruta. Under sommaren var det genomsnittliga avstdndet stérre (31 km # 13
km, min 7 km, max 58 km).

Sammanfattning av tva dr férvaltningsmdrkning i Tjamotis

Att borja i ett nytt studieomrade &r alltid spdnnande. Kommer monstren att se ut som vi kan
anta fran andra omraden eller kommer just narheten till fjallen och Sarekomradet att ge nya
insikter i studierna av algarnas roérelse, reproduktion och 6verlevnad. Studierna i Tjamotis
har fungerat bra under de tva aren. Under delar av aret férsvinner en del av dlgarna ur GSM-
tackning vilket var forvantat, men de skickar sin positionsinformation nar de dyker upp igen.
Som forvantat ser vi skillnader mellan olika algindivider - ett fatal dlgar verkar ha helt skilda
sommar och vinteromraden, andra har omraden som overlappar delvis, ett fatal verkar ha i
stort sett helt 6verlappande omraden. Hojddataanalysen visar att dlgarna troligen foljer
vegetationsutvecklingen i hojdled och att under sommar och host — fére snén kommer - ar
fjall och fjallndra omraden viktiga. Det speglas ocksa i algarnas rorelseaktivitet och
forflyttningar éver aret. Data fran omraden i Arvidsjaur, Niemisel och Angesan ingar i ett
flertal olika studier dar &dlgdata fran olika delar av landet jamfors. Det gor att nér
Tjamotisstudien avslutas kan resultaten stéllas i relation till andra delar av Norrbotten.

En viktig orsak till att forsokspopulationerna i Norrbotten fungerar bra ar det nara
samarbetet med markdgare, jagare och ovriga intresserade. Intresset ar mycket stort.
Manga olika anvandare ar inne pa hemsidan www.alg-forskning.se. Hemsidan ar navet for
den l6pande kommunikationen kring forskningen under aret.

Unikt for Norrbottens populationerna, inklusive Tjamotisomradet, ar att vi tillsammans
med det Skandinaviska bjornprojektet ar intresserade av att se vad som hander om en algko
forlorar sin kalv. Hur beter den sig d3? Ar det s att vid en kalvforlust s& dndrar dlgkorna
rorelsebeteende? Det dr nagot som vi forhoppningsvis kommer att fa resurser att arbeta
vidare med de narmaste aren och ocksa da anvanda den storre datamangden som vi far fran
ovriga samarbetsprojekt i Norrbotten.

Forfattarna ansvar ensamma for innehallet i rapporten.
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Bilagor.

Bilaga 1: Kartor éver dlgarnas férdelning under olika tidspunkter under september och oktober
Bilaga 2: Arsrapport 2014/2015.
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Bilaga 1

Algarnas férdelning under olika tidspunkter under september och oktober, TjGgmotis
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Bakgrund

Studien inleddes i Norrbotten under varvintern 2014 da 22 a&lgar GPS-marktes i
referensomrdadet Tjamotis, ndra Kvikkjokk i Jokkmokk kommun, for att studera deras
rorelsemonster. Bakgrunden ar ett uppdrag till SLU att undersoka om vandringsédlgar
paverkar forutsattningarna for algforvaltningen i omradet. | koncentrationsomraden okar
den lokala dlgtatheten under vintern. Det medfér att betestrycket ofta okar i dessa
omraden. Det kan resultera i vinterbetning i omraden dar det finns tallungskog; hyggen eller
foryngringsytor.

Viltskador som orsakas av jaktbara arter som alg ersatts normalt inte utan
grundprincipen ar att jakt ska anvandas for att minska skador och problem. Ett centralt
problem i forvaltningen ar att dlgen orsakar skador under den tid nar jakt inte ar tilldten och
att dlgarna kan komma fran andra omraden an det aktuella férvaltningsomradet. For att
kunna hantera problem av denna typ, och for att anpassa férvaltningen pa lokal och regional
niva kravs kunskap om hur stort omradet ar och varifran algarna kommer. Dessutom, for att
hantera detta vid bland annat planering av avskjutningen, kravs att man vet hur stor andel
av algarna i ett koncentrationsomrade som kommer fran ndromradet som kan vara den
egna jaktvardskretsen, eller i vissa fall till om med hela lanet, och hur manga som vandrar in
fran andra omraden. Allt detta sammantaget avgor pa hur stora omraden de olika aktérerna
bor samverka over vad géller avskjutning av &lg for att dels kunna hantera
betesskadeproblematiken, men ocksa for att pa ett klokt och hallbart sitt anvdnda den
resursen alg ar i relation satt till andra samhallsintressen.

Det ar inte bara i koncentrationsomraden man behdéver kunskap om varifran algarna
kommer, det omvanda galler ocksa. Flera omraden behover kunskap om var de algar som ar
dar under sommar och tidig host tar vagen efter den huvudsakliga jaktperioden. Manga
omraden har relativt sett laga &lgtatheter - det géller framfor allt fjdllomradet- och
tatheterna av alg blir annu lagre under den period nar en del dlgar vandrar ut ur omradet.
For att algskotseln i dessa omrdden ska kunna samordnas med skotseln i
koncentrationsomraden kravs dven har kunskap om den andel som utvandrar, hur langt, nar
och till vilken plats de utvandrar.

| Norrbotten finns sedan tidigare ett antal studier av algar inom vandringsomradena. Det
pagar ocksa nu ett storre flerarigt samarbetsprojekt mellan lansstyrelsen i Norrbotten,
skogsnaringen, Svenska Jagareférbundet och SLU - Férvaltningsmarkning Alg Norrbotten -
Vilt och Skog- i Arvidsjaur, Luled, Overkalix kommuner. Positionsdata laggs |6pnade ut pé
programmets hemsida for att ge intresserade en mdjlighet att folja djuren i nara direkttid
(www.alg-forskning.se).

Undersokningarna i Tjamotis ar fristaende fran samarbetsprojektet men data analyseras
pa samma satt och parallellt. Undersokningarna i Tjamotis utférs av SLU, Institutionen for
vilt, fisk och miljo pa uppdrag av Lansstyrelsen i Norrbotten.



Har rapporterar vi vad som hant under det forsta aret i Tjamotis av totalt 22 GPS-maérkta
vuxna algar mellan mars 2014 och 2015. Som bilaga redovisas positionerna under tolv
tidpunkter under aret (den 15:e varje manad).

Mirkning och vuxenéverlevnad

| mars 2014 marktes 22 vuxna algar - 12 kor och 10 tjurar - i omradet Oster Kvikkjokk,
harefter kallat “Tjamotis”. Av de 22 dlgarna tappade vi kontakten med fyra algar under
forsta aret vi foljde dlgarna; tre tjurar (sista position: M 4952 i slutet av september, M 2048 i
mitten av maj, M 4956 i slutet av mars) och en ko (F 1870 i sluten av augusti). Darmed fanns
det 18 dlgar kvar vi kunde f6lja under hela perioden mellan mars 2014 och 2015 (Figur 1).
Forsta aret en alg bar en sandare tas en position varje halvtimme. Efter ar 1 utokas
positionsintervallet till varje 3:e timme. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett
textmeddelande (SMS) till SLU (www.alg-forskning.se) som lagrar alla positioner in i en

databas och som ocksa ritar upp rorelsemonster for varje dlg pa en hemsida (WRAM
Wireless Remote Animal Monitoring, Dettki et al. 20131). Skillnaden i tidsintervall mellan
forsta och foljande ar betyder att for ett halsband med positionering varje halvtimme
skickas ett textmeddelande 3.5:e timme (forsta aret), och for ett halsband med 3
timmarsinterval var 21:e timme (ar 2 och 3 i detta projekt).

Ibland hdnder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera dlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar
att fungera beror oftast pa att algen ror sig utanfor tackningen av mobilndtsverket och
darmed skickas inga nya sms till servern. Det kan ocksa bero pa att GSM-delen i halsbandet
inte fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position.
Informationen sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nar vi far
tillbaka halsbandet — det géller dven efter flera ar efter det att batteriet upphort att fungera.
For algar som ror sig i omraden utanfor mobiltdckning, kommer halsbandets GSM-del att
ater skicka SMS nar algen kommer tillbaka till omraden med mobiltackning. Sammantaget
betyder det att alla halsband innehaller vardefulla data och det ar viktig att vi far tillbaka
dem oavsett ndr de hittas.

1 Dettki, H., Ericsson, G., Giles, T. & Norrsken-Ericsson, M. 2013. Wireless Remote Animal Monitoring (WRAM) -
A new international database e-infrastructure for telemetry sensor data from fish and wildlife. p. 247-256. In:
Proceedings Etc 2012: Convention for Telemetry, Test Instrumentation and Telecontrol (Eds. The European
Society of Telemetry). Books on Demand, pp. 292, ISBN: 978-3-7322-5646-4.
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Figur 1. Alla positioner insamlat mellan mars 2014 och 2015 i Tjamotis

Reproduktion

Kunskap om &lgens reproduktion ar viktig for att forsta populationsutvecklingen. For att
forbattra var kunskap om algens beteende och val av levnadsmiljo under kalvningstiden, och
kons reproduktion, 6vervakade vi de GPS-markta dlgkorna valdigt noga fran mitten av april
till juli. Med hjalp av positionsdata som I6pande kommer in, kan vi analysera om, nar och var
en ko kalvar eftersom korna normalt dndrar sitt rorelsebeteende tydligt nar de foder/fétt. Vi
kan bestamma ganska precis tid (pa nagon timme) och exakt plats eftersom
kalvningsplatsen visas som en samling av positioner som skiljer sig tydligt fran det uppstar
nar algar soker foda eller ror sig pa annat satt. Av de 12 algkor vi kunde félja under
kalvningssdasongen 2014 kunde vi konstatera att sex kor hade fétt kalv, och nar i tid kalven
hade fotts. En ko fick tvillingkalvar. Medelkalvningsdagen var 28:e maj (median 20:e maj);
forsta kalven foddes 14:e maj och sista 15:e juni. For fyra kor hade vi sdkra koordinater som
gjorde att kalvningsplatserna kunde verifieras— kalvningsplatserna var placerad pa en
genomsnittlig hojd éver havet av 384 m (min 302 m, max 553 m).



Kalvoverlevnad

Kalvoverlevnad ar en annan avgoérande faktor for populationsutvecklingen. | omraden med
stora rovdjur kan &lgar ha en lagre arskalvoverlevnad jamford med omraden utan stora
rovdjur. Till exempel ar det under de forsta fyra levnadsveckorna som en arskalv l6per storre
risk att blir dodad av en bjorn. Givet det relativt sett laga antalet kor vi foljde i Tjamotis ar
det svart att pa ett bra satt berakna kalvoverlevnaden. Av de sju kalvar som vi kunde folja
fram till jaktstart var sex stycken fortfarande vid liv innan den arliga dlgjakten borjade. Det
ger en sommaroverlevnad fran fodelse till jaktstart pa 86 %. Om det ar representativt for
omradet kan vi inte sdga eftersom det grundar sig pa sa fa individer.

Rorelseaktivitet
En stor fordel med GPS-halsband &r att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt.
Det gor att vi bland annat kan studera adlgarnas aktivitetsmodnster under dygnet éver olika
sasonger. Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan rérelse
och landskapet, samt bilolyckor i omraden med mer vagar.

| figur 2 (Gverst) visar vi genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) for 12 kor.
Korna var mer aktiva tidigt pa morgon och under sen eftermiddag. Monstret ar sarskilt
tydligt under sensommar- och héstmanaderna. Algkorna var i stor sett aktiva dygnet runt i
maj och i juni. Maximal genomsnittsvarde for rorelse var 320 meter (m hr -1). Den undre
figuren visar rorelsen for atta algtjurar. Tjurarna var mest aktiva under september- och
oktober i samband med brunsten, framférallt under skymningen. Tjurarna var ocksa mer
aktiva under maj och juni dar de var i stor sett aktiva dygnet runt. Tjurarnas maximala
rorelsehastighet var 420 (m hr -1).
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 12 GPS-markta algkor (6verst) och 8 GPS-
markta tjurar (underst) i Tjdmotisomradet under tiden mars 2014 och mars 2015. Morka partier hog
rorelseaktivitet, ljusa lag aktivitet.

Landskapsanviandning

Inom forvaltning ar det viktigt att forsta vilka delar av landskapet som ar viktigt for
populationen i fraga. En aterkommande fraga for fjalinara dlgpopulationer ar nar under aret
olika hojdlagen ar viktiga for algarna. Figur 3 visar pa vilken hojd algkorna (6verst) och
adlgtjurar (underst) rérde sig under olika tider pa aret.
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Figur 3. Genomsnittlig hojd dver havet [m] for 12 GPS-méarkta algkor (6verst) och 8 tjurar (underst) i
Tjamotisomradet under tiden mars 2014 och mars 2015. Mérka partier hog rérelseaktivitet, ljusa 1ag aktivitet.

Vinter- och sommar omraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om dlgarnas hemomraden och
vad de utnyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 2). Vi skattade hemomradesstorlek
med hjadlp av en 95 % kernel skattning (=omradet algar ror sig 6ver hela aret) och 50 %
kernel skattning (dlgarnas karnomrade dar de tillbringar mest tid). Vi avrundade véarden till
de narmaste hundratal hektar.

Tabell 2. Genomshnittlig storlek av &rshemomraden.
95 % kernel skattning (omradet algar rér sig over)

Algkor [ha] * SE Algtjurar [ha] + SE

63 400 + 12 100 (n=12) 66 150 + 12 100 (n=8)

50 % Kernel skattning (kdrnomraden)

Algkor [ha] * SE Algtjurar [ha] + SE

12 500 + 2 300 (n=12) 14 400 * 2 800 (n=8)

Storleken av sommar- och vinteromraden kan skilja sig mycket at for algpopulationer med
vandringssalgar. | figur 4 visar vi sommar- och vinteromraden fér de markta &lgarna. For att



bestamma vilka av GPS positionerna tillhor algarnas vinteromraden och respektive deras
sommareromraden, analyserade vi dlgarnas forflyttningar over aret. Det gjorde vi med hjalp
statitiska metoder som regressioner med brytpunkter och andringspunkter. Som en féljd av
det avgransade vi var- och sommarperioden till mellan 12:e maj och 8:e december for
dlgkorna och mellan 23:e maj och 6:e december fér algtjurarna. Algarnas vistelse i
vinteromradena avgransade vi till mellan 3:e januari och 30:e april for dlgkorna och mellan
3:e januari och 17:e maj for algtjurarna. Mellan dessa perioder var adlgarna pa vandring
mellan omraden. | tidigare rapporter delade vi upp algarnas vinter- och sommaromraden i
relation till nar dlgarna hade vandrat halvvags. For vandringsalgar kan det innebara vinter-
och sommarhemomraden 6verskattas nar vandringsperioden raknas med. Darfor kommer vi
i fortsattningen att redovisa storlek av vinter- och sommaromraden utanfor
vandringsperioden. Som Overgang redovisar vi i den har rapporten resultat av bada
berdkningar. | figur 4 visar vi fordelning av 95 % kernelomraden utanfér vandringperioden.

Under var- och sommar hade algkorna (n=12) en genomsnittlig hemomradesstorlek pa 15
600 ha (min 4 500 ha, max 48 700 ha; med vandringsperiod: 29 100 ha, min 5 500 ha max 69
900 ha). Vinterns medelvarde var betydligt mindre, men varierade mycket mellan korna (3
500 ha, min 500 ha, max 19 400 ha; med vandringsperiod: 17 600 ha, min 1 400 ha, max 103
300 ha). Algtjurarna (n=8) rérde sig 6ver en mindre yta &n korna under var- och
sommarperioden (12 100 ha, min 3 400 ha, max 28 800 ha; med vandringsperiod: 18 000 ha,
min 5 800 ha, max 42 000 ha). Under vintern var tjurarnas omraden nagot storre jamfort
med kornas (4 900 ha, min 800 ha, max 15 200 ha; med vandringsperiod: 23 800 ha, min 2
400 ha, max 100 500 ha).
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Figur 4. Sommar- och vinterhemomraden for GPS-markta 4&lgar i Tjamotis i 2014/2015.
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Ortstrohet

Ett satt att visa hur trogen en alg ar till ett visst omrade &r att titta pa avstandet mellan
vinter (27:e mars) - och sommaromradet (1:e juni). Vara resultat pekar pa stor variation
(figur 5). Det finns nagra algar som verkar vara kvar dret runt i stort sett pd samma omrade,
medans andra flyttar fran vinteromradet till ett separat sommaromrade. | Tjamotis efter
forsta aret finns inget monster att tjurar vandrar langre dn korna. Istéllet &r variationen stor
mellan olika algindivider. Avstandet mellan hemomraden maéttes fran mittpunkten i
respektive omrade. | Tjamotis vandrade de markta algarna upp till 62 km mellan sommar
och vinteromraden. Det genomsnittliga avstandet var 35 km (réda linjen, min 750 m, max 62
km, figur 5).

zg-  Avsland [km] mellan 27:e mars och 1:a juni i Tlamolis
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Figur 5. Avstand [km] mellan vinteromrade (27:e mars) och sommaromrade (1:e juni) i 2014 for GPS-markta
algar i Tjdmotisomradet. (TJ=Tjamotis, M=Tjur, F=Ko).

Sammanfattning férsta dret

Att borja i ett nytt studieomrade ar alltid spdnnande. Kommer monstren att se ut som vi kan
anta fran andra omraden eller kommer just narheten till fjallen och Sarekomradet att ge nya
insikter i studierna av adlgarnas rorelse, reproduktion och 6verlevnad. Studierna i Tjamotis
har fungerat bra det forsta aret. Under delar av aret forsvinner en del av algarna ur GSM-
tackningen vilket vi forvantade, men de skickar sin positionsinformation nar de dyker upp
igen. Som forvantat ser vi skillnader mellan olika algindivider - ett fatal dlgar verkar ha helt
skilda sommar och vinteromrdden, andra har omraden som Overlappar delvis, ett fatal
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verkar ha i stort sett helt 6verlappande omraden. Hojddataanalysen visar att dlgarna
troligen foljer vegetationsutvecklingen i hojdled och att sommar och hdst — fore snon
kommer - ar fjall och fjdlindra omraden viktiga. Det speglas ocksa i dlgarnas rorelseaktivitet
och forflyttningar dver &ret. Data fr&n omraden i Arvidsjaur, Niemisel och Angesan ingér i ett
flertal olika studier dar algdata fran olika delar av landet jamfors. Det gor att nar
Tjamotisstudien avslutas kan resultaten stéllas i relation till andra delar av Norrbotten. En
viktig orsak till att forsokspopulationerna i Norrbotten fungerar bra ar det ndra samarbetet
med markdgare, jdgare och 6vriga intresserade. Intresset ar mycket stort. Manga olika
anvandare ar inne pa hemsidan www.alg-forskning.se. Hemsidan ar navet for den l6pande
kommunikationen kring forskningen under aret.

Unikt for Norrbottens populationerna inklusive Tjamotisomradet &r att vi tillsammans
med det Skandinaviska bjornprojektet ar intresserade av att se vad som hiander om en dlgko
forlorar sin kalv. Hur beter den sig d&? Ar det s& att vid en kalvférlust sa dndrar dlgkorna
rorelsebeteende? Det ar nagot som vi kommer att arbeta vidare med de ndarmaste aren och
ocksd anvdnda den storre datamangden som vi far fran det storre samarbetsprojektet i
Norrbotten.

Forfattarna ansvar ensamma for innehallet i arsrapporten.
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Bilaga.

Algarnas positioner varje 15:3 i ménaden under 2014-2015.
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