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Ett forandrat och intensifierat jordbruk har bland annat lett till
att naturbetesmarker och andra grismarksbiotoper minskat i od-
lingslandskapet. Detta har fatt till f6ljd att ménga arter knutna till
oppna grasmarker minskat, ddribland faglar, vixter och dagfjirilar.
Dagfjirilar svarar snabbt pa forindringar bade i miljon och kli-
matet och kan dérfér vara viktiga indikatorarter f6r miljoovervak-
ning. | ar startar en nationell vervakning av dagfjirilar med hjilp
av volontirer och de senaste fem dren har dagfjirilar inventerats i
dngs- och betesmarker inom den nationella inventeringen av land-
skapet (NILS). Fér att fi en rittvisande bild av hur situationen
ser ut for dagfjdrilar i Sverige kan det vara viktigt att systematiskt
inventera olika typer av miljoer, inte enbart dngs- och betesmarker
eller kidnt artrika platser.

I den hir studien jaimfér vi artrikedom, individantal och art-
sammansittning av dagfjirilar (Rophalocera) och bastardsvirmare
(Zyganidaea) i naturbetesmarker och tre typer av dppna biotoper i
skogslandskapet; hyggen, kraftledningsgator och skogsbilvigar. Vi
delar ocksi in fjirilarna efter val av virdvixt och flygtid p4 sisong-



en for att se om det finns nagra skillnader mellan biotoperna vad
giller art- och individrikedom inom dessa grupper. Vi undersoker
hur mingden skog och betesmark inom det omgivande landska-
pet paverkar dagfjirilsfaunan pa de olika platserna och hur manga
inventeringstillfillen (3, 5 eller 7) som krivs for ate f2 dllforlitliga
data pd artrikedomen pa en plats.

Vira resultat visar att artsammansittningen av fjdrilar skiljer sig
mellan biotoperna och att alla bidrar med unika arter och sale-
des kompletterar varandra. Kraftledningsgatorhade bade fler fji-
rilsarter och individer 4n de Gvriga biotoperna och hyggen och
skogsbilvigar var lika art- och individrika som betesmarkerna.
Det dr darfor viktigt att dvervaka flera typer av miljoer och dven
skogsbiotoper inom framtida dagfjirilsovervakning. Eftersom alla
tre skogsbiotoperna hyser en stor mangfald av fjirilar kan det vara
virt att anpassa skotseln av dessa miljéer for att gynna fjrilar. I
kraftledningsgator och skogsbilvidgar som ir relativt bestindiga
miljéer och som redan idag skots med ett visst intervall 4r detta
fullt mojlige. Betydelsen av antal inventeringstillfillen beror pa vil-
ken fragestillning man har. Vill man jaimfora artrikedomen i olika
miljéer eller studera f6rindring i artrikedom mellan &r kan det
kanske ricka med tre besok, men vill man ha en mer heltickande
bild av artrikedomen pa en plats kan det sju eller fler besdk spridda
over sdsongen.



I Sverige liksom i manga andra linder i Europa och 6vriga virlden
har jordbruket intensifierats och blivit alltmer storskaligt under
1900-talet (Donald et al. 2001,Eriksson et al. 2002). Det landskap
som tidigare bestod av en smaskalig mosaik av odlad mark och
dngs- och betesmarker har blivit alltmer homogent och domine-
rat av sammanhingande dkermarker (Ihse 1995). Sedan slutet av
1800-talet har den totala arealen dngs- och betesmark minskat fran
omkring 1,5 miljoner ha till knappt o,5 miljoner ha (Jordbruks-
verket 2010). Sedan 1916 har dven den totala arealen dkermark
minskat (Jordbruksverket 2010), da sma jordbruk pa lagproduktiv
mark i skogs- och mellanbygder lagts ner. Antalet girdar i produk-
tiva sldttbygder har ocksd blivit firre, men storre. Dessutom har
antalet jordbruk med boskap minskat, speciellt antalet gardar med
mjolkproduktion (Jordbruksverket & Statistiska Centralbyran
2010). Angs- och betesmarker har antingen odlats upp eller vuxit
igen (Eriksson et al. 2002). I takt med att odlingslandskapet for-
dndrats har manga arter knutna till hivdade grismarker minskat,
det giller sivil figlar (Donald et al. 2001) och vixter (Luoto et al.
2003) som insekter (Maes &van Dyke2001, Goulson et al. 2005).
Minga rédlistade arter finns i dag i jordbrukslandskapet, speciellt
i naturbetesmarker (Girdenfors 2010).

En insektsgrupp som ér knuten till 6ppna blomrika grasmarker
och som péverkats av férindringar i odlingslandskapet 4r dagfji-
rilar. I jimforelse med andra artgrupper som faglar och kirlvix-
ter har dagfjdrilar visat sig svara snabbt pé férindringar i miljon
(Thomas et al. 2004) och kan dirf6r vara en bra indikatorgrupp
for miljéovervakning. De ir rorliga och beroende av olika resur-
ser, t.ex.nektarika blommor, virdvixter for dgg och larver och
overvintringsplatser som kan férekomma spridda i olika miljoer
i landskapet.Dagfjirilar reagerar dirfor pa miljoforindringar bade
pa lokal- och landskapsskala. De verkar dven kunna svara pa for-
dndringar i klimatet, men i vilken utstrickning beror pa artspecifi-
ka egenskaper sisom spridningsforméga och grad av specialisering
(Warren et al. 2001).



I ett flertal linder i Europa t.ex. Storbritannien (http://www.

ukbms.org/), Nederlinderna (http://www.vlinderstichting.nl/)

och Finland (www.environment.fi/butterflymonitoring) har man
systematiskt dvervakat dagfjirilar, bland annat med hjilp av frivil-
liga inventerare, under en lingre tid och har dirfor kunnat stu-
dera forindringar i dagfjarilsfaunan over tid. Dessa studier visar
att manga dagfjirilsarter minskat bade till antal och i utbredning
(Maes &van Dyck2001, Saarinen et al. 2003, Warren et al. 2001)
medan ett mindre antal arter 6kat (Saarinen et al. 2003, Warren
et al. 2001). Den mest dramatiska rapporten av minskad artrike-
dom av dagfjirilar kommer fran belgiska Flandern dir 19 av 64
arter dagfjdrilar férsvunnit regionalt under 1900-talet (Maes &van
Dyck 2001). En studie som gjorts i Skane dir fjirilar aterinven-
terades i ett antal betesmarker efter 20 dr visade att antalet arter i
genomsnitt minskat fran 3o till 24 arter per plats (Ockinger et al.
2006).

I Sverige ér det forst pa senare tid som man mer systematiskt
borjat overvaka forindringar i dagfjirilsfaunan. Diarfor har man
ingen heltickande bild av hur den forindrats ver tid. Ar 2010
startade en nationell 6vervakning av dagfjirilar under ledning fran
Lunds Universitet (http://www.zoo.ekol.lu.se/butterfly/). Tanken
med den svenska dagfjirilsévervakningen ir att engagera min-
niskor over hela landet som pa frivillig basis inventerar dagfjiri-
lar i punkter eller transekter de sjilva viljer ut. Sedan 2006 har
dagfjdrilar dven inventerats inom den Nationella Inventeringen av
Landskap i Sverige (NILS), som har i uppdrag att folja landska-
pets forindringar over tid (Stdhl et al. 2011). Inom NILS invente-
ras dagfjirilar vart femte ér i utvalda dngs- och betesmarksobjekt
over hela Sverige. Forra aret (2010) avslutades den forsta femarspe-
rioden di alla 696 4ngs- och betesmarksobjekten har inventerats
en forsta omging (Anders Glimskir, personlig kommunikation).
Det ir glidjande att vi dven i Sverige har fatt en mer systematisk
overvakning av dagfjirilar, men det finns en risk att man missar
en del arter och fir en skev bild av situationen for dagfjirilar ge-
nom att fokusera pd en viss typ av habitat, som betesmarker inom
NILS-programmet. Aven inom den nystartade volontirbaserade
overvakningen av dagfjirilar finns en risk att det blir littillgingliga
och artrika omraden som inventeras i férsta hand, men valfrihet
kan ocksa vara viktigt for att f ménga minniskor intresserade av



att delta (Lars Pettersson, personlig kommunikation). I Storbri-
tannien har man inventerat fjirilar med hjilp av volontirer pa
liknande vis sedan 1976. Nyligen startades ett projekt som kall-
las: WiderCountryside Butterfly Survey som syftar till att f& en mer
heltickande bild av forindringar i fjarilsfaunan i landskapet som
helhet (http://www.ukbms.org/wcbs.htm) genom inventeringar

av dagfjirilar lings transekter i slumpmissigt utlagda rutor.

Manga fjarilsarter finns i olika typer av 6ppna, blomrika gris-
marker som kraftledningsgator, vigkanter, hyggen, tridgardar,
moss- och myrmarker (Soderstrdm 2006, Jonason et al. 2009).
Det finns dven rodlistade fjarilsarter som 4r mer knutna till
skogslandskapets 6ppna marker 4n till jordbrukslandskapet (So-
derstrom 2006). Den akut hotade veronikanitfjirilen (Melitaca-
britomartis) hittas numera endast pd mindre, dppna grasmarker i
skogslandskap (Soderstrom 2007)och den sirbara viddnitfjirilen
(Euphydryasaurinia) hittas frimst i kraftledningsgator (Lennarts-
son &Gylje 2009). En del arter som anses knutna till ings- och
betesmarker férekommer ocksd i andra blomrika grismarker (Jo-
nason et al. 2009).

Det harda betestrycket i minga betesmarker missgynnar arter
som ir beroende av blommande vixter, t.ex. blombesokande in-
sekter (Carvell 2002, Steffan-Dewenter&Leschke 2003). Jimforel-
ser av fjarilsfaunan i naturbetesmarker med och utan miljéstod
visar att fa arter dr knutna till intensivt hivdade betesmarker med
tilliggsersittning for sirskilda virden. Ett antal arter var istillet
vanligast i ohivdade marker utan miljdersittningar (Pihlgren et al.
2010). Men pa ling sikt skulle dessa marker vixa igen utan nigon
form av hivd. Andrad skotsel med ett senare betesslipp som leder
till act fler vixter hinner gé i blom kan vara ett sitt att gynna dessa
arter (Sjodin 2007), men andra blomrika miljéer med en mindre
intensiv hivd sdsom kraftledningsgator, vigrenar och hyggen kan



ocksa vara viktiga. I en studie i Ostergotland dir dagfjirilar inven-
terades i naturbetesmarker, andra grismarker, myrar och hyggen
fann man den hogsta abundansen av dagfjirilar pa hyggen och
unika arter fanns i alla dessa miljoer (Jonason et al. 2009). I ett
examensarbete som jimforde dagfjrilsfaunan i kraftledningsga-
tor och naturbetesmarker i Uppland fann man att medelantalet
arter per inventerad transekt inte skiljde sig mellan de tva bio-
toperna, men att individantalet var hogre i naturbetesmarkerna
(Rosell 2010). I Sverige upptar kraftledningsgator ca 300 ooo ha
(Grusell&Miliander 2004), vigkanter ca 250 0oo ha (Gerell 1997)
och hyggen > 1 500 0oo ha (Statistiska Centralbyrin,2010) det
vill siga totalt mycket storre arealer dngs- och betesmarker, ca 500
000 ha (Jordbruksverket &Statistiska Centralbyrin 2010). Dessa
miljéer har hittills dgnats betydligt mindre intresse vad giller bety-
delsen f6r biologisk mangfald.

Frimsta syftet med den hir studien var att jimfora fjirilsfaunan
i betesmarker och i tre andra grismarksmiljoer: hyggen, kraftled-
ningsgator och skogsbilvigar, som alla upptar stora arealer i Sve-
rige och i4r potentiellt viktiga miljéer for dagfjdrilar. Vi ville ocksd
analysera om arterna som hittas i de olika miljéerna skiljer sig pd
nagot sitt vad giller virdvixtval och nir pa sisongen de flyger. Ti-
digare studier visar att det omgivande landskapet (t.ex. mingden
naturbetesmarker) kan vara viktig for artrikedomen av fjirilar pa
lokal skala (Soderstrém et al. 2001, Bergman et al. 2004, Ockinger
&Smith 2006). Vi analyserade dirfor art- och individrikedom pa
de olika platserna i forhéllande till méngden betes- och skogsmark
i det omgivande landskapet. Slutligen ville vi analysera hur ménga
inventeringstillfillen under sidsongen som krivs for att man ska fa
tillférlitliga mate pd artrikedomen, och om detta antal skiljer sig
mellan de studerade miljéerna. Resultaten diskuteras i relation till
pagiende overvakning av fjdrilsfaunan i Sverige.



Val av lokaler

NILS-rutor

For att kunna studera skillnader i fjirilsfaunan mellan betesmarker
och olika typer av skogsbiotoper med grismarksinslag (kraftled-
ningsgator, skogsbilvigar och hyggen)valde vi ut 12 stycken sxs
km rutor som ingér i NILS (regelbundet utplacerade med 25 km
mellan rutornas mittpunkt). Vi valde rutor frimst i Uppland och
Vistmanland, men hade dven en ruta i Sédermanland dir alla de
fyra utvalda biotoperna fanns i eller i direkt anslutning till s5xs
km rutorna. Rutorna lag placerade i mosaiklandskap med olika
mingd skog (40-71%), mestadels barr- eller blandskog, och dker-
mark. Inom eller i nira anslutning till varje ruta valde vi ut 2 betes-
marker, 2 kraftledningsgator, 2 skogsbilvigar och 2 hyggen att in-
ventera. Sammanlagt inventerades allts 24 lokaler av varje biotop.

Betesmarker

Vi valde i forsta hand de betesmarksobjekt som ingar i NILS. Det
finns 1 dill 4 stycken i varje NILS-ruta. Vira betesmarker ingick
ocksd i en mer detaljerad jimférelse av fjirilsfauna och flora i be-
tesmarker och kraftledningsgator, dir man frimst var intresserad
av friska till torra naturbetesmarker som kan hysa en intressant
flora (Svensson et al. 2o11). Dirfor var vi ibland hinvisade till an-
dra betesmarker dn de som ir utvalda for NILS. Dessutom hade
en del av NILS:s betesmarksobjekt upphért att vara betesmarker
ndr vi besokte dem och kunde siledes inte anvindas. Alla utom
2 av de 24 betesmarkerna betades under sisongen, 14 med nét-
kreatur, 4 med fir och 4 med hist. P de flesta betesmarkerna
slipptes djuren pa bete i maj eller juni, men firen slipptes oftast
forst mot slutet av sommaren, i augusti. Vid nigon av de tvé sista
inventeringarna (6 augusti-8 september) gjordes en grov uppskatt-
ning av vegetationshdjden lings transekterna i betesmarkerna,
medelvegetationshéjden(+SD) var 20 cm (+ 20 cm) (bild 1).



Dagfjarilar i naturbetesmarker, kraftledningsgator, pa hyggen och skogsbilvagar

Hyggen

Vi valde hyggen som var relativt nyupptagna (under de senaste
5 aren), dér trid- och buskvegetationen inte hunnit vixa upp in
(bild 2). Medelvegetationshojden +SD (gris och kirlvixter) lings
transekeerna pa hyggen var 57 cm (¢ 30 cm). Hyggena omgavs i
regel av skog i den nirmaste omgivningen.

Kraftledningsgator

De kraftledningsgator som valdes var relativt nyréjda och fram-
komliga i bérjan av inventeringsperioden, 4dven om flera hann
vixa igen rejilt under sommaren (se bild 3). Medelvegetationshgj-
den (gris och kirlvixter) mot slutet av sisongen var 62 cm (¢ 36
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Bild 1. Exempel pa en inven-
terad betesmark, i narheten av
Strangnads.

Bild 2. Exempel pa hygge, i
narheten av Stradngnas.

Foto: N. Erik Sjodin



Foto: N. Erik Sjodin

Bild 3. Tva exempel pé kraft-
ledningsgator. Till vénsteren
betesmarkslik kraftledningsgata i
narheten av Vange och till hdger
en kraftledningsgata med mycket
sly utanfor Jarldsa dar bland an-
nat den rodlistade vaddnatfjari-
len (Euphydryasaurinia) hittades.

Bild 4. Tvd exempel p& skogs-
bilvdgar. Till vdnsteren vag som
anvands sallan med oréjda vag-
kanter vidNorrskedika i norddstra
Uppland och till hégeren ndgot
bredare och mer vdlanvand vdg
med rojda vagkanter i narheten
av Sala.

Foto: Karin Ahrné

Foto: N. Erik Sjodin

cm). Kraftledningsgatornas bredd varierade mellan 7 m och 74 m
(medel: 37 m 14 m). Kraftledningsgatorna lag i olika riktningar
varav 7st i nord-sydlig, 7st i ost-vistlig, 6 st i nordvist-sydostlig
och 4st i nordost-sydvistlig rikting. Transekterna lades ut i partier
av kraftledningsgatorna som omgavs av skog pa bada sidor.

Skogsbilvigar

Skogsbilvigarna varierade i bredd mellan 3 m och 15 m (medel:
7.8 m + 4.2 m) och lag i bade nord-sydlig och 6st-vistlig rikening,
vilket innebar att de var olika mycket skuggade under sisongen.
En uppskattning av den genomsnittliga beskuggningen gjordes,
genom att inventerarna bedomde hur stor del av 200 m transek-
ten som lig i skugga pa en femgradig skala: o, 25, 50, 75 eller 100
procent. Den genomsnittliga beskuggningen av skogsbilvigar be-
riknades till 61 % (+ 20 %).Transekterna lings skogsbilvigar lades
ut i vigavsnitt som omgavs av skog pa bada sidor. De flesta skogs-
bilvigarna var mycket sparsamt trafikerade (Bild 4).

Foto: N. Erik Sjodin
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Inventeringsmetodik

P4 varje plats lade vi ut 200 m transekter uppdelade i segment
om 50 m. P4 de flesta platserna lig transektsegmenten i linje efter
varandra, men i 7 betesmarker, 2 kraftledningsgator och 1 skogs-
bilvig var det ett uppehall mellan tva transektsegment for att ticka
in variationen inom platsen si bra som maijligt, fér att undvika
omraden med tit trid-och buskvegetation (inom betesmarkerna)
eller for att uppfylla kravet pd gammal skog pé bada sidor av vi-
gen/kraftledningsgatan. Transekterna inventerades enligt en mo-
difierad version av "Pollard-metoden” (Pollard& Yates 1993), sju
ganger under sisongen frin mitten av maj till bérjan av september
2010. Inventeraren gick lings transekten i langsam promenadtake
och noterade alla dagfjirilar (Rhopalocera) och bastardsvirmare
(Zygaenidae) inom fem meter it vardera sidan, fem meter framat
och fem meter uppat. Fjirilarna bestimdes till art sa lingt moj-
ligt. Nir artbestimning var omdjlig bestimdes fjérilen till familj,
alternativt kallades den obestimd fjiril. Skogs- och dngsvitvinge
(Leptideasinapis och L. reali) ir vildigt svéra ate skilja at i filt och
slogs ddrfor ihop till en grupp. I texten anges arterna med sina
svenska namn, men i appendix 2 finns bide svenska och veten-
skapliga artnamn angivna. Nomenklaturen f6ljer Svenska fjirilar,
en filthandbok och det var ocksa denna bok som anvindes som
bestimningslitteratur i filt (S6derstrdm,2006).

Fjirilar inventerades mellan kl. 9 och 17 pa dagar med bra vi-
der, d.v.s. soligt vider med en molnighet pd max so %, tempera-
turer ver 13 °C, och en vindstyrka upp till 4 pa Beaufort-skalan
(se appendix 1). Vid varmare vider kunde inventeringar ske dven
vid stérre molnighet. Tanken var att inventeringarna skulle vara
spridda 6ver sisongen med den forsta inventeringen 15-31 maj, den
andra 1-15 juni osv. fram till sista augusti, med 1-2 veckors mel-
lanrum mellan inventeringar av varje ruta (se tabell 1 for exakta
inventeringsintervall). Transekterna besoktes i olika ordning vid
olika inventeringstillfillen s att alla transekter i slutindan hade
inventerats bade pa formiddagen och pa eftermiddagen. Vid var-
je transekt och inventeringstillfille noterades ocksa: temperatur,
molnighet (uppskattat i % tickning), vindstyrka (Beaufort-skalan,
0-4), blomrikedom (ett grovt matt fran 1-3).



Tabell 1Tidsintervallet for varje inventeringstillfalle.

Inventering Tidsintervall

1 17maj -1 juni
2-19juni

22 juni - 2juli
3-15juli

16 juli - 6 augusti
6 — 23 augusti

N OO b WN

22 augusti - 8 september

Inventerare

Sammanlagt 7 personer inventerade firilar i de 12 NILS-rutorna.
Alla utom 2 av rutorna inventerades av samma person hela si-
songen. Vid varje inventeringstillfille inventerades alla 8 platser
inom en ruta (d.v.s. 2 av varje biotop) av samma person. Alla som
inventerade var fjirilskunniga och de flesta hade tidigare erfaren-
het av fjirilsinventeringar.

Flygtid och val av vardvaxt

For att kunna analysera om individantal och artrikedom av fjirilar
med olika flygtid skiljde sig mellan biotoperna, delade vi in fjirils-
arterna i tre grupper baserat pa nir de bérjar flyga och dr som van-
ligast under sisongen, 1=tidiga arter (maj - bérjan av juni), 2=sena
(mitten av juni - augusti), 3=hela sisongen, eller med flera gene-
rationer (se appendix 2). For att kunnaanalysera om individantal
och artrikedom av fjirilar med olika virdvixtval skiljde sig mellan
biotoperna, delade vi in fjirilarna i fyra grupper efter val av vird-
vaxt: 1) gris, 2) risvixter, 3) trid/buskar och 4) érter (appendix 2).

Landskapsdata

For att analysera hur det omgivande landskapet paverkade fjirils-
faunan i de olika biotoperna och ta reda pa om det fanns nigon
samverkan mellan biotop och omgivande landskap tog vi fram
landskapsdata for alla lokaler och rutor. Vi anvinde oss av GSD-
Marktickedata, som ir en databas med information om markan-
vindning och vegetation (www.lantmateriet.se). GSD-Markricke-
data dr baserat pa den europeiska karteringen CORINE Land



Cover, en homogen databas 6ver hela Europa. Vi tog fram mark-
tickedata, dels for cirklar med radien 1 km kring mittpunkten pé
varje 200 m transekt och dels for 12 storrutor pa 25x25 km med
varje inventeringsruta i mitten, som ett matt pd landskapets sam-
mansittning pa en storre skala. Frimst var vi intresserade av andel
skogsmark (inkl. 16v-, barr-, och blandskog, hyggen och ungskog),
dker- och betesmark, inom det omgivande landskapet. Skogs- och
dkermark tillsammans utgjorde nistan 100 % av markeicket i de
flesta av véra rutor pd savil 1 km skalan som i de storre 25x25 km
rutorna (tabell 2). I de storre 25x25 km rutorna var medelande-
len (£SD) skog: 0.57 (+ 0.10 ), dker: 0.25 (+ 0.10) respektive be-
tesmark: 0.04 (+ o.01). Eftersom andelen skogsmark och andelen
dkermark var starkt negativt korrelerade (fanns det mycket skog si
var arealen akermark liten och vice versa) tog vi inte med béda va-
riablerna i analyserna utan anvinde istillet ett kombinationsmitt:
andel skogsmark / (andel skogsmark + andel akermark). Ju hogre
virde pd denna variabel desto mer skog i landskapet.

Tabell 2. Medelandel skog, dker och betesmark inom 1 km radie kring mittpunk-
ten pa varje 200 m transekt i de olika biotoperna.

Andel inom 1000 m radie, n=24 (medel £ stdav)

Biotop Skog Aker Betesmark
Betesmark 0.47 £0.19 0.41£0.17 0.09 +0.05
Hygge 0.65 +0.20 0.27 £0.18 0.06 + 0.07
Kraftledning 0.63 = 0.21 0.27 £0.20 0.04 +0.04
Skogsbilvag 0.72+0.18 0.20+0.14 0.04 +0.03

Antal inventeringstillfallen

Vi ville ocksa analysera hur ménga inventeringstillfillen som krivs
for att man ska fa ett tillforlitligt méce pd hur manga arter som
finns pa en plats och om detta antal skiljer sig mellan de under-
sokta biotoperna. Vi borjade med att rikna ut hur minga arter
man i medeltal sig i de fyra biotoperna vid 1, 3, 5, respektive 7
inventeringstillfillen. For att rikna ut dessa medelvirden delade vi
in inventeringstillfillena i tre tidsintervaller baserat pa riktlinjerna
for inventeringar av fjdrilar inom NILS (Cronvall 2010). I NILS-
overvakningen av dagfjirilar inventeras varje transeke vid 3 tillfdl-
len under sisongen. Enligt riktlinjerna for dessa inventeringar bor



den férsta inventeringen ske under perioden 1 maj — 30 juni, den
andra mellan 1 — 16 juli och den tredje under perioden 16 juli — slu-
tet av augusti (Cronvall 2010). Vira tre forsta inventeringar ham-
nade i intervall 1 (d.v.s. 1 maj — 30 juni), inventering 4 hamnade i
intervall 2 (1-16 juli) och inventeringarna 5-6 i intervall 3 (16 juli —
slutet av augusti). For att rikna ut hur manga arter man i medeltal
ser vid ett besok i de olika biotoperna valde vi inventeringstillfille
4, eftersom man kan forvinta sig att artrikedom och individantal
av fjdrilar i regionen dr som hogst under de forsta veckorna i juli
(Soderstrom 2006). Om man endast skulle gora en inventering ir
det realistiskt att tro att den skulle forliggas till denna tidpunke.
Nir vi sedan skulle berdkna hur manga arter man i genomsnitt
ser vid tre inventeringstillfillen riknade vi ut ett medelvirde per
plats av alla méjliga kombinationer av inventeringarna i de tre in-
tervallen och beriknade sedan medelvirden inom varje biotop. P4
liknande vis gjorde vi nir vi skulle berikna antal arter vid fem in-
venteringstillfillen, med den enda skillnaden att vi nu inkluderade
tva inventeringstillfillen frin det forsta respektive sista intervallet
i varje kombination.

For att fa ett matt pa hur vil vi fingat den totala artrikedomen
pa platserna inom de fyra biotoperna, beriknade vi ett index pa
den totala artrikedomen, Chao 2, fér varje plats. Chao 2 ir en
icke-parametrisk uppskattning av den totala artrikedomen pi en
plats baserad pa antalet “ovanliga arter”, sidana som endast fore-
kommer vid ett eller tvd inventeringstillfillen (Magurran 2004).
Det finns ett flertal liknande index, men vi valde Chao 2 f6r att
det visat sig vara robust nir man har firre 4n tio inventeringstill-
fillen (Magurran 2004). Chao 2 var ocksé det index som anvin-
des i en liknande studie av fjirilar i Ostergotland (Jonason et. al
2009). Chao 2 beriknades med statistikprogrammet Estimate S



(Colwell,2005). Vi riknade sedan ut hur stor andel av den "totala
artrikedomen” man sig inom de fyra biotoperna vid 3, 5 respektive
7 inventeringstillfillen. Vi analyserade ocksd hur ménga unika ar-
ter som varje inventeringstillfille bidrog med.

Slutligen jimforde vi vad en 6kning av antal inventeringstillfal-
len respektive av antal lokaler tillférde i form av observerat antal
arter i de fyra biotoperna. Vi anvinde tre inventeringar (invente-
ring 2, 4 och 6) av hilften av lokalerna (en lokal/biotop och ruta
istillet for tva) som utgingspunkt och jimférde hur minga arter
som tillkom om man lade till ytterligare tre inventeringstillfillen
(inventering 1, 3 och 5) alternativt om man inventerade alla loka-
lerna vid tre tillfillen.

Statistiska analyser

Statistiska analyser av skillnader i artrikedom, individantal, antal
rodlistade arter och individer av rodlistade arter samt individantal
av enskilda arter (och ekologiska grupper for flygtid och virdvixt-
typ) i de olika biotoperna gjordes med General (Generalized) Li-
nearModels (GLM) i statistikprogrammet SAS (SAS Institute Inc.,
car, NCo). For analyser av skillnader i artrikedom och individantal
summerades data frin de sju inventeringarna for varje lokal, d.v.s.
den totala summan av antalet observerade individer anvindes som
beroende variabel i de olika analyserna. Endast arter som férekom
pa minst 10 platser inkluderades i analyser av enskilda arters abun-
dans i de olika biotoperna. I analyserna anvindes logaritmerade
virden av art- och individantal. Analyser av skillnader i artsam-
mansittning mellan de fyra biotoperna gjordes med Canonical-
CorrespondenceAnalysis (CCA) i programmet CANOCO 4.5 (ter
Braak&Smilauer 2002)



Artrikedom och abundans

Totalt hittades 7232 dagfjirilar (7080 artbestimda) av 64 fjirilsar-
ter (appendix 3). Kraftledningsgator hade i medeltal bade stérre
artrikedom och fler antal individer 4n de tre 6vriga biotoperna
(figur 1 och 2). Det totala antalet arter som hittades i de olika
biotoperna skiljde sig ddremot inte s mycket: 52 arter i betesmar-
ker, 48 arter pa hyggen, ss arter i kraftledningsgator och 54 arter
lings skogsbilvigar. Artrikedom och individantal av rédlistade ar-
ter skiljde sig inte signifikant mellan biotoperna, men det fanns en
tendens (p<o,1) till storre antal individer av rodlistade arter i kraft-
ledningsgator och betesmarker dn pa hyggen och lings skogsbilvi-
gar. Totalt hittades 11 rodlistade arter: bredbrimad bastardsvirma-
re, gullvivefjiril, kattunvisslare, mindre bastardsvirmare, mindre
blavinge, sexflickig bastardsvdrmare, silversmygare, sotnitfjiril,
violettkantad guldvinge, viddnitfjiril och 4dngsnitfjiril. Av dessa
hittades 8 i kraftledningsgator, 6 i betesmarker, 5 pd hyggen och 4
lings skogsbilvigar (se appendix 3).

Artsammansattning

Ordinationsanalyser (CCA, dir alla arters abundans analysera-
des samtidigt) av artsammansittningen i de fyra habitaten visa-
de att det fanns signifikanta skillnader mellan de fyra habitaten
(p=0,002), och att det omgivande lanskapet hade en signifikant
effeke pa artsammansittningen (p=0,002).

Fjdrilsfaunan var alltsa olika i de fyra habitaten och vi hittade
ocksa signifikanta skillnader i individantal mellan de olika bio-
toperna for 24 av totalt 41 analyserade arter (arter som forekom
pa minst 10 platser). Vi klassade arter som typiska for en biotop
om de forekom dir i signifikant hogre antal 4n i minst tva av
de tre Gvriga biotoperna. Tretton arter klassades som typiska for
kraftledningsgator: brunflickig parlemorfjiril, gronsnabbvinge,
hedblavinge, ljungblavinge, pafageloga, pirlgrisfyiril, prydlig pir-

lemorfjiril, silverstreckad pérlemorfjiril, skogsnitfjiril, svavelgul



o (¢)] o [$,]
| | | ]

Medel antal arter

[$)]
|

1mh

Betesmark Hygge Kraftledning  Skogsbilvag
Biotop
140 -
120 -
<100 -
£
I 80 -
c
% 60 A
S
o 40 -
=
20 A
0
Betesmark Hygge Kraftledning Skogsbilvag
Biotop

hofjiril, violettkantad guldvinge, ilggrispirlemorfjiril och dngs-
smygare. Atta arter klassades som typiska for betesmarker: brun
blavinge, kamgrisfjaril, lukegrisfjaril, mindre titelsmygare, nis-
selfjiril, puktdrneblivinge, rapsfjiril och violettkantad guldvinge.
Endast fyra arter var typiska for hyggen: brunflickig pirlemorfji-
ril, citronfjiril, nisselfjiril, pafageloga och for skogsbilvigar: silver-
streckad pirlemorfjiril, skogs- eller dngsvitvinge, vitgrisfjiril och
dngssmygare.

Elva arter hittades inte alls i betesmarker, men i nigon av de
ovriga grismarksbiotoperna: aspfjiril, berggrisfyiril, gullvivefji-
ril, kattunvisslare, myrparlemorfjiril, skogsgrisfjiril, sotnitfjiril,
starrgrasfjiril, viddnitfjiril, violett blavinge (bild 5) och dngsnit-
fidril. Motsvarande siffror for de Gvriga grismarksbiotoperna var 8

Figur 1. Totala antalet arter

av dadfjdrilar (summering av

de sju besoken) i de fyra olika
biotoperna, medelvarden (+SE).
Medelvardena skiljde sig at
mellan biotoperna (p=0,0066).
Kraftledningsgator hade signifi-
kant hogre artrikedom an de tre
ovriga biotoperna.

Figur 2. Totala antalet individer
av dagfjdrilar (summering av de
sju besoken) i de fyra biotoperna,
medelvérden (+SE). Medelvdrdena
skiljde sig 4t mellan biotoperna
(p=0,0040). Kraftledningsgator
hade signifikant storre antal indivi-
der dn alla de évriga biotoperna.



arter for kraftledningsgator, 11 arter fér skogsbilvigar och 15 arter
for hyggen (for detaljer se appendix 3).

Ingen fjirilsart hittades enbart i betesmarker. Motsvarande siff-
ror for de 6vriga grismarksbiotoperna var att 4 arter fanns enbart
i kraftledningsgator, 1 art enbart lings skogsbilvigar och 2 arter
enbart pd hyggen (for detaljer se appendix 3).

Flygtid och val av vardvaxt

Jamforelser av art- och individrikedom for fjrilar med olika flyg-
tid visade att kraftledningsgator hade bide ett storre antal arter
och individer av arter som flyger tidigt pé sidsongen 4n alla de 6v-
riga biotoperna (figur 3a och b, se appendix 4 och § for parvisa
jamforelser mellan biotoper). Skogsbilvigar hade fler individer av
arter som flyger tidigt 4n betesmarker (figur 3b och appendix s).
Art- och individantal for arter som flyger Gver stora delar av si-

Bild 5. Hona och hane av arten
violett blavinge (Plebejus optilite).  songen skiljde sig inte signifikant mellan de fyra biotoperna (ap-
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pendix 4-5). Art- och individrikedom f6r arter som flyger sent pa
sisongen (fran mitten av juni) visade inga 6vergripande signifikan-
ta skillnader mellan habitaten. Men fem av sex parvisa jimforelser
med kraftledningsgator tydde pa en hogre art- och individrikedom
i kraftledningsgator 4n i de tre 6vriga biotoperna (appendix 4-5).
Jamforelser av art- och individrikedom for fiirilar med olika
virdvixtgrupp visade att kraftledningsgator hade bade fler arter
och fler individer av arter som har risvixter som virdvixt 4n alla de
ovriga biotoperna (figur 4a och b, se appendix 4 och 5 for parvisa
jamforelser mellan biotoper). Skogsbilvigar hade bade fler arter
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Figur 3. Antal arter (a) och
individer (b) av fjdrilar som flyger
tidigt pa sasongen, d.v.s. framst i
maj och juni, i de fyra olika bioto-
perna. Medelvérden (£SE).



och individer av arter som har risvixter som virdvixt dn betes-
marker (figur 4a och b och appendix 5). Art- och individrikedom
av fjarilar med gris eller trid/buskar som virdvixt skiljde sig inte
signifikant mellan de fyra biotoperna (appendix 4-5).Artrikedo-
men av fjirilar med 6rter som virdvixt var hogre i kraftledningsga-
tor 4n pa hyggen och skogsbilvigar (den 6vergripande testen som
jamforde habitaten resulterade inte i nigra signifikanta skillnader,
appendix 4).
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olika biotoperna. Medelvdrden
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Landskapseffekter

Vi fann ingen signifikant interaktion mellan biotop och land-
skapssammansittning (pa 1000 m eller 25 km skalan) och art- eller
individrikedom av fjirilar i de olika biotoperna. Det verkar alltsd
inte som att skillnaden i art- och individantal mellan biotoperna
paverkades av det omgivande landskapets sammansittning. Di-
remot hade mingden betesmark inom 25x25 km rutorna en svagt
positiv effekt pa antal individer som hittades pa de olika platserna
oavsett biotop (p=0,0308). Inte heller for rédlistade arter fanns det
nagon interaktionseffekt mellan biotop och landskap, men land-
skapskomponenten inom storrutor (25 x 25 km) hade en negativ
effeke pa antalet individer av rédlistade arter (p=0,0041). Det fanns
firre individer av rédlistade arter i skogsdominerade landskap.

Betydelsen av antal inventeringstillfdllen

Antalet individer, antalet arter och antalet unika arter fjirilar var
som hogst vid inventeringstillfille 4 (igur sa och b och figur 7a-d).
Moénstret sig liknande ut for de fyra olika biotoperna. Medelan-
talet arter vid 1 besok var ungefir detsamma i de fyra biotoperna,
men hogre i kraftledningsgatorna in i de tre 6vriga biotoperna
vid 3, 5 och 7 besok (figur 6). Vid 3, 5 respektive 7 besok sdg man
i medeltal ca 50 % (47,5 % - 49,9 %), 60 % (60,2 % - 62,7 %) res-
pektive 70 % (69,5 % - 72,4 %) av det totala antalet arter (berdknat
med Chao 2 index) i betesmarker, pa hyggen och i kraftlednings-
gator. Lings skogsbilvigar var den andelen nagot ligre, dir sig
man endast 41,4 % av arterna vid 3 besdk, 51,2 % av arterna vid
5 besok och 61 % av arterna vid 7 besdk, men skillnaden mellan
biotoperna var inte signifikant.

Vara resultat visade att genom att 6ka antalet inventeringstillfdl-
len for hilften av lokalerna (48 st) fran tre till sex 6kade det totala
antalet observerade arter frdn 56 till 60, for betesmarker frin 39
till 44,f6r hyggen fran 38 till 41, f6r kraftledningar fran 47 dill 52
och for skogsbilvigar frin 42 till 47 (figur 8a-d).Om man istillet
fordubblade antalet lokaler och inventerade dem vid 3 tillfillen sa
okade det totala antalet observerade arter frin 56 till 59, fér betes-
marker fran 39 till 47, f6r hyggen frin 38 till 43, for kraftledningar
fran 47 till 52 och for skogsbilvigar fran 42 till 49 (figur 8a-d).Ok-



Figur 5.Antal arter (a) och
individer (b) pa alla platserna vid
de sju olika inventeringstillfallena.
Medelvarden (+SE).

ningen i artantal nir man lade dill inventeringstillfillen berodde
frimst pa en 6kning i medelantalet arter per lokal (alphadiversitet)
medan 6kningen i artantal nir man lade till lokaler frimst berodde
pa att en 6kad skillnad i artsammansittning mellan lokaler (beta
diversitet), se figur 8 a-d.

Totalt sett var det alltsd ingen storre skillnad om man 6kade
antalet inventeringstillfillen eller om man 6kade antalet lokaler.
Inom betesmarker, hyggen och skogsbilvigar 6kade antalet arter
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Figur 6. Antal arter i medeltal
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Figur 8. Antal funna arteri de

fyra biotoperna vid 3 inventering-
ar av hélften av lokalerna (d.v.s.

12 lokaler inom varje biotop),
vid 6 inventeringar av halften
av lokalerna respektive vid 3

inventeringar av alla lokalerna.
Alpha representerar medelan-

talet arter per lokal (+SE) och

beta skillnaden mellan det totala
antalet arter som observerats i
en biotop och medelantalet arter

per lokal.
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Vira resultat visar att de olika biotoperna kompletterar varandra
vad giller artsammansittning av dagfjirilar, vilket betyder att det
ar viktigt att Gvervaka olika typer av grismarksmiljoer for att fa
en rittvisande bild av situationen for den svenska dagfjirilsfaunan
(se dven Jonason et al. 2009). Vira resultat visar ocksa att kraft-
ledningsgator kan vara en bra milj6 for dagfjirilar (se aven Rosell,
2010). Kraftledningsgator hade flest typiska arter (tretton stycken),
d.v.s. sidana som var vanligare dir 4n i minst tva av de Gvriga
biotoperna. Men iven betesmarker hade ett flertal typiska arter
(&tta stycken). Kraftledningsgator var bade art- och individrikare
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in de tre 6vriga biotoperna. Intressant att notera ir att violettkan-
tad guldvinge, som ir rodlistad och klassad som nira hotad (NT),
fanns i ndstan lika manga kraftledningsgator (sju stycken) som i
betesmarker (atta stycken), vilket indikerar att kraftledningsgator
kan vara lika viktiga som betesmarker f6r denna art. Det skulle
vara intressant att g vidare och mer i detalj studera vad som gor
kraftledningsgator till ett bra habitat och hur det bér skotas for att
hysa en rik fjdrilsfauna. Vi undersékte kraftledningsgator som var
relativt nyrojda. Det dr troligt att mer igenvuxna kraftledningsga-
tor hyser firre dagfjirilar. Tidigare vetenskapliga studier har frimst
fokuserat pa de negativa effekterna av kraftledningsgator pa skogs-
levande arter (t.ex. Clarke & White 2008). Det ir forst pa senare
dr man har borjat titta pa positiva effekter av kraftledningsgator
pa tidiga successionsarter (Russel et al. 2005, Clarke et al. 2006).
Svenska myndigheter har ocksa intresserat sig for virdet av kraft-
ledningsgator for biologisk méngfald (t.ex.Grusell&Miliander
2004).

Aven skogsbilvigar och hyggen hyste typiska arter och var lika
art- och individrika som betesmarkerna. Skogsbilvigar kan fung-
era som korridorer mellan habitat i landskapet och dven som livs-
miljo for vissa arter (Munguira& Thomas, 1992, Saarinen et al.
2005).] en studie av dagfjarilar lings vigkanter i sédra Skdne fann
man att artrikedomen minskade drastiskt efter slitter, frimst p g a
minskad tillging pd nektarvixter (Gerell, 1997). Samtidigt gynnar
slatter artrikedom av vixter pé lingre sikt. Gerell (1997) foreslar
ddrfoér att man infor rotation i slatter och vixlar mellan vigens
bida sidor vartannat ar. I en brittisk studie av fjérilar lings vig-
kanter fann man ocksd att artrikedomen av fjirilar var korrelerad
med mingden nektarvixter och att fjirilsdensiteten var korrelerad
med vigkanternas bredd (Munguira& Thomas, 1992). Man fann
ocksa att manga fjirilar frin flertalet arter i studien rorde sig Gver
vigarna och att trafikdodligheten var relativt lig, men vigar kan
sikert utgora barridrer for vissa arter (Munguira& Thomas, 1992).

Det moderna skogsbruket dir hyggen ingar har pA ménga sitt
paverkat den biologiska méngfalden i skogen negativt och méanga
studier har pekat pa vikten av att bevara gammalskog och déd ved
pa hyggen (t.ex.Lindenmayer& Franklin 2002, Séderstrém 2009).
Samtidigt kan hyggen, dtminstone under en period innan de vixer
igen och blir ungskog, utgéra en bra miljo for en del dagfjarilsarter



(Jonason et al. 2009). De kan kanske ocksd underlitta f6r sprid-
ningen av dagfjirilar mellan olika grismarksmilj6er i landskapet.
Medan hyggen kan vara viktiga for fjirilar under en begrinsad
tid 4r bade skogsbilvigar och kraftledningsgator relativt bestin-
diga miljoer som skots regelbundet, vilket ger goda méjligheter att
gynna dagfjdrilar dven pa lingre sikt.

Flygtid och val av vardvaxt

Fjirilar som flyger tidigt pé sisongen var vanligare i kraftlednings-
gator och i viss man lings skogsbilvigar 4n i de tvd Gvriga bioto-
perna. En forklaring till detta skulle kunna vara ett varmare mikro-
klimat tidigt pa sisongen i de vindskyddade kraftledningsgatorna
och lings skogsbilvigarna jimfort med de mer 6ppna biotoperna:
betesmarker och hyggen. I gruppen tidigflygande arter ingick inte
de arter som overvintrar som imago, t ex pafigeloga, citronfjiril
och nisselfjiril, som flyger bdde tidigt och sent pé sdsongen och
som var vanliga pd hyggen. Vi fann ett liknande ménster for arter
som har risvixter som virdvixt. Kraftledningsgator och i viss man
skogsbilvigar hade fler arter som anvinder risvixter som virdvixt
in de 6vriga biotoperna, men det verkar inte som om de tva egen-
skaperna ir kopplade till varandra. Endast en art, gronsnabbvinge
(Callophrysrubi), ir bade tidigflygande och har risvixter som vird-
vixt. Att arter som besoker risvixter dr vanligast i kraftledningsga-
tor ir formodligen mer relaterat till att risvixter var vanligast dir
(Svensson et al. 2011).

Landskapseffekter

Vi hittade ingen interaktionseffekt av landskap och biotop pa
art- och individrikedom av fjirilar. Det verkar alltsd inte som att
skillnaden i art- och individantal mellan biotoperna paverkas av
det omgivande landskapets sammansittning. Vi fann en effeke av
mingden betesmark i landskapet pa den stora skalan (inom 25x25
km rutorna) pé antal individer fjirilar som hittades, oavsett biotop.
Det kan méjligen bero pa att en stérre mingd tillgingligt habitat
pa landskapsnivéi gor att fjirilarna kan uppritthélla stérre popu-
lationer. Diremot sig vi i motsats till Ockinger & Smith (2006),
ingen effekt av mingden betesmark i det omgivande landskapet



pa artrikedomen pé de olika platserna.Vi fann ocksd att antalet
individer av rodlistade arter var nagot ldgre i mer skogsdominerade
landskap, vilket troligen beror pé att fjirilar har svarare att sprida
sig i skogsmiljoer jaimfért med 6ppna landskap.

At vi sag si sma effekeer av det omgivande landskapet behover
inte betyda att landskapet saknar betydelse. Det kan bero pa att
vara landskapsdata var relativt grova. P4 den mindre skalan (1000
m radie) utgor de inventerade biotoperna i sig en relativt stor del
av landskapet vilket kan gora att effekten av biotop éverskuggar
effekten av landskap. Det finns t.ex. per definition mer betesmark
inom 1000 m kring betesmarkstransekter dn kring transekeer i
de tre skogsbiotoperna. Det vore ocksa bra att ha métt pd ming-
den andra viktiga biotoper som hyggen, kraftledningsgator och
skogsbilvigar péa landskapsniva. Samtidigt har 4ven andra studier
av dagfjdrilar funnit starkare effekt av nirmiljén 4n av omgivande
landskap pa art- och individrikedom (Péyry et al. 2009). Det ir
troligt att landskapet péaverkar olika arter olika, vilket ocksd kan
gbra att man inte ser nagon direke effekt av landskapet pa den
totala art- och individrikedomen, men diremot fanns signifikanta
effekter pd artsammansittningen i var studie. Tidigare studier har
t.ex. funnit landskapseftekter pd arter som visat negativ trend vad
giller forekomst och utbredning, men inte pa arter som inte mins-
kat (Péyry et al. 2009). Vidare kan arter med olika spridnings-
formaga forvintas paverkas olika av omgivande landskap (t.ex.
Steffan-Dewenter et al. 2002, Ockinger et al. 2009). Det finns
anledning att gi vidare med denna del av studien och géra mer
detaljerade analyser av landskapsdata som inkluderar analyser av
effekter av landskapets sammansittning pa olika ekologiska grup-
per hos fjirilarna.

Betydelsen av antal inventeringstillfdllen

Resultaten for betydelsen av antal inventeringstillfillen 4r lite tve-
tydiga. Om man tittar pa ackumulationskurvorna (figur 6), sa ser
de inte ut att plana ut riktigt ens vid 7 besok, vilket tyder pa att
det skulle krivas fler 4n sju besok for att finna alla arter. Nir vi
jimfor antalet observerade arter inom de olika biotoperna med
en uppskattning av det totala antalet arter (Chao 2 indexet) tyder
det pa samma sak. Vi sig omkring tva tredjedelar av det totala



antalet arter pd s till 7 besok. I en liknande studie av fjirilar i
Ostergdtland behovdes 4 till 5 besok for att uppna samma andel
(Jonason et al. 2009). Samtidigt sig vi 92 % (59 av 64 arter) av det
totala antalet observerade arter redan vid tre besok pa alla lokaler,
vilket tyder pa att en 6kning av antalet inventeringstillfillen inte
tillf6r s& mycket.Det kan vara sd att vissa arter dr svéra att uppticka
med den inventeringsmetodik vi anvint s att oavsett om vi dkar
antalet inventeringstillfillen kommer vi inte hitta alla arter. En
tidigare studie ddr man bland annat tittat pi betydelsen av antal
betesmarkslokaler f6r den observerade artrikedomen av dagfjirilar
visar ddiremot att manga dagfjirilsarter (till skillnad frin faglar) ar
vanliga och att upprepade transektinventeringar av en lokal 6kar
chansen att observera dven sidana arter som ir svarupptickta (Do-
razio et al. 2006).En annan forklaring till véra resultat kan vara att
Chao 2 indexet 6verskattar det totala antalet arter pa de invente-
rade lokalerna p g a att minga arter endast observerats vid ett eller
tva inventeringstillfillen per lokal, vilket i sin tur 4r relaterat till
att de flesta fjirilsarterna 4r sisongsbundna och flyger under en
begrinsad period.

Vi fann ingen storre skillnad mellan biotoperna vad giller bety-
delsen av antalet besok, men det fanns en tendens till att man sag
firre av det totala antalet arter per besok lings skogsbilvigar dn i
de tre 6vriga miljéerna. Det kan bero pa att det var stor variation i



art- och individrikedom av firilar mellan bes6ken for skogsbilvi-
gar, ibland var de helt eller nistan helt skuggade och da observera-
des valdigt fa fjdrilar. Det vore intressant att analysera hur skugg-
ning, vigarnas bredd och riktning paverkar fjirilsfaunan. Samma
sak giller till viss del kraftledningsgator, men de var i de flesta fall
breda nog att alltid vara delvis solbelysta vid vackert vider. Redan
efter tre besok kunde man se skillnader i artrikedom mellan de fyra
biotoperna (se figur 6).

Det observerade antalet arter paverkades ungefir lika mycket
nir vi fordubblade antalet inventeringstillfillen som nir vi for-
dubblade antalet lokaler. Hur man fordelar resurserna mellan att
gora méinga besok pa fa platser eller firre besok pa fler platser ir
siledes en avvigning som idr beroende av syftet med inventeringen.
Vid en rikstickande inventering kan det vara viktigare att fa med
sd manga platser som mojligt 4n att finga den totala artrikedomen
pa varje lokal. For att se skillnader i fjdrilsfaunan mellan ar 4r det
formodligen tillrackligt med tre besok spridda éver sisongen om
man ticker in den period di flest arter flyger. Bade artrikedom,
individantal och antalet unika arter var som stérst under de tvd
forsta veckorna i juli, och monstret sig ungefir likadant ut i alla
biotoperna. Alltsd 4r det, oavsett hur manga inventeringstillfil-
len man viljer under sisongen, viktigt att forldgga ett av dem till
denna period i Milardalen.



De fyra biotoperna hade delvis olika artsammansittning av dag-
fidrilar, och de kompletterar siledes varandra. Dirfor ir det vik-
tigt att 6vervaka dagfjirilsfaunan i flera olika miljer for att fa en
verklighetstrogen bild av tillstandet for alla dagfjirilsarter (se dven
Jonason et al. 2009). Betydelsen av ohidvdade och mer extensivt
hivdade grismarksbiotoper t.ex. hyggen, kraftledningsgator och
skogsbilvigar, som livsmilj6er for dagfjdrilar r viktig att uppmark-
samma i framtida dagfjarilsévervakning. I kraftledningsgator och
lings skogsbilvigar som ir relativt bestindiga miljder som skdts
med ett visst intervall, finns majlighet att anpassa skdtseln for att
gynna dagfjirilar. Betydelsen av antal inventeringstillfillen beror
pa vilken fragestillning man har. Vill man jimfora artrikedomen
i olika milj6er eller mellan ér eller biotoper kan det kanske ricka
med tre besék, men vill man ha en mer heltickande bild av artri-
kedomen pa en plats kan det behovas sju eller fler besok, spridda
over sdsongen.

Vi satsar idag stora ekonomiska resurser for att bevara den bio-
logiska mangfalden i vara naturbetesmarker, vilket ar mycket bra.
Men vill vi t.ex. bevara vira dagfjirilar ricker inte detta. Vi maste
vidga bevarandearbetet till att i princip omfatta alla typer av 6ppna
grasmarksmilj6er i landskapet.



Vi vill tacka Erik Ockinger for hjilp med statistiska analyser och
N. Erik Sjédin, Erik Ockinger och Oded Levanoni fér hjilp med
uppligg av studien och val av platser. Vi vill ocksa tacka alla vara
duktiga inventerare: Oded Levanoni, N. Erik Sjodin, Petter Hal-
dén, Gabriel Tjernberg, Sofia Rosell och Niclas Lignell. Vidare vill
vi tacka FOMA-radet vid SLU och Svenska Kraftnit f6r finansie-
ring av de tva projekt som den hir rapporten baseras pa. Slutligen
vill vi tacka Naturvirdsverket som finansierat skrivandet av rap-
porten.
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Dagfjarilar i naturbetesmarker, kraftledningsgator, pa hyggen och skogsbilvagar

Appendix 1

Beaufort-skalan f6r vindstyrka. Beaufort-skalan gar upp till 12, men
inventeringar gjordes inte om vinden var starkare dn mattlig d.v.s. 4 pa

skalan.

Vindbeskrivning, 6ver land

sBIf:I:?rt- Vind (m/s) Benamning
0 0-0,2 Lugnt

1 0,3-1,5 Svag vind

2 1,6-3,3 Svag vind

3 3,4-5,4 Mattlig vind
4 5,5-79 Mattlig vind
5 8,0-10,7 Frisk vind

Lugnt, rok stiger rakt upp

Rok indikerar vindriktning, vindsnurror star stilla

Vind ké@nns i ansiktet, blad ror sig/rasslar, vindsnurror bérjar snurra
Blad och sma kvistar ror sig konstant, latta flaggor vecklas ut
Damm, blad och |6sa papper lyfter, sma tradgrenar ror sig

Sma trad med I6v borjar svaja
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Indelning av fjdrilar i grupper baserat pa val av virdvixt och flygtid
(1=tidigt, 2=sent, 3=hela sisongen). Tidigt flygande fjirilar dr sidana
som flyger fran maj till bérjan av juni och sent flygande flyger frin
mitten av juni till augusti med tyngdpunkt i juli och augusti. Arter
markerade med *=rodlistade.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Vardvaxt Flygtid
Amiral Vanessa atalanta Orter 3
Aspfijaril Limenitispopuli Trad/busk 2
Aurorafjaril Anthocariscardamines Orter 1
Berggrasfijaril Lasiommatapetropolitana  Gras 1
Bredbramadbastardsvarmare*  Zygaenalonicerae Orter 2
Brunblavinge Ariciaeumedon Orter 2
Brunflackigparlemorfjaril Boloriaselene Orter 3
Citronfjaril Gonepteryxrhamni Trad/busk 3
Eldsnabbvinge Theclabetulae Trad/busk 3
Gronsnabbvinge Callophrysrubi Ris 1
Gullvivefjaril* Hameatrislucina Orter 1
Hagtornsfjaril Aporiacrataegi Trad/busk 2
Hedblavinge Plebejusidas Ris 3
Kalfjaril Pierisbrassicae Orter 3
Kamgrasfjaril Coenonymphapamphilus Gras 3
Kattunvisslare* Pyrgusalveus Orter 2
Kloverblavinge Glaucopsychealexis Orter 2
Kvickgrasfjaril Parargeaegeria Gras 3
Ljungblavinge Plebejusargus Ris 3
Luktgrasfjaril Aphantopushyperantus Gras 2
Midsommarblavinge Ariciaartaxerxes Orter 3
Mindrebastardsvarmare* Zygaenaviciae Orter 2
Mindreblavinge* Cupidominimus Orter 1
Mindreguldvinge Lycaenaphlaeas Orter 3
Mindretatelsmygare Thymelicuslineola Gras 3
Myrpérlemorfjaril Boloriaaquilonaris Ris 3
Nasselfjaril Aglaisurticae Orter 3
P&fageldga Inachisio Orter 3
Parlgrasfijaril Coenonymphaarcania Gras 2
Prydligparlemorfjaril Boloriaeuphrosyne Orter 2
Puktorneblavinge Polyommatusicarus Orter 3
Rapsfijaril Pierisnapi Orter 3



Svenskt namn

Rovfjaril

Sexflackigbastardsvarmare*

Silverblavinge

Silversmygare*

Silverstreckadpéarlemorfjaril

Skogsgrasfjaril
Skogsnatfjaril
Skogsparlemorfjaril
Skogsvisslare

Skogs- dngsvitvinge
Slattergrasfjaril
Smultronvisslare
Sorgmantel

Sotnatfjaril*
Starrgrasfjaril
Storflackigparlemorfjaril
Svartflackigglanssmygare
Svavelgulhofjaril
Tistelfjaril

Tosteblavinge
Vaddnatfjaril*
Vinbarsfuks
Violettblavinge
Violettkantadguldvinge*
Vitflackigguldvinge
Vitgréasfjaril
Alggrasparlemorfjaril
Angsblavinge
Angsnatfjaril*
Angspérlemorfjaril
Angssmygare

Vetenskapligt namn
Pierisrapae
Zygaendfilipendulae
Polyommatusamandus
Hesperia comma
Argynnispaphia
Erebialigea
Melitaeaathalia
Argynnisadippe
Erynnistages
Leptideasinapis/reali
Maniolajurtina
Pyrgusmalvae
Nymphalisantiopa
Melitaeadiamina
Coenonymphatullia
Issorialathonia
Carterocephalussilvicola
Coliaspalaeno

Cynthia cardui
Celastrinaargiolus
Euphydryasaurinia
Polygonia c-album
Plebejusoptilete
Lycaenahippothoe
Lycaenavirgaureae
Lasiommatamaera
Brenthisino
Polyommatussemiargus
Melitaeacinxia
Argynnisaglaja
Ochlodessylvanus

Vardvaxt

Orter
Orter
Orter
Gras
Orter
Gras
Orter
Orter
Orter
Orter
Gras
Orter
Trad/busk
Orter
Gras
Orter
Gras
Ris
Orter
Trad/busk
Orter
Trad/busk
Ris
Orter
Orter
Gras
Orter
Orter
Orter
Orter
Gras

Flygtid
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Appendix 3

Totala antalet arter och individer som hittades i de olika habitaten, samt
totala antalet platserinom de fyra habitaten dir varje art hittades. Arter
markerade med *=rodlistade.

Antal lokaler med

Arter Antal individer inom varje habitat frekomst i olika habitat
Svensktnamn Bete Hygge Kraftledn Skogsvdag [Bete Hygge Kraftledn Skogsvag
Amiral 6 3 = 3 4 3 = 3
Aspfijaril - - 1 2 - 3 1 2
Aurorafjaril 21 4 8 19 6 - 6 9
Berggrasfjaril - - 5 5 - - 3 1
Bredbramadbastardsvarmare* 2 = 1 = 2 = 1 =
Brunbldvinge 28 7 6 3 7 4 4
Brunflackigparlemorfjaril 9 44 83 19 5 13 16

Citronfjaril 48 155 110 84 16 21 19 18
Eldsnabbvinge 2 1 4 2 1 4 -
Gronsnabbvinge 26 76 209 84 1 15 23 17
Gullvivefjaril* - - 1 - - - 1 -
Hagtornsfjaril 3 2 3 1 2 2 2 1
Hedblavinge 1 24 128 16 1 6 8 4
Kalfjaril 37 18 23 17 14 6 12 9
Kamgrasfjaril 44 21 22 2 1" 1" 7 2
Kattunvisslare* = = 1 = = = 1 =
Kloverblavinge 2 - 5 1 1 - 3 1
Kvickgrasfjaril 1 - - 38 1 - - 14
Ljungblavinge 13 42 106 24 5 6 15 7
Luktgrasfjaril 282 115 140 98 21 20 21 19
Midsommarblévinge 16 1 13 9 5 1 7 4
Mindrebastardsvarmare* 5 7 26 2 1 2 2
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Arter

Svensktnamn
Mindreblavinge*
Mindreguldvinge
Mindretatelsmygare
Myrparlemorfjaril
Nasselfjaril

Pafageloga
Parlgrasfijaril
Prydligparlemorfjaril
Puktorneblavinge
Rapsfjaril

Rovfjaril
Sexflackigbastardsvarmare*
Silverblavinge
Silversmygare*
Silverstreckadparlemorfjaril
Skogsgrasfjaril
Skogsnatfjaril
Skogsparlemorfjaril
Skogsvisslare

Skogs- ochangsvitvinge
Slattergrasfjaril

Dagfjarilar i naturbetesmarker, kraftledningsgator, pa hyggen och skogsbilvagar

Antal individer inom varje habitat

Bete

15
138

48
17

196

36
212

31

Hygge

146

Kraftledn Skogsvag

235
99
10
122
39
10
28

59

81
56

41

164
17

101
10
21
18

85

Antal lokaler med
forekomst i olika habitat

Bete Hygge Kraftledn

1 = 2
7 4 7
21 16 20
= = 1
13 18 12
1 14 14
22 20 24
4 1 18
12 6 8
23 17 22
1 9 13
1 = 1
5 10
1 3 =
9 10 18
= 1 1
12 12 21
4 8 12
1 2
il 6 1
3 1 1
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Appendix 4

Parvisa jimforelser av skillnad mellan biotoper i artrikedom inom de
olika grupperna baserat pa flygtid och virdvixtval. B=Betesmark,
HY=Hygge, KIL.=Kraftledningsgata, SBV=Skogsbilvig. Signifikanta
skillnader d.v.s. med p-virden<0.05 dr markerade med fetstil (det dr
inte intressant att titta pa resultaten av de parvisa jimférelserna om inte
p-vardet f6r modellen dr signifikant).

Parvisa jamforelser av skillnad mellan biotoper i artrikedom inom de
olika grupperna baserat pa flygtid och vardvaxtval

Egenskap Indelning B-HY B-KL B-SBV HY-KL HY-SBV KL-SBV
1 0.0010 0.4282 0.0002 0.0147 0.0030 0.0944 0.1786
Flygtid 2 0.0571 0.9584 0.0399 0.6655 0.0353 0.7038 0.0135
3 0.1964 0.9477 0.0862 0.9345 0.0752 0.9867 0.0725
Gras 0.6086 0.5940 0.4289 0.7923 0.1870 0.4263 0.5970
. Ris <0.0001 0.1317 <0.0001 0.0084 0.0004 0.2443 0.0128
vardvaxt Trad/busk  0.2999 0.3957 0.0913 0.1161 0.3957 0.4653 0.9046
Orter 0.0443 0.7855 0.0788 0.3130 0.0432 0.4603 0.0064
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Appendix 5

Parvisa jimforelser av skillnad mellan biotoper i individantal i de

olika grupperna baserade pa flygtid och virdvixtval. B=Betesmark,
HY=Hygge, KI.=Kraftledningsgata, SBV=Skogsbilvig. Signifikanta
skillnader d.v.s. med p-virden <0.05 dr markerade med fetstil (det 4r
inte intressant att titta pd resultaten av de parvisa jimférelserna om inte
p-virdet for modellen ir signifikant).

Parvisa jamforelser av skillnad mellan biotoper i individantal i de
olika grupperna baserade pa flygtid och vardvaxtval

p-varde

Egenskap Indelning modell B-HY B-KL B-SBV HY-KL HY-SBV KL-SBV
1 0.0001 0.1525 <0.0001 0.0167 0.0017 0.3224 0.0273
Flygtid 2 0.0864 0.4206 0.2221 0.2450 0.0444 0.7189 0.0185
3 0.1960 0.5979 0.1867 0.5536 0.0662 0.9481 0.0574
Gras 0.2456 0.1145 0.9350 0.2472 0.0973 0.6689 0.2158
Virdvixt Ris <0.0001 0.0690 <0.0001 0.0246 0.0005 0.6575 0.0020
Trad/busk  0.0733 0.0218 0.0289 0.0559 0.9105 0.6922 0.7767
Orter 0.1090 0.3241 0.3438 0.2000 0.0551 0.7653 0.0274
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