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Sammanfattning

Riksdagen beslutade i december 2010 att infora ett nytt algférvaltningssystem fr.o.m. 2012. Ett av
malen med forvaltningen &r att skapa en dlgstam av hog kvalitet som &r i balans med
betesresurserna. Detta innebdr att, eftersom mangden foder kommer variera med skogstillstandet
sd maste det finnas verktyg for att gora foderprognoser som baseras pa hur skogen kommer att
skotas i framtiden. Syftet med denna rapport ar att presentera en arbetsmodell for att ta fram
alternativa scenarier for skogens utveckling och darmed mgjliga foderpotentialer inom ett
dlgforvaltningsomrade (AFO). Arbetsmodellen tar sin utgdngspunkt i méalet att skapa en dlgstam
av hog kvalitet i balans med betesresurserna men aven i malet att forvaltningen ska praglas av
samverkan mellan aktorer samt i idén om en adaptiv férvaltning. Eftersom ett AFO innebar att det
ar fraga om relativt stora omraden med flera mal med skogsbruket (t.ex. bade
virkesproduktionsmal, goda forutsattningar for algjakt och god fodertillgang), blir
planeringssituationen sa pass komplex att scenarieanalyser utgor ett bra beslutsstod. Framtagandet
av flera olika scenarier tydliggor att resultaten ska anvéndas som stdd i beslutsprocessen — en plan
ska aldrig tolkas som ett beslut. Da dessa scenarier innebar att prognoser for framtida
fodermangder kan goras kan arbetsmodellen dven anvéandas for att analysera markens dlgbarande
formaga, d.v.s. hur manga algar marken kan béara givet att skadenivan inte ska dverstiga ett visst
vérde.

Den foreslagna arbetsmodellen bestér av en process i tre faser; informationsfas, designfas samt en
analysfas. Syftet med den forsta fasen ar att identifiera dagens skogstillstand t.ex. i form av mangd
foder och tillstandet for dlgstammen samt att definiera vilka aspekter som ar viktiga for skogsbruk
respektive algforvaltning. Det tillvagagangssatt som foreslas och som anvandes i fallstudien for att
ta fram dagens skogstillstand inklusive fodermangd baseras pd KNN-metoden. Syftet med
designfasen &r att ta fram ett antal alternativa scenarier som beskriver skogens utveckling framat i
tiden, t.ex. under 50 ar. Dessa scenarier beskriver skogens forvantade utveckling baserat pa olika
skotselatgarder med utgangspunkt i ett initialt skogstillstand. Det system som foreslas for att ta
fram scenarier ar Heurekasystemet. Syftet med analysfasen &r att analysera konsekvenserna av de
olika scenarierna och diskutera for- och nackdelar med de alternativa scenarierna utifran bade ett
skogsbruksperspektiv och ett algforvaltningsperspektiv. Det &r dock har viktigt att komma ihag att
troligen ar inget av de framtagna scenarierna bast utifran alla identifierade mal. Att analysera
konsekvenserna av olika scenarier utifran skogsbruks- och algforvaltningsperspektiv innebar
darfor att man maste ta hansyn till olika mal och hur viktiga dessa mal ar.

Arbetsmodellen har anvants i en fallstudie i Kronobergs lan dar tre alternativa scenarier for
skogens utveckling tagits fram och utvarderats for Vaxjé Norra och Lessebo. Dessa scenarier har
presenterades for dlgjagare och skogsagare som kan sigas representera dessa AFOn. Algjagarna
och skogsagarna fick tillsammans utféra en flermalsanalys och utse det scenario som de ansag bast
uppfylla de mal de har for skogen inom "AFOt”, d.v.s. bade mal som &r kopplade till ett uthalligt
skogsbruk och mal som ar kopplade till markens élgbarande formaga. Bade markéagare och jagare
var 6verens om att det alternativ som bast uppfyller méalen var en 6kad satsning pa tall. Detta
resultat star i kontrast till hur skogen idag i manga fall skéts, med en ensidig satsning pa gran,
eftersom manga skogsagare inte vagar foryngra med tall da man riskerar betesskador. | ett
skogslandskap dér tallen redan ar sparsamt forekommande anses riskerna vara annu stérre och man
hamnar l&tt i en ond cirkel dar man foryngrar &nnu férre arealer med tall. Ett resultat av
Kronobergsstudien ar darfor att foderprognoser och prognoser éver skogens framtida utveckling
ger underlag for att ta battre beslut idag, for att forsoka undvika oénskade scenarier. | AFO:ns
strdvan att hitta en “gyllene medelvég”, dér valgrundade avvéagningar mellan forekommande
intressen gors, bor ett antal olika scenarier tas fram och analyseras. | dessa scenarier ar prognoser
av fodertillgangar, fordelade 6ver tid och rum, en viktig del.
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Inledning

Riksdagen beslutade i december 2010 att infora ett nytt algférvaltningssystem fr.o.m. 2012. Ett av
malen med forvaltningen &r att skapa en dlgstam av hog kvalitet som &r i balans med
betesresurserna:

’Dagens algforvaltningssystem bor forandras i syfte att skapa en dlgstam av hég kvalitet i balans
med betesresurserna. Forvaltningen bor ta hansyn till viktiga allménna intressen som rovdjur,
motverkande av trafikolyckor med &lg, skador pa skog samt inverkan pa 6vrig biologisk mangfald.
Morgondagens algférvaltning bor praglas av samverkan mellan de aktérer som paverkar
algstammen”. Prop 2009/10:239 s. 16.

Tillgangen pa foder har en avgorande paverkan pa markens algbéarande formaga. En alltfor stor
algstam i forhallande till en alltfor liten mangd tillgangligt foder kan ge betesskador vilket leder till
samre tillvéxt och virkeskvalitet vilket i sin tur leder till lagre ekonomisk avkastning. Skogforsk
har uppskattat tillvaxtforlusterna till foljd av betesskadorna i vissa omraden till uppemot 30 %. Till
detta maste de forluster i den fortsatta foradlingen laggas. Vissa berakningar pekar pa att algbetet
arligen orsakar miljardforluster for skogsbruket. Forhallandet mellan skogstillstandet och algstam
paverkar inte bara mangden betesskador utan aven dlgstammens vitalitet och avkastning. T.ex. kan
tillgangen pa foder orsaka lagre slaktvikter och lagre reproduktion (Danell och Bergstrom, 2010) |
den nya algforvaltningen &ar det darfor av stor vikt att kunna gora prognoser 6ver fodrets framtida
utveckling for att pa sa satt kunna anpassa dlgstammen till den mangd foder som finns tillgangligt i
dag och i framtiden.

Utvecklandet av metoder for foderprognoser har darfor ansetts viktigt for att kunna genomféra en
adaptiv, ekosystembaserad algforvaltning eftersom det skapar mojligheter att vidta atgarder innan
skogsbruket drabbas av alltfor stora betesskador. Oavsett hur foder definieras kommer méngden
foder variera med skogstillstandet. Detta innebér att det maste finnas verktyg for att géra
foderprognoser som baseras pa hur skogen kommer att skétas i framtiden. Framtidens skogars
tillstand &r foga forvanande okant. Men med hjalp av avancerade prognosinstrument kan man anda
erhalla en tillrackligt bra bild av hur skogarna kan komma att se ut, under antaganden om vissa
framtida forutsattningar och paverkande faktorer. Med tillrackligt bra och tillrackligt manga
scenarier kan sedan beslutsfattare (pa olika nivaer, allt fran politiker och myndigheter till
skogsagare och jagare) forhoppningsvis fatta béttre beslut nu och under de narmsta aren — med
hansyn till de langsiktiga konsekvenserna av ett visst agerande. Ett scenario ar emellertid sallan
tillrackligt utan det ar i jamforelserna mellan flera olika scenarier som man kan lara sig hur man pa
basta satt uppnar storst maluppfyllelse.

Syftet med denna rapport &r att presentera en arbetsmodell for att ta fram alternativa scenarier for
skogens utveckling och diarmed majliga foderpotentialer inom ett dlgférvaltningsomrade (AFO).
Arbetsmodellen tar sin utgangspunkt i malet att skapa en algstam av hog kvalitet i balans med
betesresurserna men aven i malet att forvaltningen ska praglas av samverkan mellan aktorer samt
i idén om en adaptiv férvaltning

Arbetsmodellen har testats for tva omraden i Kronobergs lan, Vaxjo Norra samt Lessebo, se figur
1. Anledningen till att dessa omraden valdes var att det i Kronobergs lan har skett omfattande
forandringar i bade vad galler storleken pa dlgstammarna och i skogsekosystemet, se figur 2. |
figur 2 kan vi utlasa att for aldersklassen 0-10 ar var ca 24 000 hektar av bestandstyp tall 1984 och
motsvarande siffra for ar 2006 var ca 9 000 hektar. Arealen gran i samma aldersklass har okat fran
drygt 30 000 hektar &r 1984 till ca 57 00 hektar &r 2006. Aret 2005 svepte till stormen Gudrun dver
stora delar av Kronobergs lan vilket resulterade i att ca 45 000 hektar stormfalldes sa allvarligt att
ny skog maste anlaggas. Dramatiska forandringar i ekosystemen kraver att forvaltningssystemet
har en hog formaga till flexibilitet och anpassning, d.v.s. det maste besitta en adaptiv kapacitet att
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hantera dessa forandringar vilket har undersokts i en tidigare studie (Wennberg Di Gasper &
Sandstrom 2010). En annan orsak till valet av Kronobergs l&n &r att det har en diversifierad
agarstruktur med ett stort antal sma fastigheter vilket innebér att ett stort antal aktorer maste
samverka for att kunna forvalta en rorlig resurs som alg. Medelstorleken for enskilda fastigheter &r
47 hektar i Kronobergs lan (Skogsstyrelsen 2011).
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Figur 1 Karta éver Kronobergs lan.



Tusentals hektar av bestindstyp tall
respektive gran for aldersklassen
0-10 ar (Rikskogstaxeringen 2010.)
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Figur 2 Tusentals hektar av bestandstyp tall respektive gran for aldersklassen 0-102 &r i Kronobergs lan.

Vi valde att jobba med tva fokusgrupper i Kronoberg, en fran Vaxjo Norra och en fran Lessebo-
omradet, med tre representanter for markagarna och tre representanter for jaktrattsinnehavarna for
varje omrade. Dessa fokusgrupper kan darfor sdagas motsvara de nya algforvaltningsgrupperna
(AFG) som ska etableras. En fokusgruppintervju dr en gruppintervju dar en mindre grupp
manniskor mats for att samtala kring ett pa forhand givet amne. Att arbeta med fokusgrupper ar
sérskilt [ampat for situationer dér grupprocesser och interaktionen mellan deltagare kan bidra till
att belysa en forskningsfraga eller tematik dér deltagarna redan ar bekanta med dmnet och dar
fokusgruppen genererar data i en kollektiv process (Wibeck 2000).

! Olika typer av skog bestams utifran tradslagens andel i bestandet. For att det ska klassas som tall ska det vara 7/10 tall
eller mer. For att det ska klassas som gran ska det vara 7/10 gran eller mer. De olika tradslagens andel bestdms som
andel av grundytan nar medelhdjden ar 7 meter eller hdgre, annars som andel av antalet huvudstammar/-plantor.

2 Glidande medel har anvants for att fa ett medel av olika ar. S& ar t.ex. ar 1984 ett medel av 1983,1984 och 1985 .
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Adaptiv algforvaltning

Regeringens proposition 2009/10:239

’Ekosystemansatsen forutsatter bland annat att man inom forvaltningen tar hansyn till att
manniskans kunskap om hur ekosystemen fungerar inte ar fullstandig. Férvaltningen ska vara
adaptiv, vilket innebar en anpassning till nya eller forandrade forhallanden. I en adaptiv
forvaltning planeras atgarder, f6ljs upp och justeras kontinuerligt mot uppsatta mal pa ett
kunskapsuppbyggande satt. Resurssystemen, sasom skog, rovdjurs och algbestand, forandras
kontinuerligt. Populationer 6kar eller minskar i tathet eller utbredning pga. ménsklig paverkan
eller av naturliga orsaker. Skotseln av resurserna bor da justeras med hansyn till férandringen.
Det behovs saledes inventeringar for att fanga upp férandringarna. Utifran dessa kunskaper kan
mal stallas upp och atgarder sedan vidtas for att na malen. | en adaptiv forvaltning ar larandet en
standigt pagaende process™. prop 2009/10:239

Adaptiv forvaltning ar ett forvaltningskoncept som fatt allt stérre spridning i Sverige saval som
internationellt. Konceptet lagger sarskild tonvikt vid larande och foresprakar, som figur 3 visar,
etableringen av en strukturerad beslutsprocess som bygger pa kunskap om systemet, faststéllande
av mal och atgarder for forvaltningen, systematisk observation av effekterna av dessa atgarder och
slutligen en utvardering av atgarderna. Pa sa sétt byggs kunskapen om den resurs som man
forvaltar successivt upp vilket i sin tur medfor att malen och atgarderna kan preciseras i syfte att na
hogre maluppfyllelse. Adaptiv forvaltning ar saledes en larande process dar dessa aktiviteter foljer
pa varandra om och om igen.

Figur 3 Schematisk bild éver den adaptiva algférvaltningsprocessen.

Adaptiva inslag finns redan i algforvaltningen. Vi lar oss kontinuerligt av savél framgangar som
misstag, mal faststalls, inventeringar och utvarderingar genomfors. Tidigare studier av visar
emellertid att dlgforvaltningen i sin tidigare utformning var langtifran sa adaptiv som man kunde
onska antingen for att forvaltningsomradena var for sma eller att man i 6vrigt saknade adaptiv
kapacitet (Wennberg DiGasper 2008).

Med den nya algforvaltningen ar ambitionen att infora ett mer strukturerat och planerat larande
genom att bland annat inkludera en ny férvaltningsniva som motsvarar en algstam (Walters 1997).
Den nya algforvaltningen spanner dver flera administrativa nivaer, se figur 4. Pa nationell niva har
Naturvardsverket ett sa kallat sektorsansvar for jakt med uppgift att utarbeta foreskrifter for
lansstyrelsernas verksamhet. Aven Skogsstyrelsen, vars uppgift ar att se till att landets skogar



skots pa ett langsiktigt hallbart satt, har en expert och stodfunktion nar det géller fragor som ror
markanvandning, till exempel jakt, pa skogsmark. En rad andra myndigheter pa nationell ar ocksa
involverade i forvaltningen av dlg, men i mindre utstrackning jamfort med Naturvardsverket och
skogsstyrelsen. Pa regional niva ar lansstyrelsen det viktigaste organet inom viltforvaltningen.
Forutom att faststalla Gvergripande mal och program for lanet ska lansstyrelserna besluta om
indelning i algskatselomraden, forordna ledamoter i dlgforvaltningsomraden, registrera
algskotselomraden och licensomraden och faststélla planer och jakttider samt beslut om
arealgranser for licensomraden. Vid varje lansstyrelse finns ocksa en Viltforvaltningsdelegation
med uppgift att vara beslutande organ i vergripande fragor om viltférvaltning. Delegationen leds
av landshdvdingen och &r sammansatt av fem politiska ledaméter och sju representanter for olika
intressen, daribland jaktliga och skogliga intressen.

Som namnts ovan utgér de dlgforvaltningsomraden, AFO, som inréttas pd ekosystemniva ett helt
nytt inslag i algforvaltningen. AFO leds av en algforvaltningsgrupp bestédende av tre representanter
for markdgare och tre representanter for dlgjagare. En av representanterna for markagarna utses till
ordférande med utslagsrést. Algforvaltningsomrédet ska omfatta en avgransad dlgstam vilket
innebar att minst 80 % av algstammen ska finnas inom omradet under aret. | sodra Sverige
motsvarar det en areal pa minst 50 000 hektar och i norra Sverige minst 100 000 hektar.
Algférvaltningsgruppen viktigaste styrdokument ar den algférvaltningsplan med réd och
vagledning som upprattas vart tredje ar. Planen ska baseras pa inventeringar av alg, den ska ocksa
beakta fodertillgang och prognoser och skadenivaer pa skog, och foresla atgarder for jakt och
viltvardande atgarder. Enligt riktlinjerna for det nya systemet bor man inom forvaltningsomradet
berakna ett mal for avskjutningen och hur férdelningen av avskjutningen mellan tjur, ko och kalv
bor vara. Malen bor formuleras i den forvaltningsplan som élgforvaltningsgruppen ska uppratta for
omradet som &r av vasentlig betydelse for att malet om en algstam i balans med betesresurserna
ska uppnas pa lang sikt. Planen bor med hansyn till foderprognoser m.m. avse ett trearsperspektiv
men vara foremal for arlig revision. Algforvaltningsgruppen ska ocksa samrada med
algskotselomraden och licensomraden och yttra sig dver skotselplaner. Den nya nivan far saledes
en viktig samordnande roll med fokus pa kunskapsuppbyggnad. Den lokala nivan motsvaras av
algskotselomraden, licensomraden och oregistrerad mark dar jaktlagen ingar. Avskjutning sker i
enlighet med den skétselplan som uppréattas med utgangspunkt fran inventeringsunderlag samt
lokal kunskap fran de enskilda jaktlagen. Det nya inslaget i algforvaltningen d.v.s.
algforvaltningsomradet under ledning av en algforvaltningsgrupp far saledes en central roll i den
adaptiva forvaltningsprocessen som ska ligga till grund for att na malen i algforvaltningen.
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Figur 4 Det organisatoriska ramverket for férvaltningen av alg.

Den adaptiva forvaltningsprocessen

Den adaptiva forvaltningsprocessen forutsatter att vi har god kunskap om det resurssystem som vi
forvaltar, hur det nyttjas och for vilka olika syften. Fragor som man férsoker besvara ar: Hur stort
ar systemet, vilka arter ingar i systemet, vilka har ratt att nyttja systemet och vilka hansyn bor tas
bade till olika ekologiska men dven sociala forutsattningar. Kunskap ar emellertid nagot som
successivt byggs upp och forandras 6ver lang tid. Initialt sett ar det darfor nodvandigt att utga fran
befintlig kunskap, savél vetenskaplig kunskap som lokal eller traditionell kunskap. Har &r det
viktigt att alla som ingar i forvaltningen delar den gemensamma kunskapsbasen dels for att man
ska kunna delta pa nagorlunda lika villkor, dels for att alla ska kunna delta i det successiva
uppbyggandet och utvecklingen av den gemensamma kunskapsbasen.

Pa basis av den kunskap som finns om systemet etableras en gemensam malbild, vilket i sin tur
ligger till grund for faststallandet av gemensamma mal som &r specifika, matbara, accepterade och
tidsbegransade. De konkreta malen som kan vara saval kvalitativa som kvantitativa ar ofta foremal
for forhandlingar och kompromisser. Tidigare forskning har visat att det ar svart att faststalla mal
som ér tillrackligt specifika och matbara varfor den hér delen av den adaptiva
forvaltningsprocessen maste fa ta tid. Malen maste ligga i linje med nationellt faststallda mal for
till exempel algforvaltningen, men aven félja andra lagar och riktlinjer som till exempel jaktlagen,
skogsvardslagen och certifieringskriterier. Malen anger vad forvaltarna vill med sin férvaltning
men ger ocksa vagledning vad géller prioritering av olika atgarder. Om det finns flera olika mal ar
det nodvandigt att malen &r konsistenta, d.v.s. leder forvaltningen i samma riktning. Analyser av
skotselplaner inom ramen for den gamla algforvaltningen visar att det till exempel inte ar helt
ovanligt att omraden bade vill ha fler algar eller atminstone bibehalla nuvarande algstam och
samtidigt minska andelen betesskador. Malen &r alltsa inte konsistenta utan kraver olika och
motstridiga atgarder for att nas. Om det finns olika konkurrerande mal kravs istallet en avvagning
mellan malen. Det ar darfor noédvandigt att det sker en prioritering av malen (Burgman 2005). Mal
ska inte enbart bidra till att man nar framgang i forvaltningen, de ska ocksa motivera de som ingar
i forvaltningen att fokusera pa ratt saker.

Hur val man lyckas i de tva initiala momenten i den adaptiva forvaltningsprocessen (byggandet av
kunskap och faststallandet av mal) ar avgérande for att na framgang i den adaptiva



forvaltningsprocessen. Om man inte har gemensam kunskap om systemet till exempel hur manga
algar som finns inom forvaltningsomradet uppstar ofta konflikter om till exempel
avskjutningsmodeller eller andelen betesskador. Om man inte har nagra gemensamma mal vet man
inte heller vad man vill med sin férvaltning och da spelar det inte heller sa stor roll vilka atgarder
man vidtar. Systemet saknar styrning. Eftersom adaptiv forvaltning av vilt fortfarande ar en relativt
ny foreteelse i Sverige saknas det etablerade metoder eller arbetsmodeller som underlattar
insamlingen och uppbyggandet av kunskap om resurssystemet d.v.s. modeller som kan ligga till
grund for etableringen av gemensamma malbilder vilket i sin tur kan ligga till grund for
faststallandet av mal for forvaltningen. Det géller sarskilt arbetsmodeller som formar integrera vilt
och skog och visa pa det dynamiska samband som finns mellan tillgang till foder och
algpopulationen i olika landskap och déarmed ocksa markens élgbarande formaga. For att den nya
algforvaltningen ska fungera kommer det att krdvas en successiv utveckling av nya arbetsmodeller
som inkorporerar alla delar av den adaptiva forvaltningsprocessen. Den arbetsmodell som
presenteras i den har rapporten relaterar primart till de tva inledande momenten i den adaptiva
forvaltningsprocessen, d.v.s. insamling av kunskap eller information om systemet och
faststallandet av mal pa basis av olika framtida scenarier. Men modellen lankar aven till de delar
som ror atgarder, systematisk observation eller inventering av systemet samt till utvéardering av
atgarderna. Modellen ar ocksa primart utarbetad for algforvaltningsomraden vilket i den nya
forvaltningen motsvarar ekosystemniva.



Arbetsmodell

Den foreslagna arbetsmodellen bestar av en process i tre faser; informationsfas, designfas samt en
analysfas, se figur 5.

(o Malbild (o Konsekvenser av
olika scenarier
¢ iagetr?lsl tand inkl ¢ Alternativa scenarier « Val och dni
;0g5| stand in Sver skogens al och rangordning
fadgens" . utveckling inkl av scenarier
odermangaer foderprognoser
\

Figur 5 Den foreslagna arbetsmodellen bestar av en process i tre faser. Beroende pa hur processen utvecklas kan
de olika faserna behéva upprepas flera ganger.

I Kronobergsstudien bearbetades dessa faser under tre méten med fokusgrupperna for Vaxjé Norra
och Lessebo. Méte 1 omfattade ”Informationsfasen” och méte 2 omfattade ”Analysfasen”. Mellan
fas 1 och 2 skedde ”Designfasen”. Fokusgruppintervjuerna avslutades med ett tredje méte dar
processen summerades samt dar deltagarna fick chans att utvardera processen, se figur 6.

¢ Presentation av e Sammanfattning
alternativa
scenarier

¢ Val av scenarier

e |dentifikation av
mal

* Presentation av

skogstillstand

och utvardering av
processen

Figur 6 Matesinnehall for de tre méten som anordnades for Vaxjo Norra och Lessebo.

Informationsfasen
Syftet med den forsta fasen ar att 1) identifiera dagens skogstillstand t.ex. i form av mangd foder

och tillstandet for algstammen samt att 2) definiera vilka aspekter som ar viktiga for skogsbruk
respektive algforvaltning, d.v.s. skapa en klar och tydlig malbild.
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Initialt skogstillstand

| Kronobergsstudien baserades uppgifter om det initiala skogstillstindet pa data fran "kNN
Sverige”, se figur 7-8. KNN Sverige ar en lamplig informationskalla om en beskrivning av
skogstillstandet, t.ex. i form av mangd foder, behévs pa den skala som motsvarar ett AFO och om
den geografiska kopplingen &r viktig (t.ex. var i landskapet fodermangderna finns). Vem som
helst har réatt att ladda ned och anvénda KNN-Sverige, (http://skogskarta.slu.se/) som framstalls och
tillhandahalls av institutionen for skoglig resurshushallning, SLU. De uppgifter om
skogstillstandet som finns tillgangliga idag ar baserat pa data insamlat ar 2000 respektive ar 2005.
Ambitionen &r att produkten KNN Sverige skall uppdateras med ett intervall av 5 ar. KNN Sverige
ar en sambearbetning av sattelitbilder och faltdata fran Riksskogstaxeringen och ar framforallt till
for att anvandas for storre skogsomraden, pa landskapsnivan. | KNN Sverige finns uppgifter om
alder, hojd och volym (de tva senare uppdelat pa férekommande tradslag) pa pixelnivan (25
ganger 25 meter). Dessa pixlar kombineras sedan till sesgment som kan antas motsvara relativt
homogena skogsbestand. Skattningarna for varje segment erhalls sasom aritmetiska medelvarden
av de pixelvisa skattningarna. Rasterskikten kan sedan anvandas i geografiska informationssystem
(GIS) for att gora beskrivningar och analyser pa lokal, regional och nationell niva. Rasterdata ar
flexibelt, vilket gor det mojligt att kombinera egna dataset for att kunna besvara specifika fragor
som t.ex. méangd tallungskog.
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Figur 7 Aldersklassférdelning baserat p& kNN Sverige for a) Lessebo b) Vaxjé.
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Figur 8 Initial volymfordelning baserat pd kNN Sverige for a) Lessebo b) Véxjo.

Som indikator for foderméangd anvandes méngd tallungskog inom betsfarlig héjd for Vaxjoé och
Lessebo, se figur 9. Detta eftersom tallungskogen ar den dominerande foderkéllan under
vinterbetet da merparten av kvistbetet sker. Vinterfodret kan forenklat sagas komma fran tva
kéllor: fran den brukade ungskogen och da framst tallungskog, och fran 6vrig areal som t.ex.
kantzoner och skogliga impediment. Den 6vriga arealen utvecklas forhallandevis langsamt (dess
tillstand kan betraktas som relativt stabilt) och det som &r viktigt ur ett skogsbruksperspektiv ar
betesskadorna i tallungskogen da tallskotten ar eftertraktade av viltet samtidigt som tallens virke
har ett relativt stort vérde.

Figur 9 Tallungskogens lage initialt i a) Lessebo b) Véaxjo.

Malbild:

Det andra syftet med intelligensfasen ar att definiera vilka aspekter som ar viktiga for skogsbruk
respektive algforvaltning, d.v.s. att skapa en malbild. Detta bor goras av foretradare for de olika
intressenterna, d.v.s. de markagare och élgjagare som ingar i algforvaltningsgruppen.
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De aspekter som i Kronobergsstudien identifierades som viktiga for skogsbruk respektive
algforvaltning och som har koppling till skogstillstandet var: inkomst fran skogsbruk, total
avverkningsvolym, avverkningsvolymens fordelning ver tiden, aldersklassfordelning samt
markens algbarande formaga, se figur 10.

Mal
4 | ™ 4 l B
Uthalligt Marketis
dlgbdrande
skogsbruk : 3
formaga
L. > - >
I s A s l \
Inkomsterna fran ? Aldersklass
Avverkningsvolym . k
skogsbruk fardelning
- l - - —y
Hog Jamn

Figur 10 De aspekter som identifierades i Lessebo och Vaxjo och som har koppling till skogstillstdndet.

Malbilden kan anvindas inom ett AFO for att identifiera de aspekter som &r viktiga att ta hdnsyn
till nér alternativa scenarier genereras och analyseras i samband med framtagandet av
foderprognoser. Den visar pa de olika parternas intressen och malsattningar och dven pa samband
och motsattningar mellan olika mal. I detta sammanhang anvands “intresse” for att beteckna det
overgripande intresset som skogsagare och algjagare har for sitt nyttjande av skogen. Exempel pa
intressen i denna betydelse &r uthalligt skogsbruk for en markéagare och goda mojligheter till jakt,
nu och i framtiden, for en algjagare. Begreppet "mal” syftar pd mer konkreta mal som ar méatbara
och dar det finns en 6nskan om att man ska maximera eller minimera nagot. Exempelvis kan
“maximera avverkningsvolymen” vara ett mal som kan métas genom mojlig avverkningsvolym.
Intressen och mal forhaller sig till varandra pa sa sétt att ett intresse omfattar ett antal mal; malen
ar pa detta satt alltid underordnade ett intresse. Att undersoka situationen grundligt genom att
identifiera de olika parternas mal ar mycket viktigt for den fortsatta processen. Den malbild man
tar fram bor vara balanserad och realistisk, d.v.s. ge en réttvisande bild av situationen i den
bemarkelsen att grundlaggande mal for samtliga parter finns med. Saknas nagot vasentligt I6per
man tva risker; dels kan nagon part uppleva sig att inte vara lyssnad till och av den anledningen
misstro processen, dels kan man missa vésentliga aspekter nar man senare arbetar fram alternativa
I6sningar. Av nodvandighet maste dock malbilden forenklas i forhallande till verkligheten for att
inte bli ohanterligt komplex och malen bor ocksa vara méjliga att utvardera med det data man har
tillgang till. Ofta kan definitionen av problemet darfor behova arbetas igenom upprepade ganger.
Denna del av processen &r dven betydelsefull for att fa parterna att forsta varandras mal och syften,
vilket ar ett forsta steg mot att finna samforstandsldsningar.

Designfasen

Hur mycket foder som kommer att produceras i framtiden beror pa hur skogen utvecklas. Syftet
med designfasen ar darfor att ta fram ett antal alternativa scenarier som beskriver skogens
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utveckling framat i tiden, t.ex. under 50 ar. Dessa scenarier beskriver skogens forvantade
utveckling med utgangspunkt i ett initialt skogstillstand, antaganden om en mangd paverkande
faktorer (olika ekosystemprocesser) och simulering av olika skogsskotselatgérder. Varje scenario
bor beskrivas utifran de variabler som definierades i malbilden i fas 1, t.ex. aldersklassfordelning,
potentiell avverkningsvolym och hur mycket foder® som produceras i varje period. | varje AFO
kan darfor det vara lampligt att ta fram minst tva scenarier. Scenario 1 bor innefatta en beskrivning
av den framtida skogen dar man fortsatter att skéta skogen pa ungefar samma satt man gor i dag,
t.ex. ungefar samma fordelning av tall- respektive granforyngring. Scenario 2 bor innehélla en
beskrivning dar man genom olika skotselatgarder forsoker 6ka mangden foder. Ett eventuellt
ytterligare alternativ kan vara ett scenario dar man forsoker maximera det framtida nuvérdet* fran
skogsbruket. Vad som utgor ett scenario beror dock pé den situation som rader i ett visst AFO och
darfor bor varje scenario anpassas till den unika situationen.

Heurekasystemet:

I Kronobergsstudien anvandes Heurekasystemet for att ta fram alternativa scenarier over
skogstillstandet inklusive foderprognoser. Heurekasystemet® ar ett analys- och planeringssystem
for skogliga hallbarhetsanalyser och omfattar hela analyskedjan, fran insamling av indata, via
prognosmodeller och optimering, till verktyg for att rangordna alternativ (Wikstrom et al 2010).
Grunden i Heurekasystemet ar tradskiktets utveckling, se figur 11. Utifran dagens skogstillstand,
olika skotselatgarder och ekosystemprocesser simuleras framtida tillstand och produktion av
ekosystemtjanster. Prognoser kan goras for en stor mangd variabler. Dessa omfattar vanliga
skogliga variabler sasom t.ex. virkesforrad och alder, tradslagsférdelning, rekreationsindex,
biomassa, kolinnehall i trad och mark, sortimentsutfall (timmer, massaved och biobransle) vid
avverkning, men &ven prognoser fér mangden tallungskog vid olika tidpunkter och skattningar av
mangden "tradkrona” i den betesfarliga hojden 1-4 meter (da systemet inkluderar
biomassafunktioner for alla forekommande fraktioner av ett trdd). Samtliga variabler som
prognoser kan goras for kan ocksa illustreras med kartor, diagram och tabeller.

Ekosystemprocesser
och skotselatgarder

Period t !E(‘I‘/L)d s A |
J

Framtida tillstand och produktion
av produkter och ekosystemtjanster

Figur 11 Grunden i Heurekas programvaror ar tradskiktets utveckling.

Utifran skogstillstandet i Vaxjo Norra och Kronoberg simulerades tre alternativa utvecklingar med
hjélp av Heurekasystemet. For en detaljerad beskrivning av hur scenarier kan genreras se bilaga 1.
For varje alternativ simulerades skogens utveckling och skogsskétsel under en 50-arig horisont,
uppdelad pa tio femarsperioder. Kalkylrantan sattes till 2 %. | alternativ A simulerades framtida
skotsel enligt en fortsatt ensidig satsning pa gran - oavsett standort sa valde systemet att plantera
gran. | alternativ B skedde en 6kad satsning pa tall - pa omraden som i dag domineras av tall och

% Foder definieras har som areal tallungskog dér tallungskog definieras som all mark dr traden &r mellan 1- 4 meter och
dar 30 % av den totala volymen bestér av tall.

4 Nuvarde &r summan av framtida inkomster och utgifter diskonterade till dags dato.

® Heurekasystemet forvaltas av programmet for skogliga hallbarhetsanalyser (SHa) vid institutionen fér skoglig
resurshushallning och bestér av en serie fritt tillgangliga programvaror.
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pa standorter som Kklassificeras som tallstandorter planterades, eller sjalvforyngrades, tall. |
alternativ C fick systemet valja utifran ett nuvéardesperspektiv om tall eller gran skulle gynnas. For
varje alternativ beraknade systemet tillstandet for de mal som identifierats i fas 1, se figur 12-13.
For att kunna berdkna markens algbarande formaga beraknades dven mangden talldominerad
ungskog, se figur 14. Utifran mangd tallungskog berdknades markens élgbéarande formaga med
den modell som redovisas i Bergstrém och Bergqvist, 2006, se figur 15. Andra tankbara variabler
att beakta vid utvérderingen av de olika alternativen hade, med vissa ytterligare
berakningsinsatser, kunnat vara "fodermangden métt i mangd biomassa i betesfarlig héjd (uttryckt
i kg torrsubstans(TS)/ha)”.

kronor/ha
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BEB00

BE600

88400

Scenario A Scenario B Scenario C

Fortsatt satsning pa gran Olead satsning p3 tall Muvardesmaximerande

Figur 12 Nuvardet per hektar for de tre alternativen.
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Figur 13 Avverkningsvolymen for de tre alternativen.
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Figur 14 Antal hektar tallungskog for de tre scenarierna.
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Figur 15 Markens algbarande formaga.

Analysfasen

Syftet med denna fas &r att analysera konsekvenserna av de olika scenarierna och diskutera for-
och nackdelar med de alternativa scenarierna utifran bade ett skogsbruksperspektiv och ett
algforvaltningsperspektiv. Detta kan goras genom att de inblandade deltagarna far studera utfallet
for de aspekter som identifierades i fas 1, t.ex. mangd foder som produceras i de olika scenarierna,
moéjliga inkomster fran virkesproduktionen o.s.v. Det ar dock i sammanhanget viktigt att komma
ihdg att troligen &r inget av de framtagna scenarierna bast utifran alla identifierade mal. Att
analysera konsekvenserna av olika scenarier utifran skogsbruks- och dlgforvaltningsperspektiv
innebar darfor att man maste ta hansyn till olika mal och hur viktiga dessa mal ar. Nar det finns
flera olika mal som inte kan uppfyllas eller optimeras samtidigt betyder det att for att forbattra
utfallet for ett mal maste avkall goras pa ett annat mal. For att t.ex. maximera markens dlgbarande
formaga kan det kréavas att man gor avkall fran andra mal som t.ex. att maximera
avverkningsvolymen. Hur avvagningen gors mellan olika mal beror pa de inblandades varderingar.

Ett verktyg man kan anvanda sig av i situationer dar man tvingas gora en avvagning mellan flera
mal ar flermalsanalys (Nordstrom 2010). Flermalsanalys ar en paraplyterm for en samling av
ansatser som kan anvandas for att hantera problem dar flera olika mal ar viktiga men dar de star i
konflikt med varandra. Flermalsanalys anvands for att gora avvagningar mellan de olika malen och
det ar beslutsfattarnas preferenser som styr avvagningarna. Med flermalsanalys kan olika mal
jamforas trots att de inte mats med samma skala. Exempelvis kan avvagning géras mellan mal som
"inkomst fran virkesproduktion” och “markens dlgbarande formaga”, utan att vardet av "markens
algbarande formaga” behdver raknas om till kronor och éren. Eftersom flermalsanalys hjalper
beslutsfattare att organisera och sammanstéalla information fran olika kallor som stod vid
beslutsfattande ar flermalsanalys ocksa anvandbart i situationer dér det finns flera olika parter som
deltar i planeringen, som t.ex. i en den algforvaltningsgrupp som representerar ett AFO.
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Manga metoder for flermalsanalys utgar fran att man vill vélja mellan ett antal fordefinierade
alternativ, medan vissa metoder &r mer inriktade pa att ta fram information for att skapa alternativ.
I denna arbetsmodell forutsatts att alternativen skapas i fas 2, som i sin tur skapar mojlighet till
diskussion utifran att det finns ett fatal fordefinierade alternativ som ska utvérderas. Fran
uppsattningen av olika mal och alternativ genomfors sedan flermalsanalysen i tre steg; 1)
vardering av mal, 2) vardering av alternativ samt 3) rankning av alternativ och kanslighetsanalys
av resultatet.

| det forsta steget anger beslutsfattaren sina preferenser for de olika malen. I det andra steget far
beslutsfattaren ange sina preferenser for de olika alternativen i forhallande till vart och ett av
malen. | det tredje steget kombineras sedan informationen fran de tidigare stegen for att fa fram en
total rangordning av alternativen. Kanslighetsanalysen visar pa hur slutresultatet kan andras av
andrade preferenser och ger ett matt pa stabiliteten i analysen. Exakt hur de tre stegen genomfors
beror pa vilken metod for flermalsanalys som anvands. Det finns olika metoder pa en skala fran
forhallandevis enkla till mycket avancerade metoder i fraga om hur preferensinformationen tas in
och bearbetas. Om flermalsanalys anvéands inom ett AFO for att utvardera olika scenarier ar det &r
dock viktigt att komma ihag att flermélsanalys inte ersitter beslutsfattande inom ett AFO utan det
ska ses som ett stod till beslutsfattande. Den grundliga genomgangen av situationen som
genomfdrs i en process med flermalsanalys okar kunskapen om problemet vilket i sin tur kan leda
till battre slutlésningar. De olika parternas intressen kan vagas mot varandra for att finna
kompromisslosningar och om parterna ges majlighet att diskutera resultaten av flermalsanalysen
kan det aven leda till 6kad forstaelse for andra parters intressen och battre framtida samarbete.

| Kronobergstudien var inget av de framtagna scenarierna bast utifran alla aspekter. Som ett stod
for att diskutera for och nackdelar med scenarierna utifran bade ett skogsbruksperspektiv och ett
algforvaltningsperspektiv anvandes for avvagningar darfér poangallokeringsmetoden, som ar en av
de allra enklaste metoderna inom flermalsanalysen. Varje deltagare i fokusgrupperna fick tilldela
for varje niva i den identifierade hierarkin 100 poang till den aspekt han eller hon ansag viktigast.
Dérefter gavs 6vriga aspekter lagre poang proportionellt mot grad av betydelse. Proceduren
fortsatte tills alla mal inom varje gren hade poangsatts. Deltagarnas sammanlagda poang for varje
mal omvandlades till en vikt mellan 0 och 1 genom att dividera totala poangen for det malet med
den totala poangen inom nivan. Figur 16 visar vikterna som tilldelades de tva intressena, uthalligt
skogsbruk och markens dlgbarande formaga. Néasta steg &r att vardera de egenskaper som
respektive scenario har i termer av de mal som definierats i malstrukturen. Detta kan t.ex. goras pa
samma satt som for viktningen av mal eller med hjalp av vardefunktioner (Beinat 1997) dér det
scenario som har bast utfall for aktuellt mal far vardet 1 for just det malet och dvriga scenarier
lagre véarde i proportion till den basta , antingen som ett linjart samband eller med en avtagande
marginalnytta. | denna studie tilldelades alternativen podng med hjalp av linjara vardefunktioner.
Poangen for alternativen multiplicerades sedan med respektive vikter for mal och intressen vilket
resulterade i en rangordning eller ranking av de tre alternativen, se figur 17.
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Figur 16 Vikterna som markagare och algjagare tilldelade de tva intressena, uthalligt skogsbruk och markens
algbarande férmaga.
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Figur 17 Ranking av de tre alternativen for Vaxjo Norra.
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Diskussion

Syftet med denna arbetsrapport &r att visa pa en arbetsmodell som kan anvandas av ett AFO for att
analysera framtida skogstillstdnd och darmed kunna géra prognoser pa fodertillgangen 6ver tiden.
Arbetsmodellen som ocksa ska passa in i den adaptiva forvaltningsprocessen ska kunna fungera
som ett verktyg for att analysera, utifran skogsagarnas och algjagarnas tro pa framtiden”,
alternativa scenarier for skogens utveckling. Eftersom ett AFO innebir att det ar frdga om relativt
stora omraden med manga bestand, samtidigt som det finns flera mal med skogsbruket (t.ex. bade
virkesproduktionsmal, goda forutsattningar for algjakt och god fodertillgang), blir
planeringssituationen sa pass komplex att scenarieanalyser utgor ett bra beslutsstod. Framtagandet
av flera olika scenarier, flera planer, tydliggdr att resultaten ska anvandas som stod i
beslutsprocessen — en plan ska aldrig tolkas som ett beslut. Eftersom scenarierna inte bara &r
alternativa scenarier for skogens utveckling utan aven scenarier for framtida foderméngder kan
arbetsmodellen dven anvéndas for att analysera markens algbarande formaga, d.v.s. hur manga
algar marken kan béara givet att skadenivan inte ska overstiga ett visst varde. Om man &r dverens
om att skadenivan ska ligga pa max 4 % eller 1500 oskadade huvudstammar per hektar nar traden
vaxer ur betesfarlig hojd sa kan man for vart och ett av dessa scenarier uppskatta hur manga élgar
marken kan bara. Detta blir da viktig information for att algforvaltningsgruppen i samrad med
algskotselomraden kunna faststalla avskjutningsnivaer etc. inom ett dlgforvaltningsomrade. Pa sa
vis blir inte valet eller analysen man gor ett val mellan olika scenarier utan dven ett val av en
lamplig niva pa algstammen. Scenarierna kan ocksa ligga till grund for saval den 6vergripande
plan for algforvaltningen pa lansniva som faststalls av lansstyrelsen som de skotselplaner som
faststalls pa lokal niva. .

Arbetsmodellen har anvants i en fallstudie i Kronobergs lan dar tre alternativa scenarier for
skogens utveckling tagits fram och utvarderats. De tre scenarierna har presenterades for algjagare
och skogsagare som kan sigas representera Lessebo samt Vaxjo Norra AFO. Algjagarna och
skogsagarna fick tillsammans utfora en flermalsanalys och utse det scenario som de ansag bast
uppfylla de mal de har for skogen inom AFO-omradet, d.v.s. bade mal som &r kopplade till ett
uthalligt skogsbruk och mal som ar kopplade till markens élgbarande formaga. Bade markagare
och jagare var dverens om att det alternativ som bast uppfyller malen var alternativ B, en 6kad
satsning pa tall. Detta resultat star i kontrast till hur skogen idag i manga fall skots, med en ensidig
satsning pa gran, eftersom manga skogsagare inte vagar foryngra med tall da man riskerar
betesskador. | ett skogslandskap dar tallen redan &r sparsamt férekommande anses riskerna vara
annu storre och man hamnar l&tt i en ond cirkel dar man foryngrar &nnu férre arealer med tall. Ett
resultat av Kronobergsstudien ar darfor att foderprognoser och prognoser éver skogens framtida
utveckling ger underlag for att ta béttre beslut idag, for att forsoka undvika o6nskade scenarier. |
AFO:ns strévan att hitta en "gyllene medelvag”, dar valgrundade avvagningar mellan
forekommande intressen gors, bor ett antal olika scenarier tas fram och analyseras. | dessa
scenarier ar prognoser av fodertillgangar, fordelade éver tid och rum, en viktig del.

Det tillvdgagangssatt som foreslas och som anvandes i fallstudien for att ta fram dagens
skogstillstand inklusive fodermangd baseras pa KNN-metoden. Detta kan relativt enkelt géras av
representanterna for ett AFO d& kNN Sverige finns fritt tillgangligt och kan anvandas av den som
har vana av GIS och geografisk informationsteknik. Vid anvandandet av data fran kNN Sverige ar
det dock viktigt att vara medveten om begransningar i datakvaliteten, t.ex. om alltfor sma
omraden, enskilda skogsbestand, analyseras ar uppgifterna mycket osakra. Data fran KNN Sverige
ska darfor inte schablonméssigt anvéandas pa nivan mindre till medelstora skogsfastigheter. Vidare
finns det en tendens att férekomsten av ovanliga skogstyper underskattas. Skattningarna av
virkesforrad for contorta, bok och ek ar t.ex. osakrare an for vanlig tall och gran. Detta kan
forklaras av att antalet tillgangliga provytor med uppgifter om dessa relativt ovanliga tréadslag ar
begransat inom den enskilda satellitbilden, vars utbredning (60 * 60 km) anvands for att avgrénsa
det omrade inom vilket Riksskogstaxeringens provytor anvands som referensdata.
Sammanfattningsvis ar det sa att laga volymer Gverskattas samtidigt som hoga volymer

20



underskattas, det foreligger s.k. "dragning mot mitten”. Detta géller dven for variablerna alder och
hojd och forklaras bl.a. av kronskiktets slutenhet och berédkningsmetodiken. Andra méjligheter till
att skatta dagens skogstillstand t.ex. i form av méangden tallungskog skulle kunna vara
Skogsstyrelsens avverkningsanmalningar i kombination med satellitbilder, vegetationsindex och -
kartor etc. Aven om man med dessa kéllor kan uppskatta méngden tallungskog i dag har dock alla
den nackdelen att de inte utan svarigheter kan anvandas som bas for att géra prognoser framat i
tiden, vilket &r viktigt enligt den nya &lgforvaltningen. Ett annat mojligt alternativ &r att anvanda
data fran Riksskogstaxeringen (RT). Nackdelen med dessa ar dock méjligheterna att bryta ned
informationen pé den niva som motsvarar ett AFO samt att majligheterna att koppla data
geografiskt (d.v.s. visa kartor over var i landskapet t.ex. tallungskogen kan forvantas finnas) blir
sémre.

Det system som foreslas for att ta fram alternativa scenarier, d.v.s. prognoser framat i tiden for
foder och 6vriga skogliga variabler, och som anvéndes i Kronobergsstudien ar Heurekasystemet.
Aven om systemet har mycket moderna anvandargréanssnitt stélls &nd& ganska stora krav pé
anvandaren, bade vad galler datorvana och erfarenhet av skogliga berakningar. Dessutom
foreligger ett behov av detaljerad information om det initiala skogstillstandet. | normalfallet utgors
dessa uppgifter av RT:s inventeringsdata, som inte ar fritt tillgangligt i obearbetad form. Detta
innebar att foderprognoser och liknande scenarioanalyser inte utan svarigheter kan goras av
representanterna for ett AFO. | stallet maste detta goras av t.ex. SLU, &tminstone under den
narmaste framtiden, p& uppdrag av ett AFO. Kvaliteten i foreslagna scenarier och
algfoderprognoser beror pa en méangd faktorer. Prognosmodellerna i Heurekasystemet baseras pa
decennier av skogsforskning och ar framtagna for att gora sa noggranna prognoser som majligt
over relativt langa tidperioder. Den patagliga felkallan i sammanhanget &r formodligen
beskrivningen av initialt skogstillstand med hjalp av KNN Sverige. Forutsatt att resultaten
betraktas pa& nivan AFO eller motsvarande. torde dock denna felkalla vara begransad eftersom
traffsakerheten 6kar med omradets storlek.

Den nya forvaltningen forvantas l6sa ett antal problem som forknippats med tidigare
forvaltningssystem dér involverade aktérer, primért jagare och markagare, inte uppfattade
systemet som réttvist, legitimt och inte heller tillrackligt adaptivt (Wennberg DiGasper och
Sandstrom 2010). Nar det géller rattviseaspekterna visar en studie fran 2010 att markagare till stor
del far sta for de kostnader som féljer av att forvaltningen inte nar faststallda mal for andelen
betesskador (Wennberg DiGasper och Sandstrom 2010). Detta &r delvis en foljd av att vilt och
skog forvaltas separat och pa olika geografiska skalor varfor det inte finns nagon direkt lank
mellan de beslut som fattas av aktdrerna och effekterna av dessa beslut. Beslut om skogsbruket
genomfors pa fastighetsniva medan en hallbar algforvaltning beror pa det rumsliga och
tidsmassiga samspelet i skogen pa en storre skala. Planering for en hallbar algforvaltning i balans
med skogstillstandet algforvaltningsomradesniva ar darfor ett typiskt exempel pa nér ett “multiple
owner integrated problem (MOIP)” (Martins och Borges 2007) uppkommer. Ett MOIP i skogliga
sammanhang kannetecknas av att flera skogsfastigheter ssmmanbinds av en eller flera fysiska,
juridiska, politiska, ekonomiska, ekologiska och sociala mal eller restriktioner men dar skotseln pa
den enskilda fastigheten fortfarande kontrolleras av olika beslutsfattare (de enskilda skogsagarna).
Lagg dartill att har har andra aktorer, som t.ex. jagare, rattigheter genom t.ex. arrenden att nyttja de
resurser som finns inom omradet. Systemet har darmed manga likheter med en sa kallad
gemensam resurspool (“common pool resource”) d.v.s. resurssystem som ar sa stora att det ar dyrt,
men i princip inte omgjligt, att utestdnga nyttjare, samtidigt som anvéndandet av resurser, i det hér
fallet t.ex. alg eller skog, minskar resursen (Ostrom 1990). Ett skogsomrade &r att betrakta som en
gemensam resurs genom mojligheten att till exempel vistas i naturen att plocka bar och svamp via
allemansratten, samtidigt som omradet i juridisk mening ar privatagt, vilket ofta forsvarar
forvaltningen av den gemensamma resursen. Med stod av adaptiv forvaltning pa ekosystemniva
kan emellertid olika intressen och mal jamkas samman for att skapa ett langsiktigt hallbart
nyttjande av tillgangliga resurser.
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Det finns givetvis &ven en rad fordelar med den nuvarande &lgforvaltningen. Det finns till exempel
en lang erfarenhet av algforvaltning, manga engagerade saval jagare som markagare utan vilken
algforvaltningen inte alls skulle fungera. Det handlar snarare om att de som ska forvalta dlgen och
skogen saknar de ratta verktygen for att na den mangfald av mal som saval samhallet som enskilda
staller pa forvaltningen av alg. | denna rapport presenteras darfor en arbetsmodell som kan
anvandas som ett verktyg i den adaptiva forvaltningen for att analysera skogens utveckling och
darmed méjlig foderpotential inom ett AFO. | den nya algférvaltningen har behovet av att kunna
gora prognoser 6ver fodrets framtida utveckling lags fram som en viktig punkt. Detta for att kunna
anpassa dlgstammen till den mangd foder som finns tillgangligt i dag och i framtiden.
Foderprognoser ar darfor avgorande for en adaptiv ekosystembaserad algférvaltning och ger en
mojlighet att agera innan skogsbruket drabbas av alltfér hoga nivaer av betesskador.
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Bilaga 1:Prognoser med Heurekasystemet for ett AFO

Framtagande av ett scenario for ett AFO bestér av foljande steg:

Steg 1: Komplettering av data. De relativt fa skogliga variablerna som skattas i KNN Sverige
tacker inte databehovet vid langsiktiga prognoser av skogens utveckling. For det maste man veta
betydligt mycket mer om dels skogen (traden), dels den standort som skogen vaxer pa. En mojlig
informationskalla &r Riksskogstaxeringens (RT:s) provytor. RT méter och samlar in hundratals
uppgifter pa varje enskild yta, t.ex. standortsindex, vegetationstyp, markfuktighet och jordart — dar
somliga ar mindre lampade for medelvardesbildning. Pa varje yta mats dven in uppgifter som
beskriver tradskiktet, t.ex. stamantal och medeldiameter. Méanga av dessa uppgifter kan vara daligt
korrelerade med satellitbildsinformationen, men dnda nagot sa nar korrelerade med vissa KNN-
skattade variabler (t.ex. en viss uppnadd hojd pa skogen vid en viss alder beror i viss man pa
vaxtplatsen och dess standortsindex). Darfor kan man tillampa s.k. imputering for att skatta de
ovriga uppgifterna som behdvs vid forestaende prognoser. Forenklat uttryckt sa imputeras
(tilldelas) till ett visst segment, i KNN-skattningen, de uppgifter som uppmatts/skattats for den RT-
provyta som haft storst betydelse for KNN-skattningarna, d.v.s. den yta som hér har varit den
’narmsta” (vanligast forekommande) ytan for flest pixlar inom segmentet. Efter detta forfarande
(efter rimlighetskontroller och eventuella korrigeringar av imputerade uppgifter) finns for varje
segment, d.v.s. varje polygon i rasterskiktet, skogs- och standortsuppgifter som majliggor analyser
med mer avancerade planeringssystem som t.ex. Heureka.

Steg 2: Importera bestandsregister och skogskarta till en Heureka-indatabas. Efter att det initiala
skogstillstandet upprattats, beskrivet med kNN Sverige och kompletterat med data fran RT, kan
det importeras till Heureka som ett bestandsregister dar varje bestand kopplas till omraden
(polygoner) i den digitala kartan. Darefter simuleras enskilda trad-uppgifter, i foreliggande fall
inom en provyta per bestand dar varje yta motsvarar 100 m?. Innan en anvéndare kan ta fram olika
scenarier (analyser) maste bestammas om lamplig planeringshorisont och kalkylréanta

Steg 3: Generering av alternativa skotselprogram. Darefter delas bestanden i aktuellt
analysomrade (skogslandskap) in i olika skotselgrupper, s.k. skogsdomaner, da olika sorters
skogar normalt bor skotas pa olika satt. Den skogsskétsel som avses simuleras definieras av
anvandaren genom instéllningar i s.k. skétselkategorier (kontrollkategorier). Till varje skogsdomén
kopplas minst en skotselkategori (man kan alltsa analysera flera olika “skogsskotselsatt” samtidigt)
som kontrollerar den skotsel som ska simuleras ske i bestanden. For varje bestand genereras ett
flertal alternativa skétselprogram som innehaller en tillracklig variation (m.a.p. typen av och
tidpunkten for olika skogsbruksatgarder) samtidigt som alla forutsatts vara realistiska och fullt
mojliga att tillampa i det praktiska skogsbruket.

Steg 4: Val av skotselprogram. Ett resultat i form av en skotselplan for analysomradet erhalls forst
nér ett och endast ett skotselprogram tilldelats varje enskilt bestand. Denna tilldelning eller val av
lampligaste alternativ gérs med hjélp av det i Heureka PlanWise inbyggda optimeringsverktyget.
Systemet valjer ett skotselprogram for varje avdelning utifran den generella malfunktion samt de
restriktioner som definierats for analysomradet.
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