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Bakgrund

Varroakvalstret (Varroa destructor) ir ett
av de storsta hoten mot biodling virlden
over. Utan behandling dér angripna bi-
samhillen vanligtvis inom ndgra ar, men
inte pa grund av sjilva kvalsterangreppet i
sig utan av de virusinfektioner som sprids
med och utvecklas effektivare pa grund av
kvalstren. Manga olika slags virus har hit-
tats hos honungsbin, och nigra av dem ir
starkt knutna till varroakvalstret. Lt oss ta
Deformed wing virus (DWV) som ett ex-
empel; det dr ett virus som kan forekomma
aven i bisamhillen som inte 4r angripna
av varroa. [ sidana varroafria bisamhillen
ar spridningen inte sirskilt effektiv, dé vi-
ruset enbart sprids via binas fodoutbyte
och finns i relativt liga mingder utan att
orsaka sjukdomssymptom.

I bisamhillen som ér parasiterade av
kvalster dndras det spridningsménstret,
eftersom kvalstren ocksa innehaller virus,
biter hél pa yngel och vuxna bin och blir
pé sa sitt en effektiv spridare av, eller “vek-
tor” for viruset. Virus injiceras med hjilp
av kvalstrets mundelar direke in i biets
eller puppans motsvarighet till blod, he-
molymfan. Virus kan ocksd uppforokas i
sjdlva kvalstret, vilket gor dem dnnu mer
effektiva i att sprida viruset. Balansen rub-
bas och bisamhillet kan inte lingre hante-
ra det stora smittrycket; det dukar under.
Det ir alltsa inte de hoga kvalstertalen i
sig som orsakar bisamhillets underging,
utan de virusinfektioner de s effektivt
sprider. Enda sittet att bekdmpa virusin-
fektionerna ir att bekimpa kvalstren som
sprider dem; att hélla kvalstertalen si liga
som méjligt med effektiv bekimpning.

I Sverige och linder med liknande kli-
mat dor oftast de kraftigt varroaangripna
bisamhillena under vinterhalvéret. Hilsan
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hos vinterbina ir vildigt viktig for en lyck-
ad overvintring. Vinterbina bérjar bildas
ganska tidigt pd sensommaren/hésten, och
om behandling mot kvalster sker for sent
har deras yngelutveckling pagatt medan
det fortfarande fanns kvalster i samhallet.
Det betyder att dessa bin kan vara sjuka
det vill sdga ha en virusinfektion dven om
kvalstermingden pa de vuxna bina i sam-
hillet & mycket ligt nir vinterbina klicks.

De mest effektiva medlen for att be-
kimpa kvalstren ir sa kallade akaricider,
det vill siga kemiska dmnen som dodar
kvalster. Apistan, som har varit godkint i
Sverige sedan ett antal ar tillbaka, 4r plast-
remsor som innehller ett sidant kemiske
dmne, tau-fluvalinat. Dir ingen resistens
forekommer ir tau-fluvalinat, som ir vax-
l6sligt och icke-flyktigt, 98-100 procent
effektivt mot varroa. Trots att amnet an-
setts vara ofarligt for bin, har pa senare tid
vissa negativa effekter rapporterats, och vi
beslot i var forskargrupp pa SLU att titta
lite nirmare pa detta i en serie férsok som
pagatt och utvecklats sedan 2008.

Forsok 1

I det forsta forsoket ville vi undersoka vil-
ken effekt Apistan-behandlingen hade pa
virusnivderna hos vuxna bin och puppor. I
forsoket ingick 9 samhillen samtliga med
jamforbar bistyrka och antal kvalster. Sam-
hillena inneholl ett forhillandevis stort
antal kvalster for att ha hoga virusnivier
nir experimentet startade. Detta for att
littare kunna mita eventuella effekter
efter behandlingen. Behandlingen av 6
av de 9 bisamhillena pabérjades i borjan
av augusti med Apistan-remsor enligt re-
kommendationerna, de resterande 3 sam-
hillena behandlades inte (kontroll). Prov
pa bin och yngel togs i samband med be-

handlingen och sedan varje vecka under
den perioden som behandlingen pégick;
totalt sex ganger per samhille. Mingden
kvalster pa vuxna bin och i tickt yngel
riknades och proven analyserades ocksa
for virusforekomst och -mingd.

Studien visade att Apistan-behand-
lingen avligsnade de flesta varroakvalstren
frin de vuxna bina inom tvé veckor, men
att det tog 4-5 veckor innan kvalster var
borta frin det tickta ynglet. Detta beror
pa att tau-fluvalinat inte dédar kvalster
i de tickea cellerna, utan endast pa de
vuxna bina, kvalstren dodas darfor forst
nir de kommit ut ur yngelcellerna. Vi
sg ocksa att, trots behandlingen och trots
att de flesta kvalstren var borta var méng-
den DWV fortsatt hog i bade vuxna bin
och tickt yngel. Dessa resultat var gan-
ska vintade, men mer férvanande var att
den omedelbara effekten efter Apistan-
behandlingen var en statistiskt sikerstilld
okning av mingden DWV ivuxna bin och
yngel. Efter hand minskade sedan méng-
den DWV som ett resultat av att de flesta
kvalstren forsvunnit. Mingderna av Black
queen cell virus (BQCV) och sickyngelvi-
rus (SBV) tv andra virustyper som ir van-
ligt forekommande i svenska bisamhillen
okade ocksa till en bérjan, fastin i mindre
grad. En tolkning av dessa resultat ir att
individuella bin blir illfilligt paverkade
av behandlingen och mer mottagliga for
virusinfektioner.

Inget av de 3 obehandlade samhillen
overlevde vintern, medan alla 6 som be-

handlats klarade sig.

Forsok 2

Syftet med det andra experimentet som
utfordes under sommaren/hésten 2013,
var att aterigen testa de misstinkta direkta
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a virusnivaer

pav \ 4
effekterna av Apistan pd binas hilsa (for-
hojda virusmingder) som vi sett i forsok 1,
men denna gang utan paverkan frin var-
roakvalster. Vi ville dessutom undersoka
effekterna frin tvd andra i Sverige vanliga
medel mot varroa (myrsyra och oxalsyra).
Vid forsokets borjan var forsdkssamhalle-
na (som kopts in och flyttats till Uppsala)
i det ndrmaste fria frin varroakvalster och
dirfor ocksa fria frin DWV; det virus vars
utveckling paverkades mest av Apistan-be-
handlingen i forsok 1. For att fora in DWV
i forsoksamhillena flyttades vid uppre-
pade dillfillen under en 9-veckors period
oppet (och dirmed varroafritt) yngel frin
angripna samhillen med hoga mingder
DWYV och mattliga mingder BQCV och
SBV in i de samhillen som ingick i studien.
Fyra grupper om 4 samhillen vardera (fria
frin varroa, men infekterade med DWV)
behandlades sedan med antingen Apistan,
myrsyra, oxalsyra eller fick ingen behand-
ling alls (kontrollgrupp). Prover av vuxna
bin, dppet och tickt yngel togs under si-
songen och analyserades med avseende pa
DWYV, BQCV och SBV. Mingden virus
i oppet yngel, tickt yngel och vuxna bin
har pa detta sitt kunnat f6ljas under och
efter behandlingen.

Resultaten frin den hir studien 4r inte
sjdlvklara eller entydiga. Pa grund av att
en stor del av proverna fran puppor och
larver har varit negativa, det vill siga inte
alls varit infekterade av virus, har ingen ef-
fekt i dessa kunnat pavisas. Detta ir i sig
ett bevis pa att samhillena frin borjan var
fria frin virusinfektion. En annan faktor
som paverkat resultaten 4r att en dterinva-
sion av varroakvalster frin andra samhillen
i omradet forekommit s att resultaten fran
de senare provtagningarna inte kan sigas
vara helt oberoende av varroaangrepp. »
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Figur 1: Effekten fran behandlingarna pd nivaerna av DWV, SBV och BQCV.
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Figur 2: Virusnivder och Varroakvalsterangrepp i samhdllena behandlades med Apistan
vecka 26.
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»  Data fran virusanalyserna av vuxna
bin visar inte pa den okning av mingden
DWYV efter behandling med Apistan som
tidigare experiment indikerat (forsok 1 i
den hir artikeln; Locke et al., 2012), men
mingden SBV och BQCYV ser ut att 6ka
initialt efter behandlingen 4ven i den hir
studien. Mingden BQCV okar ocks i
gruppen som behandlats med myrsyra,
men i oxalsyra-gruppen ser man ingen
sidan effeke (se figur 1, foregiende sida).

Forsok 3

I vért forsta forsok (forsok 1) kunde vi
visa att Apistan-behandlingen avligsna-
de de flesta varroakvalster fran vuxna bin
redan efter tvd veckor, men att det tog
4-5 veckor innan kvalster var borta frin
det tickta ynglet. Men vi sig ocksa att
trots behandlingen var mingden DWV
fortsatt hog i bide vuxna bin och ticke
yngel, vilket tyder pa att det tar mycket
lingre tid att minska mingden virus. Ett
bisamhille kan alltsa fortsatt ha hoga ni-
vier av DWV under en lingre tid efter att
kvalstret har avligsnats. Att veta hur lang
tid som krévs for att bli av med tillrickligt
av DWV-infektionen for en framgangsrik
overvintring ar viktigt for att utveckla och
rekommendera effektiva bekimpnings-
strategier. Virusinfektionerna méste mins-
kas i god tid s att vinterbina som utveck-
las i slutet av sdsongen ir friska nog att
overleva den langa vintern. Vi ville alltsa
med det hir forsoket fa ett bittre under-
lag for att sdga att det 4r inte bara vikrigt
med effektiva bekimpningsmetoder mot
varroakvalstret, utan ocksd mycket viktigt
nir dessa ska utforas.

Tolv varroaangripna samhillen eta-
blerades under viren 2015 och hilften av
dem behandlades med Apistan (vecka 26;
se figur 2). Prover av vuxna bin och pup-
por togs frin varje samhille (behandlade
och obehandlade) under hela sisongen.
Totalt provtogs samhillena vid 9 tillfillen
under en 4-manadersperiod och mingden
DWYV i samhillena mittes med laborato-
rieanalyser.

Mingden kvalster minskade kraftigt
efter 2—4 veckor i de Apistan-behandlade
samhillena. De var dock inte helt fria frin
kvalster, vilket kan bero pa éterinvasion
av kvalster frin de nirbeligna bisamhil-
len som inte behandlats. Detta visar pa
vikten av att behandla alla samhillen i en
bigard med hog angreppsgrad och inte en-
bart enstaka samhillen. Mingden DWV
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i de vuxna bina minskade i de Apistan-
behandlade samhillena efter 46 veckor
i takt med att mingden kvalster minska-
de. Men senare 6kade aterigen mingden
virus ndgot. Faktiskt var det s att i pup-
por frin Apistan-behandlade samhillen
kunde man inte se nigon tydlig nedit-
giende trend alls, och mingden DWV
var faktiskt hogre i slutet av studien. Det
tycks som om att ven efter det att kval-
stret forsvunnit dr andra dverforingsvigar
(till exempel nir bin matar varandra) till-
rickligt for att behalla de héga virusniva-
er som byggts upp nir kvalstertrycket var
hogt. Det hir kan ocksa dterigen tyda pa
att Apistan-behandlingen i sig paverkar
binas mottaglighet for virusinfektioner,
eftersom virusnivaerna i puppor fran be-
handlade samhillen var hogre i slutet av
studien. Vi kan alltsd konstatera att det tar
ling tid att bli av med virusinfektion dven
om man blir av med kvalstren.

Behandling i ratt tid

De genomforda forsoken visar att det 4r
viktigt att behandling mot varroa gors i
ritt tid, s att det finns dillrickligt med
friska och starka vinterbin for évervint-
ringen. Viktigt dr ocksa att hlla kvalster-
talen si liga som mojligt under hela si-
songen, si att mingden virus inte byggs
upp i samhillena. Genom att under véren/
forsommaren skira bort tickt dronaryngel
minskas uppforokningen av kvalster under
sisongen. Detta innebir ligre risk for ut-

Bi som drabbats av
Deformed wing virus
(DWV). Foto: SLU

veckling av de virusinfektioner som gor att
bisamhillena skadas. Kring ménadsskiftet
juni/juli 4r rekommendationen att ge-
nomfora en nedfallskontroll. Om kvalster-
mingden dé 4r sd hog att det finns risk for
skador pé vinterbina, ska en behandling
goras inte senare in under forsta halvan av
augusti manad. Slutskatta samhillena och
behandla sedan med myrsyra. En fordel
med myrsyra ir att det dodar kvalster savil
pé de vuxna bina som i det tickta ynglet.
Kvalsterméingden i samhillet kan saledes
minskas snabbt. Vid hég angreppsgrad
kan behandlingen med myrsyra upprepas.
Nir samhllena dr infodrade och yngelfria
ar det en bra idé att behandla dem med
oxalsyra. Den behandlingen har visserli-
gen inte nigon storre betydelse for sam-
hillenas 6vervintring. Men den fir ned
kvalstermidngden pa en lig nivé infor
starten av nista sdsong, och detta inne-
br att det blir lattare att halla kvalstren i
schack och att undvika de skadliga virus-
infektionerna.

Mer att lasa:

Locke B., Forsgren E., Fries |., de
Miranda J.R. (2012) Acaricide treat-
ment affects viral dynamics in Varroa
destructor-infested honey bee coloni-
es via both host physiology and mite
control, Appl. Environ. Microbiol. 78:
227-235.

Artikeln ar fritt tillganglig pa: http://aem.
asm. org/content/78/1/22 7 .full.pdf+html

VARROAKVALSTER EFTERLYSES!

Vi pa SLU behdver varroakvalster for vidare forskning.

Bor du i Uppsala- eller Stockholmsomradet och upptacker att du har
ett samhélle med mycket kvalster, sa vill vi garna kdpa det.

Samhallet far inte vara i for daligt skick i ovrigt.

Kontakta Barbara Locke helst via e-post: barbara.locke@slu.se
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