Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, redovisar hir
sin verksamhet for aren 2014/2015.

Det har varit en mycket aktiv tid med bland annat
forskning, diagnosverksamhet och undervisning.

AV: EVA FORSGREN, INGEMAR FRIES, JOACHIM DE
MIRANDA, BARBARA LOCKE, EMILIA SEMBERG,

EKOLOGISKA INSTITUTIONEN, SLU

SLU:s verksamhet med bin

Under 2014/15 var vi sammanlagt sju
personer i den grupp pa SLU som arbetar
med olika aspekter pd hilsa och sjukdomar
hos honungsbin. Gruppen utékades under
sommaren 2014 med tvi nya forskarstu-
derande/doktorander; Sepideh Lamei som
ska studera mjolksyrabakeeriers betydelse
for bins hilsa, och Srinivas Thaduri som
ska studera sammansittningen av mik-
roorganismer hos den gotlindska popu-
lation av bin som &verlevt och klarar sig
utan behandling mot varroakvalstret (de
sa kallade Bondbina). En kortfattad be-
skrivning av deras respektive projekt kan
ni lisa om lingre ned i texten.
Diagnostik av de sjukdomar och ska-
degorare som forekommer i bisamhillen
har sedan linge funnits pa SLU. Detta ar-
bete utfors pa uppdrag av Jordbruksverket
som ir ansvarig for lagstiftningen kring
smittsamma sjukdomar och skadegorare
hos honungsbin. Ar 2011 utsig EU-kom-
missionen ett europeiskt referenslabora-
torium (EU-RL) for bihilsa i Frankrike,
vilket innebir ett krav pa samtliga med-
lemslander att i sin tur utse nationella refe-
renslaboratorier (NRL). I december 2014
utsag regeringen SLU till Sveriges NRL for
bihilsa. Eftersom det finns ett krav frin
EU-RL att NRL ska vara ackrediterade,
kommer vi att arbeta emot en ansokan
om generell ackreditering av labbet en-
ligt ISO 17025, samt av de diagnosme-
toder som anvinds for diagnos av i forsta
hand amerikansk yngelréta, en sjukdom
som regleras bade i svensk och i europeisk
lagstiftning. Vi kommer pa ling sikt dven
att arbeta mot en ackreditering for andra
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metoder f6r samliga for bin relevanta ska-
degdrare och sjukdomsalstrare.

Vira samarbeten bade inom och utom
Europa fortsitter, och forutom forskning,
medverkar vi dven i policy-utveckling och
spridning av information. Ett exempel pa
detta dr Ingemar Fries medverkan i Euro-
pean Academies Science Advisory Council
(EASAC), en expertgrupp som EU-kom-
missionen nyligen sammankallade for att
sammanfatta det aktuella bevisliget om
kemiska vixtskyddsmedels paverkan pé
bin (se artikel i Bitidningen maj 2015, sid.
10-11). Ettannat exempel dr Eva Forsgren
och Joachim de Mirandas deltagande vid
ett toppmdte (”Varroa summit’) om var-
roa-situationen i virlden som holls i Ma-
ryland, USA februari 2014. I métet deltog
politiker och foretridare for agro-industri,
forskningsrad och myndigheter.

FORSKNING

Amerikansk yngelrota
Amerikansk yngelrota (som orsakas av
den sporbildande bakterien Paenibacillus
larvae) 4r en av de mest allvarliga sjukdo-
marna som finns inom biodlingen. Om
sjukdomen fir fiste i en biodling eller
ett omrade dr den mycket svar att bli av
med. Bin har normalt en relativt stor mot-
stindskraft mot sjukdomen, och det ir
dirfor forst nir smittrycket blir for hogt
som sjukdomssymptom utvecklas. Infek-
terade, doda larver innehaller miljontals
bakteriesporer som kan spridas i en bi-
odling eller ett omrade. Dirfor ir tidig
upptickt av sjukdomen och bra metoder
for att pavisa smitta viktiga for en si bra

kartliggning som méjligt nidr smitesprid-
ning skall begrinsas.

Vi har sedan manga ér tillbaka forskat
kring diagnosmetoder och spridningsvi-
gar for amerikansk yngelréta, och forbitt-
rat provtagningsteknikerna for att kunna
pavisa smitta (dven utan att man kan se
sjukdomssymptom) i bisamhillet. I sam-
arbete med en yrkesbiodlare har vi anvint
dessa metoder for att komma till rétta med
hans problem med sjukdomen. Vi har
tagit prover pd vuxna bin frin samtliga
samhillen i biodlingen pi hésten. Prov
frin de enskilda samhillena har kombi-
nerats i ett samlingsprov frin varje bigird
och odlats for bakterien som orsakar ame-
rikansk yngelréta. I de fall dir bakterien
hittats i samlingsprovet, odlades proverna
fran samtliga samhillen i den bigarden.
De samhillen som innehdll stora méng-
der av bakterien isolerades foljande var,
och sattes antingen om pa mellanviggar
eller hélls under speciell uppsikt i en sir-
skild bigird med eget material ("karan-
tan”). Biodlingen delades dessutom upp i
sektorer; en “ren”, smittfri sektor och tre
sektorer dir sma mingder bakteriesporer
patriffats i enstaka samhillen. Material
fick inte foras mellan sektorerna. Tanken
var att kunna forebygga kliniska utbrott,
men sjilvklart tridde regelverket med bi-
tillsynen in om ngot samhille uppvisade
kliniska symptom. De samhillen i "ka-
rantinsbigarden” som inte visat kliniska
symptom vintrades in pi mellanviggar
for att minska smittrycket.

Resultat frin studien visar att nir
stora mingder av bakterien pavisas i ett »
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» bigardsprov ir det oftast nigot eller
nagra fi samhillen i den bigirden som
innehéller stora mingder av bakte-
rien. Studien har ocksa visat att andelen
bigardar med hégt antal bakeeriesporer
minskat dramatiskt efter att biodlaren
foljt det rekommenderade karantinsfor-
farandet. Studien kommer att redovisas i
sin helhet i Bitidningen.

Honungsbi-specifika
mjolksyrabakterier

Vir grupp har fatt fortsatta forskningsan-
slag for att arbeta tillsammans med Ale-
jandra Vasquez och Tobias Olofsson vid
Lunds universitet kring en unik samling av
nyttiga s.k. mjolksyrabakeerier som lever
i honungsbin och som verkar ha en vik-
tig roll for deras forsvar mot sjukdomar.
Detta ir det projekt som doktoranden
Sepideh Lamei kommer att arbeta med,
och som syftar till att studera hur dessa
“nyttiga” bakterier paverkar bins sjukdo-
mar. Hon ska forsoka utreda deras roll for
binas hilsa och férsvar mot sjukdomar
som amerikansk yngelréta. Vi vet frén var
pagaende och tidigare forskning att bins
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Fran véinster till héger: Sepideh Lamei, Eva Forsgren, Ingemar Fries, Barbara Locke, Joachim de Miranda, Srinivas Thaduri.

nyttiga mj6lksyrabakterier producerar
imnen som har en antimikrobiell verkan,
men vi vet inte hur produktionen gar till
eller hur bina gynnas av det. Sepideh’s
arbete dr att ta reda pd hur dessa substan-
ser tillverkas och hur produktionen kan
triggas genom kontakt med sjukdoms-
framkallande mikroorganismer. Hon ska
ocksa karakterisera och beskriva substanser
med antimikrobiell verkan. I falt kommer
samspelet mellan binas mj6lksyrabakterier
och sjukdomar att studeras. Ett preparat
bestiende av levande mjélksyrabakterier
och deras verksamma dmnen kommer att
utvirderas for eventuella positiva effekter
pa binas hilsa. Malet dr att utreda om pre-
paratet kan anvindas i forebyggande syfte
med avseende pd en langsiktig paverkan pa
sjukdomsframkallande mikroorganismer i
bisamhillen. Projektet 4r tvdrvetenskapligt
och delas i tva huvuddelar; en pa mjolksy-
rabakteriernas verkningsmekanismer, vil-
ket kommer att utféras vid Lunds univer-
sitet. En andra del syftar till att undersoka
samspelet mellan sjukdomsframkallande
mikroorganismer och mjélksyrabakterier
i bisamhillen i falt. Det arbetet utfors vid
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SLU och i samarbete med biodlare.

Virus

Vi har, tillsammans med kollegor frin
USA och Frankrike, karakeeriserat ytter-
liga tva virusarter hos honungsbin. En av
arterna, Apis mellifera filamentous virus
(AmFV), dr en gammal “kindis” frn ti-
digare forskning i 1970-talet, och liknar
virus av typen Baculovirus. Olika Baculo-
virusarter 4r ganska vanliga hos insek-
ter och anvinds ibland vid bekimpning
av skadegorare. AmFV ir ganska vanligt
forkommande, dven i Sverige, men utan
mirkbar effekt pé vare sig individ eller
samhillsniva. Detta virus verkar inte dver-
foras av varroakvalstret.

Det andra viruset kallas Bee Macula-
like virus (BeeMLV) och misstinks att
vara ett virus som 4r nytt for bin, men tidi-
gare funnits hos nigot annat virddjur. Va-
rifrin det kommer ir dock oklart. Viruset
ar forknippat med varroa-férekomst, och
har hittats i stor utstrickning i Frankrike,
Belgien och USA, men dnnu inte i Skan-
dinavien eller Storbritannien. Infektionen
leder inte till nigra sjukdomssymptom,
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beteendefdrindringar eller forluster, sa
slutsatsen for dr att BeeMLV formodligen
inte har ndgon betydelse for biodlingen.

Slutligen har vi genom experiment
kunnat visa att vissa varianter av Defor-
med wing virus (DWV), som bara for-
kommer tidigt i puppornas utveckling,
kan forknippas med deformerade vingar
hos vuxna bin. Vingarna bildas tidigt i
puppstadiet och det dr den speciella va-
rianten av viruset som paverkar vingut-
vecklingen och senare ger upphov till for-
krympta vingar hos de vuxna bina. Hos
vuxna bin har dessa tidiga varianter av

DWYV f6rsvunnit.

Effekter pa virusinfektioner
efter varroabekampning
Behandling med acaricider (kemiska
medel som dodar kvalster) som exempel-
vis Apistan ir fortfarande en av de mest
effektiva behandlingarna for kontroll av
varroa. Det har dock pa senare tid pu-
blicerats rapporter om negativa effekter
av behandlingen. Vir tidigare forskning
har visat en eventuell negativ hilsoeffekt
pa bin efter behandling med tau-fluvali-
nat (den aktiva kemikalien i Apistan); ett
i Sverige registrerat likemedel for var-
roa. Resultat frin den studien visade en
omedelbar, mitbar effekt efter behand-
lingen; en markant okning av mingden
DWYV. Mingderna Black queen cell virus
(BQCV) och sickyngel, Sacbrood virus
(SBV), tv4 andra virusarter som ir van-
ligt forekommande i svenska bisamhil-
len 6kade ocksa initialt, fastin i mindre
grad. Efter ett tag minskade mingden
DWYV gradvis, formodligen pa grund av
att virusoverforing via kvalstret avtog nir
miéngden varroa minskade. Svirigheterna
med den studien var att kunna skilja pa
de tvé faktorer som samtidigt kan paverka
mingden virus, nimligen dverforingen via
kvalstret och eventuellt den kemiska be-
handlingen i sig sjilv.

Det nya, uppfoljande studien har syf-
tat till att fylla dessa informationsluckor
genom att testa effekterna av Apistan och
tvd andra vanliga varroabekimpnings-
medel (myrsyra och oxalsyra) i varroafria
samhillen infekterade med kontrollerade
mingder av DWV, BQCV och sickyng-
el (SBV). Fyra grupper om 4 samhillen
vardera (samtliga fria frin varroa, men
infekterade med DWYV) har behandlats
med antingen fluvalinat-remsor (Apistan),
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myrsyra, oxalsyra eller ingen behandling
(kontrollgrupp). Samhillena har under si-
songen provtagits och analyserats med av-
seende pa DWV, BQCV och SBV. Ming-
den virus i 6ppet yngel, tickt yngel samt
vuxna bin har pd detta sitt kunna foljas
under och efter behandling.

Effekter frin Apistan pa nivierna av
DWYV har inte kunnat styrkas, men dire-
mot har en ¢kning av mingden BQCV
samt SBV efter Apistan-behandling ater-
igen observerats i vuxna bin. Nir det gil-
ler myrsyrabehandling ser man en tillfil-
lig 6kning av mingden BQCV, men ingen
okning av SBV eller DWV. Oxalsyrabe-
handlingen visar ingen effekt pa virusni-
vierna. En mer detaljerad sammanstill-
ning av projektet kommer att publiceras
i Bitidningen.

Bondbin

Det sa kallade "Bondprojektet” fortsitter
med syftet att bevara de bin som uppvisat
resistensmekanismer mot varroa-kvalster.
Dessa bin anvinds ocksa till ménga olika
forskningsprojekt med syftet att under-
soka mekanismerna bakom resistensfe-
nomenet. Hir beskrivs nigra av de pro-
jekt som péagir for nirvarande. Vi forso-
ker samtidigt att hitta sitt att gora dessa
resistenta bin mer praktiskt anvindbara i
biodlingen.

Via det nationella honungsprogram-
met fick vi 2014/15 medel for att inleda
ett samarbete med Bert Thrybom for att
dels undersoka varroa-resistens hos de
VSH-bin (Varroa Sensitive Hygiene) han
forfogar dver, men ocksa for att undersoka
hur Bond-bin och VSH-bin i kombina-
tion klarar sig mot varroa-kvalster.

Syftet med Barbara Lockes projekt
(som finansieras av forskningsridet For-
mas), ir att forsoka forstd de mekanismer
som gor att varroa-kvalstret forokar sig
simre i Bond-bisamhillen. En mingd va-
rierande experiment pagar dir man med
olika infallsvinklar jimfor dessa populatio-
ner av bin med andra, "kvalsterkinsliga”
bin. Bland annat gors forsok for att un-
dersoka om de littflyktiga organiska for-
eningar som angripna puppor utsondrar
kan himma eller fordréja kvalstrets dgg-
liggning. En annan vig for att undersoka
egenskaperna hos dessa bin ir att testa
dem for VSH-beteende, analysera arftlig-
heten hos denna egenskap och undersoka
dess potential for avel.

Det pagér dven diverse genetiska ana-
lyser av Bond-bina i samarbete med Matt-
hew Webster frin Uppsala Universitet.
Han har kartlagt hela deras genom bade
fore och efter den naturliga urvalsfasen
(den period dé kvalsterresistens selektera-
des fram) av experimentet. Skillnader i ge-
nomet fore och efter kan kopplas till olika
aspekter av resistensen, och kan férhopp-
ningsvis anvindas i ett riktat avelsarbete.
Vi kommer 4ven att jimf6ra drottningar
frin andra europeiska kvalsterresistenta
populationer, for att se hur mycket av
resistensen som dr rent genetisk och hur
mycket som ir lokal anpassning som inte
kan 6verforas till andra miljoer.

Det doktorandprojekt som Srinivas
Thaduri arbetar med ror ocksa Bond-bina.
Tidigare studier har visat att det ir stora
skillnader i dessa bin jimfort med andra
nir det giller mingden patogener, sirskilt
i slutet av sdsongen. Det r ju da som vin-
terbina (vars hilsa har stor betydelse for en
lyckad 6vervintring) utvecklas. Projektet
undersker om sammansittningen av pa-
togener och andra mikroorganismer hos
bina péverkar livslingden hos det enskilda
biet och leder till att resistenta samhillen
overlever vintern medan de icke-resisten-
ta dér. Man kommer ocksd att underska
vilka genetiska faktorer som ir inblan-
dade i samspelet mellan sammansittning
av mikroorganismer och genetiska for-
ndringar.

Neonikotinoider

I ett faltforsok med varraps som gjor-
des sommaren 2013 i samarbete
med Sveriges fré- och oljevixtodlare,
biodlarorganisationerna och forskare frin
SLU och Lunds universitet visade det sig
att humlor och solitira, "vilda” bin far illa
av vixtskyddsmedel av typen neonikoti-
noider. Det har didremot har inte i forso-
ket gatt att beldgga nigra mitbara effekter
pa samhillsniva (populationsutveckling,
yngelsittning, mingd bin etc.) av medlen
pa honungsbin. Studien har publicerats i
den hogt rankade vetenskapliga tidskrif-
ten "Nature”, och en sammanfattning pd
svenska finns att lisa i Bitidningen for
juni 2015.

I mastersstudenten Julia Goss’ ar-
bete har prover av bin frin experimentet
ocksa analyserats med avseende pa skill-
nader mellan de bin som utsatts for drag
frén klotianidin-betat eller frin obetat y»
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» rapsutside i mingd/forekomst av var-
roakvalster, nosema och olika sorts virus,
som indirekt mitt av binas immunkom-
petens, men inga sidana skillnader kunde
pavisas. Analys av sjukdomsférekomst hos
de insamlade humlorna frin experimen-
tet pagar ocksd, och fler undersokningar
av insamlat material frin experimentet
ar planerat.

Att vi valt att undersoka effekten av
neonikotinoider pa binas patogener eller
sjukdomsalstrare ir inte slump; samtliga
tidigare laboratorieforsok har visat att om
man matar bin med laga, icke-dédliga
mingder av neonikotinoider 6kar dodlig-
het pa grund av patogener. Den effekten
kunde man dock bara observera i samband
med ganska hoga mingder virus (BQCV)
och/eller nosema. Redan sjuka bin paver-
kas alltsd betydligt mer av neonikotinoider
an friska bin.

DIAGNOSVERKSAMHETEN
Under ér 2014 inkom 355 prover frin
bitillsynen varav lite mer dn en tredjedel
bestod av biprover for odling av bakterien
som orsakar amerikansk yngelrota, AFB,
detta efter att ett utbrott av AFB pa Got-
land upptickts pd sensommaren 2014.
Att ta biprover f6r odling ingr normalt
sett inte inom ramen for bitillsynen, men
i detta fall tog Stockholms linsstyrelse (har
ansvar for bitillsynen pd Gotland) be-
slut om att provta samtliga bigirdar som
kommit i kontakt med den forst smittade
bigirden for att snabbt fi en overblick pa
var smittan fanns. En beskrivning av ut-
brottet av AFB pd Gotland och hur prover
av vuxna bin anvindes for att spara sjuka
bisamhillen finns i Bitidningens januari-
februarinummer 2015.

Referenslaboratoriet i Frankrike (EU-
RL) anordnar regelbundet kurser for att
hoja kunskap och beredskap hos de na-
tionella laboratorierna, och Eva Forsgren
har genomgitt trining for att kunna iden-
tifiera de i Europa anmilningspliktiga
Tropilaelaps-kvalstret (Tropilaelaps spp),
lilla kupskalbaggen (Aetina thumida) och
Sammetsgetingen (Vespa velutina). Emi-
lia Semberg har gitt kurs i ISO-standard
17025 infér laboratoriets ansokan om
ackreditering.

UNDERVISNING

Utbildning pa

forskar- och masterniva

Under 2014 blev tvd nya doktorander
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(Sepideh Lamei och Srinivas Thaduri) an-
tagna till forskarutbildningen i var grupp
som beskrivits tidigare i texten.

Vi har ocks4 haft tvi mastersstuden-
ter, Julia Goss och Dimitry Winterman-
tel, som arbetat med prov frin neoniko-
tinoid-experimentet som beskrivits tidi-
gare i texten.

Grundutbildning
Viren 2014 och varen 2015 gavs den érliga
grundkursen "Bin, biodling och polline-
ring” vid institutionen for ekologi. Kursen
motsvarar 7,5 hogskolepoing poing pagar
i 5 veckor heltid (hela maj och in i juni)
och ges pa engelska, da flera utbytesstu-
denter frin olika linder varje ar viljer att
ga kursen. Det var 21 respektive 14 som
deltog i kurserna som gav 2014-15. For-
sta halvan av kursen innehéller en del som
dgnas at vilda bin, humlor och pollinering,
med mycket exkursioner och artkunskap.
Andra delen av kursen 4gnas uteslutande
it honungsbin och biodling. Bikursen
kommer dven att hllas under viren 2016.
En inspirerande berittelse frin kursen
skriven av en av eleverna kan man hitta i

Gadden nr 3, 2015, sidorna 24-25.
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