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Introduktion

Fjarranalysavdelningen vid Institutionen for Skoglig Resurshushallning och Geomatik ger
varje &r uthildning i Geografiska Informationssystem (GIS) och Fjarranalys, med inriktning
mot skogliga tilldmpningar. Detta sker till 6vervagande delen inom Jagmastarprogrammet
men ett flertal kurser & &ven Oppna for externa studenter. GIStillhandahdller verktyg for att
lagra, redigera och analyserarumslig information i en dator. Det &r ett hjadpmedel som
lampar sig vl till att skapa ett bra beslutsunderlag vid planering och forvaltning av
naturresurser. Metoderna har fatt en stor spridning bl.a. inom skogsbruket och har idag manga
anvandare pa foretag, myndigheter och institutioner. Skoglig fjarranalys kan anvandas till att
samlain data till GIS-analyser sdsom langsiktig planering och snabb kartering av
stormskador m.m. Produkter som vegetationskartor, ortofoton och terrangmodel ler &ar
exempel pa vanliga produkter producerade med fjarranalys. Detta sker med hjélp av optiska
sensorer, som producerar flygbilder och satellitbilder, eller andra sensorer som Radar- och
Lasermétningar.

Utvecklingen inom GIS- och Fjarranalyssektorn & mycket snabb och nya tekniker
och metoder utvecklas fortldpande i forskningsprocessen. Detta medfér ett standigt behov av
att utveckla och fornya utbildningen inom de bada @amnena. Innehallet i kurserna bor ge
studenterna kunskaper i bade va kanda och tillampade traditionella metoder och en inblick i
de nya mojligheter som framtiden erbjuder. Det &r darfor viktigt att understka om
undervisningen i GIS och Fjarranalys & anpassad till dagens och framtidens behov pa
arbetsmarknaden. Undervisningen i bade GIS och Fjarranalys &r naturligt uppdelad i
teoretiska och praktiska moment. De teoretiska momenten behandlar t.ex.
datainsamlingsmetoder, hantering och design av databaser, berakningsmodeller och
algoritmer pa en generell niva De praktiska momenten bestar till storsta delen av Gvningar i
praktiska tillampningar med hjdp av kommersiella programvaror som tillhandahaller
fardigutvecklade verktyg. En viktig fraga att ta stéllning till i planeringen av undervisningen
ar hur mycket tid som ska &gnas &t teori respektive praktiska 6vningar. Ett tankbart
resonemang & att manga uppgifter kan 16sasi de flesta kommersiella programpaketen som
finns pa marknaden, om man som anvandare vet precis vilka rutiner och instéllningar som
behovs for respektive uppgift och programpaket, utan att egentligen forsta grundernai varfor
det fungerar. Ar det da nodvandigt att ha goda teoretiska kunskaper? Ett annat resonemang

bygger pa att man, om man har goda teoretiska kunskaper och forstér hur anayser och
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agoritmer fungerar, forhallandevis enkelt kan lara sig galv hur befintliga programpaket
fungerar och darfor inte behtver sa gedigna praktiska kunskaper fran
universitetsutbildningen. Det senare innebér dessutom en storre flexibilitet for den enskilde
studenten eftersom det &r enklare att 1&ra sig nya programpaket.

FOr nagra ar sedan genomfordes en GIS-utredning pa Fjarranalysavdel ningen
(Magnusson & Lofstrand, 2001) med malet att belysa hur utbildningen &r placerad i den da
nya skogsvetarutbildningen. Utredningen fokuserade pa kursernas innehdll, institutionernas
behov, studenternas kursutvarderingar och telefonintenjuer med externa personer fran
naringslivet mentog inte stallning till naringdlivets dnskemal. En liknande undersokning for
fjarranalysutbildningen saknas.

Mal och syfte

Syftet med studien &r att undersoka vilka kunskaper som faktiskt efterfragas fran
nyutexaminerade jagmastare av arbetsmarknaden. Studien ska ocksa belysa den efterfragade
proportionen mellan teoretiska och praktiska kunskaper, prioriteringen mellan befintliga och
av kursansvariga foreslagna nya kursmoment, samt ge majlighet att foresl& nya kursmoment
och ge allménna synpunkter pa undervisningen i GIS och Fjarranalys vid
Fjarranalysavdelningen. Malet &r att i forlangningen ge faktaunderlag och rekommendationer
for framtida uppbyggnad och innehall av kurserna for att béttre behovsanpassa dessa.

Studien har genomforts av forfattarna som ett projektarbete inom grundkursen i
pedagogik vid SLU hostterminen 2003 (kursansvariga: Nils Trowald och Ann-Mari
Akerblom, Pedagogiska Utvecklingsenheten, SLU).

Metod

Studien genomfdrdes genom att skicka ut en enkét till fore detta studenter som last GIS- eller
Fjarranalyskurserna, och till personer i chefsbefattning vid foretag, myndigheter eller
organisationer som kan ténkas anstélla jagméstare med GIS- eller fjarranalyskompetens.
Enkéten var webb-baserad (Bilaga 1) och forfragan att deltai undersokningen skickades ut
med e-post. De anstéllda vid Fjarranalysavdel ningen ombads att ocksa medverka for att
kunna jamfora arbetsmarknadens efterfragan med lararnas asikter.

Enké&ten, med totalt 22 frégor om kursmomenten pa kursernai GIS och Fjarranalys,

togs fram i samarbete med huvudldrarna Hakan Olsson (Fjarranalys) och Mattias Magnusson
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(GI1S). Enkétdeltagarna ombads att ange bade den fordelning av respektive kurstotalatid pa
de olika kursmomenten (totalt 100% av tiden) som deltagaren ansag optimal, och betydel sen
av varje moment for deras nuvarande arbetssituation. For varje amnesomrade (GIS och
Fjarranalys) hade deltagarna méjlighet att 1amna egna forslag pa kursinnehall utéver de av
oss foreslagna, samt dven ge generella kommentarer. Dessutom stélldes 7 fragor for att kunna
delain deltagarnai olika kategorier med avseende pa kon, befattning och utbildning. De som
ombads att deltai studien var fore detta SL U-studenter (examinerade mellan1997 och 2001),
chefer i olika skogsforetag och anstéllda vid Avdelningen for fjarranalys (larare). E-
postadresser erholls fran institutionen Skogsakademikernas kansli och Skogsakademikernas
matrikel. Enkéaten skickades ut med e-post mellan 2003-12-03 och 2003-12-15. Ingen

paminnel se skickades ut till dem som inte svarade.

Enkatfragor

Nedan fdljer en kort redogorelse av de fragor om GIS- respektive Fjarranaysamnet som
ingick i enkéaten. Enkéten i sin helhet &erfinns i Bilaga 1. Deltagarna ombads att for varje
kursmoment férdelakurstiden (i procent) samt vardera momentets relevans for den
nuvarande arbetssituationen Pa detta sétt erholls information om tva olika dimensioner av
kurserna. Andelen kurstid som fordelats pa respektive moment antas beskriva momentens
relativa betydelse inom kursen men relevansen for den nuvarande arbetssituationen anger
daremot den absoluta betydelsen av momentet i arbetslivet, efter kursers slut. | defall kursen
varit optimalt planerad for en persons arbetsuppgifter forvantas personen ange likartade
relevansvarden och fordelad tid for respektive moment (d.v.s. hog relevans atfoljs av hog
andel fordelad tid och tvértom).

GIS

Frégorna for GIS-amnet 16d:

Omdu sjalv fick bestamma innehallet och fordelningen (i %) i de kunskaper somen
utexaminerad jagmastare ska ha, hur skulle du vilja att den ser ut? Hur viktiga anser du att
respektive moment ar for din nuvarande arbetssituation? Listan &r bara ett forslag av olika

moment, lagg garnatill egna moment langst ner!
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Kursmoment Fordelning av | Relevans
kurstiden [ %] [ 1(149)-5(h6q)]

1. Allman Gl Steori (Raster- och vektordata,
historiska kartor mm.)

2. Databashantering

3. Geodes - teori (kartprojektioner, koordinatsystem
m.m.)

4. GPS, totalstation - teori & praktisk 6vning

5. Web-baserad GIS

6. Programmering i GIS

7. Natverksanalyser (t.ex. kortaste transportvagar)
8. 3D-GI S visualisering

9. Falt-GIS(t.ex. ArcPad, faltdatorer)

10. Praktisk rasterdataanalys

11. Praktisk vektordataanalys

12. Sudiebesok (t.ex. SVS lantméteriet)

Annat, namligen: ...

Umma=100%

Om du gélv fick bestamma den allmanna fordelningen mellan teor etiska och praktiska
kunskaper som en utexaminerad jagmastare

ska ha, hur skulle den se ut?

Kunskapstyp | Fordelning [%0]

Teoretiska
Praktiska

SUmma=100%

Ovriga &sikter om kunskaper i GIS,



Ped. Grundkurs 4 — 2003 SLU Umea Holger Dettki & Jorgen Wallerman

Fjarranalys
Flera av kursmomenten pa Fjarranalyskursen delades upp i tva delar, en teoretisk och en
praktisk, eftersom Fjarranays till storre del &n GIS kan ténkas anvandas som rena tillampade

verktyg for att |6sa vissa specifika problem i skogsbruket.

Frégorna for fjarranalysamnet 16d:

Omdu sjalv fick bestamma innehallet och fordelningen (i %) i de kunskaper somen
utexaminerad jagmastare ska ha, hur skulle du vilja att den ser ut? Hur viktiga anser du att
respektive moment ar for din nuvarande arbetssituation? Listan &r bara ett forslag av olika

moment, lagg garnatill egna moment langst ner!

Kursmoment Fordelning av | Relevans
kurstiden [ %] [1(1&0)-5(h6g)]

1. Flygbildstolkning, teori

2. Praktisk flygbildstolkning av
skogsbhestandsegenskaper

3. Satellitbildsfjarranalys, teori

4. Praktisk satellitbildsfjarranalys

5. Andra fjarranalysmetoder (Laserscanning, Radar,
m.m.)

6. Digital bildbehandling, teori

7. Digital bildbehandling, praktiska évningar
8. Fotogrammetri

9. Faltévningar

10. Studiebesok (t.ex. Esrange, Kiruna mm.)

Annat, ndmligen: ...

Summa=100%

Om du gélv fick bestamma den allmanna for delningen mellan teor etiska och praktiska
kunskaper som en utexaminerad jagmastare

ska ha, hur skulle den se ut?
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Kunskapstyp | Fordelning [ %]

Teoretiska
Praktiska

Summa=100%

Ovriga asikter om kunskaper i Fjarranalys.

Resultat och diskussion

E-post med lanken till enké&ten skickades vid tre tillfalen: den 06/12-2003 skickades 310 e-
post till fore detta studenter, d.v.s. personer som antas ha en tjanstemannabefattning, och den
18/12-2003 kontaktades 255 personer som antogs inneha en chefsbefattning. Svaren
analyserades efter 21 resp. 12 arbetsdagar den 14/01-2004. Ingen ytterligare paminnelse
skickades ut under tiden. Ut6ver detta skickades e-post till ala 23 anstédlla pa avd. for
fjarranalys den 01/12-2004. Totalt svarade 111 personer, vilket betyder en svarsfrekvens av
18.8%. Denna frekvens kan kannas |&gt, men kan delvis forklaras av att svarsperioden

atminstone for det senare utskicket sammanfoll med julledigheten

Statistik 6ver enkatpersonerna

Med hjdp av personuppgifternai enkéten delades respondenternain i tre grupper,
"tjansteman”, " chefer och egenforetagare” och " larare”. Endast nagra fa svarande var
egenforetagare (3 st.) och sammanférdes darfér med chefer till en grupp, eftersom
egenforetagare antas ha liknande roll som chefer pa arbetsmarknaden, d.v.s. som potentiella
arbetsgivare.

Ingenav respondenterna uppgav att de var arbetslésa. Respondenternas
genomsnittliga andel av GIS och/eller Fjarranal ysorienterade arbetsuppgifter var som mest en
tredjedel, bortsett fran lararna (Tabell 1). Mer dn dubbelt s manga tjansteman har 1ast
pabyggnadskurser i GIS jamfort med pabyggnadskursen i Fjarranalys. Inom
respondentgruppen chefer och egenforetagare har en storre andel 1ast pabyggnadskursen i
Fjarranalys &n inom gruppen tjansteman, men férhalandet & det motsatta for
pabyggnadskursen i GIS.
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Tabell 1. Statistik for de personer som svarade pa enkéten, baserat pa respondenternas egna uppgifter i enkaten

Tjansteman Chefer och Larare
egenforetagare
Antal personer 62 (100%) 38 (100%) 11 (100%)
Andel som |ast obligatoriska GIS- 73% 45% 27%
momenten
Andel som l&st pdbyggnadskurser i GIS 44% 24% 27%
Andel som |&st obligatoriska 76% 53% 27%
Fjarranalyskurser
Andel som last pabyggnadskursen i 16% 24% 27%
Fjarranalys
Andéel kvinnor 21% 8% 18%
Andd arbetsuppgifter som omfattar GIS- 33% 25% 88%
och/eller Fjarranalysmetoder
a) b) c)
0s 05 05
S0z o2 S 02
S e S e U N

Figur 1. Aldersférdelningen fér personerna som svarade pa enkéten, uppdelade i grupper; a) tjansteman, b)

chefer och egenforetagare, ) larare.

Respondenterna i gruppen tjansteman & i genomsnitt yngre an de i gruppen chefer,
vilket & naturligt eftersom erkéaten skickades ut till enbart relativt nyutexaminerade
tjansteman (Fig. 1).
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GIS

Fordelning av teoretiska och praktiska kunskaper

De genomsnittliga proportionerna mellanteoretiska och praktiska kunskaper skilde sig enbart
marginellt mellan de tre respondentgrupperna (Fig. 2). Samtliga grupper visar ett hdgre
medelvérde for teoretiska kunskaper &n praktiska, men medelvérdet for praktiska kunskaper
& hogre an 39 % for samtliga grupper.

100 -

©
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80
70
60 -
50 -
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30 1
20
10 1

@ Teori
Praktik

Fordelning av kunskaper [%]

Tjansteman Chefer, Larare
egenforetagare

Figur 2. Medelvarden av angivna proportioner teori och praktik fér Gl S-amnet.

Tidsfordelning och nuvarande relevans

Betraktar man medelvarden av de foreslagna tidsfordel ningarna (se ocksa bilaga 2 for
detaljer) for alla 12 fragor (Fig. 3), ser man att den |&gsta andelen tid, for alla tre grupper,
aterfanns for 3D-GIS & visualisering (fraga 8; 4.4%; n = 111), GIS-programmering (fréga 6)
och studiebesok (fraga 12), bada 5.9% av den totala kurstiden. Detta stammer va 6verens
med fordelningen av relevansvarden (Fig. 4), dar frdga 6 och 8 fick de |agsta vardena (2.3
resp. 2.2).
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Figur 3. Fordelning av tid mellan GIS-delmoment, medelvarden for svaren pa respektive fraga; a) tjansteman, b)
chefer och egenforetagare, c) larare.
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Figur 4. Relevans for GIS-delmomenten, medelvarden for svaren pa respektive fréga; a) tjansteman, b) chefer
och egenféretagare, c) larare.

Allatre grupper rankar allman Gl S-teori (frdga 1) och databashantering (fraga 2)
hogst, badei fordelning av tid (14.4% resp. 13.5%; n = 111) och i relevans (3.9 resp. 3.6). De
storsta skillnaderna mellan grupperna aerfinns i fraga 6 (Gl S-programmering), dar lararna
vill l&gga 12.6% av tiden men tjansteman och chefer nedvérderar betydel sen (5.8% resp.
3.9%). Daremot efterfragas av dessa grupper GPS-teori & praktik (fraga4) i hogre
utstréackning (7.9% resp. 10.2%) an vad lararna gor (5.9%). Samma sak géller falt-GIS
(10.8% resp. 11.2% mot 5.6%) och nétverksanalyser (8.1% resp. 8.0% mot 4.2%). | dagsl&get
innehaller kursen varken dvningar i nétverksanalyser eller falt-GISi nagon storre
utstrackning vilket uppenbart &r en brist sett utifran skogsindustrins synvinkel men inte for
larargruppen. Daremot kan tid sparas in pa studiebesoket som inte &r lika intressant for

10

Holger Dettki & Jorgen Wallerman

Fréga 11

Fraga 12
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studenternas framtida yrkeskarriar. Att studiebesoket anda inte rankas lika l&gt nér det galler
relevans for nuvarande arbetssituation tyder pa att den ena eller andra kanske lyckades att
knyta kontakter under studiebestket. Generellt sett foljer fordelningen for tid per delmoment

nastan exakt fordelningen av angiven relevans for delmomenten for alla tre grupper.

Forslag pa nya amnesomraden

Totalt lamnade 10 av 111 respondenter (9%) synpunkter pa nya amnesomraden (Bilaga 4).
Av de foreslagna @amnera kan majoriteten betraktas som praktiska kunskaper. Bara 3 svar,
eller delar av svar, berdrde teoretiska amnen. De foreslagna praktiska kunskaper ligger bade
pa detaljniva (hantering av symboler, karttextbearbetning) och pa en hogre niva (kunskap om

anvandandet av olika typer av GIS-program).

Ovriga asikter om GIS-amnet

Totalt [amnade 22 av 111 respondenter allménna asikter om GIS (Bilaga 5). | de flesta
kommentarer lyftes fram den stora betydelsenav GIS for den " nya jagmastaren” i Skogs-
Sverige. Manga respondenter betonar vikten av gedigna teoretiska kunskaper i GIS och
databasbehandling, kunskap om skogsrelaterade tillampningar (félt-GIS, GPS), och en
Oversikt Gver amnet sa att man snabbt kan séttain sig i de programpaket som anvands ute i
skogsorganisationen. Over lag far de nuvarande kurserna bra betyg men négra respondenter
efterlyser &ven en pedagogisk del som syftar till att |éra studenterna att galv léra ut och sprida
kunskaper. Som sarskilt viktigt anges " skarpa’ 6vningar, dvs. att dvningar fokuseras pa
riktiga data och verkliga problem. Detta tillgodoses emellertid i stort sett i kursenredan idag

Fjarranalys

Fordelning av teoretiska och praktiska kunskaper
De genomsnittliga proportionerna av 6nskade teoretiska och praktiska kunskaper skilde sig
mer for F&rranalysamnet én for GIS-amnet, med hogre medelvérde for teoretiska kunskaper

(> 57 %) (Figur 5). Skillnaderna mellan respondentgrupperna & dock forsumbara, d.v.s. anu

mindre an for GIS-amnet.

1
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Figur 5. Medelvéarden av angivna proportioner teori och praktik for fjarranalysamnet.

Tidsfordelning och nuvarande relevans
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Figur 6. Fordelning av tid mellan Fjarranalysdelmoment, medelvarden for svaren pa respektive fraga; a)

tjansteman, b) chefer och egenforetagare, c) larare.
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Figur 7. Fordelning av tid mellan Fjarranalysdelmoment, medelvérden for respektive moment; a) tjansteman, b)
chefer och egenforetagare, c) larare.
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Figur 8. Relevans for Fjarranalysdelmoment, medelvarden for svaren pa respektive fraga; a) tjansteman, b)

chefer och egenféretagare, ) larare.

De delmoment som delades upp i tvafragor i enkéten, i en teoretisk och en praktisk
del, fick fran tjansteman och chefer i genomsnitt mer tid for den praktiska delen @n den
teoretiska (Figur 6). Dessa moment var flyghildstolkning (fraga 1 och 2),
satellitbildsfjarranalys (fréga 3 och 4) och digital bildbehandling (fréga 6 och 7). Lararna
svarade i stort sett rakt motsatt, vilket & naturligt eftersom larare till stor del arbetar med
forskning. Skillnaden mellan andelarna teoretisk och praktisk kunskap & dock sma.
Fordelningen av angiven relevans for delmomenten foljer fordelningen for tid per delmoment
nastan exakt (Figur 6 och 8).

Prioriteringen av amnesomraden utan uppdelning pateori och praktik (Fig. 7) visar att
flygbildstolkning, satellitbildsfjérranalys och digital bildbehandling & de mest eftertraktade.
Utdver dessa &r aven alla 6vriga foreslagna momenten onskvardartill minst 5 % (att jdmfora

med 14 % som motsvarar en likformig fordelning av tiden pa alla damnesomraden).

Fréga 10

Studieb.
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Flygbildstolkning & mer intressant for tjanstemannen och cheferna an for lararna.
Tjanstemannen prioriterar fotogrammetri (som inte ingétt namnvart i fjarranalyskursen
tidigare) betydligt Iagre an vad chefer och larare gor. Uppdelningen av ndgra moment i en
teoretisk fraga och en praktisk i enké&ten kan vara en svaghet i studien. Det finns en viss risk
att respondenterna har en tendens att svara ungefar lika pa alla fragor, som ett sétt att hantera
svarigheter att bestamma sig. Detta medfor att varje fréga (inte kursmoment) far ungefar
samma svar och utvéarderingen av kursmomentens sammanlagda svar kommer att pavisa for
hoga tidsandelar for de moment som var uppdelade i en teoretisk och en praktisk fraga. Den
naturliga metoden att sammanfatta rel evansvardena per fréga till ett momentspecifikt
relevansvérde &r att anvanda medelvérdet. Detta medelvarde borde, till skillnad mot summan
av tidsanddlar, vararéttvisande. Vid en jamforelse av Figur 6, 7 och 8 & det ganska tydligt att
det da finnsen vissrisk att de momentvisa tidsandelarna inte &r réttvisande, eftersom
fordelningarna av tidsandel och relevansvérde per fraga (Figur 6 och 8) &r likartade men
annorlunda jamfoért med fordelningen av tidsandel per moment (Figur 7). For detaljernai

tidférdel ningen se ocksa bilaga 3.

Forslag pa nya amnesomraden

Ett nytt amnesomrade foreslogs (Bilaga 6): ypphandling och anskaffning av geografiska data,

inklusive en 6verblick 6ver marknaden och aktuella priser pa data.

Ovriga kommentarer om fjarranalysamnet

Tjanstemannen (5 respondenter) pekar pa Fjarranalys som viktiga metoder att samlain data,
och att det & viktigt att férsta metodernas potential och véardet av resultaten (Bilaga 7).

En chef/egen foretagare anser att praktiska fardigheter har storre betydelse for
Fjarranalysdmnet an for GIS-amnet, med motiveringen "eftersom det &r viktigt med ett gott
grundléggande skogligt omddme hos den féardiga studenten”. Samma respondent anser
dessutom att de praktiska kunskapernai Fjarranalys inte blir obsoleta pa grund av snabb
utveckling av teknik och metoder som &r fallet inom GIS-amnet.

Over lag pdpekar ménga vikten med att forstd grundernai Fjarranalys och att kunna
vardera datakvaliteten och resultaten av fjarranalysmetoder. Flera papekar ocksa vikten av att
lara sig anvanda | R-bilder, bade flygbilder och satellitbilder.

14
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Slutsatser

Inom bade GIS och fjarranalysamnena ansdgs att en jagméastare rent generellt behéva mer
teoretiska (ca 60 %) kunskaper an praktiska (ca40 %). Svaren pa de fjarranalysamnen som
delats upp i en praktisk och en teoretisk fraga visar daremot ett motsatt resultat, de olika
kunskaperna fick néstan samma andel men med svag Gvervikt for de praktiska. Svaren pa
GIS-amnen visar en liknande tendens, dar namns i forslag pa nya amnesomraden och i
kommentarerna till dvervégande del praktiska moment. Detta kan ha sin forklaring i
uppdelningen av fragornai relevans och tidférdelning for varje moment. GIS- och
fjarranalyskursen pa SLU syftar till att aktivera studenter genom en problem-orienterad
pedagogik vilken i sin natur innebér en stor del praktiska moment. Enkéatsvaren (fordel ningen
av teoretisk och praktisk kunskap) visar daremot att kravet pa teoretisk kunskap och
Overblick over dmnet & viktigare i arbetdivet. Utvecklingenav programvara inom GIS och
Fjarranalys &r s pass snabb idag att manga skogorgani sationer anda maste utbilda sina
anstdllda pa de aktuella programvarorna.

Skillnaderna mot den generella prioriteringen ar dock klar. Ett flertal respondenter
papekar att det & pa universitetet som den basta méjligheten finns att fa utbildning i de
teoretiska grunderna och att de praktiska kunskaperna léar man sig i arbetdivet efter
universitetsexamen. Nagon kommenterar till exempel: "Det & bara pa universitetet man har
majlighet att fa en grundldggande utbildning. Koncentrera er pa detta. Fracka tillampningar
och studiebestk far man nog av pa framtida fortbildningskurser.”, en annan: "Har Du en bra
teoretisk grund lar Du dig det praktiskai yrkedivet.”, men flera exempel finns pa
kommentarer i motsatt riktning. Det & dessutom svart att veta hur respondenterna tolkat
skillnaden mellan teori och praktik, och flera respondenter kommenterar ocksa svarigheterna

att skiljamellan dessa olika kunskaper.

GIS-undervisningen

Flera slutsatser kan dras av enkéten: den nuvarande formen och sammansattningen av kursen
aterspeglar va de krav och forvantningar som skogsindustrin idag har pa nyutexaminerade
jagméstare. Endast fa nya amnesomraden féreslogs och fa nuvarande éamnesomraden
varderades lagt. De mest efterfrégade kunskaperna ar en allman 6verblick dver GIS-amnet
och en gedigen teoretisk bakgrund. Kursen férvantas samtidigt att ge praktiska fardigheter att
hantera, analysera och presentera rumsliga data. Nétverksanalyser och félt-GIS borde
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inkluderas i kursen till forman av t.ex. ett studiebestk. Kursmoduler (forelasningar och
Ovningar) borde goras tillgangliga via Internet, for att gora det mgjligt for studenter och fore
detta studenter att enkelt sprida GIS-kunskaper inom skogliga organisationer.
Sammanfattningsvis kan man dra slutsatsen att kursen kan forbéttras genom att koncentrera
de teoretiska momenten utan att korta ner innehdlet. Den frigjorda tiden borde anvandas i
annu storre utstrackning an i dag att 6va studenternas teoretiska fardigheter med
problemorienterade arbetsuppgifter fran praktiken inom skogsindustrin. Generellt varderas
betydelsen av GIS-kunskaper hogre an ambitionsnivan i den nuvarande
jagmastarutbildningen. En obligatorisk GIS-kurs med minst 5 poang & miniminivan for att

uppfylla néringdivets forvantningar.

Fjarranalys

Endast ett nytt amnesomréde foresogs for fjarranalysutbildningen, ett moment om
upphandling av data och en inblick i kostnadslaget for olika datakéallor. Det tyder pa att de
amnesomraden som ingick i enkéten tacker in behovet pa arbetsmarknaden.
Flygbildstolkning &r fortsatt en mycket viktig del av utbildningen, men aven
satellitbildsfjarranalys och digital bildbehandling ar lika viktiga moment. Detta & intressant
eftersom satellithildsfjarranalys annu inte tillampas pa bred front i néringdivet, till skillnad
mot flygbildstolkning. Fotogrammetri bor finnas med som en orienterande del, om den totala
kurstiden medger tillréckligt med tid fér en meningsfull genomgang. Ut6ver det nya amnet
fotogrammetri foljer efterfrégan fordelningen pa den nuvarande utbildningen val, med
undantag for studiebesok, satellitbildsfjarranalys och fatévningar som idag far lite for liten
andel av kurstiden. Studiebestk agnades en betydligt storre del av tiden tidigare, men har
skurits ner i brist palampliga vérdar.

Fordelningen av uppgivnarelevarsvarden for Fjarranalys foljer férdelningenav
tidsandelar néstan exakt. Detta tyder antingen pa att respondenterna inte gjorde nagon direkt
skillnad i tolkningarna av dessa, eller pa att de ans3g att det som &r relevant for dem savali
deras speciella arbetssituation ska motsvaras precis av kunskapssammanséttningen for en
nyutexaminerad jagmastare.

Dagens utbildning i Fjarranalys tycks motsvara néaringdlivets forvantningar va vad det
gdler innehdll och fordelning av tid. Den stora fragan for Fjarranalysamnet, som inte belyses
direkt av denna studie, & dock hur mycket tid av hela jagmastarutbildningen som ska

anvandas till utbildning i Fjarranalys. Enkéten visar pa ett stort intresse for Fjarranalys i
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naringslivet dver lag, men endast en mycket liten del av jagmastarutbildningen agnas & detta

amne.
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Bilaga 1
N Sy
| ’ = Vilka kunskaper i skogligt tillampad GIS och
2 3 Fjarranalys
c;,os LU & forvantas av en nyutexaminerad Jagmastare?
kSIlN"q

I nstitutionen for Skoglig Resurshushallning och Geomatik vid Sveriges Lantbruksuniversitet
i Umed ger varje & uthildning i Geografiska Informationssystem (GIS) och Skoglig
fjarranalys inom Jagmastarprogrammet. Detta sker dels som grundldggande, obligatoriska
moment samt dels som frivilliga pabyggnadskurser. Denna korta enkét ar ett hjalpmedel for
oss att vidareutveckla innehdllet i véra utbildningar for att motsvara efterfrégan pa
arbetsmarknaden fér de utexaminerade studenterna. Syftet &r att undersoka vilka kunskaper
som faktiskt efterfragas pa arbetsmarknaden, dels av personer som arbetar praktiskt med GIS-
och fjarranalysmetoder och dels av personer i chefsbefattning som efterfragar medarbetare
med denna kompetens.

Enké&ten & en del i ett pedagogiskt projekt som genomfdrs vid Institutionen for Skoglig
Resurshushallning och Geomatik, avdelningen for Skoglig Fjarranalys, av Jorgen Wallerman
och Holger Dettki. Om du har fragor eller synpunkter sa & vi mycket tacksamma att fa ta del
av dessa, kontakta Jorgen Wallerman Jorgen.Wallerman@resgeom.slu.se) eller Holger Dettki
(Holger.Dettki @resgeom.slu.se).

Tack sd mycket for Din hjdp!

Personuppagifter

Mdl: tareda pa om personen &r chef eller praktisk anvandare av Gl S/fjarranalys

Du ar

Hur gammal & Du:

20

Vilka av foljande befattningsbeskrivningar motsvarar
bast din nuvarande arbetsposition?

Hur stor del av dina arbetsuppgifter omfattar analyser
och bedlut baserade pa GIS och/eller %
fjarranalysmetoder och -data? (0- 100%)

Har du, och isafall vilket ar tog du examen vid SLU?
(0 = inget examen vid SLU)

Du har genomgatt Jagmastar- /

Skogsvetarprogrammets obligatoriska moment i GIS  Fjarandys
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Du har genomgétt Jagmastar- /

Skogsvetarprogrammets pabyggnadskurser i GIS  Farranalys

Geografiska InformationsSystem (GIS)

Om du sév fick bestammainnehalet och fordelningen (i %) i de kunskaper som en
utexaminerad jagmastare ska ha, hur skulle du

vilja at den ser ut? Hur viktiga anser att respektive moment &r for din nuvarande
arbetssituation?

Listan &r bara ett fordag av olika moment, |agg gérna till egna moment langst ner!

Andel av )
total Relevans for nuvarande
Kursmoment k ?Staildaen arbetssituation
(%—100%) (1= oviktigt, 5= mycket viktigt)

1. Allman Gl S-teori 1 2 3 4 5
(Raster- och vektordata, 04 C [ [ [ E

historiska kartor mm.)
1 2 3 4 5
2. Databashantering % [

3. Geodes - teori o 1 2 3 4 3)
(kartprojektioner, % C B [ B3 | &4

koordinatsystem m.m.)

4. GPS, totalstation - [ 1 2 3 4 5

teori & praktisk dvning % [ = e L
1 2 3 4 5

5. Web-baserad GIS % C o [ - -
_ 1 2 3 4 5

6. Programmering i GIS % @ r [ [ [
7. Nétverksanalyser (t.ex. i 1 2 3 4 S

kortaste transportvagar) % 0 £ = e -
L 1 2 3 4 5

8. 3D-GIS, visudisering % @ e [ [ C
9. Falt-GIS (t.ex. ArcPad, [ 2 3 4 >

faltdatorer) % C - [ C e
10. Praktisk S 1 2 3 4 5

rasterdataanalys % L L [ E C
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Om du gélv fick bestédmma den allméanna fordelningen mellan teoretiska och praktiska

kunskaper som en utexaminerad jagmastare
ska ha, hur skulle den se ut?

Skoglig Fjarranalys

Om du g fick bestéamma innehallet och fordelningen (i %) i de kunskaper som en
utexaminerad jagmaéstare ska ha, hur skulle du
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vilja att den ser ut? Hur viktiga anser att respektive moment & for din nuvarande
arbetssituation?

Listan & bara ett fordag av olika moment, 18gg gérna till egna moment langst ner!

A?Octlzllaav Relevans for nuvarande
Kursmoment Kurstiden arbetssituation
(0-100%) (1= oviktigt, 5= mycket viktigt)
1. Flygbildstolkning, e 1 2 3 4 5
teori % e L = C C
2. Praktisk
flygbildstolkning av m 1 2 3 4 5
skogshestdndsegenskap Ay B [ C e
er
gétell'tb’ldsf' srrandl | - 2 2 4 ¥
teori
4. Praktisk l_ 1 2 3 4 5
satellitbildsfjarranalys % 8 B [ = =
5. Andra 1 5 3 4 5
fj&rranalysmetoder
(Laserscanning, Radar, % e e = e e
m.m.)
6. Digital [ il 2 3 4 5
bildbehandling, teori % C = C C
7. Digital 1 2 B 4 5
blldb_ehantilllng, % ' [ [ r r
praktiska dvningar
_ 1 2 3 4 5

8. Fotogrammetri % [ [ [ [ ®

L 1 2 3 4 5
9. Faltévningar % r r [ C C
10. Studiebesok (t.ex. m 1 2 3 4 5
Esrange, Kiruna mm.) % o e N e C

Annat, namligen (ange % & relevans for varje férslag!):
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Om du gélv fick bestédmma den allméanna fordelningen mellan teoretiska och praktiska
kunskaper som en utexaminerad jagmastare
ska ha, hur skulle den se ut?

Skicka

Rensa

Ansvarig: Holger Dettki
Sist andrat:



Ped. Grundkurs 4 — 2003 SLU Umea

Holger Dettki & Jorgen Wallerman

Bilaga 2: Fordelningen av angiven tid, i procent, for fragorna om GIS-

amnet
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Bilaga 2: Fordelningen av angiven tid, i procent, for fragorna om GIS-

amnet, forts.
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Bilaga 2: Fordelningen av angiven tid, i procent, for fragorna om GIS-

amnet, forts.
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Bilaga 3: Fordelningen av angiven tid, i procent, for fragorna om

fjarranalysdmnet

0
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Bilaga 3: Férdelningen av angiven tid, i procent, for fragorna om

fjarranalysamnet, forts.
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Bilaga 3: Férdelningen av angiven tid, i procent, for fragorna om

fjarranalysamnet, forts.
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Bilaga 4: Forslag pa nya GIS-amnesomraden

Tjansteman:
"Presentation, kartor, statistik stor datamangd, 10 % viktigtvarde = 4, Hamta och skapa
ex.vis symboler, 2 % viktigtvarde 3, karttextbearbetning, 3 % viktigtvarde 4."
" Skogsvardsstyrelsen &r ett sa stort landsomfattande foretag att en veckas genomgang och
inlarning av deras GIS-system Kotten skulle hjalpa manga studenter nar de val far jobb.”
" Geodatabaser 5-10%? (Krévs infor framtiden).”
"Totalmangden GIS pa Skogis bor oka, det & det i sarklass viktigaste hjapmedlet for en
jagmastare.”
" Systemspecifikation och upphandling av system och tjanster.”

Chefer:
"Praktisk GPS kannedom och god kunskap i praktiskt handhavande. Detta skall kannas
fullstandigt naturligt efter avslutad kurs. Kunskap om att pa lattfattligt sétt sprida
elementér GIS/GPS kunskap till &ddre medarbetare och 6verordnade (kunnande och
pedagogik). Kompatibilitet mellan olika program. "
"Olika GI S-produkter (ArcView, Maplnfo) 10 %, relevans4.”
"Kénnedom om och baskunskaper i de vanligaste programmen for digitala
skogsbruksplaner. Kunskap om hantering av mangbruksplaner.”

Larare:
"Inte enbart ESRI's programvaror. Aven nosa %1 dag pd Maplnfo som & vanlig inom
kommunal forvaltning (tdigare har &ven Korsnas jobbat i det). Annarsinga vriga GIS-
program som &r tillréckligt stora att nosas pa?”
"Det kanske borde vara mer an enGIS-kurs med alla innehdlen har? Till exempel, en
GIS grundkurs och en avancerad kurs.”
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Bilaga 5: Ovriga asikter om GIS-amnet

Tjansteman:
" Angrar att jag inte |aste mer GIS. Det & skitkul att jobba med det men det verkade s&
trékigt under utbildningen, Ni misslyckades sdledes med att marknadsfdora era kurser som
intresanta. Flera larare var valdigt ddliga pedagoger.”
"GIS & léttare att forstd om man far mycket praktisk erfarenhet.”
"| stort sett alla skogsbolag och myndigheter anvander standardiserade GI S-system med
sma majligheter for anvandaren att paverka funktionen direkt (daremot indirekt genom
respons mot applikationsutvecklare). For den som arbetar i skogsbruket ar det mycket
viktigt att kunna hantera faltutrustning (GPS, Falt-GIS etc.) och forsta principerna for
kommunikation mellan olika hjdlpmedel. Databashantering kan i sig vara viktigt, men bor
vara nagot som studenten behérskar redan innan GIS-kursen.”
"Kunskap om hur GIS anvénds i andra branscher &n skogsbranschen ar alltid vardefullt!”
”Jag tror det & braatt kunna GIS inom alla omréden for databearbetning. Tyvarr har jag
inte 1ast det, men hade tankt gora det om jag inte fétt jobb direkt efter examen.”
"Tillampningen, gélva anvandningen av verktyg m m. som ingick i grundkursen har
varit toppen att ha med sig, det & ndgot som skiljer sig mycket fran t ex GIS-ingenjorers
kunskaper, samt att presentationsteknik och kartframstalining & superbra att fa mycket
av. Sen saknas 6vning i att skapa och hdmtat. ex. symboler, problemen med LM s
karttexter har aldrig belysts utan de |&r man sig n&r man behéver dom och svéar gor man
Med Arclnfo kan de anpassas pa nagot outgrundligt sétt s det vore bra att fa nagon
inblick i. Referering av kartbilder kan nog vara bra att fa dva pa, da behovs val mer
geodes &n jag angivit.”
" Ett amnesomrade, dar kunskap efterfrégas allt oftare. Viktigt att sddan utbildning gors
pedagogiskt, och grundligt.”
"En teoretisk bas & viktig. De praktiska momenten ska helst vara’ skarpa.”
”Det & mycket viktigt att de som gétt GIS-kurser ser potentialen i verktyget. Aven om
man inte kan ta & sig alt pa en kurs ska man veta vilka underverk GIS kan géra. Om
studenterna gar ut med den instéllningen kan de lista sig fram till resten.”
"GIS & ett viktigt omrade for att bade utveckla och effektivisera skogsbruket. De nya
jagmastarna skall ha kunskap om var utvecklingsfronten inom tekniken befinner sig.”
"Till dut & anda det viktigaste, i praktiskt utnyttjande av GIS, att man vet pa vilken
kunskapsniva 6vriga anvandare ligger pa och vilken utbildning de behdver. Om man
arbetar som ansvarig for GIS pa ett foretag ar det troligen s att man §alv ar den mest
kunnige. Hastar man da i vag utan att folja upp arbetet och utan att ta till sig synpunkter
kan man hamnai en situation dér GIS:et knappt anvards. Men det héar ligger va 1angt
utanfor GIS och Fjérranalysutbildningen? Det & vél snarare en pedagogisk
problemstélining. Manga expertanvandare vill utnyttja madjligheterna med GIS sa mycket
det bara gar vilket far till foljd att de praktiska anvandarna hamnar |angt pa efterkaken.”
"Mina kunskaper i fragan &r for begransade for att medge en allsidig analys, men jag &r
Overtygad om att ala studenter behdver en bragrund i amnet.”
"GIS anvéands allt mer och dterkommer bade utanfor skog och utanfor landets granser.
Tyvarr kan jag € sdga vad som &r viktigt eller hur utbildningen skall laggas upp, dajag €
arbetat med GIS sen jag utexaminerades (fast jag behdvde det nér jag arbetade med en
karta fran FAO haromveckan). Vet ni om det finns ngt GIS program som shareware pa
nétet, sa far ni gérna maila och berétta var jag kan hitta det.”
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"Min uppfattning baserar sig utifran ett anvandar- och utvecklingsperspektiv pa ett storre
bolag. Da &r det tamligen basala kunskaper i GIS /GPS som behovs. Framst & det den
hantverksméssiga forméagan i kombination med en kunskap om det praktiska
skogsbrukets behov som &r viktigt. Man kan ocksa siga, ju béttre man & pa att hantera
ArcView och GPS desto béttre. Programmering och programutveckling skéts andaav
dataspecialister/korsulter.”

Chefer:
"Jag har for daliga kunskaper om GIS utbildningen for att sétta procenttal. Mina uppgifter
baseras pa dagligt anvandande av digitala planer samt de irritationsmoment dessa innebér.
Dartill irritation 6ver dverordnades okunskap om de enorma mdjligheterna med detta
verktyg. GPS kommer kunna underl&tta och tidsbespara praktisk dtgardsplanering samt
drivning enormt om den praktiska kunskapen sprids. Det ar av yttersta vikt att studenterna
pa ett enkelt och sjalvklart sétt kan sprida denna anvandning till sval entreprendrer som
Overordnade i organisationerna.”
"Har Du en bra teoretisk grund |&r Du dig det praktiskai yrkedlivet.”
”FOrmaga att praktiskt kunna tillampa sina kunskaper ar av vikt. Kunskaper i
databashantering av yttersta vikt.”
" Ett maste.”
"Praktiken & snabb att tillagna sig!!”
"Mycket viktigt for att klara av att analysera vara databaser och fa fram underlag for alla
typer av fétarbete. Snart framme med "den digitala kedjan" och da kommer GIS att bli
annu viktigare.”
"Det & bara pa universitetet man har méjlighet att fa en grundldggande uthildning.
Koncentrera er pa detta. Fracka tillampningar och studiebesok far man nog av pa framtida
fortbildningskurser.”

Larare:
"l bemérkelsen kursen ska ge utrymme fér dvningar 50% vilket jag tolkar som "praktiska
kunskaper". Viktigt at pabyggnadskursen &r projektbaserad t ex - men ev med ngn
teoretisk "fordjupning” Har inte funderat nérmre pa det dock...
Viktigt at man far jobba med "verkliga" data (som det ocksa varit) som maste konverteras
o sv. Kannapa hur det & "i verkliga livet". Utan att det blir for kaosartat forstas...
Viktigt at inse att teknik bara &r en liten del av GIS! Det & manniskan som stoppar in
datat och om tolkar datat. Fatta at all & en modell av verkligheten och att nér man lagger
ihop alla data och slutsatser - sa blir svagheterna adderade ocksa. Medvetenhet om GIGO
alltsa.”

31



Ped. Grundkurs 4 — 2003 SLU Umea Holger Dettki & Jorgen Wallerman

Bilaga 6: Forslag pa nya fjarranalysamnesomraden

Tjansteman:
”Upphandling och anskaffning av geografiska data. Marknaden, prisbhild,
upphandlingsmetoder, |6nsamhetsberékningar for investeringar i geografiska data,
forhandlingsteknik. Kan evt ske i samband med studiebesok.”

Chefer:
"Viktigt med studiebesok som visar pa skogliga tillampningar ur fjarranalys, € teori -
flygfotolabb bestks g (?) varfor da besdka nedtagning och ortokorrigering av
satellitdata?”

32



Ped. Grundkurs 4 — 2003 SLU Umea Holger Dettki & Jorgen Wallerman

Bilaga 7: Ovriga kommentarer om fjarranalysamnet

Tjansteman:
"Har inte behtvt det i nuvarande arbete men vid inventering ger val anvandandet av flera
kélldata en sakrare bedémning sd anvandning och analysmetoder for ett flertal
kélldatavarianter bor val darimligtvis vara bra att ha kunskap om.”
"Teori brukar vara vardefull forst né&r man vet hur den praktiskt kan tilldmpas.”
”Studenterna maste forsta hur dagens skogliga indelning &r gjord, och dess brister.
Att lara sig tolka bilder &r viktigt, men studenterna maste félja upp sinatolkningar. De
méste fa en bild av vad bildens innehdll kan varai verkligheten.
IR - mer viktigt &n orto.”
"Tror att det kommer att bli mer och mer viktigt i framtiden...”
"Mina kunskaper i fragan &r for begransade for att medge en allsidig analys, men jag ar
Overtygad om att alla studenter behdver en bragrund i dmnet. ”

Chefer:
"Kannedom om olika majliga dataforsorjningskallor. Férmaga att praktiskt applicera
teoretiska kunskaper &r viktigt."
"Véardefullt med tillampade uppgifter ute hos foretag/myndigheter som indag i
pabyggnadskurserna, ev. som eget kursavsnitt.”
"Vad & praktik och vad &r teori? Finns inget som & mera praktiskt &n en brateori.
Kanske &r lite gammaldags men ser fortfarande flygbilder (IR, hdguppl6st) som
intressantare an satellitbilder. Kanske arbetet som lagts ner pa att analysera satellithilder
gar att overforatill IR (kanske redan gjort?).”
”GIS och Fjarranalys &r redan centrala arbetsredskap for oss pa SVS. Min bedémning ar
en okad anvandning och behov pa bred front och vi hoppas pa exv. laserscanningen som
ett fortsatt utvecklingsstod.”
"Visa pa hur det kan ge verksamhetsutveckling - andra positiva sidor &n de tekniska.”
"Praktiska féardigheter har storre betydelse nér det galler skoglig fjarranalys, eftersom det
ar viktigt med ett gott grundlaggande skogligt omdéme hos den féardiga studenten.
Samtidigt & aven utvecklingen av en hel del teknik och metoder inte sa dramatisk sa att
det gor praktiska fardigheter obsoleta efter nagra ar. Det gdller i hogre grad GIS-
omradet.”

Larare:
”Bor kunna " grunderna” inom respektive omrade. Kannatill teknikernas anvandbarhet
idag och ha ett hum om en trolig utveckling den narmaste framtiden. Svart att rangordna
vad som &r viktigast for en nyutexaminerad. Ska man exempelvis jobba som planlaggare
ar flygbildsteknik viktigt idag, men bildbehandling blir troligen viktigare. Mer teoretiska
jobb eller arbetsledarjobb stéller bredare kunskapskrav. Ovanstaende "relevanser” géller
mitt nuvarande jobb och det jag jobbat med tidigare men &r va knappast géllande som en
mall fér en utbildning.”
"Samma sak hér - 6vningar en viktig del av inlarningen!”
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