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Forord

Foreliggande rapport &r resultatet av ett projekt utfort av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) pa
uppdrag av Naturvardsverket. Lena Otterskog och Ylva Andrist Rangel vid Statistiska centralbyran
(SCB) har utfort en statistisk bearbetning av tillganglig data fran SCB:s gédselmedelundersokning
genom att gruppera och sammanstélla gédslingsstatistik utifran ett antal kriterier som ar relevanta for
denna studie. Lena och Ylva har &ven bidragit med vérdefulla kommentarer och synpunkter om
mojligheterna och begransningarna i tolkningen av data fran gédselmedelundersokningen.

Katarina Kyllmar fran Institutionen for mark och miljo, SLU, har utfért en sammanstallning av
tillganglig data fran miljoovervakningsprogrammet Typomraden pa jordbruksmark och ar ocksa
medforfattare till denna rapport. Faruk Djodjic fran Institutionen for vatten och miljo, SLU, har utfort
en litteratursammanstallning om hur godslingsintensitet paverkar N- och P-forlusterna samt utvérderat
ovan namnda datasammanstéllningar i férhallande till litteraturen. Faruk har varit projektledare och ar
huvudforfattare till rapporten.



Innehall

FOTOTA ...t b bbbt b b bttt bbb bbb 7
SAMMEANTALINING. .....ee ettt ettt et e st e te et e sbeeseeneesteeneesteeneeeesneeeenean 9
18] UL [T o USRS SPS PN 11
Sammanstallning av statistiken frAN SCB ..........ccooviieeiiecee s 12
QYT U PP PO UTUURRURRURTURTRN 12
FOSTO <. bbb 16
Sammanstéllning av statistik fran typOMIrAdEN...........ccoeeiriiieieieseee s 21
KVAIVE . 23
FOSTOT et b et r e 27
Litteratursammanstallning om godslingens effekter pa forluster av naringsamnen.............c.ccceeeeeeenne. 29
QYT TP PO U TP RUR USRI 29
Ar kvéavegodsling ojamn och vad innebar det for KVAVeforlusterna?.............ccovoveeeveveveeeesnennn, 32
FOSTOF e E ettt h bt b n et 35
Ar fosforgddsling ojamn och vad innebar det for fosforforlusterna?...........cccoeevvecveiicesiicvennn, 41
SHUESBESE ...t bbbt bbb e bbbt bbbt 44
RETEIENSE ...ttt b bR b et b bbb 45



Sammanfattning

Statistiska Centralbyran (SCB) publicerar vartannat ar ett statistisk meddelande i vilket resultat om
jordbrukets anvandning av kvéve (N), fosfor (P) och kalium (K) i mineral- och stallgddsel redovisas.
Dessa sammanstallningar omfattar en utforlig och differentierad regional statistik utifran flera
kriterier. Medan dessa rapporter ger en utmark dversyn om statistiska medelvarden, ligger deras fokus
inte pa variationer och avvikelser, och &nnu mindre pa extremvarden som kan vara mycket viktiga for
att kunna beskriva den negativa paverkan pa vattenmiljo i form av naringsamnesforluster. En av
intentionerna med denna studie &r att bredda, férdjupa och komplettera ovan ndmnda SCB rapporter
for att kunna redovisa variationer i godslingen utifran ett flertal kriterier med fokus pa
godslingsintensitetsgrupper. Kvavestatistik presenteras darfor for fler godslingsintensitetsnivaer
jamfort med i SCB:s meddelanden. Dessutom redovisas godslingsintensitetsnivaer for P. | denna
studie redovisas ocksa motsvarande godslingsdata fran miljéovervakningsprogrammet Typomraden pa
jordbruksmark. Slutligen presenteras en litteratursammanstéllning av hur godslingen paverkar
forlusterna av N och P, for att kunna gora bedémningar och berékningar av betydelsen av ojadmn
godsling géllande forluster av naringsamnen fran akermark.

Resultat fran bade den nationella statistiken (SCB) och fran sammanstéllningen av odlingsstatistik fran
sma jordbruksdominerande avrinningsomraden (Typomraden pa jordbruksmark) visar pa att
godslingen av bade N och P varierar i hog grad och att mycket hoga givor av bagge naringsamnen
forekommer.

For kvave (N), far 14 % av den godslade arealen Gver 170 kg vaxttillgangligt N/ha, varav 6 % av den
totala godslingsarealen far 6ver 200 kg véxttillgangligt N/ha. De hogre N-givorna ar vanligare for
foretag med storre arealer akermark (> 50 ha och > 100 ha). Hogre N-givor &r vanligast for arealer
som godslas med bade stall- och mineralgddsel. Genomford litteraturstudie visar att N-forlusterna
styrs till stor del av N-Gverskottet, d v s den mangd N som grédorna inte formar ta upp och som forblir
kvar i marken och darmed tillganglig for utlakning. I och med det behdver inte htga N-givor per
automatik innebdra hoga N-forluster, om de resulterar i htga skordar. Dataunderlaget dér uppgifterna
om bade gddsling och skordar finns ar begransat vilket ocksa begransar mojligheterna att kvantifiera
forlusterna med hog sakerhet. Sammanstallningen av data dar uppgifterna om godsling och skérd
finns visar dock att det férekommer dverdosering i méangden tillfort gédsel om man gor bedémningen
utifran gallande riktgivor och uppnadda skordar. Under svenska forhallanden visar bade
forsoksresultat och modelleringsstudier en utlakningsforandring pa lerjordar med storleksordningen 1-
2 kg N per 10 kg avvikelse fran optimum, och 2-4 kg N per 10 kg pa lattare jordar. Om vi antar att 30
% av den godslade arealen dverdoseras med 30 kg N/ha, och att det resulterar i genomsnitt i 6 kg
utlakat N/ha, sa innebér dessa siffror pa riksniva en kvaveutlakning motsvarande ca 3400 t.
Osdkerheterna i dessa antaganden ar stora men det ar helt klart att storleksordningen &r av sadan
betydelse att man bor se dver dessa fragor. Om 6verdosering (i forhallande till skord) forekommer i
hog grad, bor atgarderna att minska denna vara lattare att argumentera for och aven fa en snabbare
acceptans hos lantbrukarna, an godsling under ekonomisk optimum, som ibland foreslas som atgard
for att minska belastningen pa Ostersjon.

For fosfor (P), far 5 % av den godslade arealen 6ver 60 kg P/ha. Sadana hoga P-givor forekommer
oftast vid godsling av majs, potatis och sockerbetor och ar vanligare pa djur- &n pa vaxtgardar, och pa
ekologiskt odlade arealer jamfort med konventionellt odlade arealer. Sammanstélining av



forskningsresultat visar att hdga P-givor resulterar i mycket hogre (ca 4-10 ganger hogre) P-forluster
jamfért med ogodslade eller erséttningsgddslade kontrollbehandlingar, men forsoken ar ofta utférda
under “worst case” scenario med ganska korta uppféljningstider. Det komplexa samspelet mellan
godslingsintensitet, metod (nedmylining eller bredspridning), samt variationer i markegenskaper och
klimatforhallanden gor att kvantifiering av 6kningen i forlusterna pa grund av héga givor blir mycket
svar och osaker. Om vi dock accepterar den i litteraturen ofta redovisade 6kningen pa 4 ganger som
vagledande, kan vi uppskatta betydelsen av hdga givor for P forluster pa nationell niva. Om vi i denna
enkla berakning tar hansyn enbart till de 5 % av Sveriges godslade areal som far mer &n 60 kg P/ha,
leder en fyrdubbling av den genomsnittliga forlusten av 16st P, pa grund av tillférda hoga givor, till en
forlust pa 56 t, jamfort med 14 t P om man raknar med en genomsnittlig forlust av 16st P (0,2 kg P/ha).
Detta innebar att man skulle kunna minska P-forluster med 42 t P per ha och ar om man undvek
overdoseringen. Detta dr en betydande mangd (15 %) i forhallande till Sveriges beting pa 280 t inom
Baltic Sea Action Plan. Aterigen, osakerhet i antaganden och berakningar &r stor men
storleksordningen pa framréaknade reduktioner visar att dessa fragor bor sattas i fokus. Dessutom beror
berdakningarna enbart I6st P, alltsa den P-fraktion som ar direkt biotillganglig. Rimligtvis bor lagre
givor ha en positiv effekt dven pa partikulart P. Darutover finns det inga véaxtproduktionsargument for
att fortsatta med sadana hdga givor. Visserligen kan man tolka hoga stallgdselgivor som ett sétt att
undvika langre transporter av volumindst godsel, och da ar fragan om det uppstar en malkonflikt
mellan Gvergddnings- och vaxthusgasproblematiken. Den episodiska (d v s stora variationer i tid) och
flackvissa (d v s stora variationer i rum) karaktaren av P-forlusterna tyder ocksa pa betydelsen av
extrema forhallanden, som i princip & omdjliga att beskriva med medelvarden. Darmed &r
hansynstagande till variationer och extremer viktig inte bara ur kvantifieringssynpunkt, utan ocksa ur
atgardssynpunkt. Att inte ta hansyn till detta kan innebéra att de mest kostnadseffektiva motatgarder
forblir osynliga bakom ett tillsynes tillfredstéllande medelvérde.
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Inledning

Forluster av naringsamnen fran jordbruksmark star for en stor del av den totala belastningen pa
vattenrecipienter. Nationella berakningar (Brandt m.fl., 2008) visar att jordbruket bidrar med ca 40 %
av den antropogena belastningen pa omkringliggande haven, bade vad det galler kvave (N) och fosfor
(P). Dagens jordbruk innebar ocksa att naringsamnen tillfors marken for att séakra en ekonomisk
optimal produktion. G&llande rekommendationer for godsling i Sverige ska ligga till grund for en
ekonomisk optimal gédsling, dar hansyn aven tas till miljomassiga aspekter (Jordbruksverket, 2009).
Det &r svart att bedoma till vilken grad géllande rekommendationer efterfoljs, men variationer och
avvikelser kan vara stora bade lokalt och regionalt. Foljaktligen ar det annu svarare att bedéma vilka
effekter sadana variationer och avvikelser kan ha pa forluster av naringsamnen till vattendrag, sjoar
och hav.

Statistiska centralbyran (SCB) utfor vartannat ar en undersokning om anvandningen av godselmedel i
jordbruket (SCB, 2010a). Uppgifter som samlas in &r anvandning av kvave, fosfor och kalium i
mineral- och stallgédsel, hantering och lagring av stallgddsel, olika spridningstekniker och
lagringskapacitet for stallgodsel samt uppgifter om betesperiod for nétkreatur. Resultat fran
undersékningen anvands bl. a. som viktiga indata i nationella modellberékningar av marklackage av
naringsamnen fran jordbruket (Brandt m.fl., 2008; Johnsson m.fl., 2008).

Resultat fran undersokningen publiceras aven i Statistiska meddelanden. Enligt den senaste rapporten,
for ar 2009, tillfordes i genomsnitt den godslade arealen 107 kg/ha vaxttillgangligt kvave och 25 kg/ha
fosfor (SCB, 2010a). Medan SCB:s Statistiska meddelanden ger en utmark 6versyn om statistiska
medelvarden, ligger deras fokus inte pa variationer och avvikelser, och &nnu mindre pa extremvarden
som kan vara mycket viktiga for att kunna beskriva negativ paverkan pa vattenmiljé i form av
naringsamnesforluster. | manga fall behover inte sambanden (mellan till exempel gédslingsintensitet
och naringsamnesforluster) vara linjara och da kan det vara svart att med medelvarden beskriva
potentiella och/eller egentliga forluster. Speciellt i fall med P, kan medelvérden vara missvisande for
beskrivningen av de episodiska och rumsligt mycket varierande forlusterna. Forlusterna av N styrs av
sambandet mellan gédsling och skdrd och dessa uppgifter finns enbart for ett begrénsat dataset, vilket
ocksa begransar mojligheterna till en mer detaljerad kvantifiering av forluster som orsakas av
Overdosering av godseln.

Denna studie har tva huvudsyften:

1. Kartlaggning av variationer i anvandningen av godselmedel i svenskt jordbruk, dels genom en
mer detaljerad sammanstéllning av SCB:s data som hér redovisas fordelad i olika
godslingsintensitetsgrupper, dels genom att pa samma satt sammanstalla tillganglig data fran
mindre, jordbruksdominerade avrinningsomraden, som samlas inom
miljoovervakningsprogrammet “Typomraden pa jordbruksmark™ (Stjernman Forsberg m.fl.,
2010)

2. Uppskattning av miljopaverkan av den kartlagda anvandningen av godselmedel genom
sammanstélining av relevant litteratur om sambanden mellan gddslingsintensitet och
naringsamnesforluster
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Sammanstallning av statistiken fran SCB

SCB (2010) rapporterar anvandningen av total och vaxttillganglig kvave utifran flera olika
indelningar:

1. Geografisk: Riket, per produktionsomrade samt per lan
2. Storleksgrupper av gardar (ha aker)
3. Godseltyp: endast stallgodsel, endast mineralgddsel, eller bade stall- och/eller mineralgodsel
4. Grodvis
5. Produktionsorientering: vaxtodlings- och djurgardar
6. Konventionella och ekologiska gardar samt
7. Godslingsintensitet (kg/ha):
a. 1-50
b. 51-80
c. 81-110
d. 111-140
e. >140

Motsvarande indelningar finns aven for fosfor, férutom den sistnamnda indelningen utifran
godslingsintensitet.

Intentionen med detta &r att ge en mer detaljerad bild av kvavegddslingsintensitet &n den som
presenteras i SCB:s regelbundna rapportering (Statistiska meddelanden), samt att presentera statistiken
om fosforgddslingsintensitet. Detta har gjorts genom en specialbestéllning av SCB:s statistik, baserad
pa data hamtade fran den ordinarie godselmedelsundersokningen avseende godselaret 2008/2009.

Nedan presenteras en sammanfattning av resultaten fran statistiksammanstallningen, medan tabeller
med fullsténdig statistik redovisas i Appendix 1.

Kvave

Enligt SCB (2010a) anvandes kvavegodsling pa 76 % av den totala grodarealen 2009, med en
genomsnittlig giva pa 107 kg/ha vaxttillganglig kvave, och ytterligare 53 kg/ha N fran stallgodsel som
inte &r direkt vaxttillgdnglig. Av den totala grodarealen godslades 41 % med enbart mineralgddsel N,
13 % enbart med stallgodsel N, medan 22 % fick N fran bade mineral- och stallgédsel. Den fordjupade
statistiksammanstallningen som utférdes i var studie visar fordelningen av olika gédslingsintensiteter
fran <50 till >200 kg N/ha, raknat for hela landet och samtliga grédor (Figur 1).
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Figur 1. Godslingsintensitet for vaxttillgangligt kvave i mineral- och/eller stallgtdsel 2008/2009, for
hela riket och samtliga grddor.

Variationer i godslingen kring medelvardet pa 107 kg/ha ar darmed stora, dar 33 % av den godslade
arealen fick givor under 80 kg N/ha men dar ocksa 27 % av spridningsarealen fick mer an 140 kg
N/ha. Variationerna &r ocksa stora inom landet, som en foljd av olika avkastningsniva i
jordbruksdriften och aven grédfordelningen i olika landsdelar. Figur 2 visar fordelningen av olika
godselintensiteter i de fyra lanen med storst areal akermark. En fjarde del av akermarken i Skane lan
fick givor som 6verstiger 170 kg véxttillganglig N/ha; motsvarande vérden for Ostergétlands- och
Vastra Gotlands lan var 12 respektive 11 %. | Uppsala lan fick 6 % av akerarealen givor 6ver 170 kg
vaxttillgdnglig N/ha. Gddselgivans storlek och fordelning varierar mycket mellan olika grédor.
Hostraps fick de hogsta kvévegivorna (hela 60 % fick givor dver 170 kg vaxttillgangligt N/ha) foljt av
majs (34 %) och hostvete (23 %). Figur 3 visar fordelningen av olika gddslingsintensiteter for de
arealmaéssigt tre storsta grodorna. Vart att notera &r att 21 % av den totala arealen (823 100 ha)
slattervall fick dver 170 kg vaxttillganglig N/ha. Figur 4 visar en tendens att ju stérre garden &r desto
hogre ar godselgivorna; i gruppen av gardar med >100 ha akermark fick 17 % arealen givor pa 6ver
170 kg vaxttillgangligt N/ha.

13



kg N/ha
>200,1 H Uppsala
Ostergotlands

O V_Gotalands
140,1-170 B Skine
110,1-140 :
80,1-110
501,50 e
. e

— :

170,1-200

0 10 20 30 40
% godslad areal

Figur 2. Godslingsintensitet for véxttillgangligt kvave i mineral- och stallgédsel 2008/2009, for de
fyra lanen med storst areal akermark.
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Figur 3. Godslingsintensitet for véxttillgangligt kvdve i mineral- och stallgédsel 2008/2009, for de
arealmassigt tre storsta grodorna.
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Figur 4. Godslingsintensitet for vaxttillgangligt kvave i mineral- och stallgddsel 2008/2009, for fyra
storleksgrupper av gardar (ha aker).

Figur 5 visar att skiften som godslas med bade mineral- och stallgodsel far hogst andel hoga givor,
foljt av skiften som gddslas med enbart mineralgddsel. Under 2008/2009 fick 29 % av arealen som
godslats med bada godseltyperna givor pa 6ver 170 kg véxttillgangligt N/ha; motsvarande vérde for
arealen som gddslats med enbart mineralgddsel var 10 %, medan enbart stallgodslade arealer aldrig
fick s& hoga givor.

kg N/ha
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. Endast SG
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110,1-140 —
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<30 —

0 10 20 30 40 50 60
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Figur 5. Godslingsintensitet for véxttillgangligt kvdve i mineral- och stallgédsel 2008/2009, indelat
efter godslingsform (stallgodsel (SG), mineralgddsel (MG), eller bade stall- och mineralgddsel).
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Fosfor

Enligt SCB (2010) anvéndes fosforgodsling pa 57 % av den totala grodarealen 2009, med en
genomsnittlig giva pa 25 kg/ha. Av den totala grodarealen godslades 23 % med enbart mineralgodsel
P, 31 % med enbart stallgddsel P medan 3 % fick P fran bade mineral- och stallgédsel. Den fordjupade
statistiksammanstallningen som utfordes i var studie visar foljande fordelning av olika
godslingsintensiteter fran < 5 till >80 kg P/ha, raknat for hela landet och samtliga grodor (Figur 6).

kg P/ha
>80 2
60,1-80 3

40,1-60,0 | 11

30,1-40 | 14

25,1-30 | 8

20,1-25 | 13

13,1-20 | 22

5,1-13 | 22

<5 | 6

0 5 10 15 20 25

% godslad areal

Figur 6. Godslingsintensitet for fosfor i mineral- och/eller stallgddsel 2008/2009, for hela riket och
samtliga grodor.

Variationer i godsling kring medelvardet pa 25 kg/ha ar darmed stora, dar 30 % av den godslade
arealen 2009 fick givor 6ver 30 kg P/ha. Enligt grundbestammelsen far maximalt 22 kg P tillforas per
ha och ar, rdknat som ett genomsnitt for foretagets hela spridningsareal per ar under en femarsperiod
(Jordbruksverket, 2010a). Det innebér att en giva pa 110 kg P/ha kan ges ett enskilt ar. Enligt SCB:s
statistik ligger endast 13 % av den gddslade arealen i klass 20-25 kg P/ha. Variationerna ar stora inom
landet, till f6ljd av olika intensitet i jordbruksdriften och &ven grédférdelningen i olika landsdelar.
Figur 7 visar fordelningen mellan olika fosforgivor i de fyra lanen med storst areal akermark. Den
andel areal som godslades med givor pa 6ver 40 kg P/ha i Skane l4n samt i Ostergétlands- och Vastra
Gotalands lan &r ca 16 %, medan motsvarande vérde for Uppsala 1an var 10%. Godselgivans storlek
och fordelning varierar mycket mellan olika grodor. Majs fick de hdgsta fosforgivorna (61 % fick
givor over 40 kg P/ha) foljt av matpotatis (56 %). Figur 8 visar fordelningen av fosforgivor for de
arealmassigt tre storsta grodorna (a) och de tre grodor som far hdgst P givor (b). Vart att notera ar att
21 % av den totala arealen (823 100 ha) slattervall fick dver 40 kg P/ha. Figur 9 visar att
godselgivornas storlek mellan gardar av olika storlek var ganska jamt fordelade, med undantag for den
minsta storleksgruppen (<2 ha). Godselgivor pa 30-40 kg P/ha var nagot vanligare pa de storsta
gardarna (>100 ha).
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Figur 7. Godslingsintensitet for fosfor i mineral- och/eller stallgddsel 2008/2009, for de fyra lanen
med storst areal akermark.
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Figur 8. Godslingsintensitet for fosfor i mineral- och/eller stallgodsel 2008/2009, for de arealmassigt
tre storsta grodorna (a) samt for de tre grodorna som far hogst P-givor (b).

Lika som i fallet med kvave far skiften som godslas med bade mineral- och stallgodsel hogst andel av
de hogre givorna (Figur 10), men till skillnad mot N, ar det for P de arealer som endast gédslas med
stallgodsel som far de nast hogsta givorna. Under 2008/2009 fick 43 % av arealen som gdodslats med
bada godseltyper givor pa dver 40 kg P/ha; motsvarande varde for arealen som gédslats med enbart
stallgodsel var 22 %, medan 4 % av arealerna godslade med enbart mineralgodsel fick sa hoga givor.
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Figur 9. Godslingsintensitet for fosfor i mineral- och/eller stallgédsel 2008/2009, for fyra
storleksgrupper av gardar (ha aker).
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Figur 10. Godslingsintensitet for fosfor i godsel 2008/2009, indelat efter gddslingsform
(stallgodsel (SG), mineralgddsel (MG) eller bade stall- och mineralgddsel).

Figur 11 visar att hogre givor av P &r vanligare pa djurforetag an véaxtodlingsgardar. Hogre P-givor &r
aven nagot vanligare pa ekologiska gardar jamfort med konventionella gardar (Figur 12).

19



kg P/ha
>80

60,1-80
40,1‘60,0 | Djurfbretag

O Vaxtodlingsgardar

30,1-40
25,1-30
20,1-25

13,1-20 ——‘

5,1-13 !
<5

0 10 20 30 40 50

% godslad areal

Figur 11. Godslingsintensitet for fosfor 2008/2009, indelat efter produktionsinriktning (vaxtodlings-
och djurgardar).
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Figur 12. Gddslingsintensitet for fosfor 2008/2009, indelat i ekologiskt och konventionellt odlade
arealer.
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Sammanstéllning av statistik fran
typomraden

Inom miljéévervakningsprogrammet Typomraden pa jordbruksmark undersoks 21 sma
jordbruksdominerade avrinningsomraden for sambandet mellan klimat, jordarter, odling och
transporterade mangder i back av kvave och fosfor. Atta av omrédena ingdr i en nationell del med
Naturvardsverket som ansvarig myndighet medan resterande i huvudsak drivs i av lansstyrelser och
kommuner. Tre av omradena ingdr i pilotprojektet Greppa Fosforn vilket drivs av Jordbruksverket i
samarbete med lansstyrelser, SLU m.fl. I denna sammanstallning ingar data om odling och godsling
for 11 typomraden: de atta intensivtypomradena och de tre Greppa fosforn-omradena eftersom de
arligen har inventerats for odling och brukningsatgarder (Tabell 1, 2 och 3). Sammanstallningen avser
akermark och odlingsdata for fyra ar: 2006, 2007, 2008 och 2009, utom for typomrade U8 som inte
inventerades 2006. Betesmark ingar inte i sammanstéllningen. Sammanlagt ingar ca 7500 ha akermark
i de 11 typomradena fordelade pa ca 170 brukare och ca 750 skiften. Med fyra ars data blir det ca 3000
unika odlingsfall.

Tabell 1. Typomraden pa akermark

Typomréde Produktionsomréde * Areal Akermark  Jordart Djurtathet Inventerad dkermark*
(ha) (%) (DE/ha) (%)
M42 Gss 823 93 moréanlera 0,1 100
M36 Gmb 786 86 styv lera 0,4 86
N34 Gss 1393 85 sand, mo 0,4 76
N33 Gss 662 87 mellanlera 0,4 53
F26 Gsk 183 70 sand 1,3 97
018 Gns 766 92 mellanlera <0,1 100
E21 Gns 1632 89 lattlera 0,2 92
E23 Gns 739 54 mellanlera 0,6 99
128 Gmb 472 79 moranlattlera 0,3 92
us Ss 574 56 styv lera 0,2 98
C6 Ss 3306 59 mellanlera <0,1 89

# Produktionsomraden enligt SCB:s indelning: Gss — Gétalands sédra slattbygder; Gmb — Gétalands mellanbygder; Gsk —
Gotalands skogsbygder; Gns — Gotalands norra slattbygder, Ss — Svealands slattbygder

* For en del dkermark finns endast uppgift om gréda

21



Tabell 2. Grodfordelning (%) som medel for ar 2006, 2007, 2008 och 2009

Vérkorn Havre Vérvete Varraps* Hostraps* Hostvete Rag* Sockerbetor Potatis Vall Trada Ovrigt

M42 28 1 2 1 10 35 1 15 0 1 3 5
M36 17 10 2 1 2 15 9 0 8 26 8 5
N34 34 5 2 0 3 12 5 7 9 12 3 8
N33 23 10 10 0 4 19 5 3 2 22 4 2
F26 7 5 0 0 0 0 6 0 0 81 2 1
018 5 26 3 0 9 40 2 0 0 1 6 12
E21 15 2 2 1 10 29 16 0 6 7 7 4
E23 11 5 0 6 0 44 0 0 0 17 9 11
128 24 2 12 0 8 10 10 19 9 16 0 6
us 43 7 0 3 0 29 4 0 0 8 7 0
C6 22 2 9 10 1 31 3 0 0 15 7 1

* Varraps inkluderar varrybs; Hostraps inkluderar héstrybs; rég inkluderar héstkorn och ragvete

Mangden av véxttillgangligt (oorganiskt) kvéave och fosfor i stallgodselgivorna har beraknats pa
samma satt som i SCB:s gddselmedelsundersokningar (SCB, 2010a). Givorna av véxttillgangligt
kvave och fosfor har grupperats i godslingsklasser pa samma satt som for SCB:s data i denna rapport
och redovisas for fyra godslingsregimer: mineralgddsel och/eller stallgédsel, enbart mineralgddsel,
enbart stallgodsel samt mineralgddsel och stallgddsel. Gédslingen redovisas for samtliga grodor samt
for de enskilda grodorna varkorn, hostvete och slattervall. Sammanstéllningen galler dkermark som
godslats med kvave respektive fosfor, vilket innebér att ogodslad akermark inte ingar. Sammanstallda
data redovisas i tabell 11-18 i Appendix 1. Exempel visas i figurer nedan. Darut6ver redovisas i figur
variationen i de enskilda givornas storlek for den godslade akermarken och for fyra ar. Andelen av
arealen som godslas med de olika givorna ingar har.

Skord och kvavegadsling for varkorn respektive hostvete redovisas per skifte i figur. Ingen hansyn tas
till skiftets storlek.

Tabell 3. Andel godslad akermark samt givor och skord i typomraden som medel for aren 2006, 2007,
2008 och 2009

Typ- Godslad Stallgddslad Medelgiva godslad dkermark (kg/ha) Skord (kg/ha)*
omr akermark (%) av godslad
akermark (%)
Kvéve Fosfor Totalt Host Alla grédor Vérkorn Hostvete Vérkorn  Hostvete

Noorg P Noorg P Noorg P

M42 90 62 1 1 139 12 105 8 175 11 5.7 8.5
M36 89 65 13 4 118 18 92 26 146 12 4.4 6.1
N34 90 66 39 8 127 23 97 14 151 14 5.2 7.8
N33 85 61 36 16 129 14 88 8 173 19 5.6 6.2
F26 79 68 66 17 128 32 60 24 - - 3.3 -
018 88 62 2 0 136 14 115 4 167 17 5.0 6.0
E21 87 49 10 5 131 13 102 12 154 8 5.3 7.0
E23 77 28 17 3 129 13 96 4 149 16 5.6 6.7
128 94 75 32 16 123 23 80 24 145 19 4.0 55
us 88 36 24 0 105 9 92 7 127 14 5.0 6.0
C6 86 64 0 0 129 14 97 11 155 15 5.1 6.0
* torrsubstansskord
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Kvave

| typomradena godslades mellan 77 och 90 % av akermarken med kvave (Tabell 3). Stallgodsel
tillfordes som mest till 66 % av akermarken (i typomrade F26 i Smaland) medan tre typomraden
tillfordes lite eller ingen stallgodsel alls. | flertalet typomraden stallgodslades akermarken i huvudsak
pa varen. Medelgivan av vaxttillgangligt kvave i de 11 typomradena var mellan 105 och 139 kg/ha.
Minst var den i typomrade U8 i Vastmanland, ett omrade med styv lera dar odling av spannmal
dominerar (Tabell 2). Storst medelgiva hade typomrade M42 i Skane, dar det forutom spannmal pa 2/3
av akermarken ocksa odlas sockerbetor och hostraps. Medelgivan till hostvete var dven den minst i
typomradet i Vastmanland (127 kg/ha) medan typomradet i Skane hade den storsta medelgivan (175
kg/ha). Till varkorn var givorna i typomradena som medel mellan 60 och 115 kg/ha, minst var de i
typomrade F26 i Smaland och storst i typomrade O18 i Vastergotland.

Kvavegivor pa 170 kg/ha eller mer gavs till 20 % eller mer av den godslade akermarken i fyra
typomraden (Figur 13). I dessa omraden var hostvete och/eller slattervall betydande grodor, vilka i
genomsnitt godslades mer an respektive omrades medelgroda (Tabell 3). I de hogsta
godslingsklasserna (170-200 och mer ar 200 kg/ha) utgjordes givorna ofta av bade mineralgddsel och
stallgodsel. Daremot var de enskilt hogsta givorna mer forekommande i omraden med storre djurtathet
an i omraden med stor andel akermark i de hogsta godslingsklasserna (Figur 14). De hogsta givorna
utgjordes ocksa av stor andel kvéve fran stallgodsel.

Hostvete godslades med mer &n 170 kg/ha pa mellan 0 och 53 % av arealen i de tio typomraden dar
hostvete odlades (Figur 13 och Tabell 11 i Appendix 1). Givor dver 200 kg/ha férekom som mest for
40 % av arealen med hostvete. Slattervall godslades med mer an 200 kg/ha i sex omraden. | omradet
med mest slattervall fick 18 % av arealen givor pa dver 200 kg/ha. Till varkorn var givorna betydligt
mindre &n till hostvete och slattervall, givor storre an 140 kg/ha forekom nastan inte alls.
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Figur 13. Godsling med vaxttillgangligt kvave i mineralgddsel (MG) och/eller stallgodsel (SG) i
typomraden under aren 2006, 2007, 2008 och 2009.
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Figur 14. Gddsling med véaxttillgangligt kvave (i mineralgddsel och/eller stallgddsel) till enskilda falt i
typomraden under aren 2006, 2007, 2008 och 2009.
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Vid jamfarelse mellan godsling och skord for varkorn respektive hostvete finner man att variationen ar
stor béade i givor och skord (Figur 15). | forhallande till den skord som registrerats forekommer bade
underdosering och dverdosering av kvave. Daremot var medelgddslingen (Tabell 3) i de flesta
typomraden néara riktgivorna nar man relaterar dem till respektive omrades medelskord. Undantaget &r
varkorn i flera typomraden i sodra Gétaland och i typomradet i Vastra Gotaland dar medelgodslingen
var nagot storre an den riktgiva respektive omradena borde ha utifran medelskord. For hostvete var pa
motsvarande satt var medelgodslingen hogre an riktgiva for tva typomraden.
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Figur 15. Skord av varkorn och godsling med véxttillgangligt kvéave (i mineralgodsel och/eller
stallgddsel) i typomraden under aren 2006, 2007, 2008 och 2009 samt riktgivor ar 2008, 2009 och
2010 (Jordbruksverket 2007, 2008 och 2009).
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Figur 16. Skord av hostvete och goédsling med vaxttillgangligt kvave (i mineralgddsel och/eller
stallgodsel) i typomraden under aren 2006, 2007, 2008 och 2009 samt riktgivor ar 2008, 2009 och
2010 (Jordbruksverket 2007, 2008 och 2009).
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Fosfor

| typomradena godslades mellan 28 och 75 % av akermarken med fosfor (Tabell 3). Minst andel av
dkermarken godslades i typomréde E23 i Ostergétland, ett omrade med lerjordar. I typomradet pa
Gotland med kalkrik moranlattlera som dominerande jordart godslades sa mycket som 75 % av
akermarken. Medelgivan i typomradena var mellan 9 och 32 kg/ha. Minst var den i omradet med styv
lera i Véastmanland (U8) och storst var den i typomrade F26 i Smaland dar jordarten ar sandig och
djurtatheten hog. Givor pa mer an 25 kg/ha var mest forekommande i typomrade E23 och i F26 dar de
gavs till 40 respektive 60 % av den fosforgodslade arealen (Figur 17). For typomrade E23 innebér det
att drygt 10 % av akermarken fick givor dver 25 kg/ha medan motsvarande givor i typomrade F26
gavs till ca 40 % av akermarken. Nar enbart mineralgddsel anvandes var det en betydligt mindre andel
av den fosforgodslade arealen som fick givor 6ver 25 kg/ha, som mest 25 % i typomrade M36 i Skane
(Tabell 16 i Appendix). Nar daremot bade mineralgddsel och stallgodsel lades pa var givorna sallan
under 25 kg/ha (Tabell 18 i Appendix). Vid enskilda godslingstillfallen forekom givor pa éver 100
kg/ha men andelen areal som berdrdes var liten (Figur 18).
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Figur 17. Godsling med fosfor (i mineralgodsel (MG) och/eller stallgodsel (SG)) i typomraden under
aren 2006, 2007, 2008 och 2009.
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Figur 18. Godsling med fosfor i mineralgddsel och/eller stallgodsel till enskilda falt i typomraden
under aren 2006, 2007, 2008 och 2009.
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Litteratursammanstalining om godslingens
effekter pa forluster av naringsamnen

Kvave

Anvandning av naringsamnen i jordbruket for att producera livsmedel ar nédvandigt bade ur ett
ekonomiskt och ett miljomassigt perspektiv. Géllande rekommendationer (Jordbruksverket, 2009)
utgar ur en ekonomisk optimal godsling som ocksa ar godtagbar for miljon med fokus pa att minska
kvéveutlakningen. Ett klar positivt samband mellan gédsling och utlakning finns i
litteraturuppgifterna men det finns ocksa en variation géllande kvantifieringen av det sambandet.
Varierande klimat, jordart och skordenivaer ar exempel pa faktorer som paverkar utlakningens storlek.
En sammanstéallning av arliga uppmatta transporter av kvéave och fosfor fran ca 40 olika vetenskapliga
studier utforda i faltskala visade pa en 6kande trend i utlakningen av l16st N med okande N-givor
(Harmel m.fl., 2006). De stora variationerna i utlakningen forklaras av forfattarna med variationer i
avrinningen, markforhallanden, véxtupptag och dven avrinningsomradenas fysiska egenskaper.
Bergstrom och Brink (1986) fann i en tioarig studie en mycket kraftig 6kning i N utlakning pa Lanna
lerjord nar godslingsnivaerna 6versteg 100 kg N/ha. | denna studie anvandes uniforma givor
oberoende av groda eller forvantat skord (Figur 19).
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Figur 19. Nitratutlakning som en funktion av N gddslingsintensitet under ar med nederbord
over 600 mm / &r (hoger diagram) och under ar med nederbdrd mindre &n 600 mm/yr
(vanster diagram), ur Bergstrom och Brink, 1986.

Simmelsgaard och Djurhuus (1998) presenterade en modell (Figur 20) for att beskriva sambandet
mellan kvavegddsling och kvaveutlakning i forhallande till den rekommenderade givan. Modellen
baseras pa tva danska studier med fyra godselsteg pa tva olika jordar (loamy sand och sandy clay
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loam) under perioden 1973-1989. Den rekommenderade givan i denna studie tackte ett mycket brett
spann och varierade mellan 60 och 429 kg N/ha foér loamy sand samt mellan 55 och 160 kg N/ha for
sandy clay loam.

100 {—— Y =42 exp 10.71 (Nr-1}}
s Y =20 exp [0.71 (Mr-1)]
----- Y =68 exp [0.71 (NMr—-1}]
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Figur 20. Arlig nitratutlakning som en funktion av gédselgiva i forhallande till den rekommenderade
givan, modellresultat for tva jordar och tva olika grodor. Ur Simmelsgaard och Djurhuus (1998).

Aven Lord och Mitchell (1998) konstaterar att nitratutlakning ékade snabbare vid de hogre givorna till
spannmal, med linjara samband mellan kvavedverskott och kvaveutlakning (Figur 21). Studien
omfattade 16 forsok dar N givor varierade mellan 0 och 300 kg N/ha i sex steg samt fem forsok dar N
givor varierade mellan 0 och 240 kg N/ha i sex steg. Skorden var i medeltal 7,7+0,4 t/ha. Vid de
hdgsta givorna (300 kg N/ha) 6kade utlakningen till hela 0,56 kg N per kg applicerad gddsel.

Aronsson och Torstensson (2004) presenterade en enkel metod for att beskriva effekten av
godslingsintensitet pa utlakningen, med ett linjart samband med 6ver- eller underskott och
proportionerligt mot en utlakningsfaktorn (Kf), som ar framtagen kommunvis utifran
nederbdrdsméangd, temperatur och markens lerhalt. Modellen visade bra 6verrensstdimmelse med den
danska modellen (Figur 22) men nagot svagare effekt vid stora givor an vad som redovisats av
Bergstrom och Brink (1986). Johnsson m.fl. (2006) berdknade i en modelleringsstudie effekten av
andrad godselgiva och skord for hostvete och varkorn samt den mojliga effekten pa utlakningen.
Samband mellan godsling och skérd bestamdes utifran ett stort datamaterial fran svenska forsoksserier
med olika godslingsnivaer av kvave i hostvete for aren 1996-2004 (Mattsson, 2004) och varkorn for
aren 1986-2004 (opublicerad data). Sambandet beraknades for tre olika regioner (S6dra Gétaland,
Norra Gotaland samt Svealand) | de allra flesta fall 6kade utlakningen i snabbare takt i forhallande till
andringen i godsling vid hogre givorna. Torstensson (2008) konstaterar att bade forsoksmaterialet och
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modelleringsstudier ger en utlakningsforandring pa lerjord med storleksordningen 1-2 kg N per 10 kg
avvikelse fran optimum, och 2-4 kg N per 10 kg pa lattare jordar.
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Figur 21. Nitratutlakning som funktion av kvavedverskottet (Ur Lord och Mitchell, 1998).
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Figur 22. Jamforelse av hur avvikelse fran rekommenderad giva paverkar utlakningen enligt
berdkningsmetoden STANK in MIND (Aronsson och Torstensson, 2004) och enligt en dansk modell
(Simmelsgaard & Djurhuus, 1998). | den danska modellen har utgangsnivan for rekommenderad giva
satts till 125 kg/ha och utlakningen berdknas enligt féljande: U= grundutlakning *
exp(0,71(akt.giva/125-7)). Rekommenderad giva i berdkningen for Laholm ar satt il 90 kg/ha.
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Ar kvavegddsling ojamn och vad innebéar det for kvaveforlusterna?

Gallande godslingsrekommendationer som baseras pa ekonomiskt optimum &r beroende av bade
godsel- och produktpriserna. | figur 23 aterges riktgivor till hstvete for norra Gétaland och Svealand,
till grasvall samt till hostraps for aren 2008, 2009 och 2010 som en funktion av forvantade skorden
(Jordbruksverket, 2007; Jordbruksverket, 2008; Jordbruksverket, 2009). Riktgivorna varierar mellan
aren inom ett spann pa ca 10 kg (hostvete), 30 kg (hostraps) till 50 kg (grassvall) och visar darmed att
rekommendationer for vissa grodor &r mer stabila (t ex hostvete) medan de kan variera mer for andra
grodor. Riktgivor ska tolkas sa att de ger besked hur stor kvavegivan bor vara for det aktuella aret i
forhallande till faltets normalskord. Daremot kan de inte lasas baklanges pa sa satt att en viss giva
forvantas ge en viss skord (Jordbruksverket, 2008).

Bade SCB:s statistik som rapporteras har och data fran miljoovervakningsprogrammet Typomraden pa
jordbruksmark visar klart att en del hoga N givor forekommer. Huvudfragan dr om dessa hoga givor
ocksa innebar en 6verdosering och darmed 6kad risk for N utlakning. Den bedomningen kan inte goras
utan att parallellt titta pa skordarna eftersom det ar sjalva 6verskottet i skillnaden mellan skorden och
godslingen som enligt redovisade litteraturuppgifter verkar styra N-férlusterna. Stenberg m.fl. (2009)
har analyserat en omfattande datamaterial med Svenska Lantmannen som datavérd. Data omfattade
10341 skiften med kontraktsodlat hostvete, maltkorn och grynhavre under aren 2000-2004. Forfattarna
konstaterar att N-givorna var i medel 30 kg N per ha hogre an de som beréknats enligt
jordbruksverkets rekommendationer. Delin och Stenberg (2011) féljde effekter av kvavegddslingen till
havre pa nitratutlakning i férhallande till givor dver och under ekonomiskt optimum. De konstaterar
att utlakningen inte paverkades sa lange som gddslingen gav positiva effekter pa skorden (15-17 kg
skordedkning per godslat kg N). Daremot, nar skordeeffekten minskade eller férsvann (pa grund av t
ex. torka) dkade utlakningen vid de hdga givorna exponentiellt. Godslingsnivaer i detta forsok
varierade i sju steg mellan 0 och 135 kg N/ha, men den optimala gédselgivan vars berdkning styrs av
erhallen skord andrades valdigt mycket mellan olika ar och var t. ex. 104 kg N ar 2007 for att aret
dérpa sjunka till endast 12 kg pa grund av torrt vader som kraftigt minskade skérden. Detta innebéar
ocksa att risken for 6verdosering ar hogre vid hoga givor, om skérdedkningen uteblir pa grund av
orsaker som inte &r direkt kopplade till godslingen.

Aven SCB (Bergstrom m.fl., 2009) har uppmarksammat bristen med att inte koppla
godselundersokningar och skérdeundersdkningar. 1 den undersdkningen jamfordes skdrdar med
gbdslingsdata for 400 gardar som var inkluderade i bade skorde- och godselundersokningen. Denna
population har indelats utifran godslingssystem (mineral- eller stallgodsel, eller bade och) samt
godslingsnivaer (under eller 6ver 90 kg N/ha som total N eller véxttillgangligt N). Resultat fran denna
undersokning ar plottad i figur 24 mot N riktgivor som presenteras i Riktlinjer for gédsling och
kalkning for aret 2007 (Jordbruksverket, 2006). Det verkar som att medelskérden for hostvete var
ganska stabila kring ca 7600 kg/ha, oavsett godselsystem eller gédselniva. Medelvarden av de hoga
givorna (>90 kg N/ha som total N eller vaxttillgangligt N) 1ag klart 6ver riktgivor i forhallande till
uppmat skord for bade hostvete och korn. Saledes fick hostvetearealen som godslades med bade
mineral- och stallgtdsel i medeltal 242 kg total N, vilket &r nastan 90 kg N/ha mer an riktgivan for den
uppmata skorden pa 7577 kg/ha (Figur 24). Motsvarande 6verdosering for korn nadde ca 66 kg N/ha.
Det bor ocksa noteras att en stor majoritet av observationerna lag i den hoga godslingsklassen (>90 kg
N/ha): 193 av totalt 198 hostveteobservationer lag i denna klass, och 178 av totalt 226
varkornobservationer.
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Figur 23. Riktgivor for kvavegddsling till hostvete (brod, norra Gétaland och Svealand), grasvall och
hostraps, enligt data fran Riktlinjer for godsling och kalkning (Jordbruksverket 2007, 2008 och

2009).
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Figur 24. Riktgivorna for kvavegodsling till hostvete och varkorn i sodra Gétaland ar 2007
(Jordbruksverket, 2006) i jamforelse med skordar och N-givor fran 400 gardar som var inkluderade i
bade skdrde- och godselundersokningen (Bergstrom m.fl., 2009).

Bergstrom m.fl. (2009) drar ocksa slutsatsen att godselsystem med enbart stallgddsel ger signifikant
(20-40%) lagre skordar jamfort med de nationella medelvardena. Tyvérr omfattade denna studie enbart
spannmal. De hoga kvavegivorna till hostraps (>60 % av den godslade arealen far dver 170 kg
vaxttillgangligt N/ha) verkar dock inte heller vara berattigade utifran riktlinjerna och
rekommendationerna for ekonomiskt och miljémassigt optimum. Aven om rekommendationerna
okade de senaste 3 ar (Figur 23) sa ligger den hogsta riktgivan (som motsvarar en skord pa 4 t/ha) pa
155 kg/ha, och da ska man komma ihag att rekommendationerna galler total N, inte bara
vaxttillgangligt N. En genomsnittlig hostrapsskord for aren 2004-2008 ligger pa 3250 kg/ha (SCB,
2010b). Som vi tidigare konstaterade férekommer héga N givor ofta i vallodlingen (Figur 3), men
aven rekommendationerna till slattervall ar hoga (fran 120 till Gver 250 kg N/ha, figur 23) och mycket
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beroende av skorden. Utifran befintlig data kan vi inte bedéma om éverdosering foreligger eller gj,
framforallt eftersom det saknas koppling mellan givan och skorden. Dock utgar rekommendationerna
utifran ganska hoga skordar (>6 t ts/ha, Figur 23 samt Jordbruksverket 2007, 2008 och 2009).
Genomsnittlig skord av slattervall for aren 2004-2008 ligger enligt den officiella statistiken pa 5290
kg/ha for den konventionella odlingen (Jordbruksverket och SCB, 2010). Vallskérdarna varierar och ar
ocksa svdra att mata och uppskatta men det verkar att rekommendationer utgar ifran hogre skordar an
vad den officiella statistiken redovisar. Om skérdeuppgifterna i ovan ndmnda rapporter ar beraknade
pa samma satt och darmed jamforbara, da ligger godselgivorna éver de rekommenderade givorna i
forhallande till inbargad skord. Med tanke pa att vall &r den storsta grodan i Sverige borde dessa fragor
klargoras for att kunna beddma om och i vilken utstrdckning éverdosering férekommer.

Jamfarelsen av godslings- och skordedata fran typomraden visar onekligen pa en stor spridning
(Figurer 15 och 16) och att det forekommer en hel del héga givor som sedan inte motsvaras av

motsvarande skordar enligt gallande riktlinjerna. Det bor noteras ocksa att riktlinjer avser total

kvévegiva medan enbart vaxttillgangligt kvave presenteras i figurer 15 och 16.

Sammanfattningsvis sa verkar det vara klart att en del av den godslade arealen éverdoseras med
godsel, men det ar svart att utifran data som vi har arbetat med kvantifiera 6verdoseringen. Fragan ar
hur mycket utlakat N som 6verdoseringen kan ge upphov till. Om vi antar att 30 % av den godslade
arealen 6verdoseras med 30 kg N/ha och att det resulterar i genomsnitt i 6 kg utlakat N/ha sa innebar
dessa siffror en kvaveutlakning motsvarande ca 3400 t, om man utgar ifran 2472800 ha akermark och
76 % godslad areal. Detta kan jamforas med 1900 ton N som enligt (Naturvardsverket, 2009) skulle bli
effekt av att introducera kvavegivor som ligger 30 % under foretagsekonomisk optimum pa 800000 ha
spannmal. Stora skillnader i dessa tva siffror trots en lagre atgardsareal i fallet med 6verdoserat areal
ligger i den exponentiella 6kningen av utlakningen om gddslingen dverskrider ekonomiskt optimum.
Osakerheterna i dessa antaganden ar stora men det ar helt klart att storleksordningen ar av sadan
betydelse att man bor se Gver dessa fragor i en mer omfattande undersokning. Om dverdosering (i
forhallande till skord) forekommer i hog grad sa bor atgarderna att minska denna vara lattare att
argumentera for och aven fa en snabbare acceptans hos lantbrukarna an godsling under ekonomisk
optimum, som ibland foreslas (Jordbruksverket, 2010c) som atgard for att minska belastningen pa
Ostersjon. Stenberg m.fl. (2009) beriknade att det kostade mer (272 kr/ha) att ligga 30 kg N under &n
att ligga 30 kg N/ha (medelkostnaden 164 kr/ha) dver den optimala givan. Hari ligger troligen
forklaringen till varfor Gverdoseringen forekommer men i denna kalkyl maste dven kostnader for att
rena de extra utlakningsméngderna géras mer transparenta. Att rena de extra 12 utlakade kg N (enligt
antaganden ovan) kan kosta mycket mer an sjalva kostnaden att lagga extra kvavegddsling pa faltet.
Antar vi t ex. en kostnadseffektivitet for vatmarker pa 30 kr per renat kg N (Jordbruksverket, 2010b)
innebar detta en kostnad pa 360 kr som overskrider kostnader ovan.

Fosfor

Precis som i fallet med kvéve sa grundar sig ocksa de gallande rekommendationerna for fosfor pa en
ekonomisk optimal godsling som ocksa ar godtagbar for miljon. Foreskrifter och allméanna rad om
miljohansyn i jordbruket (Jordbruksverket, 2010a) foreskriver foljande: 8 § ”Stallgodsel eller andra
organiska godselmedel far under en femarsperiod inte tillforas i storre mangd &n vad som motsvarar
22 kg totalfosfor per hektar spridningsareal och ar, raknat som ett genomsnitt for foretagets hela
spridningsareal per ar under perioden. Femarsperioden utgérs av en l6pande sammanhangande period
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om fem kalenderar ”. Darmed ar det mojligt att sprida upp till 110 kg P/ha vid ett tillfalle under denna
femarsperiod, dven om s&dana givor (sa kallad forradsgodsling) inte rekommenderas ur miljésynpunkt
(Jordbruksverket, 2009). Figur 25 aterger riktgivorna enligt Riktlinjer for gédsling och kalkning
(Jordbruksverket, 2009).

Tabell 22. Riktgivor for fosforgddsling till olika grodor

Skorde-  Bortforsel Rekommenderad fosforgiva, kg/ha

niva, av P, P-AlL-klass
Groda ton/ha kg/ha | Il Il WA B V
Varsad 5 17 25 20 15 5 0 0
Hostsad 6 19 25 20 15 5 0 0
Varoljevaxter 2 12 25 20 15 10 0 0
Hostoljevaxter 3,5 21 35 30 25 15 0 0
Slattervall, ts 6 14 25 15 10 0 0 0
Fodermajs”, ts 10 26 50 45 40 30 15 15
Potatis* 30 15 /O 50 40 30 15 15
Sockerbetor 45 18 35 30 25 20 15 0
Arter/akerbona 35 13 25 20 15 5 0 0
Betesvall pa aker 15 5 0 0 0 0

*rekommenderad giva racker till en efterfoljande groda
Figur 25. Riktgivor for fosforgddsling till olika grodor (Jordbruksverket, 2009).

I litteraturen finns det 6vervéldigande bevis att hogre P-givor kar fosforférlusterna. Dessa studier
fokuserade antigen pa kvantifiering av fosforforlusterna som funktion av enbart godslingsintensitet,
eller kombinationer av gédslingsintensitet och ett antal andra viktiga faktorer. Trots att de flesta
studier ar entydiga sa finns det ett flertal viktiga synpunkter som maste redovisas i detta sammanhang.
Majoriteten av studierna ar gjorda under kontrollerade férhallanden och utifran mer eller mindre
“worst case” scenarier, dar godslingen foljdes av simulerat regnfall med paféljande ytavrinning som
orsakade hoga P-forluster. Faktorer som i sadana situationer verkar vara avgorande for forlusternas
storlek férutom P-givan ar inkorporering av godseln samt tidsintervall mellan sjalva gédslingen och
avrinningstillfallet. En annan viktig faktor ar halten lattloslig P i godseln, som i manga fall &r viktigare
an halten av total P i godseln. Hart m.fl. (2004) har sammanstallt ett stort antal studier som visar hur
nyligen tillford mineralgédsel paverkar P-forlusterna. Forfattarna drar slutsatsen att forluster av total P
var i genomsnitt 4,5 ganger hogre fran godslade rutor jamfért med ogddslade rutor. Motsvarande siffra
for lost P var 6 ganger hogre, men skillnaderna var i manga fall aven en till tva storleksordningar
hogre. Ett gemensamt monster med snabb 6kning av P-forlusterna direkt efter gédselspridningen med
paféljande nedgang under en period pa ndgra manader noterades i alla studier. Tidsperioden under
vilken effekter av den nytillforda godseln paverkar P-forlusterna ar beroende av lokala
markforhallanden mm, men Hart m.fl. (2004) konstaterat att den hogsta andelen P-forluster sker under
30-50 dagar efter godslingstillfallet. Edwards och Daniel (1993) genomforde ett rutférsék med
simulerat regnfall och fann att en 6kning i gédslingsintensitet med svinflytgodsel i tva steg, fran 0 till
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19 och till 38 kg P/ha ocksa 6kade P-forlusterna fran O till 1,5 och till 4,8 kg P/ha, for respektive giva.
Tarkalson och Mikkelsen (2007) konstaterade en linjar 6kning av P forlusterna med 6kande
gddslingsintensitet (O till 82 kg P/ha) nar kycklinggddsel anvandes (Figur 26).

Runoff P Mass Losses (kg P ha’])

8 | y=0.080x +0.686 (TP)
rz — 0'99#*1‘
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Figur 26. Samband mellan gddslingsintensitet och P forlusterna i ett ytavrinningsférsok med
simulerad regnfall (Tarkalson och Mikkelsen, 2007).

I en tidigare studie fann dock samma forfattare (Tarkalson och Mikkelsen, 2004) att inkorporering av
godseln resulterade i att inga signifikanta effekter av gddslingsintensitet kunde urskiljas for
ovannamnda givor (0-82 kg P/ha). Aven Gilley m.fl. (2010) fann att inkorporering av stallgodseln
signifikant reducerade P-forlusterna. Daverede m.fl. (2004) konstaterar en 99-procentig reduktion i
forluster av bade 16st och total P i leden dar godsel inkorporerades i marken. Tabbara (2003) noterade
att inkorporering reducerade i hogre grad (45-55%) forluster av P i leden som gbdslades med
mineralgddsel (ammoniumfosfat) jamfort med leden som gddslades med svin flytgddsel (8-42%).
Kleinman m.fl. (2002) fann i ett annat ytavrinningsforsok att forluster av 16st P var linjért korrelerade
till stallgddselns vattenlosliga P-fraktion, men att inkorporering av gddseln minskade vasentligt
forluster av 16st P, till samma nivaer som i den ogddslade leden. Aven Withers m.fl. (2001) och Kaiser
m.fl. (2009) fann starka samband mellan mangd tillford lattloslig P och forluster av 16st P. Bade
Kleinman m.fl. (2002) och Kaiser m.fl. (2009) konstaterar att inkorporering av godseln visserligen
orsakade hogre erosion men att 6kning av forluster av partikulért P i dessa led var mindre viktig for
totala forluster &n 6kning av forluster av 1ost P i leden dar godseln spreds utan inkorporering. Tiden
mellan gddslingen och forsta nederbords- och avrinningstillfallet har ocksa en stor effekt pa P-
forlusterna. Schroeder m.fl. (2004), Smith m.fl. (2007), samt Allen och Mallarino (2008) studerade
dessa effekter och den gemensamma slutsatsen ar att P-forluster blir lagre ju langre tid mellan
g6dslingen och avrinningstillfallet (figur 27).
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Figur 27. Effekter av godslingsintensitet, inkorporeringen och tiden mellan gddslingen och
nederbdrden pa P-halter (Fran Allen och Mallarino, 2008).

Spridning av stallgodsel kan ocksa ha positiva effekter for reduktion av P-forlusterna. Bade Gessel
m.fl. (2004) och Grande m.fl. (2005) fann att tillférseln av stallgédseln minskade avrinningen och
darmed var forluster av total P jamférbara med ogddslade leden, men hdgre halter av 16st P
konstaterades i bagge fall. Kleinman m.fl. (2009) studerade parallellt P-férlusterna via ytavrinning och
utlakning. Spridning av stallgodseln 6kade forluster via bade ytavrinning och utlakning men
forlusterna via utlakningen var lagre an ytavrinningsforlusterna. Sammanfattningsvis visar genomgang
av relevant litteratur att ett klart samband mellan godslingsintensitet och P-férlusterna, som dock
paverkas av spridningsteknik (inkorporering minskar forlusterna betydligt) och tiden mellan
godslingen och avrinningstillfalle. Foreskrifter och allmanna rad om miljohansyn i jordbruket
(Jordbruksverket, 2010a) foreskriver i kansliga omraden nedmyllning inom fyra timmar vid spridning
av stallgodsel pa obevuxen mark. Utanfor kansliga omraden ska stallgodsel brukas ned inom 12
timmar, om den sprids under perioden 1 december-28 februari. Statistiken for ar 2009 (SCB, 2010a)
visar dock att nedmylIningen sker efter mer &n 24 timmar eller inte alls pa 48 % av all areal som
godslas med fastgodsel (varav 17 % av arealen ar bar mark och 31 % vaxande groda). Motsvarande
siffra for flytgodslade areal &r 78 % (varav 71 % i vaxande groda och 7 % pa bar mark). | de flesta fall
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handlar dock ovan ndmnda studier om mer eller mindre “worst case” scenarier dar under kontrollerade
forhallanden en hog nederbord kort efter godslingen orsakar avrinning och hoga forluster. Dock finns
det i litteraturen aven exempel pa hdga P-forluster under mer naturliga forhallanden. Ulén och
Mattsson (2003) rapporterar en mycket hog 6kning av P-halter (up till 4 mg/l) i Lanna lerjord under ett
hogt flode i januari 1999 efter spridningen av 80 kg mineralgddsel- P/ha i oktober 1998. Trots att
avrinningsepisoden skedde ganska lang tid efter godslingen, visar detta att gddsel kan utgéra en
potentiell risk under ganska langa tidsperioder, speciellt om héga givor sprids. Aven spridningen av
svinflytgodsel (30 kg P/ha) i slutet av mars 1999 orsakade hdga P-forluster av framforallt 16st P under
hela varen 1999.

Forutom de direkta P-forlusterna fran tillford godsel, 6kar hoga P-givor d&ven markens P-status.
Forskningen visar pa ett ganska konsistent satt att hogre P-status enligt agronomiska analysmetoder
innebdr en hogre P frigorelse och desorption, och ofta &ven hdgre P forluster (Beauchemin m.fl.(1998);
Borling m.fl. (2004); Heckrath m.fl.(1995); Vadas m.fl. (2005)).
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Figur 28. Forhallandet mellan véxttillganglig P (Mehlich 3 - eller Bray 1-extraherbara P) och
filtrerbar reaktiv fosfor (FRP), har som ett matt pa P-forluster) for (a) labboratoriska markstudier
Fang m.fl. (2002), Kleinman och Sharpley (2003), Kleinman m.fl. (2002), Kleinman m.fl. (2004),
McDowell och Sharpley (2001a), och Weld m.fl. (2001), och (b) rutforsék av Andraski och Bundy
(2003), Andraski m.fl. (2003), Cox och Hendricks (2000), Daverede m.fl. (2003), Sharpley m.fl.
(2001), och Turner m.fl. (2004). Fran Vadas m.fl., 2005.

Borling med fl., 2004 visade pa starka samband mellan P-AL talet och CaCl,-extraherbart P for 10
svenska jordar inkluderade i bordighetsforsok. Extrahering av P ur jordprover med CaCl, anvands ofta
for att imitera markvatska eller halter i utlakningsvatten (Hesketh och Brookes, 2000). Djodjic och
Mattsson (2011, opublicerade data) visade att utvecklingen av véxttillganglig P efter P-tillforseln
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kunde beskrivas med en klockformad kurva utifran de initiala P-halter och mangd tillford P (Figur 29),
samtidigt som starka exponentiella samband (Figur 30) fanns mellan véxttillganglig P (P-AL) och
lattloslig P (P- CaCl,). Denna studie visar ocksa att effekterna av godslingen kunde dokumenteras
under lang tid efter godslingstillfallet, dar de hogsta vardena pa véxttillgangligt P uppmattes efter
drygt 3 manader (Figur 20a). Vadas m.fl. (2007) noterade en liknande klockformad kurva efter
spridningen av kyckling- och nétflytgodsel pa falten i Pennsylvania. Ocksa Bond m.fl. (2006)
noterade att vaxttillgangligt P nadde hogsta vardet forst 56 dagar efter godslingstillfallet. Detta kan
till en viss del forklara hoga halter l6st P i studien fran Ulén och Mattsson (2003), som skedde nastan 3
manader efter godslingstillfallet. En annan viktig aspekt som kan ses i figur 29 &r att de givor som
ligger ndra rekommenderade givor (det vill sdga vanligtvis under 30 kg P/ha) och som tillfors till
jordar med en optimal P status (<8 mg P/100 gjord, led B i figur 29) ger sma effekter pa
vaxttillgangligt P, och da undviks de héga exponentiella 6kningarna av lattlosligt P.
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Figur 29. Schematisk bild av utvecklingen av vaxttillganglig P efter godslingstillfalle for tva jordar
(Bjertorp och Ekebo). Linjerna ar framtagna med “’qubic spline smoother’ medan siffrorna star for
mangd applicerad P (kg/ha). Stora bokstaver B, C och D star for olika P-g6dslingsled, dar
B=ersattningsleden, C=ersattning P + 15 kgP/ha, och D= erséttning P + 30 kgP/ha;
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Figur 30. Samband mellan véxttillganglig P (P-AL) och l&ttlgslig P (P-CaCl,).
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Ar fosforgoddsling ojamn och vad innebér det for fosforforlusterna?

Fosforforlusterna beskrivs ofta som episodiska, med héga variationer i tid och i rum. En ofta citerad
generalisering ar att 90 % av arliga P-forluster sker fran bara 5 % av arealen under en eller tva
hogflodesepisoder (Sharpley och Rekolainen, 1997). Aven om vérden ovan kan diskuteras sa visar
langa matserier av vattenkvalitet att enstaka tillfallen med extremt hoga halter under
hogflodesepisoder kan sta for merpart av arliga forluster. Denna variation i tid och den flackvisa
forekomst av P-forluster i rum innebar ocksa att kostnadseffektiva atgardsprogram kraver identifiering
av dessa hogriskomraden innan sjalva motatgarden tillampas. Samtidigt ar det helt omgjligt att
astadkomma identifieringen av dessa riskomraden (falt/skiften/delar av avrinningsomraden) med hog
rumslig upplésning om man utgar ifran medelvérden vad det galler godslingen, P-status i marken mm.
Utifran uppgifter om P-tillforseln (13 kg/ha och ar) till jordbruksmarken och P-uttag med skord (12
kg/ha och ar), det vill saga ett dverskott pa enbart 1 kg P/ ha och ar (SCB, 2011), och
sammanstallningen av kunskaps- och forskningslaget ovan sa ar det extremt svart att bade forklara P-
forluster fran jordoruksmark och annu svarare att atgarda dem. Alla slutsatser grundade pa
medelvarden och utan hansyn tagen till variationer och till och med extremvarden skapar ocksa
pedagogiska problem infor uppgiften att motivera lantbrukare och andra berdrda att arbeta med
atgarder. Med andra ord, varken ovan namnda 13 kg P/ha och ar (for total areal jordbruksmark, SCB
2011) eller 25 kg P/ ha och ar (for den godslade arealen, SCB, 2010a) borde egentligen innebéara hdga
P- forluster enligt redovisat litteratur! Fosforbalans i den nationella skalan &r viktig ur
hallbarhetssynpunkt eftersom P ar en andlig resurs men den ar ocksa en dalig indikator for P-
forlusterna pa falt- och skifteniva, och samma géller for den genomsnittliga P-givan. Att utga ifran
medelvarden och bortse fran variationer och extremvarden innebar ocksa att viktiga atgarder
(godselgiva, godselnedmylining, tiden for godslingen) forloras ur fokus och inte minst att det uppstar
brist pa lampliga atgarder for att minska P-forlusterna (Naturvardsverket, 2008). Dessutom kan det
ocksa innebéra felaktiga antaganden i vara verktyg och modeller om hur systemet fungerar och
darmed felaktiga slutsatser. Malmaeus och Karlsson (2010) relaterade t ex. genomsnittliga P-forluster i
Sverige till den arliga P-6verskottet sa att 15 % av P-Gverskott forloras till vattenrecipienter. Utifran
denna generalisering blir tgarderna som innebér minskning av P-6verskott ocksa dverlagset mest
kostnadseffektiva nar det géller att minska P-forluster. Var litteraturstudie visar att det redan laga P-
dverskottet och den redan Iaga genomsnittliga P-givan borde ha mattlig effekt pa P-forlusterna, och att
strava efter en jamnare godsling och en battre balans pa falt/skifte niva ar att foredra framfor
ytterligare minskning av ett redan lagt P-Gverskottet pa hogre (regional, nationell) niva. Dessutom har
Sveriges arliga P-dverskott redan minskat fran 5 kg P/ha till 1 kg P/ha mellan 1995 och 2009 (SCB
2011), alltsa med hela 80 %, utan att detta gett motsvarande effekt pa P-forlusterna.

Det ligger néra till hands att koppla ihop ovan namnd generalisering att 90 % av arliga P-forluster sker
fran bara 5 % av arealen, med data i figur 6, som visar att 5 % av den godslade arealen i Sverige far
over 60 kg P/ha, vilket enligt var litteraturstudie borde innebdra risk for hoga P-forluster. Aven data
fran miljoovervakningsprogrammet Typomraden fran jordbruksmark (Figurer 17 och 18) visar detta
monster dar 5-10 % av arealen far mycket hoga P-givor. Denna forenkling tar emellertid inte hansyn
till andra viktiga faktorer som styr P-férlusterna som t ex. de befintliga P-halter i marken, jordarnas P-
bindningsformaga och erosionsbenéagenhet, samt topografiska och hydrologiska forhallanden som kan
vara helt avgérande for hur mycket P mobiliseras och/eller transporteras till vattenrecipienten. A andra
sidan, att uppmarksamma och vidare utreda betydelsen av dessa forhallandevis sma arealer kan vara en
viktig del i vart arbete att identifiera och slutligen atgarda omraden som goder vattenrecipienterna
mest. Till skillnad fran kvave, dar héga givor motiveras med hdga skordar, kan héga P-givor inte
berattigas med forvantade skordeeffekterna. De hogsta P-givorna forekommer oftare pa stallgodslade
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arealer, vilket ar forstaeligt utifran onskan att minska transporter av voluminds godsel. Tyvarr kan det
ocksa innebéra spridning pa falt/skiften med redan hog P-status, vilket aven uppmarksammas i
Riktlinjer for godsling och kalkning (Jordbruksverket, 2010): ” Overdosering av fosfor intraffar framst
pa gardar med djur om stallgodseln sprids pa for liten areal. Detta kan under lang tid efterat avlasas pa
markkartor, som ofta visar hogre halt av fosfor nara gardscentrum”. Pote m.fl. (2003) visade att samma
hoga P-givan orsakade hogre 6kning i vattenloslig-P pa jordarna som redan hade en initial hog P-
status, vilket innebdr en 6kad miljorisk vid godslingen av jordar med redan hdga P-halter.

Med tanke pa ovan namnda komplexa samspel mellan gddslingsintensitet, metod (inkorporering eller
bredspridning), samt variationer i markegenskaper och klimatforhallanden ar det svart att kvantifiera
okningen i forlusterna pa grund av hdga givor. Som det namndes tidigare, konstaterade Hart m.fl.
(2004) efter en utforlig litteratursammanstallning att forluster av total P var i genomsnitt 4,5 ganger
hogre fran rutor godslade med mineralgodsel jamfort med ogodslade rutor, och att motsvarande siffra
for lost P var 6 ganger hogre, aven om skillnader var i manga fall dven en till tva storleksordningar
hogre. Liknande resultat fick &ven Gessell m.fl. (2004) som efter en 3-arig studie ocksa fick forluster
av lost P (0,4 kg/ha) som blev 4 ganger hogre fran behandlingen som godslades med 56 kg P jamfort
med kontrollen (0,1 kg/ha). Ulén och Mattsson (2003) visar att forluster av 16st P fran forsoksrutor
som godslades med 80 kg P/ha blev 1,1 kg P/ha, vilket &r hogre (ca 6 ganger) an forluster av 16st P
fran ogodslade rutor. Tarkalson och Mikkelsen (2004) visar 6,5 ganger hogre forluster av total P i
behandlingen som godslades med 82 kg P/ha (som kycklinggddsel) jamfért med behandlingen som
fick endast 8 kg P/ha. Ebeling m.fl. (2002) visar pa ca 4 ganger hogre forluster av 16st P fran
behandlingen som godslades med 108 kg P/ha (nétgtdsel) jamfort med ogddslade kontrollen. Om vi
accepterar den redovisade 6kningen pa 4 ganger som vagledande kan vi uppskatta betydelsen av hdga
givor for P forluster pa nationell niva. Ulén m.fl. (2007) redovisar att genomsnittliga P forluster fran
jordbruksmark i Sverige nar ca 0,4 kg P/ha och ar, med andel 16st P som varierar mellan 20 och 80 %.
For enkelhetens skull antar vi hér att andel 16st P ar 50 % (d v s 0,2 kg P/ha). Om vi i denna enkla
berakning tar hansyn enbart till de 5 % av Sveriges godslade areal som far mer &an 60 kg P/ha (Figur 6)
sa resulterar det i en area pa ca 70475 ha ((2472800 ha total grodareal) * (57 % gddslad areal) * (5 %
areal som gddslas >60 kg P/ha)). Genomsnittliga forluster av 16st P (raknat med 0.2 kg P/ha) fran
denna areal blir ca 14 ton (70475 * 0,2 kg/ha). Fyrdubbling av forluster av 16st P pa grund av tillforda
hoga givor skulle innebéra en forlust pa 56 t (70475 * 0,8 kg/ha), vilket innebar att man skulle kunna
minska P-forluster med 42 t P per ha och ar. Detta ar en betydande méangd (15 %) i forhallande till
Sveriges beting pa 280 t (Naturvardsverket, 2008). Aterigen, osikerhet i antaganden och berékningar
ar stor men storleksordningen pa framraknade reduktioner visar att dessa fragor bor sattas i fokus.
Dessutom berdr berakningarna enbart 16st P, alltsa den P fraktion som ar direkt biotillganglig.
Rimligtvis bor lagre givor ha en positiv effekt dven pa partikulart P. Darutéver finns det ingen
agronomisk eller vaxtproduktionsargument for att fortsatta med sadana hoga givor. Visserligen kan
man tolka hoga stallgddselgivor som ett sétt att undvika langre transporter av volumindst godsel, och
da ar fragan om det uppstar en malkonflikt mellan 6vergddnings- och vaxthusgasproblematiken.

Ur forskningssynpunkt och genomférd litteratursammanstéllning ar effekter av hoga P-givor som
manifesterar sig i hogre forluster av framforallt [6st P ganska entydiga. Daremot kan man ifragasatta
representativitet av utforda forsok under verkliga faltférhallanden. En annan parameter som saknas ar
tidsperspektiv eftersom redovisade utforda forsok oftast begrénsar sig till kort tid efter gédslingen och
som langst ett ar efter godslingen. Som vi konstaterade tidigare tillater gallande foreskrifter en
engangsgiva pa 110 kg P/ha under ett 5-ars period. Ur svenskt perspektiv ar det da viktigt att ta reda pa
om denna engangsgiva ger hogre forluster under en 5-arsperiod an jamforbar areal som godslas under
samma period med 22 kg P/ha varje ar? Den laga effekten av laga givor (Figur 20) pa bade
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véxttillganglig och l&ttléslig P indikerar det men utgér inte bevis. A andra sidan, det &r uppenbart att
upprepade hoga givor pa samma falt/skifte, speciellt om P-status i marken &r redan hog bor undvikas.
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Slutsatser

e Ojamn fordelning av godsel forekommer bade vad det géller N och P

e Den ojamna godslingen innebar mycket hdga givor av N och P pa en forhallandevis liten andel
av odlingsarealen

o For N, fick 14 % av den totala godslingsarealen 6ver 170 kg vaxttillgdngligt N/ha, medan 6 %
fick over 200 kg vaxttillgangligt N/ha.

e Hoga N-givor &r vanligare for foretag med hogre arealer akermark (> 50 ha och > 100 ha)

e Hoga N-givor ar vanligast for arealer som godslas med bade stall- och mineralgddsell

o Kvaveforlusterna styrs till stor del av N-6verskottet, d v s den mangd N som grédorna inte
formar ta upp och som forblir kvar i marken och tillganglig for utlakningen

e Hdga N-givor innebéar darfor inte per automatik hoga N-forluster, om de resulterar i héga
skordar, vilket innebér att sambandet mellan N-gddslingen och aktuella skérden ar avgorande
for utlakningsniva

e Data dar det finns uppgifterna om bade skord och godsling tyder dock pa att Gverdoseringen
forekommer i forhallande till uppnadda skordar

e Overdoseringen var mest tydlig for hostraps dar 60 % av totala godslingsarealen fick givor
Over 170 kg véxttillgangligt N/ha

e FOrP, fick 5 % av den totala godslingsarealen éver 60 kg P/ha

e Hdga P-givor var mest forekommande vid gddsling av majs, potatis och sockerbetor

e Hoga P-givor ar vanligare pa djur- &n pa vaxtodlingsgardar, och pa ekologiskt odlade arealer
jamfort med konventionellt odlade arealer

e Hdga P-givor dr ganska jamnt fordelade dver olika foretagsstorleksgrupper (indelade efter
akermarksareal (ha))

e Sammanstallning av forskningsresultat visar entydigt pa att htga P-givor resulterar i hdga P-
forluster men forsdken &r ofta utférda under “worst case” scenarier med ganska korta
uppféljningstider

e Hdga givorna dokumenterade i denna studie visar att det troligtvis finns potential att
ytterligare forbattra vaxtnaringsutnyttjande
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Tabell 1. Férbrukning och gédslade arealer av vixttillgéingligt kvéve i mineral- och stallgédsel samt
totalkvdve i stallgédsel 2008/09 (SCB, 2010)

Samtliga grodor

Totalférbrukning

Areal gddslad med kvéave

Fran mineral- och/eller

stallgddsel
Mineral- Stall- Mineral- och Stall-
gddsel gddsel stallgddsel gddsel
Vaxt- Vaxt-
tillgangligt Total- Gddslad tillganaligt Total-
Grédareal kvave kvéve areal kvéave kvave
ha ton ton ton % mf' ka/ha rmf kg/ha rmf
Hela riket
2009 2 472 800 156 940 44110 98740 76 1 107 1 53 2
2007 2 346 300 156 920 42540 95330 77 1 111 1 53 2
2005 2 359 200 157 910 33500 78650 76 1 107 1 44 3
2003 2339 600 169710 33020 78190 83 1 104 1 40 2
2001 2 352 900 174 300 32830 74580 82 107 1 39 2
1999 2410 100 171970 31810 74490 84 100
Produktionsomraden
Gaotalands s:a slattbygder 327 400 35030 3950 8270 88 1 135 1 29 8
Gatalands mellanbygder 305 900 22 340 7630 16350 85 1 116 2 63 4
Gatalands n:a slattbygder 413 000 30 550 5880 12300 79 1 111 2 38 5
Svealands slattbygder 547 800 35790 5010 11640 74 1 101 2 29 7
Gatalands skogsbygder 455 500 19 200 13820 31760 73 1 99 2 95 3
Mell. Sveriges skogsbygder 172 900 5910 2520 5940 61 3 81 4 57 9
Nedre Norrland 150 000 4160 3290 7710 60 3 83 5 86 7
Ovre Norrland 104 500 4410 2020 4910 67 3 92 5 70 8
Léan
Stockholms 72 900 4 590 430 1350 70 4 98 5 26 24
Uppsala 152 100 10 090 1160 2780 75 2 99 4 24 18
Sadermanlands 115 100 7740 1050 2560 71 3 107 3 31 12
Ostergatlands 194 500 13 560 3120 6650 76 2 112 3 45 8
Jonkopings 87 800 3190 3670 8480 79 2 99 4 123 5
Kronobergs 47 000 1930 1690 3920 74 4 104 6 113 7
Kalmar 119 400 6610 3480 7540 75 3 112 4 84 5
Gotlands 83700 5120 2090 45350 86 2 100 3 63 8
Blekinge 30 200 1990 810 1840 86 3 108 5 71 10
Skane 443 900 44 060 6530 14190 87 1 130 1 37 5
Hallands 106 800 6180 2840 6000 76 3 112 4 74 7
\astra Gotalands 428 300 25540 7580 16670 75 1 103 2 52 5
Varmlands 97 200 3 660 1480 3230 62 4 85 5 54 12
Orebro 96 200 5 560 1280 2680 74 3 96 4 38 15
Vastmanlands 90 000 6390 76 5 106 4 29 27
Dalarnas 56 300 2180 860 2070 66 5 82 9 56 19
Gavleborgs 64 500 2000 1120 2710 61 4 a0 7 69 13
Vasternorrlands 48 800 1120 2530 51 6 98 10 102 15
Jamtlands 41 000 - 1150 2530 69 5 82 10 90 11
Vasterbottens 64 200 2700 1230 3110 68 4 89 6 71 9
Norrbottens 32 900 65 6 93 11 65 18
Storleksgrupper, ha aker
2.1-20,0 hektar 312000 7010 1690 5800 45 2 63 5 42 8
20,1-50,0 hektar 440 500 19 690 5400 13840 65 2 87 2 48 5
50,1-100,0 hektar 562 200 35120 11050 25370 79 1 104 2 57 4
= 100,0 hektar 1162 400 93 570 24070 50370 84 1 120 1 51 3

1) mf = Medelfel

2) rmf = Relativt medelfel i procent



Tabell 2. Férbrukning och gédslade arealer av vixttillgéingligt kvéve i mineral- och stallgédsel samt

totalkvdve i stallgédsel 2008/09, indelning efter gréda (SCB, 2010)

Enskilda grédor

Totalférbrukning

Areal gddslad med kvave

Fran mineral- och/ eller
stallgddsel

Mineral- Stall- Mineral- och Stall-
gadsel gddsel stallgddsel gadsel
Vaxt-
Grodareal tillgangligt Total- Gddslad Vaxttillgangligt Total-
kvéve kvéve areal kvéve kvéve
ha ton ton ton % mf' ka/ha rmf kg/ha mmf
Hastkorn 18 100 1580 370 750 96 2 112 3 43 11
Varkom 351 900 24 500 4400 11240 96 1 85 1 33 5
Havre 196 000 11130 1990 5480 88 2 76 2 32 6
Hastvete 326 800 41310 3040 8150 a7 1 143 1 26 7
Varvete 48 000 3840 580 1320 87 2 105 4 31 13
Ragvete 53 600 4350 1120 2470 95 1 108 2 49 7
Rag 35700 3260 250 540 95 2 104 3 16 16
Majs 16 200 1090 1140 2 530 94 2 146 3 166 4
Blandséad (strasad) 16 800 620 380 1050 78 4 76 8 81 10
Blandsad (balj/stra) 28700 800 2190 68 3 49 7 112 6
Hastraps 67 600 10 230 a70 1800 a7 1 168 2 27 9
Varraps 29200 2840 93 2 110 2 12 23
Hastrybs 200 - -
Varrybs 1800
Artor (ej konservérter) 16 100
Konservarter 8800 - - . - - - . - .
Matpotatis 19700 1710 190 410 89 2 108 3 23 14
Starkelsepotatis 7200 600 320 650 98 2 131 5 93 9
Sockerbetor 39700 3870 560 1320 98 1 114 2 4 10
Fravall 13 400 76 8 93 8
Akerbonor m.m. 8 600 . - - . . - N - N
Tradgardsvaxter 14 900 1010 100 220 71 4 105 5 21 28
Granfodervaxter 9200 - 330 830 74 5 60 9 122 8
Andra vaxtslag 11 000 610 90 3 66 2
Energiskog 12700 - -
Betesvall 297 700 3380 1020 1910 24 1 61 4 26 9
Slattervall 823 100 39 850 25230 54 800 70 1 113 2 95 2

1) mf = Medelfel

2) rmf = Relativt medelfel i procent



Tabell 3. Areal gédslad med véixttillgdngligt kvéive (i % av total gddslad areal) for olika
gddslingsintensitetsgrupper, frdn mineral- och/eller stallgédsel

0 = = 3
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A n - i LN ) 8

g 8 5 ) S 8 -

Riket 16 17 24 15 13 8 6
GSS 5 7 26 20 16 17 9
GMB 11 16 26 18 13 9 9
GNS 15 15 23 17 19 7 5
SS 12 20 32 15 14 4 2
GSK 27 20 16 12 10 5 10
MSK 26 31 23 9 4 5 2
NN 33 22 21 10 6 3 6
NO 29 18 19 14 9 8 3
Stockholms 15 22 27 23 6 5 2
Uppsala 18 15 31 12 18 4 2
Sédermanlands 7 24 27 16 17 6 2
Ostergotlands 15 15 19 17 22 7 5
Jonkopings 28 21 13 9 13 7 10
Kronobergs 27 13 17 18 5 9 11
Kalmar 18 20 15 17 9 10 11
Gotlands 13 24 26 17 12 3
Blekinge 18 20 13 17 15 9
Skane 7 9 26 18 16 15 10
Hallands 16 18 24 15 12 7 9
V_Gotalands 20 18 23 15 13 5 6
Varmlands 18 34 26 8 10 2 2
Orebro 15 17 38 14 10 4 2
Vastmanlands 8 16 38 18 12 6 1
Dalarnas 30 33 17 3 4 7 6
Gavleborgs 35 25 17 10 6 3 4
Vasternorrlands 21 20 25 17 5 5 8
Jamtlands 30 26 24 5 7 1 8
Vasterbottens 26 25 17 13 10 5 4
Norrbottens 34 6 25 16 16 0
2,1-20,0ha 46 26 13 8 2 2
20,1-50,0ha 28 19 24 12 9 4 3
50,1-100,0ha 17 20 24 14 11 6 7
>100,0ha 9 14 25 18 17 10 7




Tabell 4. Areal gédslad med véixttillgdngligt kvéve (i % av total areal gbdslad med endast
mineralgédsel) fér olika gédslingsintensitetsgrupper, endast mineralgédsel

% = = S
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A i - _ N ) 8

S 8 5 5 S 8 e

Riket 10 19 31 15 14 7 3
GSS 3 6 31 20 17 17 6
GMB 10 22 35 16 9 5 3
GNS 11 15 26 18 23 6 3
SS 8 22 36 15 14 4 1
GSK 21 28 25 14 7 1 4
MSK 20 39 27 8 2 4 0
NN 25 34 34 1 3 3 1
NO 18 25 24 12 5 12 4
Stockholms 8 23 31 27 7 2 2
Uppsala 16 14 35 11 19 4 1
Sédermanlands 2 30 29 15 17 6 1
Ostergdtlands 8 15 23 17 30 5 2
Jonkopings 27 44 22 7 0 0 0
Kronobergs 38 30 20 11 1 0 0
Kalmar 18 35 21 18 4 4 0
Gotlands 12 36 33 10 3 5 1
Blekinge 11 25 22 23 8 1 10
Skane 4 7 32 18 16 16 6
Hallands 9 19 36 21 12 2 1
V_Goétalands 15 18 28 17 15 4 4
Varmlands 9 48 27 8 7 0 1
Orebro 10 20 48 10 8 2 0
Vastmanlands 4 19 45 16 10 6 1
Dalarnas 25 41 25 1 1 7 1
Gavleborgs 28 39 24 6 2 0 1
Vasternorrlands 12 33 36 0 0 19 0
Jamtlands 10 28 49 0 13 0 0
Vasterbottens 16 44 23 8 0 3 7
Norrbottens 19 3 24 20 5 28 0
2,1-20,0ha 31 35 17 10 3 3 1
20,1-50,0ha 19 23 31 11 10 4 1
50,1-100,0ha 10 24 33 15 10 4 3
>100,0ha 5 14 32 18 18 10 3




Tabell 5. Areal gédslad med véixttillgdngligt kvéiive (i % av total areal gédslad med enbart
stallgédsel) for olika gédslingsintensitetsgrupper, endast stallgédsel
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Riket 59 23 12 4 2 0 0
GSS 57 15 14 9 3 0 2
GMB 54 26 12 5 3 0 0
GNS 56 24 11 5 2 0 1
SS 63 24 10 2 2 0 0
GSK 59 23 11 4 2 0 1
MSK 54 22 16 3 1 4 0
NN 61 23 10 4 1 0 1
NO 69 10 17 1 2 0 0
Stockholms 74 26 0 0 0 0 0
Uppsala 61 32 2 1 4 0 0
Sédermanlands 72 13 15 0 0 0 0
Ostergotlands 53 24 14 5 2 0 1
Jonkopings 52 27 10 4 4 1 2
Kronobergs 64 16 8 11 1 0 0
Kalmar 63 20 9 8 0 0 0
Gotlands 56 32 8 4 0 0 0
Blekinge 63 28 1 0 8 0 0
Skane 60 21 9 6 3 0 0
Hallands 57 25 12 2 3 0 2
V_Gotalands 58 23 14 3 1 0 0
Varmlands 53 26 15 2 0 4 0
Orebro 59 12 22 5 1 0 0
Vastmanlands 65 9 19 0 7 0 0
Dalarnas 67 22 5 1 0 6 0
Gavleborgs 69 17 4 5 5 0 0
Vasternorrlands 53 30 14 1 0 0 1
Jamtlands 52 28 13 5 0 1 0
Vasterbottens 67 15 15 2 0 0 0
Norrbottens 74 2 20 0 3 1 0
2,1-20,0ha 89 7 3 0 0 0 0
20,1-50,0ha 74 13 9 3 1 0 0
50,1-100,0ha 65 17 10 5 2 1 1
>100,0ha 41 34 16 5 3 1 1




Tabell 6. Forbrukning och gédslade arealer av fosfor i mineral- och stallgddsel 2008/2009 (SCB, 2010)

Samtliga grodor

Totalférbrukning

Areal gddslad med fosfor

Fran mineral- och/ eller
stallgddsel

Mineral- Stall-
godsel godsel
Gédslad
Grédareal areal

ha ton ton %  mf' ka/ha rmf
Hela riket
2009 2472 800 10 050 25 440 57 1 25 1
2007 2 346 300 11 800 24 310 64 1 24 1
2005 2 359 200 13 520 20 940 61 1 24 2
2003 2 339 600 14 040 21100 65 1 23 1
2001 2 352 900 14720 20 990 64 - 24 1
1999 2410 100 17 680 22 280 69 - 25
Produktionsomraden
Gotalands s:a slattbygder 327 400 2290 2430 61 2 24 4
Gatalands mellanbygder 305 900 1070 4240 66 2 26 3
Gotalands n:a slattbygder 413 000 2 450 3420 56 2 26 4
Svealands slattbygder 547 800 2 580 3180 50 2 21 5
Gatalands skogsbygder 455 500 630 7740 63 1 29 2
Mell. Sveriges skogsbygder 172 900 580 1470 53 3 22 5
Nedre Norrland 150 000 190 1800 52 3 25 5
Ovre Norrland 104 500 230 1230 54 3 26 6
Lan
Stockholms 72 900 210 360 39 4 20 13
Uppsala 152 100 710 700 51 3 18 7
Sddermanlands 115 100 300 700 40 3 22 6
Ostergdtlands 194 500 580 1760 47 3 26 4
Jonkopings 87 800 80 2020 72 2 33 4
Kronobergs 47 000 - a70 69 4 3 7
Kalmar 119 400 180 1820 63 3 26 4
Gotlands 83700 350 1090 73 3 24 4
Blekinge 30 200 - 480 63 4 28 7
Skane 443 900 2690 4110 61 2 25 3
Hallands 106 800 350 1550 66 3 27 5
Vastra Gotalands 428 300 2270 4300 59 2 26 4
Varmlands 97 200 540 750 54 4 25 7
Orebro 96 200 590 720 64 4 21 7
Vastmanlands 90 000 490 53 6 25 21
Dalamas 56 300 - 500 59 5 21 10
Gavleborgs 64 500 140 650 54 4 23 9
Vasternorrlands 48 800 590 43 6 29 10
Jamtlands 41000 570 58 6 26 6
Vasterbottens 64 200 780 54 4 25 7
Norrbottens 32 900 57 6 27 12
Storleksgrupper, ha aker
2.1-20,0 hektar 312 000 490 1710 35 2 20 6
20,1-50,0 hektar 440 500 1520 3630 51 2 23 3
50,1-100,0 hektar 562 200 2130 6420 61 1 25 3
= 100,0 hektar 1162 400 5 880 13 040 62 1 26 2

1) mf = Medelfel

2) rmf = Relativt medelfel | procent



Tabell 7. Forbrukning och godslade arealer av fosfor i mineral- och stallgdodsel 2008/2009, indelning

efter groda (SCB, 2010)

Enskilda grodor

Totalférbrukning

Areal gddslad med fosfor

Fran mineral- och/ eller

stallgddsel
Mineral- Stall-
godsel godsel
Gaodslad
Grodareal areal

ha ton ton % rmf’ ka/ha rmf'
Hostkorn 18 100 - 230 66 5 23 6
Varkorn 351 900 1650 3400 69 2 21 4
Havre 196 000 1200 1670 66 2 22 4
Hostvete 326 800 2030 2620 58 2 24 3
Varvete 48 000 430 410 62 4 28 13
Ragvete 53 600 180 700 65 3 25 5
Rag 35700 200 170 51 5 21 8
Majs 16 200 200 580 94 2 51 4
Blandsad (strasad) 16 800 280 71 4 27 9
Blandsad (balj/stra) 28 700 550 66 3 3 5
Hdostraps 67 600 500 610 74 3 22 5
Varraps 29 200 250 71 4 17 6
Héstrybs 200 - -
Varrybs 1800 - . .
Artor (ej konservarter) 16 100 25 13
Konservarter 8800 - . - - 19 10
Matpotatis 19700 660 130 89 2 45 3
Starkelsepotatis 7 200 - 220 85 5 44 6
Sockerbetor 39700 590 480 88 2 3 5
Frovall 13 400 30 18
Akerbénor m.m. 8 600 . . . .
Tradgardsvaxter 14 900 240 70 66 3 5
Granfodervéxter 9200 210 73 5 31 7
Andra vaxtslag 11000 14 13
Energiskog 12700 - - - -
Betesvall 297 700 180 390 15 1 13 7
Slattervall 823 100 1 330 12 370 61 1 27 2

1) rmf = Relativt medelfel i procent



Tabell 8. Areal gédslad med fosfor (i % av total gédslad areal) for olika
gddslingsintensitetsgrupper, frdn mineral- och/eller stallgédsel

N
o 2B 2 BB 8 18 8

i e e i e Q i v

& 5 S 3 g 5 = 8 g

Riket 6 22 22 13 8 14 11 3 2
GSS 3,3 29 20 13 10 12 8,9 2,7 1,5
GMB 4,4 14 24 15 9,8 17 12 3,5 1,2
GNS 41 22 25 13 8,1 13 9 2,9 3
SS 7 34 24 11 4 10 6,9 1,9 1,5
GSK 5,7 12 19 14 10 17 15 5,3 2
MSK 8,8 33 15 11 6,1 10 12 1,5 2,7
NN 8,9 20 18 13 4,4 16 13 4,3 1,5
NO 9,8 16 18 18 2,4 14 19 1,2 2,2
Stockholms 17 34 21 5,6 0,6 12 6,1 3,7 1,2
Uppsala 12 35 24 8,7 3,5 11 3,3 1,2 1,7
Sodermanlands 4,5 30 24 13 4,3 11 12 1,2 0,3
Ostergotlands 5 23 20 10 9,1 16 11 3 1,7
Jonkopings 3,2 8,6 14 19 6,9 20 20 5,3 3,3
Kronobergs 3,4 6 21 18 10 17 16 7,4 1,5
Kalmar 4 12 26 15 8,7 20 10 2,9 1,4
Gotlands 3,4 16 33 11 11 14 9 1,6 0,8
Blekinge 4,8 15 20 14 6,1 22 12 4,1 2,5
Skane 4,8 25 17 14 9,8 14 11 3,4 1,5
Hallands 8 13 23 9,5 15 14 13 3,9 1,5
V_Gotalands 4,7 19 25 14 9,1 12 9,9 3,6 2,8
Varmlands 5,3 23 26 14 3,3 12 9,2 4,4 2,7
Orebro 6,5 33 23 11 4,4 10 9,5 1,1 1
Vastmanlands 0,6 46 17 10 8,5 5,7 8,3 1,4 3,5
Dalarnas 9,5 35 12 12 2,7 13 12 1,4 2
Gavleborgs 13 27 18 9,4 3,7 13 9,3 5,9 0,9
Vasternorrlands 1,7 17 23 12 5,2 18 16 1,7 5,2
Jamtlands 2,8 14 23 23 3,8 12 19 2,1 0,3
Vasterbottens 9,6 17 21 15 2,6 18 16 1,3 1,2
Norrbottens 8,4 18 15 24 2,6 7,5 20 1 4,2
2,1-20,0ha 17 28 14 15 8 7,6 5,4 3,6 1,6
20,1-50,0ha 12 22 21 12 5,9 12 11 3,2 1,8
50,1-100,0ha 5,8 23 23 14 6,7 11 12 2,7 2,5
>100,0ha 2,2 22 22 13 8,7 16 11 3,2 1,7




Tabell 9. Areal gédslad med fosfor (i % av total areal gbdslad med enbart
mineralgédsel) fér olika gédslingsintensitetsgrupper, endast mineralgédsel

i
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Riket 6 50 25 8,3 4 3,4 2 1,1 1
GSS 3 47 21 12 8,6 5,6 2,3 0,3 1,1
GMB 4,1 46 33 3,5 3,4 6,1 3,2 0,5 0,2
GNS 4 39 31 9 4,5 4 2,9 2,7 2,8
SS 5,6 52 28 8,1 2,5 1,3 1,1 1,3 0,2
GSK 14 57 21 5,8 0,6 0,9 1,3 0,1 0
MSK 10 65 12 7,9 1 1,2 1,1 0,3 0,5
NN 22 70 41 0,7 1,3 2,2 0 0 0
NO 13 45 15 16 0,3 1,8 7,8 0,4 0,9
Stockholms 15 54 25 1,8 0 3,6 0 0 0
Uppsala 9,7 49 29 9,6 0,7 1,7 0,4 0 0
Soédermanlands 1,9 60 23 14 1,5 0 0,4 0 0
Ostergotlands 8,8 54 23 2,8 2,6 4 3,9 1 0
Jonkopings 11 62 17 4,5 0 0 5,5 0 0
Kronobergs 34 10 36 20 0 0 0 0 0
Kalmar 19 52 24 1,6 0,1 3,1 0,7 0 0
Gotlands 1 46 43 2,3 0 4,7 2,2 1,4 0
Blekinge 9,4 54 23 0 1,7 12 0 0 0
Skane 3,7 46 21 11 8,3 5,7 2,7 0,1 1,1
Hallands 3,1 55 22 3,8 2,9 10 0,6 2,4 0
V_Gotalands 4,5 39 31 10 4,3 3,3 2,1 2,6 3,3
Varmlands 4,3 45 27 7,7 3,1 0,3 2,7 6,4 2,8
Orebro 4,5 53 30 5,6 3,8 1,9 0,7 0,9 0,2
Vastmanlands 0,9 65 19 5,8 5,7 0 2,6 1,8 0
Dalarnas 8,7 68 9,2 8,4 0 5,6 0 0 0
Gavleborgs 21 64 10 3,5 1,7 0 0 0 0
Vasternorrlands 0 98 0 0 2,4 0 0 0 0
Jamtlands 0 78 20 0 0 2,6 0 0 0
Vasterbottens 22 68 4,6 0 0 3,4 0,9 0,7 0,1
Norrbottens 3 26 24 31 1,4 0 14 0 1,6
2,1-20,0ha 29 56 9 3,9 1 1,1 0 0,4 0
20,1-50,0ha 14 43 28 5,2 1,8 3,3 2,7 1,7 0,4
50,1-100,0ha 4,1 52 28 8,8 2,9 1,9 1,5 0,2 0,7
>100,0ha 2,3 49 24 10 5,3 4,3 2,3 1,3 1,4




Tabell 10. Areal gédslad med fosfor (i % av total areal gédslad med enbart
stallgédsel) for olika gédslingsintensitetsgrupper, endast stallgédsel

N
o 2B BRI 8 12 8

i = e i e Q i v
& 5 S 3 g 5 = 8 g
Riket 6 4,1 21 17 11 20 16 3,6 2
GSS 4,3 0,8 20 16 14 20 18 5,2 1,8
GMB 5 3 23 19 13 20 13 2,6 1,2
GNS 4,6 5,4 21 18 11 22 13 2,8 2,4
SS 11 3,8 20 15 7,3 22 17 2,4 2
GSK 4,6 4,7 20 16 11 20 17 5,2 2
MSK 8,6 3 20 14 9,4 18 20 2,1 4,4
NN 5,4 5,5 23 17 5,2 22 16 4,8 1,9
NO 9,5 4,3 20 16 3,3 19 24 1,6 2,4
Stockholms 20 1,7 14 9,4 1,6 26 15 8,5 2,8
Uppsala 17 4,5 15 7,8 11 29 8,7 3,7 3,4
Soédermanlands 7,2 5,6 26 12 6,6 17 23 1,8 0,6
Ostergotlands 2,6 2 19 16 14 26 14 4,6 2,2
J6nkdpings 2,7 4,8 14 20 7,6 22 20 5,2 3,6
Kronobergs 1,6 4 21 19 10 18 18 7,6 1,4
Kalmar 1,5 5,4 28 17 10 23 11 2,8 0,8
Gotlands 4,8 2 29 15 18 18 12 1 0,6
Blekinge 4,4 6,1 21 17 7,4 24 15 1,7 3,1
Skane 6,7 2,9 15 19 12 21 18 5 1,6
Hallands 10 2 26 11 19 14 13 4 1,2
V_Gotalands 5,2 5,7 22 17 12 19 14 3,2 2
Virmlands 7,5 4,8 31 18 3,9 17 14 1,5 3
Orebro 12 0,9 16 15 5,2 20 27 1,6 2,3
Vastmanlands 0 4,3 14 22 17 20 23 0,7 0
Dalarnas 12 2,3 17 17 2,3 23 20 2,4 4,2
Gavleborgs 9,2 5,2 22 13 5,2 22 13 9,2 1,6
Vasternorrlands 1,9 8,3 27 14 5,7 20 18 0 6
Jamtlands 3,6 5 26 25 4,8 14 20 2,1 0
Vasterbottens 7,3 2,4 25 15 3,4 23 21 1,6 1,6
Norrbottens 12 9 10 20 3,5 13 25 1,7 5,2
2,1-20,0ha 11 8,8 21 23 13 10 6,7 5,1 1,5
20,1-50,0ha 12 6,5 17 17 9,2 17 16 3,1 2,6
50,1-100,0ha 7,5 4,9 21 18 9,2 17 17 3,7 2,8
>100,0ha 2,3 2,1 22 15 12 25 17 3,8 1,5




Tabell 11. Gédsling med vdxttillgdngligt kvéive (i handelsgédsel och/eller stallgédsel) till olika grédor i
typomraden under Gr 2006, 2007, 2008 och 2009

Groda Typomrade Giva av vaxttillgangligt kvave (kg/ha) Kvavegodslad
0-50 50-80 80-110  110-140 140-170 170-200 >200 akermark
Andel av kvavegodslad akermark (%) (ha)

Samtliga grodor

M42 2 1 29 17 21 20 9 2599
M36 3 20 29 21 12 10 6 2093
N34 2 13 42 13 13 7 9 3223
N33 8 14 28 17 11 6 17 953
F26 11 11 14 25 17 9 14 392
018 6 2 23 20 24 17 8 2515
E21 3 5 20 25 38 6 3 4744
E23 1 7 34 18 24 12 5 1239
128 10 11 17 20 28 9 5 1267
U8 1 12 55 17 15 0 0 783
(3] 2 5 31 16 36 6 4 5969
Varkorn
M42 4 0 61 30 5 0 0 826
M36 6 32 45 12 2 3 0 350
N34 1 13 76 6 1 1 2 1199
N33 1 46 34 19 0 0 0 190
F26 4 91 5 0 0 0 0 24
018 0 0 25 75 0 0 0 24
E21 5 5 71 14 4 0 2 837
E23 0 0 100 0 0 0 0 112
128 24 33 26 7 6 3 0 247
us 0 16 81 3 0 0 0 386
(3] 0 5 93 1 0 1 0 1433
Hostvete
M42 0 0 0 1 46 33 19 1010
M36 0 4 10 34 15 33 4 351
N34 0 10 4 7 53 21 4 443
N33 8 0 8 17 14 13 40 220
F26 - - - - - - - 0
018 2 0 0 10 45 28 15 1162
E21 0 3 0 14 72 8 4 1675
E23 0 2 15 22 38 17 7 722
128 0 0 1 31 61 7 0 138
us 0 0 22 34 45 0 0 249
cé6 1 1 1 10 75 9 4 2242
Slattervall
M42 11 37 23 2 19 8 0 22
M36 3 23 18 16 14 11 16 541
N34 0 15 6 0 1 11 66 282
N33 3 2 36 10 9 16 24 125
F26 5 2 7 33 23 12 18 289
018 - - - - - - 0
E21 5 13 61 0 0 22 0 57
E23 9 0 57 0 0 26 7 64
128 18 4 0 16 36 26 0 168
us 0 32 27 15 26 0 0 34

Cé 0 3 9 15 8 19 46 286




Tabell 12. Gédsling med vixttillgdngligt kvidve i enbart handelsgédsel till olika grédor i typomrdaden
under Gr 2006, 2007, 2008 och 2009

Groda Typomrade Giva av vaxttillgangligt kvave (kg/ha) Kvavegodslad
0-50 50-80 80-110  110-140 140-170 170-200 >200 akermark
Andel av kvavegodslad akermark (%) (ha)

Samtliga grodor

M42 2 1 30 18 21 20 8 2568
M36 2 19 30 19 11 11 7 1777
N34 3 9 57 10 14 3 5 1892
N33 2 20 36 25 17 0 0 534
F26 30 25 35 10 1 0 0 75
018 5 2 24 20 24 17 8 2470
E21 1 4 22 26 40 6 2 4344
E23 1 9 33 19 23 11 4 1039
128 2 15 24 18 29 7 6 834
us 0 14 57 10 19 0 0 568
(3] 2 5 31 17 36 6 4 5952
Varkorn
M42 4 0 61 30 5 0 0 826
M36 2 32 48 9 3 4 0 252
N34 0 9 85 3 0 0 2 920
N33 1 45 35 19 0 0 0 164
F26 16 84 0 0 0 0 0 6
018 0 0 25 75 0 0 0 24
E21 1 3 85 10 1 0 0 695
E23 0 0 100 0 0 0 0 112
128 8 42 40 10 0 0 0 163
us 0 19 81 0 0 0 0 317
(3] 0 5 93 1 0 1 0 1433
Hostvete
M42 0 0 0 1 47 33 18 990
M36 0 4 10 34 15 34 3 337
N34 0 0 6 11 75 8 0 294
N33 0 0 8 45 47 0 0 67
F26 - - - - - - - 0
018 0 0 0 10 46 29 15 1132
E21 0 3 0 13 74 7 3 1611
E23 0 2 10 24 42 17 5 573
128 0 0 2 15 73 10 0 102
us 0 0 0 15 85 0 0 118
cé6 1 1 1 10 75 9 4 2236
Slattervall
M42 0 41 26 3 21 9 0 19
M36 3 24 23 8 7 13 22 397
N34 0 26 14 0 0 0 60 61
N33 0 28 35 19 19 0 0 8
F26 0 35 19 44 2 0 0 16
018 - - - - - - - 0
E21 5 13 61 0 0 22 0 57
E23 7 0 58 0 0 28 7 61
128 30 70 0 0 0 0 0 10
us8 0 32 27 15 26 0 0 34

cé 0 3 9 15 8 19 46 286




Tabell 13. Gédsling med vixttillgdngligt kvive i enbart stallgédsel till olika grédor i typomrdden under
dr 2006, 2007, 2008 och 2009

Groda Typomrade Giva av vaxttillgangligt kvave (kg/ha) Kvavegodslad
0-50 50-80 80-110  110-140 140-170 170-200 >200 akermark
Andel av kvavegodslad akermark (%) (ha)

Samtliga grodor

M42 - - - - - - - 0
M36 100 0 0 0 0 0 0 23
N34 11 82 6 0 1 0 0 225
N33 66 20 14 0 0 0 0 106
F26 100 0 0 0 0 0 0 16
018 100 0 0 0 0 0 0 21
E21 82 18 0 0 0 0 0 56
E23 100 0 0 0 0 0 0 2
128 100 0 0 0 0 0 0 107
us 100 0 0 0 0 0 0 5
cé6 100 0 0 0 0 0 0 11
Varkorn
M42 - - - - - - - 0
M36 100 0 0 0 0 0 0 14
N34 34 66 0 0 0 0 0 35
N33 1 99 0 0 0 0 0 14
F26 - - - - - - - 0
018 - - - - - - - 0
E21 100 0 0 0 0 0 0 7
E23 - - - - - - - 0
128 100 0 0 0 0 0 0 47
us - - - - - - - 0
cé6 - - - - - - - 0
Hostvete
M4a2 - - - - - - - 0
M36 - - - - - - - 0
N34 0 100 0 0 0 0 0 46
N33 77 0 23 0 0 0 0 22
F26 - - - - - - - 0
018 100 0 0 0 0 0 0 20
E21 - - - - - - - 0
E23 - - - - - - - 0
128 - - - - - - - 0
us - - - - - - - 0
Cc6 - - - - - - - 0
Slattervall
M42 - - - - - 0
M36 100 0 0 0 0 0 0 7
N34 3 74 13 2 9 0 0 37
N33 100 0 0 0 0 0 0 4
F26 100 0 0 0 0 0 0 11
018 - - - - - - 0
E21 - - - - - - - 0
E23 100 0 0 0 0 0 0 2
128 100 0 0 0 0 0 0 28
us - - - - - - - 0

C6 - - - - - - - 0




Tabell 14. Godsling med vdxttillgéngligt kvive i handelsgddsel och stallgédsel till olika grodor i
typomraden under Gr 2006, 2007, 2008 och 2009

Groda Typomrade Giva av vaxttillgangligt kvave (kg/ha) Kvavegodslad
0-50 50-80 80-110  110-140 140-170 170-200 >200 akermark
Andel av kvavegodslad akermark (%) (ha)

Samtliga grodor

M42 8 0 0 0 0 0 92 32
M36 0 22 22 32 19 3 1 293
N34 0 7 25 21 14 14 18 1105
N33 0 2 18 8 3 18 52 313
F26 1 8 10 30 22 12 18 301
018 0 59 0 0 0 0 41 24
E21 9 6 3 28 29 9 16 333
E23 0 0 37 10 30 13 10 198
128 0 4 7 33 35 18 3 325
us 0 5 53 38 5 0 0 210
(3] 0 0 0 0 100 0 0 6
Varkorn
M42 - - - - - - - 0
M36 0 36 40 24 0 0 0 84
N34 0 20 54 15 6 4 0 244
N33 0 2 61 38 0 0 0 12
F26 0 94 6 0 0 0 0 18
018 - - - - - - - 0
E21 13 17 0 39 19 0 13 123
E23 - - - - - 0
128 0 40 0 0 41 19 0 37
us 0 0 82 18 0 0 0 69
(3] - - - - - - - 0
Hostvete
M42 0 0 0 0 0 0 100 20
M36 0 0 0 35 35 0 30 13
N34 0 0 0 0 14 68 17 104
N33 0 0 5 5 0 22 68 130
F26 - - - - - 0
018 0 0 0 0 0 0 100 10
E21 0 0 0 29 15 26 30 64
E23 0 0 35 13 21 17 14 148
128 0 0 0 75 25 0 0 36
us 0 0 42 51 8 0 0 131
Ccé6 0 0 0 0 100 0 0 6
Slattervall
M42 100 0 0 0 0 0 0 3
M36 0 19 4 38 32 7 0 137
N34 0 0 2 0 0 17 82 185
N33 0 0 38 10 9 17 26 113
F26 1 0 6 34 25 13 20 262
018 - - - - - - - 0
E21 - - - - - 0
E23 0 0 100 0 0 0 0 2
128 0 0 0 20 47 33 0 130
us8 - - - - - - - 0

6 - - - - - - - 0




Tabell 15. Gédsling med fosfor (i handelsgédsel och/eller stallgédsel) till olika grédor i typomrdden
under Gr 2006, 2007, 2008 och 2009

Groda Typomrade Giva av fosfor (kg/ha) Fosforgodslad
0-5 5-13  13-20 20-25 25-30 30-40 40-60 60-80 >80 akermark
Andel av fosforgodslad akermark (%) (ha)

Samtliga grodor

M42 3 39 33 10 10 3 2 0 0 1923
M36 2 26 23 16 8 13 6 1 4 1508
N34 1 27 11 18 8 10 17 3 5 2358
N33 1 48 12 21 6 5 7 0 0 749
F26 2 6 13 0 7 49 23 0 0 337
018 0 32 33 20 2 3 8 1 1 1745
E21 3 37 22 8 2 11 11 5 2 2594
E23 0 12 23 6 2 1 39 12 5 439
128 0 12 32 9 2 13 29 2 1 1026
us 0 31 6 40 21 3 0 0 340
Ccé6 1 38 39 13 2 5 1 0 1 4418
Varkorn
M42 8 53 21 9 7 0 2 0 0 522
M36 0 33 13 12 4 16 11 0 12 298
N34 3 55 7 13 7 3 4 0 8 706
N33 1 64 22 0 0 0 13 0 0 106
F26 0 7 0 0 75 18 0 0 0 19
018 0 0 100 0 0 0 0 0 0 6
E21 0 56 20 1 0 18 0 0 5 483
E23 0 16 84 0 0 0 0 0 0 28
128 0 12 31 13 0 0 39 0 4 195
us 0 56 0 27 17 0 0 0 0 157
cé6 0 51 49 0 0 0 0 0 0 1218
Hostvete
M42 0 46 41 6 2 2 3 0 0 684
M36 2 25 22 51 0 0 0 0 0 239
N34 0 25 19 31 10 4 10 0 0 250
N33 0 22 18 49 3 1 7 0 0 184
F26 - - - - - - - - 0
018 0 9 26 41 2 3 17 0 1 779
E21 0 27 39 14 3 12 1 5 0 700
E23 0 0 27 0 3 1 50 10 8 249
128 0 10 55 9 0 0 15 12 0 102
us 0 0 0 59 33 8 0 0 0 131
cé6 1 7 39 30 2 16 5 0 1 1346
Slattervall
M42 20 44 16 4 0 17 0 0 0 13
M36 8 17 54 12 4 4 0 0 0 286
N34 0 4 26 16 11 16 21 0 7 235
N33 0 25 4 47 14 5 5 0 0 120
F26 0 4 10 0 2 58 27 0 0 282
018 - - - - - - - - - 0
E21 0 99 0 1 0 0 0 0 0 47
E23 0 27 7 66 0 0 0 0 0 29
128 0 0 29 0 0 71 0 0 0 146
us 0 100 0 0 0 0 0 0 0 5
Ccé6 0 54 46 0 0 0 0 0 0 252




Tabell 16. Gédsling med fosfor i enbart handelsgédsel till olika grédor i typomrdden under Gr 2006,
2007, 2008 och 2009

Groda Typomrade Giva av fosfor (kg/ha) Fosforgodslad
0-5 5-13  13-20 20-25 25-30 30-40 40-60 60-80 >80 akermark
Andel av fosforgodslad akermark (%) (ha)

Samtliga grodor

M42 3 40 33 10 10 3 1 0 0 1891
M36 2 30 27 16 8 14 1 0 1252
N34 3 63 8 5 4 6 10 1 1 986
N33 2 87 7 2 1 0 1 0 0 330
F26 26 74 0 0 0 0 0 0 0 20
018 0 33 33 20 3 2 9 1 0 1701
E21 4 45 26 8 2 2 10 3 0 2079
E23 0 28 53 14 4 1 0 0 0 188
128 0 19 46 11 4 4 16 0 0 619
us 0 83 17 0 0 0 0 0 125
Ccé6 1 38 39 13 1 5 0 1 4401
Varkorn
M42 8 53 21 9 7 0 2 0 0 522
M36 0 49 19 18 0 14 0 0 0 200
N34 5 93 2 0 0 0 0 0 0 417
N33 1 85 14 0 0 0 0 0 0 80
F26 0 100 0 0 0 0 0 0 0 1
018 0 0 100 0 0 0 0 0 0 6
E21 0 76 24 0 0 0 0 0 0 342
E23 0 16 84 0 0 0 0 0 0 28
128 0 22 54 24 0 0 0 0 0 111
us 0 100 0 0 0 0 0 0 0 88
cé6 0 51 49 0 0 0 0 0 0 1218
Hostvete
M42 0 47 43 6 2 2 0 0 0 664
M36 2 24 23 51 0 0 0 0 0 230
N34 0 79 21 0 0 0 0 0 0 80
N33 0 68 32 0 0 0 0 0 0 31
F26 - - - - - - - - 0
018 0 9 28 42 2 1 17 0 0 749
E21 0 33 47 17 3 0 0 0 0 571
E23 0 0 86 1 10 3 0 0 0 80
128 0 15 85 0 0 0 0 0 0 66
us - - - - - - - - 0
cé6 1 7 39 30 2 16 4 0 1 1339
Slattervall
M42 0 55 19 5 0 21 0 0 0 10
M36 4 19 73 2 0 2 0 0 0 194
N34 0 51 0 0 49 0 0 0 0 17
N33 0 50 50 0 0 0 0 0 0 3
F26 0 100 0 0 0 0 0 0 0 9
018 - - - - - - - - - 0
E21 0 99 0 1 0 0 0 0 0 47
E23 0 25 0 75 0 0 0 0 0 26
128 0 0 100 0 0 0 0 0 0 10
us8 0 100 0 0 0 0 0 0 0 5
(3] 0 54 46 0 0 0 0 0 0 252




Tabell 17. Gédsling med fosfor i enbart stallgédsel till olika grédor i typomraden under ar 2006, 2007,
2008 och 2009

Groda Typomrade Giva av fosfor (kg/ha) Fosforgodslad
0-5 5-13  13-20 20-25 25-30 30-40 40-60 60-80 >80 akermark
Andel av fosforgodslad akermark (%) (ha)

Samtliga grodor

M42 21 0 0 79 0 0 0 0 0 12
M36 0 7 2 16 9 13 33 2 18 193
N34 0 1 18 38 10 8 13 2 10 995
N33 0 19 17 40 10 4 11 0 0 391
F26 0 1 14 0 5 54 25 0 306
018 0 0 0 13 0 53 2 0 32 30
E21 1 2 1 8 3 50 17 12 7 429
E23 0 1 1 0 0 0 81 16 2 214
128 0 0 21 12 0 12 54 2 0 207
us 0 0 0 63 33 5 0 0 0 215
Ccé6 0 0 0 0 100 0 0 0 0 11
Varkorn
M42 - - - - - - - - - 0
M36 0 0 0 0 13 24 39 0 24 82
N34 0 0 16 38 5 6 12 0 22 243
N33 0 0 46 0 0 0 54 0 0 26
F26 0 0 0 0 87 13 0 0 0 15
018 - - - - - - - - 0
E21 0 0 0 5 0 74 0 0 21 114
E23 - - - - - - - - - 0
128 0 0 0 0 0 0 100 0 0 47
us 0 0 0 62 38 0 0 0 0 69
Ccé6 - - - - - - - - - 0
Hostvete
M42 - - - - - - - - - 0
M36 0 54 0 46 0 0 0 0 0 9
N34 0 0 21 51 16 0 13 0 0 154
N33 0 13 16 59 4 1 8 0 0 153
F26 - - - - - - - - 0
018 0 0 0 13 0 54 0 0 32 30
E21 0 0 0 0 2 69 0 29 0 123
E23 0 0 0 0 0 0 82 16 2 152
128 0 0 0 100 0 0 0 0 0 9
us 0 0 0 59 33 8 0 0 0 131
Ccé6 - - - - - - - - - 0
Slattervall
M42 100 0 0 0 0 0 0 0 0 3
M36 0 14 10 58 15 3 0 0 0 46
N34 0 0 30 18 5 18 25 0 4 202
N33 0 24 3 48 15 5 5 0 0 117
F26 0 1 10 0 1 60 28 0 0 272
018 - - - - - - - - - 0
E21 - - - - - - - - - 0
E23 0 45 55 0 0 0 0 0 0 4
128 0 0 69 0 0 31 0 0 0 47
us8 - - - - - - - - - 0

6 - - - - - - - - - 0




Tabell 18. Gédsling med fosfor i handelsgédsel och stallgédsel till olika grédor i typomrdden under Gr
2006, 2007, 2008 och 2009

Groda Typomrade Giva av fosfor (kg/ha) Fosforgodslad
0-5 5-13  13-20 20-25 25-30 30-40 40-60 60-80 >80 akermark
Andel av fosforgodslad akermark (%) (ha)

Samtliga grodor

M42 0 0 0 0 0 0 100 0 0 20
M36 0 0 6 13 12 19 0 2 48 35
N34 0 0 0 0 14 25 45 12 4 377
N33 0 0 0 0 0 87 13 0 0 28
F26 0 0 0 0 78 13 9 0 0 11
018 0 0 0 0 0 100 0 0 0 14
E21 0 0 0 0 0 65 28 7 0 36
E23 0 0 0 0 0 0 0 54 46 37
128 0 0 0 0 0 45 42 10 3 200
us - - - - - - - 0
cé6 0 0 0 0 0 0 100 0 0 6
Varkorn
M42 - - - - - - - - 0
M36 0 0 0 0 0 0 0 0 100 16
N34 0 0 0 0 78 22 0 0 0 46
N33 - - - - - - - - 0
F26 0 0 0 0 44 56 0 0 0 2
018 - - - - - - - - - 0
E21 - - - - - - - - - 0
E23 - - - - - - - - - 0
128 0 0 0 0 0 0 81 0 19 37
us - - - - - - - - - 0
cé6 - - - - - - - - - 0
Hostvete
M42 0 0 0 0 0 0 100 0 0 20
M36 - - - - - - - - - 0
N34 0 0 0 0 0 65 35 0 0 16
N33 - - - - - - - - - 0
F26 - - - - - - - - - 0
018 - - - - - - - - - 0
E21 0 0 0 0 0 0 100 0 0 6
E23 0 0 0 0 0 0 0 0 100 17
128 0 0 0 0 0 0 56 44 0 27
U8 - - - - - - - - - 0
cé6 0 0 0 0 0 0 100 0 0 6
Slattervall
M42 - - - - - - - - 0
M36 0 0 11 25 23 36 0 4 0 18
N34 0 0 0 0 46 0 0 0 54 16
N33 - - - - - - - - - 0
F26 0 0 0 0 100 0 0 0 0 2
018 - - - - - - - - - 0
E21 - - - - - - - - - 0
E23 - - - - - - 0
128 0 0 0 0 0 100 0 0 0 90
us8 - - - - - - - - - 0

C6 - - - - - - - - - 0
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