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Skogens roll i Sveriges energiforsorjning
och i det allmé&nna klimatarbetet accentu-
erades ytterligare under oljekrisernas 70-tal
genom introduktionen av de nya verksamhets-
omradena energiskog och skogsenergi.

Olika salixarters produktionspotential har
varit kdnda sedan lange, nu bdrjar vi ocksé fa
resultat av olika poppelkloners produktionska-
pacitet.

Vid avverkning av ett 0,8 ha stort 24-arigt
poppelbestand erhélls en produktion av ved

under bark plus flis av 29 m®/ha, ar. Det ekono-

miska utbytet blev 4 200 kr/ha, &r med

3 % ranta. Fortfarande véaxande, likaldriga pop-

pelplanteringar visar likvardiga resultat.

| dag planteras nyframtagna poppelkloner
med en ny planteringsmetod. Den bakom-
liggande hypotesen ér, att det med 3,5-4 m
l&nga sticklingar av nyféradlat poppelmaterial
ar mojligt att pa 15 ar och utan markberedning
och skétselatgéarder producera 500 m3/ha i en
férsta generation och 600 mé/ha i en andra.
Vattentillgdngen &r oftast den begrinsande
faktorn.

1 m® aspved ger ca 2 000 kWh varme eller
700 kWh el eller 280 liter metanol.

jekriserna 1973 och 1979

tvingade Sverige att soka nya,

alternativa energikillor. I slutet av
70-talet borjade nya idéer vixa fram om att
anvinda snabbvixande tridslag som eftek-
tiva solfingare. Idéklickare och idéspruta
var professor Gustaf Sirén, skogsvetenskap-
liga fakulteten, SLU Ultuna (Christersson
2013). Man forsokte helt enkelt att utréna,
om trid och buskar skulle kunna vara si
effektiva 1 sitt ljusabsorberande, att de skulle
kunna anvindas som effektiva energiupp-
samlare och energilagrare.

Snabbt kom man fram till, att tita plan-
teringar av olika Salixarter (pil och vide)
pa nedlagd jordbruksmark, med ett snabbt
utvecklat och vil slutet kronskikt, var det
mest effektiva vad betriffar ljusabsorp-
tion och energilagring, dvs. i produktion
av vedbiomassa (Sirén et al. 1983). Detta
foljdes upp i borjan av 90-talet av nigra
odlingar av hybridpoppel och h-asp (hy-
bridasp) i den sydligaste delen av Sverige
(Christersson & Verwijst 2006, Rytter et
al. 2011).
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Figur 1. Tjugotrearig poppelplantering pa Ndsbyholms Gods.Produktion 29 m®/ha, ar. Fotot &r
taget aret innan avverkning, som dgde rum ar 2014. Foto: Lars Christersson.

Ekonomiska och energirelaterade
resultat fran avverkade och dnnu
vaxande poppel- och hybridasp-

bestand i sodra Sverige

Lars Christersson

Produktion och ekonomi

En av dessa hybridpoppelplanteringar pa
Nisbyholms Gods (Figur 1), strax sdder
om Skurup, var 24 dr gammal, d den av-
verkades ar 2014.Vi kan nu ta del av de
verkliga produktionsresultaten och efter
forsiljning av massaveden och flis, ocksa
redovisa ekonomin (Christersson 2016 )

Planteringen ir beligen pi en orga-

nogen mark med en god vattenhallande
formdga. Grundvattnet ligger pa 0,5-1 m

djup. Storsta delen av omradet svimmas
varje vinter. Medelvirdet f6r nederbdrden
ar 628 mm/ar och den globala solinstral-
ningen ir 973 kWh/m? och 4r, allt enligt
SMHI.

Omridet ar 0,8 ha med 720 stammar
per ha av den gamla hybridpoppel-klonen
OP 42 (Populus maximowiczii x P, tricho-
carpa). Triden kapades ner till 8-10 cm i
topp och den totala stamvolymen uppgick
till 467 m? under bark.Volymen av groten
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Figur 2. Bestandsutvecklingen hos en 25-arig
plantering av h-asp (Ekebo-mix) i Nasby-
holm. Planteringen &ar beldgen strax intill den
redan avverkade poppelplanteringen och pa
organogen mark med mycket god vattenhal-
lande férmaga i sédra Skane och &r %4 ha
stor. Vegetationsperioden langd &r 220 dagar,
temperaturklimat under vegetationsperio-

den &dr 1577 daggrader, solinstralning under
vegetationsperioden 795 kWh/m? (helér

973 kWh/m?), &rsmedelnederbérden under
vegetationsperioden 426 mm (helar 628 mm).
Bestandet planterades med férbandet 3 x 3

m och idag stér det 870 stammar per ha. Di-
videras produktionsresultaten med 3 erhélles
vedbiomassa-produktionen i ton TS per ha och
ar (Christersson 2011).
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Figur 3. Bestandsutvecklingen hos en 23-

arig plantering av h-asp (Ekebo-mix) i Torup.
Planteringen ar beldgen pa mellanlera, pa en
sluttning mot véster strax utanfér Malmé och &r
2 ha stor. Klimatférhallanden framgéar av Figur
2. Bestandet planterades med férbandet 2 x

2 m och idag star det 1800 stammar per ha
(Christersson 2011).

uppskattades till 92 m?. Totalt ger detta en
produktion av 29 m*/ha, ar.

Massaveden och flisen sildes for sam-
manlagt 186 584 kr. Planterings-, skotsel-,
flisnings- och avverkningskostnaderna

uppgick till 84 337 kr med 3 % rinta. Om-
raknat erhdlles siledes ett drligt resultat av
4 200 kr/ha, ar (larschristersson.blogg.se).
Med en global solinstrilning uppgiende
till 973 kWh/m?, ir och med en produk-
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Figur 4. Bestandsutvecklingen hos en 25-arig
plantering av h-poppel, OP 42. Planteringen
ar beldgen pa jordbruksmark, mellanlera, i
Sétuna strax utanfér Uppsala och ar 1 ha stor.
Vegetationsperiodens langd &r 185 dagar,
temp.klimat under vegetationsperioden 1260
daggrader, solinstralning under vegetations-
perioden 760 kWh/m? (helar 970 kWh/m?),
arsmedelnederbdrden under vegetationspe-
rioden 330 mm (helar 535 mm). Bestandet
planterades med férbandet 3 x 3 m och idag
star det 660 stammar per ha. Traden &r idag
30-32 m héga och bestandet &r synnerligen
sevirt (Christersson 2011).
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Figur 5. Bestandsutvecklingen i en 25-arig
plantering av h-asp (Ekebo-mix) i Satuna.
Planteringen ar beldgen pa jordbruksmark,
mellanlera, i Satuna strax utanfér Uppsala och
ar 1 ha stor. Den planterades med férbandet
3 x 3 m och idag star det 690 stammar per ha.
For klimatdetaljer, se Figur 4. Traden &r idag
32-34 m héga och bestandet synnerligen
sevirt (Christersson 2011).

tion av vedbiomassa ovan jord och under
bark pd 29 m®/ha, r, nir vi i detta poppel-
bestind en effektivitet 1 ljusabsorptionen
for produktion av vedbiomassa ovan jord
och under bark pi 0,6 %.

Motsvarande produktionsresultat har
ocksd uppmiitts 1 andra, fortfarande vix-
ande poppel- och h-aspplanteringar pa
bordig mark i s6dra och mellersta Sve-
rige t.ex. pd Nisbyholm (Figur 2), och pa
Torup, strax utanfér Malmé (Figur 3) samt
nistan lika hég produktion pd Situna strax
utanfor Uppsala (Figur 4 och 5). Det mest
intressanta med dessa 4nnu inte avver-
kade bestind ir, att de fortfarande ar i full
tillvixt och tillvixer med 30-40 m’/ha, ir
(Figur 2-5). Frigan 4r dock om de klarar
stormar.

Vill man dstadkomma annu hogre
tillvixt, kan detta dstadkommas genom
gddsling och bevattning (Figur 6). Om
detta sedan kan goras ekonomiskt och en-
ergimissigt hillbart ar en helt annan friga.
Testerna genomfors for att utrona olika
poppelkloners verkligt maximala tillvixt-
potential.

Andra generationen
Den verkligt goda ekonomin i en poppel-
plantering kommer dock i andra gene-
rationen, da stubb- och rotskott stir for
dtervixten och di ogrisbekimpning och
inhignad ir obehovlig. Dessutom tyder alla
resultat hittills p4, att tillvixten blir nigot
hogre (R. Overgaard och H. Béhrselius.
pers. kom.). Exempel pd andra genera-
tionens poppelplanteringar finns i dag pa
Sangletorp och Kadesjo, 11 respektive 5 ar
gamla, 33 respektive 8 ha stora.

Dessa senare planteringars forhistoria
ir foljande. Singletorpsplanteringen ar 33
ha stor och planterades 1991 med hybrid-
poppelklonen OP 42. Den diametermit-
tes under dren 1999-2003 (Figur 8) och
avverkades redan 2004. Produktionen
uppgick till 6 000 m* massaved och 5 000
m? flis. Totalt ger detta en medelproduk-
tion pa 8 ton TS, eller 24 m?® per ha och
ar, och observera detta under en produk-
tionsperiod av endast 13 dr och frin borjan
(Christersson 2011).

Uppslaget pd den ytan som avverkades
i augusti pa Singletorp-planteringen var
mycket kraftigt. En tit och nistan oge-
nomtringlig vegetation utvecklades. Redan
efter 4 ar gallrades en liten parcell pd ett
par hundra m?, pa vilken tillvixten irligen
har uppmits (Figur 8). Resultaten visar en
klar trend. Tillvixten pd en andra genera-
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Figur 6. Test av nya poppelkloner, importerade
som sticklingar eller fr6 fran Belgien
(Geraardsbergen) eller British Columbia
(Vernon). Testen genomférs pa ren sand-
mark p& Malins hed i Vombssénkan i sédra
Skane. For klimatdetaljer, se Figur 2. Odlingen
bevattnas med 20 mm per vecka minus regn
under vaxperioden och gddslas med totalt per
ar och ha 80 kg kvéve plus kalium och fosfor
i tilldmpbara proportioner och i tva givor. Ett
20-tal kloner testas i 3 upprepningar med 9
tréd i varje. Férbandet ar 3 x 2 m. Bésta klonen
hittills &r klon SRF 24 (se stapeldiagrammet
ovan). Néstan lika bra ar klonerna SRF 90
och 47. Klonerna véxer mycket olika, nagra
har t.o.m. d6tt, varfér det ingar en hel del kant-
effekter i produktionsresultaten. Multipliceras
erhéllna produktionsresultat i kg/m? med 30
erhélles produktionen i m® per ha, multiplicerar
man med 10 fas produktionen i ton TS/ha, &r.

tions poppelplantering ir avsevirt mycket
hogre 4n pi den forsta. Detta framgir
mycket klart, om man t.ex. jimfor stamdia-
metrarna efter 11 ir i den forsta och andra
generationens poppelplantering, och om
man samtidigt har 1 minnet, att i den forsta
generationens plantering stod dir 1 000
stammar per ha, medan det star 1 700 1
andra generationens.

Poppelplanteringen i Kadesjo anlades
samma dr som den 1 Sdngletorp och pa
samma typ av nerlagd jordbruksmark,
nimligen mellanlera. Planteringen ir 8 ha
stor och bestir av 6 ha, som ir planterat
med poppelklonen OP 42, och 2 ha, som
ir planterat med h-aspkloner, den s.k. Eke-
bomixen (P tremula x P tremuloides), alltsi
svensk asp korsad med amerikansk. Allt
avverkades 2011, di en del trad var over 30
m hoga. Orsaken till planteringens tidiga
avverkning var dess utsatta lige pd Vister-
len for vinterstormar. De grovsta stam-
marna sildes som kubb, resten av stammen
ner till 10 cm blev massaved och resten
flisades.Vid avverkningen skildes det inte
p3 poppel och h-asp. Den totala volymen
av avverkad ved uppgick till 26 m? eller 9
ton TS per ha och ar.

Figur 7. Tvaarig plantering med langa sticklingar pa Oskars Hage. Sticklingarna var 3,5 m langa
vid planteringstillfallet och borrades ner en meter i marken. Omradet &r en mycket néringsrik,
organogen dngsmark med mycket svdra sommarfroster strax éster om Vombsjon i sédra Skane.
Traden &r skyddade mot betskador med hjélp av pappcylindrar. Foto: Lars Christersson.

a b
200
280 . oi .
- » Diameter, mm
180 " !
ol = Diameter, mm « Hoid, m
140
- 120
100
100 &
&0
=0 o l
ol
a p = i Ex EE HN
B [¢] i1 12 13 . & ] I ] ] "0 "
Alder Alder

Figur 8. Diameter- och héjdmatningar i Sangletorpplanteringens férsta och andra generation av
popplar. Planteringen dr anlagd 1991 p& mellanlera p4 Rommeleédsens sydsluttning i Skane och
ar 33 ha stor. Den &r planterad med barrotsplantor av klonen OP 42 fran Ramlésa plantskola. Man
planterade 1100 plantor per ha. Allt avverkades 2004 i tvd omgangar. En tredjedel hggs ner
veckan innan midsommar, resten i borjan av augusti. Endast en mindre parcell av andra generatio-
nens popplar dr uppmétt. Klimatférhéllanden &r samstdmmiga med dem pé& Nésbyholm (Christers-
son 2011). a) Férsta generationen, 1 000 stam/ha, b) Andra generationen, 1 700 stam/ha.
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Kortsticklingar och siattkdppar

Nya metoder att plantera poppel ir under
utveckling. Nistan alla hir redovisade
poppelplanteringar har gjorts med bar-
rotplantor, uppodlade 1 plantskolor frin

10 cm langa sticklingar. I gamla tider
planterades poppeln delvis med en meter
linga sdttkdppar, som grivdes ner en halv
meter 1 marken. En helt ny teknik testas
for nirvarande i Skdne och Uppland.
Idén vicktes, di det befanns att stora, ofta
bordiga marker med god vattenhillande
formaga, kunde stillas till energiskogsod-
lingens forfogande. Markerna var dock ofta
mycket frostlinta speciellt pa vir, sommar
och host, dvs. under vegetationsperioden.
Denna typ av sasongsfrost ar markbunden,
och férekommer inte en eller tvd meter
upp 1 luften.

En poppelplantas mest frostkinsliga delar
ir forlagda till skottens straickningszoner,
som alltid ar beldgna nigra millimeter
bakom toppmeristemen. I dessa delar sker
skadorna redan vid -1,5 °C, medan plan-
tan i 6vrigt kan tila sommartemperatur
ner mot -3 till -5 grader och kanske dnnu

Amnesord
Poppel, hybridasp, energiskog, langa stick-
lingar, maximal vedbiomassaproduktion.
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lagre, beroende pa vilken klon det ir friga
om.

Langa sticklingar

P3 grund av ovanstiende funna fakta, tes-
tades med borjan 1993 pa en verkligt som-
marfrostbenigen ingsmark i sodra Skine
det, som kom att kallas ldnga sticklingar. De
ir 3,5 m langa, och tillverkas av 2 eller 3 ir
gamla stubbskott av poppel. De borras ner
med maskinborr en meter i marken. De
skyddas mot ilg, kronhjort och sork med
skydd av olika slag (Bild 7), eller si hignas
helt enkelt hela omrddet de forsta 10 dren.
De nuvarande skydden ir dock lingt ifrin
firdigutvecklade. Hir finns plats for nya
innovationer.

Trid av de bista klonerna i denna fOrsta
plantering med linga sticklingar pa Karls
Mosse 1 Skdne ir i dag 23 dr gamla och 30
m hoga och har en diameter, som ir Sver
50 cm. Ett sidant trid innehdller mer 4n 2
m’ ved.

» Christersson, L. 2013. Papperspopplar och
energipilar. Textorama, Sweden, ISBN 978-
91-980827-1-5. 334 sid.

» Christersson, L. 2016. Remarkable
economic and energy-based income from a
harvested poplar plantation in the south of
Sweden.Insénd till Biomass & Bioenergy.

»Linder, S. & Lohammar, T. 1982, Vaxter
som solfangare. Forskning och Framsteg, nr
7:20-23.

» Rytter, L, Johansson, T., Karacic, A. &
Weih, M. 2011. Investigation for a Swedish
research program on the genus Populus.
SkogForsk, Uppsala, Sweden.

Hypotes

Tester med linga sticklingar gir 1 dag vida-
re och olika forbands inverkan pa totalpro-
duktionen undersoks pi ett forsoksomrade
strax Oster om Vombsjon (J. Mansson, pers.
kom.) och pd Hickeberga (B. Nilsson, pers.
kom.) i Skdne. Forbanden varierar frin 5 x
5 mner till 1 x 2 m. Den bakomliggande
hypotesen ir, att med ldnga sticklingar av ny-
Sforddlat poppelmaterial dr det majligt att pa 15
dr och utan markberedning och skétseldtgdrder
producera 500 m’ /ha i en forsta generation och
600 m’/ha i en andra.

Stamskydd

Stammarna skyddas pa olika sitt, men
dessa skydd behover utvecklas vidare. Kan
man anvinda sig av rundbalsnit kostar det
nigra kronor per stam, medan plastcylin-
drar kostar 15 kr stycket.

Allt nytt vixtmaterial av poppel- och
Salixslaktet (tridformade arter) testas 1
dag i forsoksodlingar dster om Vombsjon i
sodra Skdne. Visningar anordnas ofta un-
der sommarhalviret. De som 6nskar delta
kan kontakta forfattaren m

»Sirén, G., Perttu, K., Eckersten, H., Linder,
S., Christersson, L. & Sennerby-Forsse, L.
1983. Energy Forestry. The National Swedish
Board for Energy Sources Development (NE).
Rep 11.
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