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Forord

Foreliggande arbetsrapport utgor underlagsmaterial for utformningen av innehallet och
designen av Nationell Inventering av Landskapet i Sverige (NILS). | rapporten sammanstélls
och analyseras vilken information som olika kravstéllare anser prioriterad att ingai NILS.
Rapporten togs ursprungligen fram 2001 da programmet hette Stickprovsvis Landskaps-
Overvakning (SLO). Arbetet har finansierats av Naturvardsverket. NILS &r ett rikstéckande
miljé6vervakningsprogram som ingar i programomrade landskap. Syftet med NILS & att folja
upp nationella miljokvalitetsmal for olika naturtyper genom att ta fram data pa tillsténd och
forandringar med avseende pa forutsattningar for biologisk mangfald pa landskapsniva

Arbetet har utforts vid institutionen for Ekologi och geovetenskap, Umea universitet,
institutionen for Naturvardsbiologi, Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala, institutionen for
Ekologi och Véaxtproduktionsldra, Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala och institutionen
for Skoglig resurshushalning och geomatik, Sveriges Lantbruksuniversitet, Umea.
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Sammanfattning

Pa uppdrag av Naturvardsverket har en informationsanalys utforts for att utreda prioriterade
overvakningsbehov for programmet Stickprovsvis LandskapsOvervakning (SLO). Rapporten
utgor underlag for det fortsatta arbetet med att ta fram vilken detaljinformation som skaingai
SLO. Syftet har varit att gora en relevant analys av vilka frégestallningar och informations-
behov som olika kravstéllare prioriterar. Priméra kravstéllare & de nationella miljokvalitets-
malen, olika myndigheter och organisationer samt internationella konventioner och EU-
direktiv.

Arbetet har huvudsakligen bedrivitsi form av telefonintervjuer. Totalt har ett 90-tal personer
fran olika myndigheter, organisationer, foretag, forskningsinstitut och universitet intervjuats.
Den information som efterfragats omfattar bl a: vilken variabel eller typ av information som
bor dvervakas, syfte, typ av analys (tillstand, forandring, orsakssammanhang, prognoser),
mal population (naturtyp, specifik biotop etc), redovisningsgrupper (naturtyp, geografisk och
tematisk indelning, t ex miljostod), tidskrav (frekvens, specifika artal) och eventuella krav pa
statistisk precision.

Arbetet har skett naturtypsvis for fem olika naturtyper: jordbrukslandskap, urban miljo,
vatmarker och strénder, skogslandskap samt fjallmiljo. | rapporten redovisas forst utdata-
variabler genererade av miljokvalitetsma och andra kravstédllande dokument. Dérefter ges
korta sasmmanfattningar av allménna synpunkter som framkommit vid intervjuerna.
Foreslagna utdatavariabler och informationsomraden har stéllts samman i bruttolistor for
respektive naturtyp. Variablerna har ordnats efter fallande prioritetsordning och har delats upp
i fem olika kategorier: 1. processer och paverkan, 2, biotoper, 3. linjeglement, 4.
punktelement, och 5. organismer. Ovriga synpunkter pa utformningen av SLO, sérskilt med
avseende pa stratifiering, rutstorlek, omdrevsintervall, flyghbildstolkning och nomenklatur har
ocksa stéllts samman.

Resultaten fran intervjuernavisar att det finns ett mycket stort intresse for 6vervakning av
biologisk mangfald i ett landskapsperspektiv. | jordoruksmiljo prioriterade man information
inom tre omraden: 1. angs- och hagmarker, 2. smabiotoper (inklusive punkt- och linjeelement)
och 3. odlingslandskapets sammansttning. | urban milj6 efterfragades information inom
foljande omraden: 1. gronyteomraden (tréad- och grasbevuxna), 2. dldre [6vtrad och barande
trad, 3. smabiotoper (smavatten, tradgardar, ruderatomraden) samt 4. rekreation och
landskapsbild. For vatmarker och strander urskiljdes sju olika informationsomraden: 1.
markavvattning, 2. naturlig eller paverkad vattenregim, 3. havd, 4. markstérning och
exploatering, 5. strukturell variation, 6. néringstillgang och kemisk paverkan, och 7. hotade
och frammande arter. Viktigainformationsomraden i skogslandskapet &r: 1. stornings-
processer och manniskans paverkan, 2. landskapets sammansattning, 3. bestdndsegenskaper,
4. strukturelement och 5. organismer. | fjallmiljo identifierades fyra olika omraden: 1.
renskotsel ns paverkan, framst genom bete och tramp, 2. barmarkskorning och linjara
strukturer, 3. klimatforandringar, och 4. hotade arter och frammande arter.

For fyra naturtyper ges forslag till prioriterade utdatavariabler i ett appendix.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

Stickprovsvis LandskapsOvervakning (SLO) &r ett nationel It miljoovervakningsprogram som
syftar till dvervaka biologisk mangfald och vissa kulturmiljévarden. Det primara syftet med
SLO & framst att forse riksdag, regering och centrala myndigheter med information och
analyser for uppfoljning av de nationella miljokvalitetsmalen. Analyser baserade pa data fran
SLO bor &ven kunna leda till mer forfinade miljokvalitetsmél anpassadetill olika naturtyper.
Darutéver bor SLO dven kunna bidra med att producera dataunderlag som behdvs for
lansstyrel sernas uppfoljning av regionala miljoma samt ge underlang for langsiktig,
strategisk planering. Data som insamlasi SLO bor dven ha stort varde for foretag och
organisationer samt kunna utgora en plattform for olika anknytande forskningsprogram. SLO
syftar primért till att ge underlag for utvarderingar och beslut pa nationell och regional niva.

| SLO ingér tva delar, dels flyghildstolkning frén infraroda flygbilder (IRF), dels faltarbetei
landskapsutsnitt (rutor). | ett senare skede kommer &ven heltéckande skattningar att kunna
goras med satellitfjarranalys. Naturtyper som tacks av SLO &r jordbrukslandskapet, urban
miljo, vatmarker, strander, skogslandskapet och fjalImiljo. Syftet med SLO &r dels att samla
in sadan information som kraver att sammanhangen inom storre landskapsavsnitt studeras,
dels att samlain uppgifter fran naturtyper som tidigare inte omfattats av den nationella
miljoévervakningen. Programmet & framst inriktat pa att kvantifiera hur olika typer av
markanvandning paverkar natur- och kulturlandskapsvarden. Sammanfattningsvis galler de
hogprioriterade dvervakningsbehoven framst de areella néringarnas paverkan pa landskapet,
namligen:

Slitage pa vegetation och mark orsakat av saval manniskor och fordon, som djur
Skogsnaringens paverkan pa landskapet, framst vad avser biotopfragmentering,
markavvattning, utbyggnad av skogsbilvagar samt annan storning

Hévd, eller egentligen avsaknad av havd, inom jordbrukets angs- och hagmarker
Smabiotoper och landskapselement inom jordbruksl andskapet

Fragmentering inom jordbrukslandskapet

Overvakningen kommer siledes att omfattainformation dver ett mycket brett spektrum av
rumsliga skalor: region/landskap, ekosystem, samhéllen och populationer/arter. Dock ska
tyngdpunkten ligga pa information om landskapselement, inkluderande deras samman-
sattning, struktur och funktion och foljdeffekter pa den biologiska mangfalden. Nagraviktiga
utgangspunkter for SLO &r:

Ska ge objektiva och kvantitativa data med upprepbar metodik

Provtagningen far inte orsaka skada eller pataglig miljopaverkan

K ostnadseffektivitet

Indikatorer bor om mgjligt anvandas, dvs arter, strukturer eller processer som samvarierar
med andra aspekter av biologisk mangfald. Indikatorerna maste dock vara noggrant
utprovade

Det & béttre med ett begransat urval av robusta indikatorer an att férsoka overvaka alla
mojliga aspekter av biologisk mangfald med ett stort antal variabler



Uppdraget att leda utvecklingsarbetet av SLO har Naturvardsverket lagt ut till Institutionen
for Skoglig Resurshushallning och Geomatik, Sveriges Lantbruksuniversitet, Umea. |
arbetsgruppen deltar dven persona fran SLU, Uppsala samt fran Umea universitet,
Institutionen for ekologi och geovetenskap. | denna rapport medverkar personer verksamma
inom Aktivitet 3, vilken detaljinformation ska erhallas frén SLO.

1.2 Syfte

Foreliggande rapport ar ett resultat av ett uppdrag frén Naturvardsverket att utreda och
specificera de grundldggande informationsbehoven i SLO fran olika kravstéllare. Priméara
kravstallare & de nationella miljokvalitetsmalen, olika myndigheter och vissa organisationer
samt internationella konventioner och EU-direktiv. Berdrda myndigheter och organisationer
ar bl aNaturvardsverket, Boverket, Skogsstyrelsen, Statens jordbruksverk, Sveriges

geol ogiska undersokning, Riksantikvariedmbetet, |énsstyrelser och kommuner.

Arbetet med att utreda vilken detaljinformation som skavaramed i SLO sker i tva steg: Steg
1. informationsanalys, vilken redovisasi denna rapport, och Steg 2. grunddata, vilket
omfattar att utforma métvariabler och metoder for datafangst. Slutmalet for aktivitet 3 ska
vara tva separata variabellistor: 1. Lista dver utdatavariabler och indikatorer (baserad pa
informationsanalysen), inklusive definitioner, och 2. Lista 6ver grunddatavariabler
(métvariabler) att ingai en framtida grunddatabas for SLO. | tabell 1 presenteras ett forslag
till mallar fér beskrivningen av utdata- och grunddatavariabler. | arbetet beaktas samtliga
typer av data (flygbildstolkning, faltarbete och andra datakallor). | praktiken bedrivs arbetet
inom steg 1 och steg 2 delvis parallellt. Detta eftersom val och precisering av utdatavariabler i
hog grad & beroende av vad som &r realistiskt att méta med utgangspunkt fran givna
forutséttningar och befintlig kunskap. | figur 1 ges en dversikt av arbetsgangen inom aktivitet
3.

Syftet med informationsanalysen kan sammanfattas som: att utreda vilka fragestallningar och
informationsbehov som kravstéllarna anser &r prioriterade att overvaka. | arbetet beaktas
miljomal skommitténs ford ag, internationella konventioner och EU-direktiv mm.

Uppdraget bestér alltsai att gora en relevant analys av vilka frégestaliningar SLO skall ge
svar pd, dvs ge underlag for vilka data som skall samlasin och hur detta ska ske. Fokus ska
vara pa paverkans-, tillstands- och inverkansvariabler — alternativt indikatorer pa dem - som
olika konkreta och tankta framtida slutanvandare av SLO-programmet behdver i sitt arbete.
Informationsanalysen & ocksa ett utmarkt tillfalle att spridainformation om SLO och att
engagera potentiella slutanvandare i utvecklingsarbetet. Ett annat viktigt syfte ar att ge
underlag och prioriteringar for det fortsatta arbetet med metodutveckling och pilotstudier for
faltsdsongen 2001.



Tabell 1. Mall for beskrivning av utdatavariabler och grunddatavariabler.

UTDATAVARIABLER

Variabelnamn (typ av information)

Beskrivning

Typ av indikator (P — paverkan, S—tillstand, | — konsekvens)

Kravstéllare (myndighet/organi sation/dokument)

Syfte

Typ av analys (Tillstand, Forandring, Orsakssammanhang, Prognoser)

Mal population (naturtyp, specifik biotop etc)

Redovisningsgrupper (naturtyp, geografisk och tematisk indelning)

Tidskrav (frekvens, specifika artal)
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. Krav pa data frén annat hal
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. Litteratur/referenser
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. Kontaktpersoner/experter

16.

Reviderad (namn, datum)

GRUNDDATAVARIABLER

Variabelnamn

Definition

Underlag for utdatavariabel (hdr anges kopplingen till specifik utdatavariabel)

Strata/objekt dar datafangs kréavs

Strata for redovisningsgrupper

Datakdlla (IRF, fat, IRF/falt, externaregisterdata, externa Gl S-data)

Tidskrav (frekvens, tid pa aret)

Beraknad tidsdtgang

Krav pa statistisk styrka och precision
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. Krav pa utformning av provtagning

. Krav p& andra aktiviteter inom SLO

. Fordag till metodutveckling/pilotstudier (uppskatta dven tidsdtgang/kostnad)

. Hur méts variabeln i andralander?

. Kommentar

. Litteratur/referenser

. Kontaktpersoner/experter

. Reviderad (namn och datum)




Figur 1. Principfigur 6ver arbetsgangen (schema fran Ola Inghe).

1 2 3 4
Avnamare/  dstéler (P)-S-1 variabler/ stéller Datafangst av staller Underlag for
experter krav pa indikatorer krav pa grunddata krav pa datafangst
(utdata)
< Utdatavariabellista >
< Grunddatavariabellista >
Miljomal Variabel A Variabel 1 _ | IRF: klasser, sisong,
, = | flyghojd etc.
Internatio- Variabel B Variabel 2 Faltar betsmetoder
nell konv. g
Myndighet Variabel C | Variabel 3 Samplingdesign, utlagg av
A " storrutor
Myndighet B Indikator X Variabel 4 Samplingdesign inom
> | storrutor
For skar - Indikator Y Variabel 5 Indata frén andrakallor
grupp X (register, GlSetc.)
For skar - Indikator Z Variabel 5
grupp Y




1.3 Analyser med data fran SLO

Ett primért tillampningsomrade for datafran SLO ar analyser for att utreda om pagdende
markanvandning och olika dtgarder for att forbattra miljotillstandet leder till en langsiktigt
hallbar hushdllning med naturresurserna. Generellt sett kan féljande fyra omraden identifieras
vad géller vilkatyper av sammanstalIningar och analyser som bedoms bli efterfragade.

Tillstndsskattningar. Har & det enbart nulaget som &r intressant. Data frén SLO kommer
att ge kunskap om forekomsten och den geografiska fordelningen av vegetationstyper,
andra marktécketyper och landskapselement. En annan viktig fraga ar forekomsten och
frekvensen av biotoper, strukturelement och andra nyckelvariabler av sarskild betydelse
for biologisk mangfald.

Tidsserier och trendanalyser. Det finns ett stort behov av att snabbt ('early warning’) fa
kunskap om olika tgarder medfor att tillstandet hos den biol ogiska mangfalden forandras
i onskvard riktning eller inte. Forandringar mellan vissa speciellatidpunkter kan ocksa
varaav sarskilt intresse, t ex i samband med uppfoljning av miljomal.

Analyser av orsakssammanhang. Rent generellt onskar man att data fran 6vervaknings-
program ska kunna anvandastill analyser av orsak och verkan. Emellertid kan det finnas
flera olika orsaker till forandringar i den biologiska mangfalden, t ex till att en art saknas
frén ett omrade. For att i detalj klarlagga bakomliggande orsaksmekanismer kravs oftast
kontrollerade experiment. Langsamma férandringar Gver langre tidsperioder ar dock svara
att belysai forsok. T ex kan effekten av en viss typer av markanvandning sldigenom forst
langt efter tgarden genomforts. FOr manga organismer tar det 1ang tid innan de har
anpassat sig till forandringar i miljon och nagon form av ny jamvikt uppstétt. Arter kan
finnas kvar i restpopulationer men hablivit reproduktivt isolerade fran varandra pa grund
av andrad markanvandning i omgivande landskap. Sadana popul ationer |0per stor risk att
do6 ut och det har gjorts berékningar som visar att det finns en stor * utdéendeskuld’ som
maste betal as genom att manga arter kommer att do ut.

Data fran SLO bor kunna bidra med kunskap om troliga orsakssamband, dels vad galler
sadana som orsakas av férandrad nationell eller regional policy och vilka konsekvenserna
blir for landskapets sammansattning och forekomsten av olika arter, dels vad gdller olika
typer av ekologiska samband. Vi vill sarskilt betona kopplingen mellan landskapselement,
strukturelement och arter vilken skulle géra SLO unikt jamfort med andra dvervaknings-
program. Framforallt bér man i SLO kunna belysa rumsliga aspekter, t ex om forandringar
i forekomsten av strukturer eller arter ar kopplade till miljoforandringar pa platsen eller
om de orsakas av dndrad markanvandning i det omgivande landskapet. Genom att
anvanda historiskt kallmaterial bor det ocksa vara mojligt att utreda orsakernatill mer
|langsamma férandringar.

Prognoser/scenarier for framtida tillstand. Modellering kommer att vara ett mycket
viktigt instrument for att kunna bista planerare, myndigheter och foretag med den
information som behdvs for att kunnata stallning till olika &gérder. Data frén SLO bor
kunna anvandas som underlag i foljande typer av modeller och prognoser.

1. Att med utgangspunkt fran dagens miljctillstand uppskatta framtida effekter pa
biologisk mangfald till f6ljd av olika brukningscenarier, d v s leder atgardernatill
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onskvart mal.
2. Att modellera arters langsiktiga 6verlevnad med PVA (Population Viability Analysis).

3. Modellering av populationsforandringar pa landskapsniva med hjdp av rumdigt
explicita simuleringsmodeller (SEM).

4. Att skala upp lokala stickprovsdata pa forekomst av |andskapsel ement/organismer till
heltdckande skattningar for storre geografiska omréden. PAgrund av att SLO & baserat pa
ett relativt glest stickprov av landskapsrutor kommer den dvervégande delen av datat inte
att varatillrackligt omfattande for analyser palokal niva, t ex i en enskild kommun. For
nagra variabler bor det dock i framtiden vara méjligt att gora heltéckande skattningar 6ver
landskapet med hjélp av satellitdata.

2. Arbetsgang

2.1. Organisation

Informationsanalysen har skett separat for fem naturtyper. Foljande personer har medverkat i
olikafaser av arbetet:

Jordbrukslandskap Bo Soderstrém, Anki Weibull

Urban miljo Bo Soderstrém, Anki Weibull och Anders Glimskar
Vamarker och strander Anders Glimskéar

Skogslandskap Per-Anders Esseen

Falmiljo Jon Moen

Sarskilda utredningsinsatser har gjorts for naturtyperna jordbrukslandskap och vatmarker
med hansyn till dnskemalen att folja objekt fran ang- och hagmarksinventeringen samt fran
vatmarksinventeringen.

Per-Anders Esseen har fungerat som koordinator under arbetet med informationsanal ysen.
Han har aven forfattat inledande avsnitt och sasmmanstéllt och redigerat rapporten.

2.2 Metodik-informationsfangst

Det fOrsta steget har varit att identifierarelevanta kravstéllare och deras specifika krav.
Miljomalen & en viktig kravstallare och vi har beaktat sektorsrapporterna samt
Miljomal skommitténs betdnkande (SOU 2000:52). Andra kravstéllare & Internationella
konventioner och EU-direktiv (t ex vattendirektivet, Habitatdirektivet). Ett antal andra
dokument har ocksa beaktats, som t ex utredningar och rapporter fran Naturvardsverket,
sektorsmyndigheter och Lansstyrelser samt ett urval av vetenskaplig litteratur. Mycket
information har ocksa erhdllits fran olika organisationers hemsidor.
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Huvuddelen av arbetet har bedrivitsi form av telefonintervjuer av ett urval personer
verksamma vid olika myndigheter, organisationer, foretag, forskningsinstitut och universitet.
OlaInghe har gett ett forsta fordag palampliga organisationer och personer att kontakta.
Ytterligare forslag har getts av bl a Goran Stahl, Jonas Fridman och Malin Bendz-Hellgren.
Totalt har ett 90-tal personer intervjuats. Allaintervjuade angesi Appendix 1.

Arbetsgéngen har varit sddan att forst har vi skickat en kortfattad information om SLO, dar
huvuddragen i designen sammanfattats, med email nagra dagar i forvag. Hanvisning har ocksa
skett till SLO"s hemsida och ménga verkar ha konsulterat den. Vid utskicket har dven
tidpunkt foreslagits for telefonintervjun. | vissafall har vi skickat kompletterande information
eller gett sadan muntligen. Uppléaggningen av telefonintervjuerna har genomforts palite olika
sétt for de olika naturtyperna. Vissa har anvéant sérskilda intervjuprotokoll medan andra har
fort mer |6pande anteckningar. For de olika utdatavari ablernalinformationsomraden har vi
fragat efter: 1. kort beskrivning av variabeln, 2. syfte, 3. typ av analys (tillstand, forandring,
orsakssammanhang, prognoser), 4. ma population (naturtyp, specifik biotop etc), 5.
redovisningsgrupper (naturtyp, geografisk och tematisk indelning, t ex miljostod), 6. tidskrav
(frekvens, specifika artal), och 7. krav pa statistisk precision.

Négra diskussionsméten (hearings) har ocksa anordnats for att informeraom SLO och for att
fasaval allmanna synpunkter som specifika kommentarer pa vad som ska métas. Hearings har
bl ahallits vid Lansstyrelsen i Vasterbottens 1an, Umed (24/1-2001, fjalmiljo),
Skogsstyrelsen, Jonkoping (30/1-2001, skogslandskap) och ArtDatabanken, Uppsala (1/2-
2001, ala naturtyper).

2.3 Bearbetning och sammanstallning av resultat

En mangd information har framkommit vid intervjuerna och det & inte méjligt att har
redovisa allt pga utrymmesskal. | rapporten sasmmanfattas de viktigaste synpunkterna. |
sammanstallningen har de flesta detaljkommentarer om enskilda variabler utelamnats. En mer
fullsténdig redovisning av informationen finns i intervjuprotokollen. For varje naturtyp
redovisas forst utdatavariabler genererade av miljokvalitetsmal och andra kravstallande
dokument. Dérefter ges korta sammanfattningar av allméanna synpunkter fran intervjuerna.
Foreslagna utdatavariabler har ssmmanstélltsi bruttolistor for respektive naturtyp. Vid
intervjuerna har sammaeller liknande variabler och typ av information ofta fétt olika
benamningar. Vi har forsokt sammanféra sadan information till en mer dvergripande
'utdatavariabel’ for att det ska bli mer 6verskadligt. | bruttolistorna har variablerna delats upp
pafem kategorier: 1. Processer/paverkan, 2. Biotoper, 3. Linjeelement, 4. Punktelement och
5. Organismer. Det bor papekas att flera variabler har kopplingar till flera kategorier och
enskilda variabler kan komma att flyttas mellan kategorierna. T ex gar det ju inte direkt att
métaen ’storning’, d v s en paverkan under en relativt kort tidsrymd, i dennatyp av
Overvakningsprogram. Vad man méter & resultatet av en stérning och detta kan vara ett
vegetationsmonster, en specifik biotop eller ett strukturelement.

For att i nagon man fa en uppfattning pa den inbdrdes prioriteringen av variablerna har vi
ordnat dessa efter antalet personer som foreslagit variabeln ifréga. Denna ordning skainte
Overtolkas - den ger endast en grov uppfattning betraffande prioriteringen inom respektive
naturtyp. Fleraviktiga variabler har inte tagits upp i intervjuerna eftersom de pa forhand
ansetts givna att vara med.
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3. Resultat

3.1. Jordbrukslandskap
3.1.1. Miljokvalitetsmal: Ett rikt odlingslandskap.

Odlingslandskapets och jordbruksmarkens varde for biologisk produktion och
livsmedel sproduktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljévardena bevaras och starks. Miljokvalitetsmalet innebar att:

Akermarken ska ha ett vélbalanserat naringstillstand, bra markstruktur och mullhalt samt
sal&g fororeningshalt att ekosystemens funktioner och manniskors halsainte hotas.
Odlingslandskapet brukas pa sddant satt att negativa miljoeffekter minimeras och den
biol ogi ska mangfalden gynnas.

Den genetiska variationen hos domesticerade djur och véxter bevaras.

Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska
mangfalden introduceras inte.

Biologiska och kulturhistoriska varden i odlingslandskapet som uppkommit genom lang,
traditionsenlig skotsel bevaras eller forbéttras.

Hotade arter och naturtyper samt kulturmiljoer skyddas och bevaras (prop. 1997/98:145).

De utdatavariabler som genereras av detta miljomal (inklusive tillagg fran Miljomals-
kommitténs betdnkande (SOU 2000:52) & sammanfattade i Tabell 2.

3.1.2. Andra kravstallande dokument (internat. konventioner, EU-direktiv)

Jordbruksverket har i uppdrag av regeringen arbetat fram delmal for att méta upp miljomalet
"Ett rikt odlingslandskap”. Som komplement till ovanstdende variabler genererade ur
miljomalet & det viktigt att notera delmalet att 20% av den odlade arealen skall vara
ekologisk odlad ar 2005, samt att jordpackning, mullhalt och kalktillstand &r viktiga variabler
att notera. Aven i SOU 1999:78 framgar négra ytterligare aspekter att beakta for att uppna
miljokvalitetsmad et inom jordbruket, namligen miljévanlig vallodling, minskat kvavel ackage
och anl&ggning av skyddszoner.

Ett steg i miljédvervakningen har varit att utarbeta bedémningsgrunder for miljokvalitet (for
Odlingslandskapet se NVV 4916) och forslag pa parametrar som motsvarar saval hotbilder
och befintliga mal. Forutom att dvervaka forandring av arealer i odlingslandskapet, av
jordbruksmark generellt samt av olika markslag (akermark, kultur- och naturbete samt
angsmarker) foreslds bland annat flygbildskartering av viktiga landskapselement (punkt- och
linjeobjekt) sdsom akerholmar, odlingsrésen, solitératrad, vattensamlingar, alléer, renar och
brynzoner for att némna en del. Intressant att notera ar att dessa element aven faller in under
Biotopskyddet i Miljobalken (1998:808).

Aven inom LiM har manga av de ovanstdende variablernainventerats och tolkats med gott
resultat till uppfdljande analyser. | Handledning till Faltdokumentation i LiM:s referens-
omraden (1996) ges manga bra sétt att méata de olika parametrarna som féreslas i miljomalen
och andra kravstéllande dokument. Intressanta punkt och linjeelement, vilka stémmer 6verens
med de som angesi NVV 4916, listas och anges graden av havd i fyra klasser; fran valhavdat
viamaéttlig och svag havd till att hévden helt saknas. Solexponering av dod ved, tradstammar
och stenobjekt noteras dven pa en fyragradig skala. Inom LiM har trédplantering av
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grasmarker noteratsi félt eftersom dessa oftast inte synsi IRF-bilder forran traden blivit ca
1,5 meter hoga. Ovrigavariabler i LiM som tillkommer &r tillstandet hos byggnader i
jordbruket, vilket &r intressant ur ett kulturhistoriskt perspektiv. | vilken man detta & nagot
for SLO & osakert.

Tabell 2. Variabler genererade fran miljomalen och andra kravstallande dokument.

Variabel Kravstallare
Angs- och hagmarker (aredler, kvalité) Miljoma & beténkande, LiM
Forekomst av [ampliga havdindikatorer Miljoma & beténkande

Havd, mangden férna uppskattas i &ngs- och Miljoma & beténkande, LiM
hagmarker

Kulturbetonade tr&d och buskar i hagmarker Miljomal & beténkande
noteras (férekomst)

Kontinuitet av 6ppenmarksvaxande tr&d och Miljomal & beténkande
buskar i hagmarken skall férekomma och
sékerstéllas
Introducerade arter (forekomst noteras) Miljoma & beténkande
Ekologisk odling (areal) Miljomal & beténkande
Vallodling (ared) SOU 1999:78
Skyddszoner (férekomst, langd och antal) SOU 1999:78
Arealer av kermark, kultur- & naturbete, Rapport4916
angsmarker
Punkt- och linjeobjekt (t ex. akerholmar, Miljobalken (1998;808),

odlingsrosen, solitara tréd, vattensamlingar, NVV 4916, LiM, Miljémal
alléer, renar & brynzoner) forekomst, antal,

langd
Do6d ved (forekomst) LiM
Solexponering (av punkt och linjeobjekt) LiM
Trédplantering av grasmarker LiM
Byggnader i jordbruket (status & tillstand) LiM

3.1.3. Resultat fran intervjuerna — allméanna kommentarer

Statliga verk och myndigheter

SLO &r ett efterlangtat Gvervakningsprogram. Med hjalp av detta finns det méjlighet att
overvakaforandringar i relation till miljomalen och rikta atgarder bade vad géller kultur- och
naturmiljomal. Miljoetappma ska rapporteras ar 2005 och 2010 och det vore bra att fa med
nagot fran SLO till dess. Kanter och brynstrukturer ingdr inte i miljomalen men det betyder
inte att de &r oviktiga att Gvervaka.

SLO bor riktain sig pa att inhamta data pa biotop- (prioriterade enligt miljomalen) och
landskapsel ementsniva (livsmiljoer) och inte pa enskilda arter. Dock bor studier av artgrupper
goras, men kanske med glesare intervall och med fokus pa arter med indikativa varden (havd,
artificiell godsling mm.). For dessaindikatorarter skulle kanske &ven reproduktionen
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bedomas. Andraintressanta arter & sadana som snabbt svarar pa forandringar i landskapet
(arter som uppvisar metapopulationsstruktur och/eller & beroende av spridningskorridorer).

| majligaste mén bor SLO geografiskt samordna sig med LiM-férsamlingarna, och anvanda
samma definitionspaket som LiM vad galler punkt- och linjeelement. Vad géller naturtyper
bor SLO anvanda samma nomenklatur som den nationella dngs- och hagmarksinventeringen.

L antbruksor ganisationer

Vad géller odlingslandskapet i stort behdver man kunna folja upp forandringar med nagot
enkelt métt eller index - odlingslandskapet blir mer enformigt da smabiotoper och
linjeelement forsvinner. Sarskilt viktigt & det i storre sléttbygder.

SLO bér 6vervaka alla element som &r biotopskyddade (A- och B- biotoper). Olikatyper av
indikatorarter ar viktiga kvitton pa att skotselkraven har uppnéatts och & dessutom redskap for
pedagogiska vinster.

Ovriga naturvar dsor ganisationer

Viktigt att data presenteras med geografiska | dgesbestamningar s att andra databaser kan
kopplastill SLO-databasen pé ett smidigt sitt. Kanske kunde information frén SLO kopplas
till Jordbruksverkets databaser.

Det & onskvart att SLO anvander sig av sammaklassificering som LiM vad géller punkt- och
linjeelement tex., men &ven vad géller havdintensiteten.

SLO har ett ansvar att vervaka kanter och bryn eftersom dessa”faller mellan stolarna’ vad
gdller Jordbruksverkets och Skogsstyrel sens ansvarsomraden.

Univer sitet och hogskolor

Det verkar mgjligt att SLO kan 6vervaka den biol ogiska mangformigheten, vilket inkluderar
den biol ogiska méngfal den men dven manniskans upplevelse av naturen. Men hur kan olika
forskargrupper utnyttja SLO’s data for egna undersokningar? Kommer data att finnas
tillgangligt direkt via Internet?

Genom SLO kommer det att varaméjligt att kvantifiera landskapsforandringar regionvis och
att folja upp restaurering av landskap - var det skett och vilka effekter det haft. Ur
naturvardssynpunkt & det ocksa viktigt att kunnaidentifiera troskelvéarden (area och
fordelning av vissa naturtyper far €j forandras med mer eller mindre &n X% under Y antal &
for att gynna en specifik signalart tex.), samt att uppskatta frekvens av landskapshinder.

Information om forandringar av marktacketyper fran satellitdata & onskvart. Fordelen med en

sadan Gvervakning &r att snabba forandringar kan dokumenteras och man " slipper vanta’ 5 &
pa nasta omdrev.
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Tabell 3. Bruttolista 6ver utdatavariabler och informationsomraden i jordbrukslandskap.
Siffrorna anger antal personer som foreslagit variabeln av totalt 15 intervjuade. Fallande
ordning inom resp. kategori. Forklaringar till forkortningar finnsi Appendix 1.

1. Processer / Paverkan Ordn. [Organisation

Héavdintensitet (igenvaxning) 9 |[CBM, HS LRF, LstU, Jv,
GU, NVV, WWF, LstK

Markanvandning i omgivande landskap 5 |CBM, HS, LstU, Jv, EVP

Godsel paverkan (areal och mangd) 3 |HS NVV, LstU

Beskuggning (av hagmarker, solitdratrad el 3 |, WWF, NVB

kulturhistoriska element)

V égtéthet (exploateringsgrad, barriérer, korridorer) 2 |Vv,Lpl

Kontinuitet i markanvandning 2 |EVP, Lpl

Historisk markanvandning (&ldre kartmaterial ) 2 |RAA, Lpl

Fornaackumulering (igenvaxning) 2 |LstU, v

Typ av betesdjur 1 |[LstU

Mossutbredning 1 |[HS

Kakpaverkan 1 |NVV

Invandring av introducerade arter 1 |Lpl

Igenvaxning av kulturhistoriskt intressanta el ement 1 |RAA

Gardstakter 1 |Lpl

Forandring av kanter och bryn (gréanser) over tid 1 |[EVP

Forandrad ekosystemfunktion (vatmarker som 1 |EVP

kvavefalor t ex)

2. Biotoper Ordn. Organisation

Krontackning 5 |CBM, HS, LRF, LstU, Jv

Akerholmar (forekomst och kvalitet: héavd, 4 INVV, WWF, Jv, LRF

igenvéxande, tr&d & busk succession, férsvinnande)

Index pa landskapets mangformighet (uppfoljning av 2 |LRF, Jv

landskapsf 6randring)

Sammanséttning och konfiguration av biotoper 2 |LstG, Lpl

(splittringsgrad av |andskapet)

Forandring i sammanséttning och konfiguration av 2 |v,EVP

biotoper dver tid

Angar (fuktig-vét, torr-frisk) (ur biologisk 2 |LstU, LstG

mangfal dsperspektiv)

Angs- och hagmarker (antal, area, havd, biol. mangf.) 2 |LstU,NVV

Areadl av olika biotoper 2 |LsK,EVP

Andel l6vtréad / |6vskogar 1 [LstG

Areal av grasmarker (olikatyper) 1 |LRF

Betad skog 1 |LstU

Méta kondition och kvalitet av landskapsel ement (N Y
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3. Linjeelement

Ordn.

Organisation

L&ngd och bredd av kanter och bryn

CBM, WWF, EVP, LG,
Lpl, AD

Tackningsgrad av buskar och tré&d (i bryn) 4 |CBM, LstG, Lpl, LstK
Aldersstruktur av ev. buskar och tréd i bryn (bl a hojd) 3 |Lpl

Skotsel av linjara (kulturhistoriska) element 3 |LsK, LstU, LstG
Forekomst av barande och blommande buskar och trad 3 [NVV,WWF, AD
i bryn

Artsammanséttning av buskar och tréd (i bryn) 3 |CBM, Lpl, AD
Andel 16vtréd (i bryn) 3 |HS Lpl, AD
Antal solitartrad i bryn 3 [HS AD,NVB
Oppna diken (hévd, trad och busksuccession) 2 |V, LRF
Véagrenar (havd, succession) 2 |WWF, Vv

Tréd- och buskridaer (tex. Oland & Bohuslan) 2 |LstK, WWF
Spridningskorridorer (férekomst i landskapet) 2 |WWF

Index pa brynzoner i landskapet (BM och estetik) 2 |CBM,Lpl
Forekomst av blommande orter (i bryn) 2 |WWEF, LstG
Béackar, dar och strandzoner (forekomst, area, 1angd) 2 INVV, Lpl

Aldre vagar 1 |NVV
Vé&derstreck som brynet vetter mot 1 |CBM
Artinventering i linjeelement 1 (CBM

Andel grasmark i bryn 1 |HS
Biotopskyddade element (alla viktiga att Overvaka for 1 |[HS

BM)

Stenmurar (férekomst, langd, skotsel) 1 |NVV

4. Punktelement Ordn. Organisation
Forekomst av gamlatrad (solitéra, hamlade) 4 |LstK, NVV, WWF, AD
Odlingsrosen (forekomst, forslyade?) 2 |RAA,NVV
Skotsel av (kulturhistoriska) punktelement 2 |RAA, LG
Forekomst av barande och blommande buskar och trad 2 |[WWF,NVV

Daod ved (1&gor och stubbar etc.) (volymmétt) 2 |LstK, AD
Forndkrar (forekomst, area) 1 |NVV

Féagator (forekomst) 1 |NVV

Gardsl agen (landskapstyp) 1 |NVV
Artinventering i punktelement 1 |CBM
Fornlamningar (férekomst, area) 1 |RAA

Skotsel av (kulturhistoriska) punktelement 1 |[RAA
Margelgravar/smavatten (forekomst & beskuggning av 1 |NVB

tréd & buskar)
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5. Organismer Ordn. Organisation
Fjarilar 3  INVV, WWF, EVP
Dyngbaggar 2 |INVV,AD
Faglar 2 |CBM, NVV
Humlor 2 |WWEF, AD
Havdindikatorer (kérlvaxter) 2 |, NVV
Stare 2 |EVP,AD
Forekomst av blommande Orter 2 |LstG, AD
Artsammanséttning av buskar och tréd 1 |Lpl
Fladdermdss 1 |NVV
Forekomst av bérande och blommande buskar och trad 1 |WWF
GOodselindikatorer (kérlvaxter) (N Y
Hackspettar 1 |EVP
Insekter 1 |CBM
Insekter knutnatill (torra) betesmarker (N Y

Insekter knutnatill gamlatréd 1 |
Jordtungor 1 |NVV
Kéarlvéxter 1 |CBM

Lavar 1 |CBM
Tuvmyrebon 1 |
Tackningsgrad av buskar och tréd (N Y
Akerogras 1 [NVV
Angssvampar 1 [NVV
Artvaxter (viktig pollenresurs) 1 |WWF
Aldersstruktur av buskar och trad 1 |Lpl
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3.2. Urban miljo
3.2.1. Miljokvalitetsmal: God bebyggd miljé (Boverket, 1999)

St&der, tatorter och annan bebyggd miljo skall utgéra en god och hélsosam livsmiljo samt
medverkatill en god regional och globa milj6. Natur- och kulturvérden skall tastillvara och
utvecklas. Byggnader och anlaggningar skall lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat
sétt och sd att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser framijas.

Utdatavariabler genererade av detta miljomal
Areal av bebyggd och hardgjord yta

Areal grongjorda ytor

V attenmiljoer

Bebyggelse

V &gdragningar

3.2.2. Andra dokument (Tallhage L6nn, 1999)

Storatrad, beskurna

Alléer

Kyrkogardar

Glesa l6vtradsbestand

Backar, dammar och vatmarker
Strander, skyddszoner

L &planteringar

3.2.3 Resultat fran intervjuerna — allmanna kommentarer

Univer sitet och hogskolor

Resurser satsas pa kunskapshaser (t ex Artarken) men dvervakningsprogram i anlagda miljoer
saknas idag, darfor ar det viktigt att SLO tar upp anlagda miljoer i tillrécklig omfattning. SLO
skulle kunna ge underlag for prioritering och uppfdljning i samband med restaurering av
vatmarker och smavatten.

An salange vet vi lite om vad som paverkar biologisk mangfald i anlagda miljoer och darfor
&r det svart att komma med rekommendationer av vad som ska 6vervakas. Kopplingen mellan
natur, kultur och rekreation i miljomalen har fallit bort. Sadan kunskap ar sarskilt viktig i
anlagda miljGer. “God bebyggd milj&” tar framfor allt upp rekreations-, vdlmaende- och

hél soaspekter medan biologisk mangfald ar rétt svavande formulerat (vilket kan varabra
annars faller l&tt landskapsstruktur bort).

Landskapet i bebyggd miljo - hur ser det ut i jamférelse med naturlig miljo (rumslig
fordelning, struktur, forekomst av arter etc). Dennafraga ar en viktig del av landskaps-
forandringen. Kanske kravs det en annan typ av féltinventering av gréna urbana miljoer
eftersom de & satydligt omdanade av ménniskan. Kontinuitet av omraden bor foljas upp fran
ddre kartmaterial. Svart att sarskilja skog och parker da det &r en gradvis 6vergang mellan
dessatyper.

Statliga verk och myndigheter

Samordning med vad som redan finns vad galler nomenklatur och variabler & onskvért. Aven
samordning mot EUs miljobyrai Kopenhamn som &r statistikleverantor gentemot EU.
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Det &r viktigt att lyftafram den sociala och kulturella funktion stadens gronstruktur utgor.
Sarskilt viktigt ar att folja randzonen mellan stad och land dér det finns intressekonflikter

mellan t ex rekreation och exploatering.

Kommunalainrattningar

Det &r viktigt att ta hénsyn till de olika funktioner som tétortsnatur har, t ex for rekreation och
biologisk mangfald. Viktigt & ocksa att kunnalankainformation fran SLO till andra

databaser (vialégesbundna data).

Ovriga or ganisationer

Skulle SLO kunna ge underlag for hur ekologisk infrastruktur kan kombi neras med tekniska
system (grainfrastruktur)? Om valmajligheter finns kanske man kan rikta SLO mot

kommuner dér lokala artdatabanker finns?

Vattenmiljoer &r ofta utsatta for exploatering i urbana miljoer. Det finns ett stort intresse for

att nyskapa och restaurera sadana miljoer.

Tabell 4. Bruttolista 6ver utdatavariabler och informationsomraden i urban milj6. Siffrorna
anger antal personer som foreslagit variabeln av totalt 7 intervjuade. Fallande ordning inom
resp. kategori. Forklaringar till forkortningar finnsi Appendix 1.

1. Paver kan/pr ocesser Ordn. | Organisation

Rekreation 5 BV, NVV, Mamd, KTH, SU

Barridrer for arters spridning 4 NV, Mamd, KTH, SU

Bebyggel se, fortatning 4 BV, NVV, Mamo, KTH

Kontinuitet i tr&d- och buskskikt 2 KTH, SU

Kontinuitet i tillgang pa aldre |6vtrad 2 SU, SNF

Exploatering av vattenmiljoer 1 SNF

Almsjukan 1 SNF

Fragmentering av biotoper 1 SNF

2. Biotoper Ordn. | Organisation

Rumslig fordel ning — mosaikstruktur 6 NVV, Mamo, KTH, SU, CBM,
SNF

Gronytor/gronstruktur, parker 5 BV, NVV, KTH, SU, SNF

Backar, dammar och vatmarker i tatortsmiljo 5 BV, KTH, SU, CBM, SNF

Tradgardar, koloniomréden, kyrkogéardar 5 BV, NVV, KTH, SU, SNF

Restaurerade/anlagda biotoper (kvalitet, 1age, 4 KTH, SU, CBM, SNF

indikatorer)

Ruderatplatser, tippar, hamnar, tékter 3 Mamo, KTH, SNF

Biotopvariation pa landskapsniva 2 Mamo, CBM

Strander, skyddade vikar 2 NVV, Mamo

L 6vskog 2 KTH, SU

Néarhet till bebyggelse (for rekreation) 1 Mamo

Beskérning/hamling av tréd 1 CBM

3. Linjeelement Ordn. | Organisation

Spridningskorridorer 7 BV, NVV, KTH, Mamo, SU,

SNF
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4. Punktelement Ordn. | Organisation
Adellovtrad (ek, lind, alm) 3 KTH, SU, SNF
Aldretrad 3 KTH, CBM, SNF
Barande tr&d och buskar 2 KTH, SNF

5. Organismer Ordn. | Organisation
Faglar (I6vsangare, svalor, tornseglare, 3 Mamo, KTH, CBM
hackspettar, goktyta, néktergal)

Hackspettar (16vskog) 2 KTH, CBM
Vedlevande insekter 2 KTH, SU

Tickor 1 SU

Lavar som indikatorer pa miljokvalitet 1 Mamo
Fladdermoss 1 Mamo
Jordl6pare 1 Mamo

V attensalamandrar 1 CBM
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3.3. Vatmarker och strander
3.3.1. Miljomal: Myllrande vatmarker

Vétmarkernas ekol ogiska och vattenhushdllande funktion i landskapet skall bibehallas
och vérdefulla vatmarker bevaras for framtiden. Det innebér att:

det finns vatmarker av varierande slag med bevarad biologisk mangfald i hela landet
vatmarker skyddas sa langt méjligt mot drénering, torvtakter, vagbyggen och annan

exploatering

frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska
mangfalden introduceras inte

torvbrytning sker palampliga platser och med hansyn till miljon och den biologiska
mangfalden, samt att

vatmarkernas kulturmiljovarden samt varde for friluftdiv varnas.

Utdatavariabler genererade av detta miljomal (Naturvardsverket 1999b)

Areal, fordelning samt variationsrikedom hos naturtyper

Areal av smavatmarker (som g ingdr i vamarksinventeringen,VMI) i skogs- och
jordbrukslandskapet

Markavvattning — nydikning, dikesrensning och skyddsdikning

Torvtakt

Vé&gbyggen, dragning av skogshilvégar

Utbredning av hotade arter

Traditionell datter- och betesdrift

Overdamning av vatmarksstrander vid kraftproduktion

Tillforsel av luftburna néringsédmnen, féroreningar och vaxthusgaser

Anl&ggning och restaurering av vatmarker i " bristomraden”

Forekomst av och tillstand hos kulturspar (héssjor, lador, hagnader m.m.)

Invandring av frammande arter

Skador pa kulturspér vid exploatering eller restaurering

Skogsbruk i tillrinningsomradet

Avverkning i skogkladda vatmarker

Klimatforandringar

Kakning

Bebyggelse

3.3.2. Miljomal: Levande sjoar och vattendrag, Hav i balans, Levande
kust och skargard

Sj6ar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall
bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt
landskapets ekol ogiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som
forutsattningar for friluftsliv varnas. Det innebér bl a att:

Belastningen av néringsamnen och fororeningar far inte minska forutséttningarna for den
biol ogiska mangfalden

Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska
mangfal den introduceras inte
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Sjoars, stranders och vattendrags stora varden for natur- och kulturupplevelser samt bad-
och friluftdiv vérnas salangt mojligt

Fiskar och andra arter som lever i eller &r direkt beroende av §y6ar och vattendrag kan
fortlevai livskraftiga bestand.

Vasterhavet och Ostersjon skall haen langsiktigt héllbar produktionsférméga och den
biol ogiska mangfalden skall bevaras. Kust och skargard skall ha en htg grad av biologisk
mangfald, upplevel sevarden samt natur- och kulturvarden. Naringar, rekreation och annat
nyttjande av hav, kust och skargard bedrivs sd att en hallbar utveckling framjas. Sarskilt
vardefullaomréden skall skyddas mot ingrepp och andra stérningar. Det innebar bl a att
(urval):

Belastningen av naringsdmnen och fororeningar samt fysisk paverkan far inte minska
forutséttningarna for den biologiska mangfalden eller den marina miljons produktions-
forméga

Fiske, gofart och annat nyttjande av hav och vattenomraden, liksom bebyggelse och
annan exploatering i kust- och skargardsomraden sker med hansyn till vattenomradenas
produktionsférmaga, biologiska mangfald, natur- och kulturmiljovardena samt véarden for
friluftslivet
Skargardsl andskapets naturskonhet, kulturmiljovarden och variation bibehdlls genom att
vatten-, jord- och skogsbruk samt turism bedrivs med hénsyn till miljd, kulturmiljé och
biologisk mangfald

Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska
mangfalden introduceras inte

Utbredning och artantal av vaxter och djur foréndras inte negativt genom mansklig
paverkan

L &g bullerniva efterstrévas

Lokalisering av vindkraftverk sker med hénsyn tagen till bl.a. natur- och kulturmiljo,
friluftdiv samt landskapsbild.

Utdatavariabler genererade av dessa miljomal (Naturvardsverket 19993, c; strander,
vattendrag, kuster):

Areal, fordelning samt variationsrikedom hos naturtyper

Anl&ggningar och bebyggelse langs strénder

Overgodning och forsurning

V attenkraftsutbyggnad

Sj6sankningar

Damning

Vandrande fisk

Utbredning av hotade arter

Kulturhistoriskt viktiga kanaler, hamnar och vattenanknutna industrimiljter
Skador av turism och friluftsliv

Vindkraft, brobyggen, bebyggelse

Fiske och vattenbruk

Utséttning av fisk, kraftdjur och bltdjur

Utsl&pp av olja och kemikalier

Muddring

Kust- och skargérdslandskapets karakteri stiska bebyggel semonster
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3.3.3. Andra kravstallande dokument

L 6froth (1991) ger en sammanfattning av vatmarkers betydelse: 1) hydrologi och lokalklimat,
2) naturvard, 3) kulturmiljovard, 4) miljoskydd, 5) skogsbruk, 6) jordbruk, 7) rennaring och 8)
rekreation. Lofroth (1991) beskriver ocksa nagra av de viktigaste hoten i vatmarker: 1)
vattenkraftutbyggnad, 2) jordbruket, 3) skogsbruket, 4) torv och torvtakt, 5) kalkning och 6)
luft- och vattenburna féroreningar.

V amarkskonventionen (CW/Ramsar) antogs 1971. Den behandlar generellt vatmarker av
internationell betydelse (inklusive vattenomraden ned till 6 m djup), men lagger sarskild
tonvikt pa flyttande faglar. | konventionen stélls hoga krav pa att objekten ska varafriafran
hydrologisk paverkan, vagbyggen och andra stérningar (Naturvardsverket 1989). De svenska
objekten, ca. ett 30-tal, innefattar darfor i forsta hand sj6ar, strandangar och kustomraden,
snarare an myrar. Som komplement utarbetas darfér en Myrskyddsplan for Sverige (Bernes
1994)

EU:s habitat- och fageldirektiv/Natura 2000 inkluderar ett stort antal vatmarks- och
strandtyper. De som har storst areell utbredning, och darfor far négorlunda god representation
i SLO, lar varanorrlandska myrtyper (Aapa-myrar) (jfr. Naturvérdsverket 1997). EU:s
vattendirektiv beror framst limniska system och bortser fran vatmarker. Daremot finns
beréringspunkter med Klimatkonventionen, dar torvbildande vatmarker kan vara viktiga som
kolsénkor (Abenius 1999). Bedomningsgrunderna for miljokvalitet i skog, odlingslandskap,
sotvatten samt kust och hav, framtagna av Naturvardsverket, berér knappast vatmarker.

Milj6- och landsbygdsprogrammet (jfr. SOU 1999:78) har som mal att 13 000 ha skafa
miljOerséttning for anlaggning av vatmarker och smavatten, for kvavereduktion i vattendrag
och for att gynna den biologiska mangfalden. Under 1996-1997 gavs stod endast till
anlaggning pa dkermark, men fr o m 1998 kan sddan erséttning ocksa ges for anlaggning i
betesmark, om inte andra natur- eller kulturmiljovarden blir lidande. Fram t o0 m 1999 hade
endast 1480 ha (11%) beviljats erséttning (Jordbruksverket 2000). | miljostodet ingar ocksa
mindre |andskapsel ement sdsom smavatten, dppna diken, dbrinkar och béckraviner, dar det i
allmanhet stélls krav pa nagon form av 6ppethdllande (havd eller rojning).

3.3.4. Resultat fran intervjuerna — allméanna kommentarer vatmarker

Statliga verk, lansstyrelser (NVV, SKS, Lst Halland, Kristianstads kommun)

| sodra Sverige ar det tydliga skillnader mellan mossar och kérr, men i Norrland &r skillnaden
ofta otydlig, dvergangsstadier och smaskalig mosaik. For att en enhetlig beddmning ska
kunna gorasi flygbilder kravs en noggrann kalibrering mellan olika flyghbildstolkare.

Omfattningen av nydikningen & ganska liten nufértiden. Ett stérre problem & rensning av
gamladiken, med eller utan tillstand. Forandringar i vegetationen &r troligen den bésta
indikatorn pa markavvattningspaverkan. Exempelvis kan en rad av trad och buskar langs
diken tyda pa att de faktiskt har en vasentlig avvattnande funktion. | yngre diken & man
hanvisad till att studeratopografi i omgivningen for att uppskatta hur stor del som paverkas.

Generellt kan sigas att allatyper av sankor dranerar marken mer eller mindre. Aven ett dike
som for det mesta &r torrt kan leda bort vatten vid kraftiga regn. Vissa sankor kan ocksa
fungera som "magasin”. Kombinationen av dikning och upphdrd havd kan ge tydliga
igenvéaxningseffekter. Resultaten av naringstillforsel (sydvastra Sverige) och markavvattning
kan vara svara att skiljai flygbilder, eftersom effekterna ar likartade, t ex 6kad forbuskning.
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Sumpskogar kan ha en historia som vatd attermarker. Det kan gélla strandskogar,
oversilningsmarker och andratyper av marker. Detta &r viktigt for att tolka successions-
forlopp aveni nutid.

Universitet och hogskolor (SLU, UU, UmU, CBM)

Kakning av skog och vatmarker i tillrinningsomréaden till vattendrag &r en viktig paverkan,
som man kan fa information om fran tillstandsgivande myndigheter — lansstyrelser.
Omfattningen och lokalisationen av tidigare vatmarkshéavd kan ses tydligt i laga-skifteskartor.

Skyddsdikning och markavvattning har for nérvarande relativt liten omfattning. Det & dock
inte sékert att alla foretag genomfors, vilket kan gora kvantifieringen nagot otillforlitlig.

| huvuddelen av Europa ar ordrda, valvda mossar mycket ovanliga, sa darfor |agger de
internationella riktlinjerna ofta stor vikt pa sadana objekt. Mossar &r relativt vanligai sodra
Sverige medan ianspraktagande av torvmark till jordbruk i stor omfattning drabbat
karrmarker. Hér skulle det snarare kunnavaraviktigt att 6ka andelen mosaikartade karr med
stor andel vattenspeglar. Kérr i tidigare torvtakter skulle t ex kunnabli vardefulla
fagelbiotoper.

Effekten av dikens paverkan kan havaldigt olika utbredning i olika myrar. | mossar kan det
vara baranagot 10-tal meter, meni soligenakarr 6ver 100 m. | de fall underliggande jordart &ar
sarskilt l&ttdrénerad, t ex sanddeltan i Bergslagen, blir dréneringseffekten betydligt storre.
Efter avverkning pa vissatorvmarker som tidigare blivit dikade borde man férsoka laggaigen
dikena, utan att forstka aterplantera. Pa det séttet skulle man skapa ett torvbildande
myrimpediment.

Monstret av pallar och gravar efter en gammal torvtakt kan 1t ses paflygbilder. Man kan
méata djupskillnaden mellan pallar och gravar, for att fa en uppfattning hur snabbt den
ursprungliga nivan aterstalls. Gamlatorvtakter kan ha utbildats till sjoar. Detta kan man sluta
sig till genom att se patypen av bottensubstrat, som i det fallet &r torv.

Ovriga organisationer (WWF)

Mossar har ofta hydrologisk kontinuitet 6ver 1000-tals ar, vilket & unikt. Denna kontinuitet
ger utslag i bl aen extremt stor andel klonvaxter. | mossar blir det areellainflytandet av
dikning patagligt forst efter relativt Iang tid, och i karr nagot snabbare.

| VMI bedoms dikens grad av paverkan i en fyrgradig skala (svag-kraftig, lokal-generell),
vilket kréaver stor personlig erfarenhet. En utmaning for SLO blir att dversitta detta i
kvantitativ metodik, som kan anvéndas dven av mindre erfarnainventerare. Vid gamla diken
ser VM i forsta hand till omradets utseende omkring diket (dess effekter), medan nyanlagda
diken beddms framst genom sin struktur (djup etc.).

Véamarker i sbdra Sverige har som regel uppstatt genom igenvaxning, vilket ger en mer
"mjuk arrondering”, medan vamarkernai norra Sverige oftare & forsumpningsvatmarker som
har en mer eller mindre flikig kantzon. | de forstnamnda ligger vatmarkstyper med liten area
oftaisolerade, medan de i de andrai hogre grad inkluderas som en del av ett storre komplex.
Sodra Sveriges smavatmarker &r darfor troligen i hogre grad underrepresenteradei VMI.
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3.3.5. Resultat fran intervjuerna — allméanna kommentarer strander

Statliga verk, lansstyr el ser

Sotvattendvervakningens referensstationer ar framst beldgnai representativa, ostérda objekt,
av resursskal. Det innebér att det inte & nagon risk for Gverlapp gentemot vatmarks-
programmen. Sma, storda eller paverkade objekt kan dock "falla mellan stolarna’.

Spar av utrdtning av vattendrag, dammanlaggningar och rensning av vattendrag for flottning
ar tydligavid flygbildstolkning &ven i smaskaliga bilder. VVandringshinder &r stabila och ofta
mojliga att se fran flygbild.

Den smaskaliga variationen kan varaval saviktig som storskaliga gradienter. Det géller
framfor allt sma vattensamlingar (groddjur, faglar) och sma svackor med tétare vegetation.
Stora arealer och variation i fuktighet, tréd- och buskskikt, hdvd m.m., kan vara viktigt for
arters formaga att klara av variationer i t ex vattenniva.

De vatmarker i jordbrukslandskapet som snabbast véaxer igen utan havd &r de som i havdat
tillstand &r de biologiskt mest intressanta. Effekten av vattenfluktuationer pa strandzonens
utseende kan vara svar att direkt studera. Det & dock intressant att studera forekomsten och
storleken av ev. "naturligt Oppna’ strandangar. Olika &tgarder som framjar denitrifiering och
naringsabsorption bor kunna foljas fran flygbilder.

L étthanterligaindikatorer i §6ar, som kan ses &ven fran flyghild, & vassbéltets och
flytbladsvaxternas utbredning och téthet |angs strandkanten. Langs V astkusten & méangden
fintradiga ager i grundavikar (viaflygbilder) en braindikator pa eutrofiering. Liknande
studier av lgrasangar verkar svéra att genomfora p g aotillracklig bildkvalitet.

Bebyggelsen langs strander fortsétter att oka, trots strandskydd. Friluftslivet ger slitage pa dar
mm, t ex stigar. Indirekta métt kan fas bl a fran antalet marinor, bryggor och hus langs
strander.

Univer sitet och hogskolor

| sodra Sverige har vattendragen (som ofta & mindre) i hdgre grad paverkats av utrétning och
kulvertering, medan de i norra Sverige framfor allt paverkats av dammanl aggningar.
Vattendragens storlek &r viktig. Sma och stora vattendrag skiljer sig pa manga olika sétt, bl ai
hur floden och vattennivaer varierar under aret, typen av flodestoppar mm.

Tillsténdet pa en plats langs ett vattendrag paverkas av hydrologin mm i bade stor och liten
skala: Tackningsgrad av olika vaxtarter paverkas framst av lokala faktorer, t ex av
beskuggning och naringstillstand. Artrikedom och i viss man forekomst av arter & dock
starkare knutnatill storleken pa avrinningsomradet, vilka naturtyper som finns representerade
samt deras fordelning. Andelen skogsbevuxna strander paverkar mangfalden i vattendrag,
liksom " fragmenteringsgraden” av omgivande naturtyper langs med vattendragen. Som regel
hojer mansklig aktivitet fragmenteringsgraden.

V egetationen pa strander & mer dynamisk an i andra miljoer, beroende pa vattenfluktuationer.
Fysisk paverkan kanske har varit stérre under tidigare perioder, och det & darfor viktigt att
aven anvanda historisk dokumentation, for att utldsai hur hdg grad dagens forandringar &r en
del av ett successionsforlopp efter tidigare paverkan. Ar forandringen positiv eller negativ for
mangfalden?
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Skogsheten ar sillsynta pa andra stéllen, men har kvar sina kénnetecken i hogre grad langs
kusten och i skargarden. Vindpaverkan mm gor att de vaxer igen relativt [angsamt. Att de ar
luckiga gynnar varmekravande arter, t ex fjérilar.

Nybildningen av strandangar fran landhojningen hotasi vissa omraden av muddring, vilket
ger ett kontinuitetsbrott i torrl&ggningssuccessionen. Detsamma kan gélla vikar som ombildas
till vatmarker. Sand-och dynstrander har en mycket speciell insektsfauna (t ex steklar) knuten
till sandytorna, sarskilt om de ligger solexponerat.

Tabell 5. Bruttolista dver utdatavariabler och informationsomraden i vatmarker (torvbildande,
inklusive sumpskog) och strander/vattendrag (6vriga). Tonvikt 1aggs pa faktorer som anknyter
till vattnets paverkan. Siffrorna anger antal som foreslagit variabeln av totalt 20 intervjuade
potentiella avndmare varav en med fyra personer (Artdatabanken) och en med tre (Lst
Norrbotten). Fallande ordning inom resp. kategori. Forklaringar till forkortningar finnsi
Appendix 1.

1. Paver kan/pr ocesser Ordning |Organisation
Vatmarker:
Dikning, skyddsdikning 10 NVV, SKS, LstN, LstBD,
Uu, SLU, CBM, WWF
V &gdragning/skogsbilvagar 5 NVV, SKS, CBM
Kvéavenedfall 4 NVV, UU, WWF
Kalkning 3 NVV, WWF
Markstorning/korspar vid avverkning 3 NVV, SKS, UmU
Igenvéxning/-slamning av diken 3 SLU, CBM
Kreatursbete 2 LstN, UmU
Forsurning 2 UuU, WWF
Klimatforandringar 2 NVV, SLU
Avverkning i omgivningen 2 NVV, WWF
Torvtakt 2 LstBD, SLU
Forbuskning 1 NVV
Kraftledningar 1 LstN
Massor fran vagbyggen 1 LstBD
Invandring av exotiska arter 1 WWF
Terrangkorning - skoter 1 UmuU
Véatmarker vid kusten - néringsretention 1 LstN
AterstdlIning/atervitning efter torvtakt 1 SLU (aven SST)
Asktillforsel/vitaliseringsgodsling i 1 SLU

skogliga vatmarker

Strander och vattendrag:

Naturliga vattenfluktuationer 9 NVV, LstN, Krist, UmU,
SLU, CBM, WWF

Damning 5 NVV, UmU, CBM, WWF
Kreaturshete 5 Krist, CBM, SLU, WWF
Nyanlaggning av vattenmiljder i 4 NVV, LstN, SLU

odlingsl andskapet

Dikesrensning - stérning/6ppethallande 3 Krist, SLU, CBM
Utrétning, flottningsrensning 3 NVV, UmU, CBM
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Invandring av exotiska arter 3 UmU, CBM, SLU
Vandringshinder 3 NVV, UmU
Igenvaxning/-slamning av diken 2 SLU, CBM
Restaurering, buskréjning 2 Uumu, SLU
Forbuskning 2 Krist, SLU
Paverkan i andutande vattensystem 2 NVV, CBM

| sskavning langs strander 2 NVV, SLU
Muddring i landh6jningsomraden 2 NVV, SLU
Slitage av friluftsliv langs kusten 2 NVV, SLU
Kalkning 1 UmuU
Vé&gdragning 1 Umu

Sediment frén anslutande diken (Iek m.m.) 1 SLU
Stranderosion (Skane) 1 NVV

2. Biotoper Ordning |Organisation
Vatmarker:

Vatmarker med slétterhistoria 5 NVV, SKS, UmU, WWF
Skoglig kontinuitet hos sumpskogar 2 SKS, WWF
Vatmarkers topografi 2 LstBD, SLU
Bonitet i sumpskogar 1 SKS

Tradens hojd och tackning i myrar — 1 WWF
vattenméttnad

Rikkéarr 1 NVV

Kallor 1 LstBD

Ostorda lovkarr 1 SLU

Aldre skog 1 NVV

Trofinivai havdade vatmarker 1 CBM
Jarnockraomraden 1 LstBD
Vattenfyllda kalkbrott, gruvhal 1 SLU

Substrat under vatmark - dranering 1 SLU

Strander och vattendrag:

Bottensubstrat (diken, vattendrag, §0ar) 4 NVV, SKS, UmU, SLU
Fuktiga strandéngar 4 NVV, Krist, UmU, SLU
Smalefeméra vattensamlingar i 3 SLU, CBM, Krist
strandéngar

Smavatten/margelgravar i 2 NVV, SLU
odlingslandskapet

Aldersfordelning av trad langs 2 UmuU, CBM
dversvamningsomraden

"Naturliga" strandangar 2 NVV

Sanddyner, solexponerade sandytor 2 LstN, SLU
Trofinivai havdade vatmarker 1 CBM

Stora dppna arealer pa strandangar 1 Krist
Avrinningsomradets storlek och variation 1 Umu
Vattendrags lage i forhdlandetill hogsta 1 Umu

kustlinjen

"Fragmenteringsgrad” av biotoper langs 1 umu

vattendrag

Erosionsbranter i |6smaterial 1 SLU
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Kustskogar i landhojningsomraden 1 SLU
Havdade havsstrandéngar med 1 SLU
valutvecklad zonering och saltskonor

Skogsbeten vid kusten 1 SLU
Fanggrodor pa aker vid vatten 1 NVV

3. Linjeclement Ordning |Organisation
Vatmarker:

Ekotoner/kantzoner 3 NVV, SKS
Skyddszoner mot vatten 2 NVV
Vatmarksstrukturer - flarkar, stréngar 2 LstBD, WWF
L andskapsmosaik 1 SKS
Strander och vattendrag:

Skyddszoner mot vatten 3 NVV

L andskapsmosaik 2 Krist

"Bla bérd" vid strandangar 1 Krist
Naturliga geomorfol ogiska strukturer 1 UmuU
(vattendrag)

Strandens flikighet 1 NVV
Gamlastrandlinjer 1 CBM

4. Punktelement Ordning |Organisation
Vatmarker:

Sildiken, holador, hassjor 4 NVV, LstBD, UmU, CBM
Dod ved 4 NVV, SLU
Grova, dldre trad 1 SKS
Strander och vattendrag:

Lovtrad i strandzoner 2 NVV

"Oar" av flytvassar 1 LstN
Baverdammar 1 NVV

Kallor 1 LstBD

Do6d ved 1 Krist
Fritidshus, bryggor m.m. vid kusten 1 NVV

5. Organismer Ordning |Organisation
Vatmarker:

V edinsekter 3 NVV, Krist

V dtmarksmossor 2 WWEF, UU
Orkidéer i myrar 1 WWF
Blomflugor i myrkanter 1 NVV
Strander och vattendrag:

V assbdltets utbredning 4 NVV, Krist, SLU
Vandrande fisk 4 NVV, LstN, UmU
Groddjur 2 Krist, SLU
Vadarfaglar pa strandangar 2 LstN, Krist

V attensalamandrar i odlingslandskapet 1 NVV
Hackspettar 1 NVV
Trollslandelarver 1 NVV

Dykare 1 NVV
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Flytbladsvéaxternas utbredning 1 NVV
Jattegroe 1 CBM
Contortatall 1 UmuU
Mink 1 SLU

Fintradiga alger i grunda vikar 1 NVV
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3.4. Skogslandskap
3.4.1. Miljokvalitetsmal: Levande skogar

Det nationella miljokvalitetsmalet Levande skogar har formulerats pa foljande satt
(Skogsstyrelsen 1999a): Skogens och skogsmarkens varde for biologisk produktion skall
skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljovarden och
sociala vérden varnas.

Mlljokvalltetsmalet innebér:
Skogsmarkens naturgivna produktionsférmaga bevaras.
Skogsekosystemets naturliga funktioner och processer upprétthalls.
Inhemska véxt- och djurarter fortlever under naturliga betingelser och i livskraftiga
bestand
Hotade arter och naturtyper skyddas.
Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska
mangfalden introduceras inte.
Kulturminnen och kulturmiljGer varnas.
Skogens betydel se for naturupplevel ser samt friluftdliv tastill vara.

Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet skall nasinom en generation.

Preciseringar och tillagg fran Miljémalskommitténs betankande (SOU 2000:52):

Fordagtill delmal

a) Hotade arter har mojlighet att spridasig till nyalokaler inom sina naturliga
utbredningsomraden sa att livskraftiga popul ationer sakras.

b) Skotselkravande skogar med hidga natur- och kulturmiljovéarden vérdas sa att vardena
bevaras och forstéarks.

c) Skogar med hog grad av olikadrighet och stor variation i tréadslagssammansattning
varnas.

d) Skogarnas naturliga hydrologi véarnas

€) Brandernas paverkan pa skogarna bibehdlls

f) Naturlig foryngring anvands pa for metoden |ampliga marker

Fordag till etappmal
Etappmal 1. Ytterligare 800 000 ha skyddsvard skogsmark undantas fran skogsproduktion till
ar 2010.

Etappmal 2. Mangden dod ved, arealen dldre |6vrik skog och gammal skog bevaras och
forstarks enligt nedanstdende specifikation till ar 2010. Som basdr avses ar 1999.

mangden hard dod ved 6kar med minst 25 procent i helalandet och med avsevart mer i
omraden dér den biologiska mangfalden & sarskilt hotad

aredlen ddre [6vrik skog 6kar med minst 10 procent

arealen gammal skog 6kar med minst 5 procent

arealen med |6vskog foryngrad mark okar.

Etappmal 3. Skogsmarken ska senast 2005 brukas pa ett sddant sétt att fornlamningar inte
skadas och att skador pa 6vriga kanda véardefulla kulturlamningar & forsumbara.
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Etappmal 4. Senast 2010 har dtgéardsprogram inletts for de hotade arter som har sarskilt stora
behov av riktade atgarder.

Utdatavariabler genererade av miljémalet L evande Skogar:

Nedan listas de uppfoljningsmatt som beddémts ha relevans for SLO utifran fores aget system
for nationell uppfoljning av miljokvalitetsmalen (NVV 5006). For flertalet av paverkans- och
tillstandsindikatorerna finns redan datai Riksskogstaxeringen eller Standortsinventeringen.
Har kan SLO ge kompletterande data, framst betréffande den rumsliga fordel ningen.
Naturvardshansyn pa avverkningsytor foljsi Polytax och det bor utredas vilken sadan
information som &r lamplig att samlaini SLO.

| ndikator Sakomr &de och matt
Paverkan Arealer med avverkning, markberedning, markavvattning
Arealer med frammande tradslag
Tillstand Arealer med gammal skog
Arealer med ddre |6vrik skog och |6vskog
Mangd hard dod ved
Arealen som féryngras med |6vskog
Surhets- och naringstillstand
Forekomst av kérlvéxter
Konsekvenser Utarmning av biologisk mangfald
Forekomst av indikatorarter
Forekomst av rodlistade arter i ett urval av rutor
Atgéarder Skogsbrukets hansyn till fornlamningar och kulturmiljoer
Arealer med tillracklig naturhénsyn och god standorts-
anpassning.

3.4.2. Andra kravstallande dokument

Skogsstyrelsen har i en rapport sammanfattat de politiska dokument som reglerar det inter-
nationella samarbetet om skog och skogsbruk (Skogsstyrelsen 1999b). | EUs habitatdirektiv
(92/43/EEG) kravs redovisning av data for typiska arter. Ett exempel & bok som typart i
bokskog. Andra viktiga dokument &r bl a: Beddomningsgrunder for miljokvalitet i skogs-
landskapet (NVV 4917), Svensk FSC standard for certifiering av skogsbruk (FSC 2000), Pan-
European Forest Certification (PEFC), den all-europeiska processen for skydd av Europas
skogar och Klimatkonventionen. Det bor utredas vidare vilka utdatavariabler som genereras
av dessa dokument.

3.4.3. Resultat fran intervjuerna — allméanna kommentarer

Naturvardsverket (NVV)

| Miljoma skommitténs arbete har i forsta hand sokts sddant dér data redan finns. Att fa data
pa utbredningen av naturskogen &r viktigast. Detta oavsett om det ar nyckelbiotop eller inte.
Naturskog tycks avverkasi of orminskad takt. Metria har utvecklat en metodik for kartering av
naturskog (Andersson & Bohlin 1998). Skogsbilvagar och kraftledningsgator ar viktigt att
folja. Hur stora obrutna omréden finns det?

Hur naturliga processer upprétthalls bor dvervakas men kan vara svart. Vore bra att fa
representativa data for € brukade omréden och pa utbredningen av naturliga biotoper, inte
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efter den skogliga indelningen. Bestandstrukturen &r viktig. Vore bra med enkelt métt pa
strukturell variation.

Vilken effekt har uttag av biobréansle pa skogsproduktion i nasta generation? Biomassa-
uppskattningar behovs for att kunna bedéma uttaget av biobransle. Nedfall av luftfororeningar
slér olika mot olika biotoper och forandringarna kommer ofta forst i kantzoner. Markprov-
tagning bor 6vervagas for att tafram data pa mangden kol i marken.

Artaspekter saknasi miljomalen. | SLO &r det viktigt att ha med signalarter/indikatorarter. |
SMILE diskuterades totalinventering av arter. | faltdelen & rodlistade arter viktigast plus arter
som & kopplade till strukturer. Viktigt att t ex kunnavisa att mer dod ved verkligen &r positivt
for rodlistade arter. Dock finns det en Gvertro pa att det gar att dvervaka rodlistade arter.
Anvand grupper av arter (' metaarter’) snarare @n enskilda arter. Det borde ga att uppréatta
regionala skalor for olika arter.

Markanvandning bor kopplas till naturupplevelser. Fornldmningar bor kunnafdljas upp om de
redan & kénda.

Skogsstyrelsen (SK'S)

Tre faktorer lyftes fram: 1. att forstd paverkande faktorer och effekter av dessa. Har betonades
starkare Gvervakning i landskap utsatta for ett hart ekonomiskt tryck, 2. &garkategori-
indelningen, t ex andelen privatskogsbruk och betydelsen av ekonomiska faktorer, och 3.
tidsperspektivet. Effekter av tidigare brukningssystem kan finnas kvar 1angt efter brukningen
upphart. Det & forskningens uppgift att ta fram sambanden mellan landskapsel ement,
strukturer och arter. SLO kan skapa infrastruktur for forskare. SLO ansdgs mindre intressant
ur produktionssynpunkt.

Viktigt att folja upp kolbudgeten pa landskapsniva. V attenfrégan borde beaktas mer, bl a hur
markforsurning och markanvandning paverkar vattenkvalitén i ett avrinningsomréade.

Nér det galler fragmentering &r det viktigt att skilja pa naturlig mosaik och antropogent
landskap. Data saknas pa forandringar i vagnatet. ’ Tysta punkter’ bor beaktas. Forandringarna
I skogen bor kopplastill vad som sker i jordbrukslandskapet.

Man ska leta efter variabler som har samband med landskapsegenskaper. Prioriterat att folja
upp hur biotoper ’flyttar’ runt i landskapet (ekosystemdynamiken). Kanske hinner arternainte
foljamed. Historiska analyser bor goras. Arter ar i sig egentligen inte intressanta men maste
nog vara med anda som kvitto. Det kan finnas manga orsaker till att en art saknas, t ex bade
historiska orsaker och luftfroreningar. Artinventering & darfor prioriterat. SLO bor folja ett
urval av signalarter/rodlistade arter och spridningsbiologin bor sarskilt beaktas. | dag ar det
for mycket fokus pa arter ovan mark — det behovs ocksa data pa sma markorganismer.

Kulturmiljovarden ar viktiga for biologisk mangfald men kan vara s sdlsynta att de & svéra
att fanga upp. Om rutorna hamnar i ett omrade rikt pa fornlamningar bor dock dessa
specialundersokas. Sambandet mellan kulturelement (ofta punktobjekt) och arter bor studeras.
Torpmilj6er har en rik biologisk mangfald och illustrerar en viktig period i Sveriges historia.
Déarfor bra att titta pa karlvaxter. Arter som &r trivialai dag kan minska. Skogsbetesmarker ar
viktigamen &r svdra att definiera.

L andskapsestestiska fragor bor beaktas, t ex hur landskapet & * dppnat’ . Manniskan ger sig ut
i nagorlunda 6ppen skog. Landskapet blir mer *storskaligt’, staderna storre och vagarna
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rakare. Hur anvands skogen for sociala andamal? Métt pa skogens attraktionskraft, t ex
marker l&mpliga for friluftsliv, svamp- och barplockning. Méngden stigar och leder i
forhallande till avstand till bebyggelse bor sarskilt foljas upp i ekonomiskt viktiga omraden, t
ex i Stockholmsomradet.

Skogsvardsstyrelsen (SVS)

Data behovs for grundlaggande skogliga parametrar. Bestandsindelning bor goras fran
flygbilder och kalibreras med faltarbete. Stor inventering och malklassificering gors forsta
gangen. En viktig fraga ar i hur stor andel av skog som &r édre &n 120 &r det finns rodlistade
arter? Vilkafjéllndra skogar hyser rodlistade arter? Ej prioriterat att folja alla kénda
nyckelbiotoper — det gérs redan. Kvalitativa egenskaper hos dod ved bor foljasi olikatyper av
kulturskogar. Rumsliga monster bor studerasi den storre ytan. Vore bra att fa bra data pa asp,
ronn och sélg.

Hanglavar ar bristvaror. Hur ska skogen skétas sa att hanglavar vandrar ini ungskog. Vilken
betydelse har kvarlamnade tradgrupper for lavspridning. Forrédet av marklavar bor registreras
palavbarande mark, g paall mark. For att kunna véja skotselmetod behovs kunskap om
vilkafjdllndra skogar som &r fullskiktade, dvs lampade for bl&dning? V &gbyggen och
fragmentering bor fdljasi fjdlndra skog. Det finns en beddmd grans for féryngrings-
avverkning. Hur & foryngringen ovan denna grans?

Artdatabanken

Tradslaget ar en viktig faktor for sdval enskilda arter som variationen av arter, sarskilt for
kryptogamer (epifyter, mykorrhiza). Sammansattningen av trédslag i kantzoner och linjéra
element (sdlg, bérande trad och buskar, grovatrad) & mycket viktig. Olikatyper av dod ved
bor inkluderas — taxen fangar inte upp I&gor och hogstubbar tillrackligt bra. Stamhaligheter
bor noteras, fast stickprovet blir kanske litet.

Bergbranter ignoreras l&tt i flygbilder, eftersom de &r "vertikala’. De bor dock vara létta att se
i stereoskop. Bade igenvaxning med trad och frilaggning av bergbranter kan vara skadliga och
bor fangas upp. Aven om nydikning &r forbjudet, s& forekommer fordjupning vid underhdll av
diken, med dterfoljande draneringseffekt. Skogsbilvagar har diken och darmed en dranerande
effekt.

Enrejd tyngd bor |aggas paindikatorer, t ex cyanolavar, hanglavar och flerarigatickor.
ArtDatabanken pratar om *indikatorer for rodlistade arter’. Rodlistade arter i sig & for
sillsynta for att famed i stickprov. Med nuvarande design av SLO &r det inte mojligt att gora
en heltdckande inventering av rodlistade arter men mojligenii ett urval av rutorna. Méanga
rodlistade arter ska 6vervakasi Natura 2000 omraden.

Man var tveksam mot karlvaxtinventering. Men for att beskriva biotopen behévs nog
karlvaxtinventering anda!

IVL Svenska miljinstitutet AB

Skogskanter och deras struktur bor métas for att fa en uppfattning om méngden skog som &r
utsatt for forhojd belastning av luftféroreningar. Data behdvs pa hur mycket vegetation som
sparas mot vattendrag och surdrag.

Som underlag for beddmning framtidens’ critical load’ berakningar behovs bra statistik for
vegetationstyper, arter och tréd. Kérlvaxtinventering bedémdes dérfor som mycket intressant.
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Kvavel dckage fran hyggen ger viss belastning pa ytvatten. Viktigt att veta hur fort
vegetationen kommer in pa hyggena och kvavet slutat |acka.

L ansstyrelser (Gavleborg, Jonkoping, Kalmar, Varmland)

SLO &r ett av de mest intressanta programmen hittills. Det behtvs kunskap om naturtypers
areal, representativitet och rumsligafordelning i landskapet for langsiktig och strategisk
planering av reservat. Information behévs om areal av reservat och ELP-omradeni rutorna.
En viktig fraga & om reservatsbildningen har négon effekt. Data behovs for ovanliga men |4tt
identifierbara biotoper (<5%, i taxen & datadaligt). Lansstyrelsen ska folja Natura-2000
omraden med satellitbaserad fjarranalys.

Riktade studier bor goras till den ddre skogen, det finns sa lite i landskapet. Alla naturvarden
knutatill trédskiktet bor beaktas. Det bor goras en skogshistorisk analysi ett urval av ytor.
Adellbvskog &r hogprioriterat — det &r tveksamt om taxens data racker till. Man bor gora
regional fortatning eller styra provytor till &dellévskogar. Ofta &r det sma spridda fragment
som borde kunna fangasin i 5x5 km? rutor. Viktigt att f& koll p& sumpskogar pa produktiv
mark, dar det dluttar och &r riktigt bl6tt. Sumpskogsinventeringen har vissa brister.

Manga olika synpunkter kom fram vad géller artinventeringar (se intervjuprotokollen) men
nagon form av artinventering bor varamed. Det vikigaste ar att kopplaihop landskapdata och
strukturer med arter. Det finns en viss fara med att bara ta med indikatorarter. Problemet med
signalartsfloran &r att arterna bara signalerar hoga naturvarden. Det ar vasentligt att fa fram
orsakssammanhangen. Det vore darfor bra med totalinventering for vissa artgrupper. Special-
inventeringar av vissa artgrupper skulle kunna gorasi ett stickprov av rutor. Vore braatt fain
data pa vanliga véxter, t ex nagra karlvaxter. Nagra kryptogamer bor tas med, t ex flerdriga
tickor och lavar. Djur och svampar & dock svara. En av de intervjuade ansdg dock att man
bor gaifran kryptogamtankande till faglar (viktigal) och skalbaggar. En fraga som
diskuterades — vad & mest kostnadseffektivt: att tamed arter i basprogrammet eller att hyrain
specialister? Parallellt med SLO bor det bedrivas forskningsprojekt, bl afor att validera
indikatorer.

Vore braom SLO plockade med rodlistade arter. Dock svért att valjamellan typiska arter och
rodlistade arter. Viktigt att veta &ven var det inte finns rodlistade arter. Skogsbolagen borde
kunna finansierainventering av rodlistade arter.

Svensk-Nor ska Renbeteskommissionen och Sametinget

Marklavar och hanglavar & prioriterade att Gvervakainom renskotselomradet. Marker med
mer @n 20%’s lavtéckning &r intressanta ur renbetessynpunkt. FOrskjutningen mellan olika
skogstyper, sarskilt 6vergangen fran lavtyp-lavristyp till frisk skog bor foljas upp. Det kan
finnas flera orsaker till att lavarna minskar. En viktig aspekt & hur lénge hyggesfasen varar.

SkogFor sk

SLO verkar bramen Naturvérdsverket borde varit ute tidigare. Budgeten verkar dock snélt
tilltagen. SLO bor varainriktad pa att registrera landskapsbunda parametrar. Sarskilt viktigt
att inventerarddlistade arter av fleraskél: 1. férekomst av rodlistade arter ar en verklig
indikator pa mangfalden, 2. de angesi miljomalen, och 3. det ger mgjlighet till jamforelser
over stora geografiska omraden (t ex med andralander). Det & majligt att méata forekomsten
av rodlistade arter med tillracklig noggrannhet. Detta galler sarskilt vissa lavar och mossor
som &r tillrackligt vanliga medan det & mer tveksamt for karlvaxter och svampar. Ett [ampligt
métt ar antalet forekomster av rodlistade arter, totalt samt uppdelat pa hotkategorier och
artgrupp (lavar och mossor).
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For nyckel biotoper bor man f6lja upp hur ménga som avverkas resp. plockhuggs. Hur mycket
naturvardshansyn lamnas pa hansynsytor under olika perioder och vad hander med kvar-
l&mnad hansyn? Markbiologer bor kontaktas.

Skogsagar organisationer (LRF, Sodra)

Skogsagarna har ingen egen landskapsplanering utan skogsbruket &r smaskaligt och baseras
pagenerell hansyn och malkodning. Det viktigaste med SLO &r att bilden av skogen kan
forbattras vasentligt genom kunskap om den rumsliga dimensionen. SLO ans3gs sarskilt
intressant fran PEFC’s perspektiv. | *grona planer’ (gors pafastighetsniva) skamant ex
lamna evighetstrad. Kan man i SLO tafram underlag for [amplig standortsanpassning?
Betoningen pa&’ 6vervakning' ogillades och SLO &r ointressant om det bara &r ett politiskt
overvakningssystem. Det viktigaste & fa veta hur skotselatgarderna slar igenom och att faen
uppfattning om dynamiken.

Det historiska perspektivet betonades sarskilt. Vilken tidsméassig referens ska man ha? Skogs-
och odlingslandskapet bor kopplas ihop, likasa den urbana miljon. Vattenfragan ar glodhet
och maste beaktas.

Angel&get att utreda betydelsen av impedimenten. Stora arealer avsétts (4,1 miljoner ha
totalt). Hur ser impedimenten ut, vilka kvalitéer, naturvarden och rodlistade arter & knutnatill
impedimenten?

Det finns ett stort behov av kvantitativa data, t ex hur mycket dod ved behovs? Ar det slutet
eller 6ppet? Vilken typ av dod ved skapas? Vilka krav har olika arter och vad indikerar de?
Vad signalerar signalarterna? Fokus bor vara paindikatorarter och signalarter och deras
fordelning i landskapet. Tveksam till registrering av allarodlistade arter. Bor jobba med
specifika grupper och ett 'vassat’ urval av arter. Traden och buskarna &r de verkliga
nyckelarterna.

Skogsbolag (SCA, StoraEnso)

Ar baraintresserad av tillsténdet pd egen mark. Myndigheterna har andra behov. Det saknas
kunskap om vad som hander med sparad naturvardhansyn palang sikt. Hur mycket av
sparade trad bl&ser ned? En viktig fraga & hur snabbt som vi tillfor dod ved och var i
landskapet det sker, t ex andel dod ved i sparade kantzoner resp. hansynsytor. Vi behover
kunskap om mangden dod ved i olika dldersstadier samt bildning av dod ved ute pa hyggen
(torratrad) jamfort med i slutna bestand. En viktig fraga &r att f6lja successionen av arter pa
dod ved. Hur mycket tallar maste sparas for att skapa flerskiktade tallskogar? Vilka krav har
olika arter? Hur sma omraden kan rodlistade arter utnyttja? Gor de kantzoner som sparas
nagon nytta?

Vi jobbar med restaurering. Darfor mest angeléget att f6lja upp om hotade arter far mojlighet
att spridasig till nyalokaler i produktionslandskapet. Behovs for att tacka miljomalet om
hotade arter. Borde ha SLO-ytor med olikatyp av naturvardshansyn. Prognoser &r viktigt —
bor utvecklas. Det behovs varudeklarationer for konkreta landskap. Synpunkter pa arturval: 1.
arter som representerar strukturer, 2. landskapsberoende arter, och 3. substratberoende arter.
Arturvalet bor anpassas regionalt.

Statens Fastighetsverk

Bade strukturer och arter bor inventeras. Rodlistade arter viktigt (svampar och lavar). Hur
snabbt vandrar hanglavar ini yngre skogar? Djur & svaramen t ex tretdig hackspett kan vara
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lamplig. Skogshistoriska analyser bor goras dar det finns arter. Viktigt att veta varfor det ser
ut som det gor.

Statens Institut for Ekologisk Hallbarhet (1EH)

SL O bér ha som évergripande mél att ge underlag for restaurering. Miljomalen &r ett viktigt
underlag for detta. Det behovs kunskap om vegetationsdynamik. Fokus bor vara pa processer,
strukturella element och monster viktiga for biologisk mangfald i skog (Esseen et al. 1997).
Forekomsten av strukturelement & en indikation pa en viss process. Det behtvs
regionaliserade definitioner av naturskog. Man bor inte l&ggain alltfér mycket i
basprogrammet. SLO bor vara en plattform for specialundersokningar, t ex totalinventeringar
av adlaarter vart 10:e eller 20:e ar. Det & viktigt att det kontinuerligt finns resurser avsatta fér
utvardering.

Vérldsnaturfonden (WWF)

Vill lyfta fram landskapsnivan. Betonade sarskilt dvervakning av fagelfaunan eftersom faglar
ar beroende av landskapets sammanséttning och har storst troskelvarden. 5 x 5 km? rutor
tacker in areakraven hos de flesta av Sveriges faglar. WWF har ett eget projekt om
skogsféglar. Vore bra att fa med ' vardagslandskapet’ (skog i mellannorriand). Dynamiken pa
naturliga 6versvdmmingsmarker bor studeras.

Universitet (Goteborg, Umea, SLU)

Manga nyckel biotoper & Oppna. Faglar ar intressanta att studera. Dock |ttare att fa data pa
vaxter. Arter &r viktiga att fa med. Borde titta pa vissa svarspridda kérlvaxter. Vore lampligt
att titta pa rodlistade arter. Det behGvs en statlig satsning pa experter pa olika artgrupper.

Viktigt med koppling mot abiotiska faktorer och grundldggande standortsforhallanden. Det
kravs att resurser finnsi SLO for att analysera den historiska utvecklingen. | dag slinker
objekttyper som & ovanligaigenom 'masken’. Man bor utga fran det historiska perspektivet.
Utreda vilka miljoer som var vanliga under forsta halvan av 1800-talet och kartera dessa.

Ur arternas synvinkel & den administrativa indelningen ointressant. Arternafinns dér deras
krav uppfylls, inte om det & Natura-2000 omréde etc. Uppfdljning av naturvardshansyn pa
hyggen maste goras oberoende av markagare. Det &r vasentligt att haklart for sig den
evolutiondra bakgrunden for olika arter. Nar det géller fragmentering & habitatforlust mest
viktigt, fordelningen & underordnad. Rodlistade arter &r politiskainstrument. Valj hellre
indikatorarter. Arter som ska méatas bor vara sddana som har valdefinerade krav. Kéarlvaxter &
g hogprioriterat. Tamed variabler som gar att forklarafor folk, dvs ar pedagogiskt
anvandbara. Har namndes att kérlvaxter kanske andainte & sa dummal

Fran ett biodiversitetsperspektiv bor man valjaindikatorarter som &r relativt generaliserade,
dvs g altfor specialiserade. Arter bor dock vara specialiserade pa vikande biotopelement, t ex
arter knutna till refugier. Stationdra arter som lavar bor véljas. Manga specialiserade faglar &
rorliga och svara att fa med.

De tva viktigaste paverkansfaktorerna ar: 1. andrad markanvandning (skogsbruk, igenvaxning
etc), och 2. regionala skillnader i luftféroreningsbel astning. Det vore en stor styrka att fain
bra vegetationsdata pa karlvaxter. Totaltinventering av karlvaxter &r viktigt. Karlvaxter kan
pavisa storskaliga forandringar i den kemiska miljon. Markprovtagning behovs darfor inte.
Gruppering av arternai ekologiska grupper gorsi efterhand. Nagon typ av méangdskattning
behovs for de vanligaste arterna. Djur & svara— vaderberoende. Fokus bor vara pa
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indikatorarter och arter som gar att inventera aret runt, t ex flerdriga vedsvampar. Det récker

med enklare skogsdata, t ex tréds agsfordel ning.

Tabell 6. Bruttolista 6ver utdatavariabler och informationsomraden i skogslandskapet.
Siffrorna anger antal personer som foreslagit variabeln av totalt 37 intervjuade. Fallande
ordning inom respektive kategori. Observera att 7 och 4 personer medverkade vid hearings
hos Skogsstyrelsen (SKS) och ArtDatabanken (ADB) vilket medfort att ndgra variabler
hamnat hogt upp i listan av detta skal. Forklaringar till forkortningar finnsi Appendix 1.

1 Processer /paver kan Ordn. |Organisation

Betestryck av stora vaxtatare 7 |LRF, SF, SVS, SLU, NVV, IEH
|genvaxning av jordbruksmark 7 |SKS

Markdlitage, fordon och tramp 6 ADB,LRF F

Markavvattning, underhdll av diken, diken langs vagar 5 |ADB, NVV

Skogsbrander, brandfalt 4 SLU, WWEF, SLU, SF
Stormfallningar 4 IS, SF, SLU, WWF
Oversvamningar, resultat av, t ex doda trad 3 |S,SLU, WWF

I nsektsangrepp 3 [SF, WWF, IEH

Igenvéxning av tallmossar, myrar och hedar 2 |F,NVV

Baverpaverkan, dammar 1 [SLU

Fejnings- och trampskador av ren, lokalt viktig pa tall 1 [|SVS

Forditning av lavtacket genom markberedning 1 SVS

|genvaxning av torpmiljoer, skotsel 1 [SKS

K orskador i samband med gallring 1 SVS

Markberedning, enkel uppfdljning 1 INVV

2 Biotoper Ordn. |Organisation

Gammal skog, areal, bestandsstorlek, fordelning 17 NVV,F,SLRF,S6dra,SF,SKS,Same

Fragmentering, index, andel vaglost land, arealfordelning
mm

16

X, SNVV,UMU,SKS,SVS,SE,SFA,
Sodra

Bestandsstruktur, tradslag, skiktning, luckighet,

olikaldrighet, strukturell variation 12 NVV,SFH,SSF,SVSH,SFA,SLU
L 6vbrannor/asprika bestand/svedjor 10 |SLU, S, SKS
Spridningskorridorer, forbindelser i landskapet 10 [SKS, SF, F, NVV
Hyggen/foryngringsytor/yngre successionsstadier, storlek,

varaktighet, forandringsanalys 9 [SKS,NVV, Same

Monokulturer, planterad skog, fordelning 8 [SKS,SLU

Fornskogar, skogar g kalavverkade sedan 1600-talet 7 |SKS

Naturskog, areal, fordelning, kontinuitet, kvalité 6 (S X,NVvV,SLU

L6vinslag, blandbestand och rena bestand, fordelning,

konnektivitet 6 |LRF,NVV,SLU, SF, SLU
Lovskog, éldre, storlek, fordelning 5 [|SVSNVV,SLU,F X
Bergbranter, finns skyddande bard av trad, avverkning

mot branter 4 |ADB

Flerskiktad tallskog, utbredning 4 |ADB

Stavagranbestand 4 |ADB

Gallrad skog 3 NVV,SLU

L 6vskog, yngre, storlek, fordelning 3  |SCA, NVV

Sumpskog/bl 6t skogsmark 3 SLU,LRF
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Backnara skog/strandskog, kvalité (trédslag, alder/hojd,

slutenhet) 2 [X,SLU
Grundlaggande skogliga parametrar, néaring, fuktighet,

bonitet, volym etc 2 |SVS H
Hanglavsbérande skog, forekomst inom renskétselomrédet| 2 |SVS, NVV
Impediment, mangd, typ, kvalité, artinnehall 2 |LRF

Lovtrad, forekomst pa regionniva 2 |IVL,S

Nyckel biotoper, status (hur manga avverkas resp.

plockhuggs) 2 |SF, WWF

Skog som sparas mot surdrag och vatten 2 VL, GU

Skoglig kontinuitet, hur lange tradbevuxet? 2 |Sodra
Adellovskog, typ, fordelning 2 H,F

Antal hyggen som hamnat ovanfoér grans for

foryngringsavverkning (tervaxt) 1 |SVS

Biobrande, graden av ristakt 1 |NVV

Fordelning av naturtyper i landskapet 1 H

Hyggen som saknar naturvardshansyn 1 INVV

Lovinglag i kantzoner 1 |GU

Naturlig foryngring 1 INVV

Skog av lavtyp-lavristyp, utbredning 1 [Same

Skyddade omraden 1 |NVV
Slutavverkningsskog (>100 &r), kvalité 1 |[SCA

Sma vattensamlingar (>100 m?), antal/frekvens 1 [SLU

Sparad skog, fordelning i landskapet 1 WWF

Sumpskogar med hdga naturvarden 1 F

Toppbrott 1 S

3 Linjeelement Ordn. |Organisation
Bryn- och 6vergangszoner, langd/areal, tradslag, struktur 16 |NVV,LRFFSKSADB,GU
Kantzoner mot rinnande vatten, bredd, tradslag, alder, 5 NVV,IVL, SF
beskuggning

\V dgar/skogshilvagar, typ, langd, yta, paverkan pahydrologii 5 [NVV, LRF, SF
Gamla gardsgardar 4 |NVV,LRF, IVL
Alléer 3 |NVV,LRF

Spar efter flottning 3 [SKS, LRF
Skogskanter (antal, langd, riktning, yta av oppet félt) 2 NVV,IVL
\Vattendrag, vandringshinder (Iage av vagtrummor) 2 |SE X

Gamla stigar och brukningsvagar (kvalité, igenvaxning) 1 [SKS
Kraftledningar 1 NVV

4 Punktelement Ordn. |Organisation
Dod ved, kvalité, dynamik, rumslig fordelning 14 |SCA,SFA,LRFNVV,ADB,H,X,SHE
Grova/gamla lovtrad 10 |GU, SLU, F, SKS
Sparad naturvardshansyn pa hyggen, antal, tradslag, 9 |SLU,SF,S,SCA,SE,S6dra WWF,L
fordelning RF

Kolbottnar och tjardalar 8 [SKS, IVL, NVV
Solitartrad (bl a ek) 8 |SLU, H, SKS, ADB, X
Kolade tréd och stubbar 7 |SKS

Haltrad (inkl mulm), adellov, asp, tall 5 |ADB,H
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K rokiga/senvuxnall ngsamvéaxande trad 5 |INVV,ADB

Kulturminnen och fornlamningar (forndkrar, gamla 4 |IVL,LRF

boplatser, odlingsgranser)

Myrstackar, hogre 8n 1 m, visar pa kontinuitet 4 |ADB

Stora risbon, forekomst 4 |ADB

Grova/gamlatrad 3 NVV, SE

Stubbar, nedbrytningsgrad, aven pa halmark 2 NVV, SFA

Vardtrad 2 |LRF

Andelen forrétade |agor i forhallande till andel vindfallen 1 INVV

Hamlade tr&d 1 H

Ristningstréd, vagvisartrad 1 [SKS

Storre block, klippbranter, béltesinventering 1 INVV

Overstandare, (inte bara grova trad) 1 |SFA

5 Organismer Ordn. Organisation

Hanglavar, forrad i renskotselomradet, kolonisation i 16 |ADB,NVV,SLU,SFA,Same,SKS,
ungskog SVS

Indikatorarter/signal arter ospecificerat men noga utvalda 12 X, SOdra, SKS, H, LRF
Cyanolavar palovtrad 10 |ADB,NVV, UMU, H, X
Epifytiskalavar, mangd, fertilitet (gelélavar, skorplavar, 9 SLU, GU, X, NVV, SF, SVS
brosklavar, knappndlslavar)

Hackspettar, spar (framst tretdig), forekomst (storre) 9 |ADB, SLU, X, NVV
Rodlistade arter, forekomst, mangd, rumslig foérdelning 9 X, SE, SFA, F, SVS, SF, NVV
Flerariga vedsvampar, tickor 8 SLU,NVV,ADB,UMU
Contorta, spridning utanfor contortabestand. 8 |ADB, SCA, NVV, SVS, IEH
Marklavar, forrad av renlav palavbarande mark 7  [Same, SFA, ADB, SVS
Faglar, inkl. specialiserade skogsfaglar (skogshons, mesar, 6 |GU, Sodra, SF, S, X, WWF
hackspettar)

Cyanolavar pa marken 5 |UMU, ADB

Kérlvaxter, totalinventering 4 UMU, IVL, NVV

Tré&d och buskar, bérande 4 |ADB

Trad och buskar, artantal, tdckning, utvecklingsstadier 3  [Sodra, NVV, IEH

Skadei nsekter/barkborreangrepp 2 S SVS

Stora vaxtétare, tathet (rékna spillning av dlg, ren och 2 IVL, SVS

radjur)

Trad och buskar, viltfoder/betesbegérliga 2 SE, NVV

V edinsekter/vedskal baggar 2 X,S

Arters succession pa kvarlamnade tréd 1 [SCA

Artinnehall i certifierad resp. icke certifierad skog 1 SF

Brandberoende lavar, Hypocenomyce 1 NVV

Contortabestand, markvegetation, fagelfauna 1 IEH

Farilar (nattfjarilar foreslogs) 1 X

Foryngring av ek 1 |GU

Grasvegetation pa hyggen, alder nér de slutar lacka kvéave 1 |IVL

Kéarlvéxter, mangd av de vanligaste arterna 1 |UmuU

Landmollusker 1 GU

M osstackets tjocklek pa stenblock (kontinuitetsmatt) 1 |ADB

Trad och buskar, frammande arter 1 NVV
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3.5. Fjallmiljo
3.5.1. Miljomal: Storslagen fjallmiljo

Fjallen ska ha en hog grad av ursprunglighet vad galler biologisk mangfald, upplevelsevarden
samt natur- och kulturvérden. Verksamheter i fjéllen ska bedrivas med hansyn till dessa
varden och sd att en hdllbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omréden skall skyddas mot
ingrepp och andra stérningar. Dettainnebér bl a:

Fjélens karaktér av betespraglat storslaget landskap med vidstrackta sasmmanhéngande
omraden bibehdlls

Fjallens biologiska mangfald bibehalls

Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska
mangfalden introduceras inte

Kulturmiljévéarden, sarskilt det samiska kulturarvet, bevaras och utvecklas

Rennéring, turism, jakt, fiske och annat nyttjande av fjéllen liksom bebyggelse och annan
exploatering bedrivs med héansyn till naturens |angsiktiga produkti onsférmaga, biologisk
mangfald, natur- och kulturvarden samt varden for friluftdliv

L &g bullerniva efterstréavas.

Utdatavariabler genererade av detta miljomal:
Area samt fordelning av naturtyper

V egetationstéackets tackningsgrad

Utbredning av hotade arter

Utbredning och skador av barmarkskdrning

Lokal och regional tackning av karlvéxter och lavar

Preciseringar och tillagg fran Miljomalskommitténs betankande (SOU 2000:52):
Markslitage fran bete

Tramp fran renar

Tramp fran manniskor

Erosionsblottor med substratmark

3.5.2. Andra kravstallande dokument

EUs habitatdirektiv (92/43/EEG) foreskriver att omraden som innehaller vissa utpekade
naturtyper skall pekas ut av respektive medlemsland, samt att atgarder skall vidtas for att
bevara dessa. Vissa naturtyper som pekas ut i direktivet ar sd omfattande att de kanske bast
dvervakas via ett miljoovervakningsprogram sasom SLO. Detta galler t ex naturtyp 4060
(fjéllhedar och boreala hedar) eller naturtyp 4080 (subarktiska videbuskmarker). Vidare bor
den nomenklatur som anviands inom SLO nér det géller vegetationstyper vara dversittnings-
bar mellan SLO, Vegetationstyper i Norden (NMR) samt Natura 2000 for att underl tta
jamforelser och rapporteringsbehov for t ex lansstyrelserna, dvs en tabell 6ver hur
vegetationstyper klassificeras inom de olika systemen bor goras. Kopplingen mellan

V egetationstyper i Norden och Natura 2000 finns redan beskriven i Naturvardsverket (1997).
Denna bor utvidgas sd att de vegetationstyper som urskiljsi flygbildstolkningen inom SLU
kan foras till motsvarande typer inom de andra klassificeringssystemen.
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3.5.3. Resultat fran intervjuerna — allméanna kommentarer

Statligaverk (NVV, SIV, IEH, RAA)

Det viktigaste att f&information om &r betespaverkan fran renar. Mycket basal kunskap om
hur det ser ut i fjallen och vilka processer som &r viktiga saknas och behovet av information ar
darfor stort.

Jordbruksverket har i uppdrag att utveckla en renbetesinventeringsmetod. SLO kan varaen
viktig pusselbit hér nar det galler att fainformation om storskaliga forandringar, "vart
systemet & pavéag'’.

Det viktigaste &r att fa data pa forandringar. Klimatforandringar ar viktigt, och da speciel It
forflyttning av tradgransen. Aven forandringar av véxtsamhallens artsammansittning &r
viktigt. Introduktion av frammande arter kan vara en tickande bomb och bor dvervakas, t ex
finns risk att contorta kommer att vandra uppat i bjorkskogen eftersom den har 1agre krav pa
fromognad. 5 &r later vettigt som intervall med tanke pa forandringshastigheter i fjallen.
Permanenta ytor i ett sadant system bor liggai gradienter, t ex fran kust till fjall.

Allméant matt pa vegetationsslitage fran renar och turister viktigt for att kunna utvérdera ett
potentiellt hot mot fornl&mningar. Dessa skyddas endast av ett mycket tunt humuslager i
fidlen.

Lansstyrelser (Lst i Norrbotten, Vaster botten, Jamtland och Dalarna)

Det géller att se vegetationsforandringar satidigt som magjligt, dvs okat slitage och
paverkansgrader. | stort handlar det om att se forandringar i linjestrukturer och kala flackar,
samt lavtéckets kondition och utbredning. Helst skulle vi vilja se uppdateringar varje &, men
var 5:e & OK. Natura-2000 omraden skaredovisastill EU var 6:e &r. Klimatforandringar &
nog annars den viktigaste faktorn i fjalen, darfor viktigt att fa data pa tradgransens 1age och
forbuskning av kalfjallet.

Skyddade omraden &r viktiga att 6vervaka. Vindelfjalen ar Europas storsta Natura 2000-
omrade och kommer att behdva rapporteras om till EU pa nagot sétt. Det vore 6nskvart om
SLO information kunde anvandas till det. Det & da viktigt att den nomenklatur som anvands
nér det gdler naturtypers forandring i flygbilder kan kopplas till den naturtypsbeskrivning
som finns inom Natura 2000-omraden. Markprovtagning svart pga komplicerad geologi.

Naturvar dsor ganisationer (SNF och WWF)

Viktigt att kopplatill miljémaen. Speciellt viktigt & vad som hander med vegetati onstéacket, t
ex i forhallande till renbetet. Enskilda arter &r ocksa viktiga att dvervaka, men svart att fain i
SLO. Basdata fran fjallen saknasi stort sett och det finns ett stort behov av att fain detta.
Basdata fran SLO oerhort viktigt, speciellt i forhallande till betespéverkan.

Sametinget

Viktigt att registreraforandringar i hedvegetation (torra hedar). Dessa & kénsligaindikatorer
for forandringar. Nér det galler klimatforandringar sa ar tradgrénsens |ége och eventuella
forandringar i faltskiktsvegetationen i samband med forflyttningar av tréadgrénsen viktiga. |
produktivare vegetationstyper & det nog endast férbuskning som &r intressant.
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Tabell 7. Bruttolista dver utdatavariabler och informationsomraden i fjalmiljo. Siffror anger
antal personer som foreslagit variabeln av totalt 11 intervjuade. Fallande ordning inom resp.

kategori. Forklaringar till férkortningar finnsi Appendix 1.

1. Processer /paverkan

Ordn.

Organisation

Renbetesintensitet

8

NVV,BD,AC,Z,W,Same,SNF,W
WF

Trampskador, turister 6 |NVV,BD,AC,ZW,RAA
Trampskador, renar 4  NVV,AC,Z,RAA
Fororeningar, kvéavedeposition, bly 3 ACZW
Fjallbjorkmétarangrepp 1 |IEH

Motoriserad verksamhet, "tystnad” 1 AC

2. Biotoper Ordn. Organisation
Tackningsgrad av marklavar 4 |BD,Z,W,Same
Forbuskning, videvegetation 3 |BD,Z,Same

\V egetationstypers fordelning 2 |INVV,AC
Forandringar i artsammanséttning 2 |IEH, SNF

\V egetationsforandringar i torr hedvegetation 1 [Same
Vitmosseutbredning i grunda §6ar, férsurning 1 Z

Algbiomassai fjéllb&ckar, kvévedeposition 1 Z

3. Linjeelement Ordn. [Organisation
Tradgransens lage 6 |BD,AC,Z,W,IEH,Same
Renstigar 4 NVV,BDACW
Barmarkskorning, vata marker 4 |BD,AC,ZW

L eder 3 BDACW
Renstangsel 1 |AC

4. Punktelement Ordn. |Organisation
Anléggningar, slitage 3 |BDACW
Fornlamningar, kétatomter etc 2 |AC,RAA
Utbredning av barmarksfléckar (vindblottor) 1 BD,AC
Nedskrapning 1 |AC

5. Organismer Ordn. [Organisation
Smagnagare 3 NVV,BD,Z
Spillningsinventering, ren 1 |NVV
Introduktion av frammande arter 1 |IEH
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3.6 Ovriga kommentarer om SLO
3.6.1. Syfte

Miljomal (effekter av markanvandning och klimat m.m.)

Med hjdp av SLO finns det mgjlighet att Gvervaka forandringar i relation till miljomalen och
rikta &tgarder bade vad galler kultur- och naturmiljomal. Ett syfte & att kontrolleraom
miljomalen uppfylls, om det finns tillréckligt med olika typer av biotoper i landskapet for att
bibehdlla den biologiska mangfalden. For miljomalen finns det redan bra data fran taxen. For
etappmalen kan SLO passa bra.

Vissa vagstrackor har hogre olycksfrekvens én andra beroende pa vegetationsstruktur i det
omkringliggande landskapet. Att foljaforandringar i vegetationsstruktur kring vagar skulle
kunna varatill stor hjalp att utvérdera befintliga viltpassager, eller minska trafikolyckor med
vilt genom att |&ttare férutspa var passager skulle behovas.

Jordoruksverket har i uppdrag att utveckla en renbetesinventeringsmetod. SLO kan varaen
viktig pusselbit har nar det galler att fainformation om storskaliga forandringar, ”vart
systemet & pavéag’.

Klimatforandringar & nog den viktigaste faktorn i fjéllen, men kan &ven varaviktigt i andra
miljoer (vatmarker).

Estetiska aspekter borde varainkluderade i miljomalen. Nu &r det inte s3, men det betyder inte
att det inte & viktigt att folja upp dessa.

Milj Ostod

Ett syfte med SLO skulle kunna vara att svara pa om dagens skétselkrav & befogade. Vidare
kan argument ges for att motiverainskrankningar i brukningsfrihet och vid konflikter med
produktionsintressen. SLO kan utgéra underlag for prioritering av restaureringsstod, samt
beddémning av effekter av miljostddet i olikaregioner.

Internationell rapportering (Habitatdirektivet: Natura 2000, CBD, CW)
SLO ar intressant for uppfoljning av Habitat- och Fageldirektivet och annan form av
internationell rapportering.

Skyddade omraden &r viktiga att 6vervaka. Vindelfjallen & Europas storsta Natura 2000-
omrade och kommer att behdva rapporteras om till EU pa nagot sétt. Det vore 6nskvart om
SLO information kunde anvandas till det. Det & da viktigt att den nomenklatur som anvands
nér det gdler naturtypers forandring i flygbilder kan kopplastill den naturtypsbeskrivning
som finns inom Natura 2000-omraden.

Forskning
SLO kan pélangre sikt ge ett utmarkt underlag for enskilda forskningsstudier. De stora
fordelarna ar att data erhalls pa bade lokal- och landskapsniva samt att ytorna ar permanenta.

Data om landskapets sammanséttning och forandring &r viktigt for att kunna saga om det finns
tillrackligt med vissa biotoper (area) i landskapet for att uppfyllamiljomalen ochi vilken typ
av landskap som dessa biotoper ligger. Viktigt ar ocksa att Gvervaka kontinuiteten av dessa,
eftersom det troligt &r viktigti sig.



Att identifieratroskelvarden (t ex area och fordelning av vissa naturtyper far g forandras med
mer eller mindre an X% under Y antal ar for att gynna en specifik signalart) ar viktigt.

For att de i ntermedi &ra successi onsstadierna ska kunna bibehdllas, genom ett system med
periodvis rojning, krévs att en stor mangd olika successionsstadier kan bibehdllasinom ett och
samma landskapsavsnitt. Helt isolerade biotoper kommer, oavsett hur bra de skots, palang
sikt att forlora en hel del av sina biologiska vérden.

Information till allménhet och kommunal planering

SLO kan utgora underlag for informationsmaterial och fungerai fortbildningssyfte for
allmanheten. Detta kan &ven anvandas for opinionsbildning om naturvard. Det kan ocksa bl
underlag for fysisk planering pat ex kommunal niva Skulle SLO kunna ge underlag for hur
ekologisk infrastruktur kan kombineras med tekniska system (grainfrastruktur)? Aven trender
panationell och regional niva ar intressanta for enskilda kommuner. Déaremot skoter
kommuner kanske bast Gvervakningen inom sin egen kommun. Metoder inom SLO kan vara
intressanta for |okala projekt.

Restaurering

Att folja upp restaurering av landskap - var det skett och vilka effekter det haft. Det &r ocksa
viktigt att havda den annu trivialaf d dkermarken, sa att den pa langre sikt kan utvecklasig

till artrik grasmark. For att motverka fragmentering och tillhandahdlaen variation i olika
successionsstadier maste man 6ka den totala ytan av naturtypen (t ex havdade marker) i
landskapet. Forutsattningarna for en lyckad restaurering & mycket beroende av strukturen hos
landskapet dar objektet ligger, narheten till narmsta” spridningskalla’” mm. SLO kan utgora
underlag for prioritering av restaureringsstod (grasmarker, vatmarker).

Referens och komplettering fér ovrig miljodver vakning

En viktig funktion hos dvervakningsprojekt & majligheten att ” skala upp” detaljerade studier,
sA att man kan dra slutsatser for ett storre omrade (nationellt) etc. Exempelvis har métningar
av metanemission skalats upp m h a Riksskogstaxeringens ytor. Uppgifter om vegetationtyp
kan anvandas pa liknande sétt. Viktigt att materialet ar representativt for ett stérre omrade.
Viktigt att fa ett matt pa arealen och fordelningen av naturtyper i landskapet.

Det &r viktigt att kunnalankainformation fran SLO till andra databaser (via lagesbundna
data).

Det &r viktigt att SLO tar upp anlagda miljoer i tillracklig omfattning d& dessaidag inte
forekommer i négra heltackande Gvervakningsprogram.

SLO har ett ansvar att vervaka kanter och bryn, eftersom dessa faller mellan stolarna vad
gdller Jordbruksverkets och Skogsstyrel sens ansvarsomraden.

Sotvattendvervakningens referensstationer ar framst beldgnai storre, representativa objekt, av
resursskal. Sma, storda eller paverkade objekt utelamnas, vilket innebar att det inte & nagon
risk for dverlapp gentemot vatmarksprogrammen. Objekt som t ex igenvaxta sjoar hamnar
"mellan stolarna’.
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3.6.2. Stratifiering (geografisk/tematisk uppldsning)

Geograflsk upplosning (delvis motstridande kommentarer):
Forst och framst bor den nationella nivan beaktas, kanske kunde fokus vara pa olika
regioner och eller miljostodsomraden.
Det vore intressant med uppfoljning av prioriterade omraden i "L ansprogram for
bevarande av odlingslandskap".
En uppdelning (i prioritetsordning) skulle vara 1. 1ansniva, 2. produktionsomraden och
3. omraden for miljostod.
En bra uppdelning skulle kunna vara jordbrukets 18 produktionsomraden (enligt LiM).
Bor aven kunnaredovisas for enskilda lan.
Stratifiering av storrutornamed hjalp av den naturgeografiska indelningen av landet
(se NMR indelning). Det & Onskvart att styrainventeringen sa att helalandet blir
representerat vid varje ars féltarbete.
Skogsvardsstyrelsen ar intresserad av data pa lansniva plus grova naturgeografiska
regioner (t ex 5 st). Regionindelning bor gorasi olika zoner, t ex fjdlnara, syd-
nordboreal etc eller liknande system.
Bra att kunna urskilja Fastighetsverkets marker (totalt 1 milj ha, Statens mark ovan
odlingsgrénsen).

L andskapstyper mm

Fortatning inom vissa regioner krévs, t ex i mellanbygder déar en snabb utarmning av den

biol ogiska mangfalden sker idag. En 6vervakning dér kunde majliggora riktade atgérder. En
intressant uppdel ning skulle kunna vara sléttbygd kontra skogsbygd och kust. Om fortétning
av rutor ska ske, bor detta skei sddra Sveriges odlingsbygder och storgj6landskapen, eftersom
forandringen av marken antas ske snabbare och darmed &r av intresse att folja upp, och dels
for att skogen bevakas genom riksskogstaxeringen. Aven den relativa arealskillnaden av skog
respektive jordbruksmark i landet som helhet samt den langsamma forandringen som sker i
skogen forstarker anledningen att stratifiera mot det odlade landskapet. Man bor stratifiera
mot ganska hért anvanda landskap. Mer tveksamt att stratifiera mot vatmarker. Norrlandska
myrar med |angsam forandringstakt kan bli 6verrepresenterade.

| reservaten ligger naturvérdena oftai buffertzoner. Stratifiering bor darfér ske sketill
kantzoner. Stratifiering bor ske mot olika jordmaner/hydrologi, kan kanske goras utifran
digitala h6jdmodeller. Viktigt att ha det hydrologiska nétverket klart for sig. Nodvandigt
underlag for stratifiering ar: berggrund, jordart, historiskt kartmaterial, gamla flygbilder.
Viktigt att natet inte blir for glest i Norrland — behtvs for att fa bra bakgrundsdata pa
belastning. Aven jordoruksmark i norr.

Urban milj6

Viktigt att Gvervaka urban milj6 dar hoten om exploatering kan férvantas vara storst (de tre
storstadsregionerna), eller ett representativt urval av tétorter, om syftet ar att dvervaka pa
nationell niva Sarskilt viktigt & att f6lja randzonen mellan stad och land dér det finns
intressekonflikter mellan t ex rekreation och exploatering.

Skog

En del SLO-rutor borde kunnaléggas dar skogsbolagen har ekologisk landskapsplanering
(ELP). Det &r viktigt med aterkoppling till bolagen. Stratifiering av provytor inom km-rutorna
baserad pa skoglig bestandsindelning.
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| skogen stratifiering langs en produktionsgradient (néring, bonitet) i 3 nivaer: fran
naringssvaga till naringsrika skogar. Motiveras av att nedfallet far olika effekt, kvavet har
olika begrénsande effekt. Sammatyp av stratifiering (3 nivaer) bor ske pa myrar.

Fjallen

Tva vanliga objekt som tas fram som viktiga att Gvervaka &r lavbarande hedmarker samt
trédgransens lage. For att hitta ytor dar dessaingar maste det finnas en tydlig stratifiering.
Depositionen av luftburna féroreningar varierar med hojd 6ver havet, och det kanske maste
beaktas vid en utléggning av provytorna.

L ansstyrelsen i Norrbotten foreslog att dvervakning skulle koncentrerastill sex insatsomraden
for att undersokningarna skulle bli mer kostnadseffektiva och for att vegetations- och
faunaundersokningar kan gorasi samma omraden. De sex féreslagna omrédena &r: 1. Kiruna-
fjdllen (inkl Abisko NP), 2. Sarek, Padjelanta, Stora §6fallet och Sjaunja, 3. Vindelfjallen, 4.
Blaikfjdllet, Gitsfjallet, Stekenjokk, 5. Vaadalen, samt 6. Rogen/L angfjallet.

| fjallen bor man skilja pa kontinentala och oceaniska omraden

3.6.3. Rutstorlek

En detaljerad beskrivning i 1 x 1-km? rutor och en mer dversiktlig flygbildstolkning i 5 x 5
km? rutor verkar vettigt (flera avnamare).

Att fa data pa utbredningen av naturskogen inom 5x5 km’s ytan &r viktigast. 5 x 5-km-ytor
behtvs for att studera fragmentering. Rutorna bor inte vara mindre &n 5x5 km. En idé kan
vara att inte studeraforeteelser i kanten av rutorna (I&gg buffert). Ekologisk
landskapsplanering i skogen gorsi skalan 10 —15 000 ha.

3.6.4. Omdrevsintervall

Ett intervall pa5 & & bra (manga avnamare). Under 10 & hinner alltfor manga stora
forandringar i landskapet ske. Pa 15 ar kan man fa bra data med 5-arsintervall - 3 métningar
ger riktningen hos en forandring. Ett problem &r att det blir svart att hitta rutorna om det tar
langre an 5 ar. Alternativt 3-7 &r, kortare i sbdra och langre i norra Sverige.

Olika naturtyper kanske skulle behdva olika tidsintervall mellan omdreven. Angsmarker till
exempel kanske skulle kunna dvervakas vart 3:e &, medan det skulle racka med vart 5:e for
andra naturtyper. 5 ar &r for oftafor myrar, OK for fjalen, lite for sallan for odlingsmark.
Forandringar &r relativt [dngsammaii fjallen och de flesta tycks vara 6verens om att 5 ar &r ett
rimligt intervall. 5 arsintervall &r tillrackligt for rennaringen. Tio & mellan omdreven kan
vara acceptabelt om tillforlitliga data erhdlles. Men detta beror dven pa vilken uppldsning pa
variabler som efterstravas. Finns det pengar s ar forr altid béttre an senare.

Odlingsandskap

Omdrev klart till den nya miljostédsperioden 2006 & dnskvért. Omdrev bor varaklart till
uppfoljning av etappmalen 2010. Om SL O ska anslutatill miljé- och landskapsprogrammet s&
bor omdrevet varaklart till 2008.
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Skog
Tidpunkter for miljomalen: 2010, & 2005 och 2020 mindre intressanta. EU”s habitatdirektiv
skaredovisas 2001 (enklare) och 2007, dvsvart 6:e &r.

3.6.5. Flygbildstolkning

Det & nog mest effektivt att flygfotografera aret innan faltinventeringen. Da kan
faltpersonalen ha med sig den nyatolkningen i falt, med aktuella granser etc., vilket gor
arbetet mer effektivt. Dessutom f& man en automatisk kontroll av tolkningen.

Flygbildstolkningens uppl dsning borde kunna vara olika pa de olika skalorna. Pa den storre
skalan (5x5-km) récker det nog med en grévre klassificering for att kunna 6vervaka trender i
landskapsforandring.

SLO bor &ven inkludera sumpskogsobjekt i 5x5-km-ytan, dven om dessai viss man
Overlappar med VMI.

Vid vattendrag och strander &r det viktigt att fotograferingen/inventeringen gors vid samma
tid vid varje omdrev, p g akraftiga variationer i vattenniva under aret.

Det &r viktigt att vissa strandtyper inte blir underrepresenterade, t ex beroende pa flikighet
eller andel 6ppet vatten inom rutan.

Det finns risk for 6verskattning av 16v i flygbilder. Det behtvs inte sa hog uppl&sning i
tolkningen som 7-8 nivaer for 6vervakning. Hog uppldsning dock kan behdvas for kartering.
Mindre uppldsning behovs for skog én i ppen mark. Alder pa skogen &r viktigt men frén
fjarranalys far man nojasig med hojd. Forslag: 1 grov tolkning av helaytan, 2. finare
indelning i vissa naturtyper, 3. tolkning av 'punkter’ dér man tar den hdgsta uppl dsningen.

3.6.6. Nomenklatur

Samordning med vad som redan finns vad galler nomenklatur och variabler. Aven
samordning mot EU:s miljobyrai Képenhamn (Ebbe Kvist, kontaktperson) som ar
statistikleverantor gentemot EU.

Det &r viktigt att den nomenklatur for vegetationstyper som kommer att anvandas vid
flygbildstolkningen gar att 6verséttatill den uppdelning i naturtyper som finnsi Natura 2000
natverket eftersom lansstyrelserna & skyldiga att rapportera om dessa naturtyper.

| mojligaste man bor SLO geografiskt samordna sig med LiM-férsamlingarna, och anvanda
samma definitionspaket som LiM vad géller punkt- och linjeelement. Vad gédller naturtyper
bor SLO anvanda samma nomenklatur som den forsta nationella dngs- och
hagmarksinventeringen.

Uppdelning behdvs av olikatyper av betesmark, dock € sa noggrann som den nomenklatur
som anvandes i nationella angs- och hagmarksinventeringen.

Det & onskvart att SLO anvander sig av samma klassificering som LiM vad géller punkt- och
linjeelement t ex, men &ven vad gdller havdintensiteten.
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Val av variabler bor i stort folja Bedomningsgrunder for odlingslandskapet, samt

Miljokvalitetsmalen. Om mdjligt bor SLO redan fran borjan anamma EUNIS
habitatklassificeringssystem.

Nordiska Ministerradets indelning i naturtyper bor fljas. Det behdvsinte sa fin uppdelning

pa &dell6vskogen som den i Vegetationstyper i Norden. Vore braom man kunde klara nivan
&dell6vskog och sedan indelai alder. Bokskogar och rena ekskogar &r dock |attare att klassa.
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4. Syntes och forslag till informationsomraden

4.1. Jordbrukslandskapet

| miljomalen framgar klart och tydligt vikten av att stérka och skydda den biologiska mang-
falden och kulturmiljévarden i odlingslandskapet. Men det framgar ocksa att akermarkens
tillstand ska vara vélbalanserat, bland annat med avseende pa néringsamnen for att skydda
livsmedel sproduktionen. | olika dokument framkommer variabler méjliga att méta vad galler
akermarkens tillstand, men arbetsgruppen anser inte att denna 6vervakning ska ske inom detta
landskapsovervakningsprogram. De olika avnamarnas 6nskema om vad som borde ingai ett
landskapsovervakningsprogram kan sammanfattasi tre olika informationsomraden:

1. Angs- och hagmarker

Det &r tydligt att just &ngs- och hagmarker ar naturtyper av sarskilt intresse att Gvervakai
odlingslandskapet. Arealen av angs- och hagmarker har som bekant minskat dramati skt
(Monitor 14), med konsekvensen att manga arter som & beroende av dessa mer eller mindre
oppna marker blivit alt ovanligare. Arealen av éngs- och hagmarker idag &r sal edes intressant
att overvaka, liksom forandring av areal dver tid. Den mangomfattande igenvaxningen
tydliggor vikten av att hdvda de &ngs- och hagmarker som finns kvar for att forhindra att fler
angs- och hagmarker vaxer igen. Havdintensiteten i form av férnaansamling, betestryck och
slyuppslag & mycket relevanta variabler att méta. Men aven forekomst av buskar och tréd,
sarskilt barande och blommande sadana, liksom férekomst av 16vtrad, & ocksa av intresse att
inventera. Krontackningen bor métas, liksom artsammansattning och aldersstruktur av buskar
och trad. Dessutom & 6ppenmarksvaxande buskar och tré&d viktiga att foryngra, men att
uppskatta al dersstruktur pa buskar och trad kan vara en tidskravande uppgift, sarskilt pa
marker av igenvaxningskaraktar. Detta bor darfor goras pa ett rimligt och relevant sétt for att
passainom SLO. For évrigt sa bor karlvaxter inventeras, med sarskild fokus p& havdgynnade
sadana och de som pavisar godslingseffekter. Det & dven av intresse att inventera havd-
gynnade insekter och insekter knutnatill gamlatrad. | ett eventuellt utdkat SLO-program kan
man tanka sig att studera reproduktion av vissa utvalda hévdgynnade kérlvaxter och/eller
insekter i utvaldarutor.

2. Smabiotoper (inklusive punkt- och linjeelement)

| odlingslandskapet forekommer en rad landskapsel ement utdver angs- och hagmarker som ar
intressanta sarskilt ur ett biologiskt mangfal dsperspektiv. Exempel pa sadana element ar
oppna diken, akerholmar och odlingsrosen. | och med rationaliseringen av jordbruket har
manga av dessa strukturer forsvunnit. | samband med att angs- och hagmarker véxer igen har
betydel sen av dessa element kommit i fokus. Manga av dessa landskapselement var dven de
hévdade en gang i tiden och samma processer som pagar i de igenvéaxande angs- och
hagmarkerna pagér aven i de 6vrigaickebrukade elementen i odlingslandskapet. Linjara
element sd som diken har potential inte bara att hysa biologik mangfald, men ocksa att
fungera som spridningskorridorer. Detta & &ven fallet med manga av de kanter och brynzoner
mellan det 6ppna landskapet och skogen. Det framkommer inte barai miljémalen, utan aven i
andra dokument som t ex Beddomningsgrunder for Odlingslandskapet, liksom i fleraav
intervjuerna att just kanter och bryn bor 6vervakas for dess intressanta roll for den biologiska
mangfalden. Langd och bredd av kanter och bryn &r av intresse att notera och rimligt att gora
med hjalp av flygbilder. Andra kvalitetsaspekter att métai kanter och bryn har manga likheter
med de variabler som &r viktigafor angs- och hagmarker; artsammanséttning av buskar och
trad, sarskilt intressant & |6vtrad och de barande och blommande, téckningsgrad av desamma,
andel grasmark i brynen, forekomst av blommande orter liksom forekomst och antal av
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solitédratrad. Graden av havd &r en intressant aspekt. Generellt sett kan man séga att dessa
variabler & mer eller mindre relevanta att méta vad géller 6vrigalinje- och punktelement i
landskapet inklusive kulturhistoriska element (6ppna diken, stengardesgardar, aar och backar,
akerholmar, odlingsrésen och solitératrad). Det ar ju intressant att veta om elementen
forekommer, arealen eller langden av dessa och om det pagar nagon succession i dem eller
skotsel av dem. En del element, s som sma odlingsrosen ar svéra att sei flygbilder, vilket
motiverar att de inte bor ingdi SLO. Vad géller dvervakning av andra element som
forekommer oftai landskapet, som kanter och bryn, kanske en visstyp av stickprov av dessa
behtvs goras.

3. Odlingslandskapets sammansattning

Att 6vervaka vad som hander med odlingslandskapet i stort &r naturligtvis en intressant fraga.
Dock bor namnas att en del potentiella avnamare inte riktigt haller med om detta, att det
skulle vara en fréga av mer akademisk karaktar och att fokus vad géller Gvervakning i
odlingslandskapet ska ligga pajust angs- och hagmarker. Eftersom markanvandningen i
omgivande landskap kan ha effekter pa arter i en biotop i fokus och att |andskapets utseende
paverkar en del organismers spridningsférmaga och méjlighet att hitta Gvervintringsplatser t
ex., ar det trots allt av intresse att forsoka beskriva hur landskapet ser ut och 6vervaka hur
konfiguration av olika biotoper féréndras Over tid. Med hjélp av val valdaindex kan man t ex
beskriva splittringsgrad av olika biotoper i ett |landskapsavsnitt. Olikatyper av index ska dock
anvandas med forsiktighet, da dessa &r ett relativt trubbigt instrument. Det finns dock en del
vinster med att anvandaindex i relation till inventering av arter som paverkas av ett storre
landskapsavsnitt relativt snabbt. En del féglar och fladdermdss skulle kunna vara lampliga att
studera ur detta perspektiv.

4.2. Urban miljo

Tétortsbebyggelse tillhdr en av de mest effektiva barridrernai landskapet (hardgjorda ytor,
buller, trafik) samtidigt som de grona omrédenai urban miljo & mycket utsatta for paverkan
somi sin tur kan paverka de narvarande vaxt- och djurarterna och gora dessa an mer kansliga
och dn mer beroende av upprepad &terkolonisering. Just betydelsen av arters majlighet att
spridasig i landskapet & nagot som de allra flesta avnamarna poangterat. De kommentarer
som kommit fram om enskilda biotoptyper & dock ganska dversiktliga, vilket indikerar att
naturvardena hos sadana biotoper i urbana miljéer annu inte & sa val undersokta.

Begreppet exploatering dterkommer vid fleratillfalen. Har har dettatolkats i forsta hand som
bebyggelse av olika slag. Exploatering av vatmarker daremot har urskiljtsi tabellen som en
sarskild typ av paverkan. Detta & ocksa en ytterst definitiv och pataglig paverkan jamfort
med de som kanske dominerar i landskapet som helhet.

En dterkommande kommentar & ocksa att olika typer av tétorter skiljer sig mycket fran
varandra, t ex beroende pa storlek, exploateringstryck och del av landet. Foljden blir att det ar
svart att fa ett bra stickprov som tar hansyn till den stora komplexiteten. For mer specifik
inventering av de vérden och processer som &r typiska for urbana miljoer bor darfor riktade
och/eller lokalt utformade undersdkningar vara mest lampliga. De mest " naturliga” miljéerna
i anknytning till tatortsbebyggelse bor i mesta méjliga man inventeras med de metoder som
anvands inom SLO for landskapet i stort.
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Fordlag till infor mationsomr aden, urbana miljGer:

1. Mangd och férdelning av gr onyteomr aden (tr &d- och gr asbevuxna)

Andelen gronytor i forhdlande till hardgjorda/bebyggda ytor framhalls som mycket viktig. |
vilken man man skaléagga tonvikten pa faktorer som &r specifika for urbana miljoer eller inte
ar dock inte helt klart. Det &r inte heller gavklart om det & maximal variation eller maximal
"konnektivitet” mellan likartade habitat som &r hogsta prioritet. Bada sakerna &r viktiga, men
hur och i vilken skala de ska métas maste utredas vidare. Det beror ocksd paom man i forsta
hand ser till deras varde for rekreation eller for biologisk mangfald. En avndmare framhall
ocksa att det kan vara svart att dra en entydig grans mellan t ex park och skog. Generellt sett
far man andarelativt enkelt en beskrivning av grénytornas rumsliga fordel ning med samma
flygbildsmetodik som i 6vrigamiljoer. Det géller &ven t ex skyddszoner mot vatten. Ju mindre
ytorna & och ju nérmare de ligger i anslutning till boningshus, desto svarare &r det dock att
genomfora en réttvisande fatinventering. Det kan alltsa bli nodvandigt att dra en grans for
vilkatyper av ytor som 6verhuvudtaget ska féltbestkas.

2. Aldrelovtrad, barande trad

Trad och tradanknutna varden framholls av manga. Sarskilt alléer och parker kan haen
mycket stor andel aldre |6vtrad, vilket kan vara ett séllsynt inslag i det omgivande landskapet.
Hér finns alltsa stora varden som ar sarskilt knutnatill just urbana miljoer. Har finns ocksa
mojligheter att omsatta resultaten i direkta, riktade atgarder som en del av den detaljerade
fysiska planeringen. En fraga & hur man skoter traden s att de bade behaller sinavarden pa
lang sikt, och samtidigt minimerar risken for personskador av nedfallande grenar mm. Rent
metodmassigt kan samma metodik kan anvandas som for tr&d i andra miljder.

3. Smabiotoper (smavatten, tradgardar, ruder atomraden)

Dessa miljoer kan i mangafall innehdlla oerhort specifika naturvarden, som inte finnsi sa hog
grad utanfor tétorter. Samtidigt & de sarskilt viktiga for att ge den variation i landskapet som
ar savardefull for rekreation. Det ligger dock i sakens natur att de & mycket sma, ligger
ojamnt férdelade i landskapet och har en nyckfull, heterogen uppséttning arter av vaxter och
djur. Det gor dem mindre [ampade som en del av mer dversiktlig, storskalig 6vervakning.
Snarare behdver man mycket noggranna specialinventeringar for att fangain hela deras
rumsliga och tidsméssiga variation, vilket |&tt bor kunna motiveras av deras stora varde.

4. Rekreation, landskapsbild

Det rekreativa vardet tillhor de viktigaste i tatortsnara miljéer. Annu finns dock inga
vedertagna och samstammiga metoder (om nagra alls) att kvantifiera det rekreativa véardet.
Formodligen & detta varde ocksa mycket beroende av de sociala, ekonomiska och
planeringsméssiga forhallandena pé en viss plats, och darfor svara att inkludera pa ett rattvist
och uttbmmande sétt i ett riksomfattande landskapsovervakningsprogram. | den man métbara
indikatorer parekreativt varde utvecklasi framtiden, bor dock vissa grundléggande,
oversiktliga beskrivningar av landskapet vara anvandbara. En generell slutsats fran
intervjuerna ar att ett varierat, halvoppet landskap med en stor mangfald av naturtyper &
gynnsamt. Det forsta och enklaste steget bor darfor vara att utvarderai vilken man den gangse
flygbildsmetodiken kan anvandas for sddana grova uppskattningar, i samarbete med forskare
inom landskapsplanering, miljopsykologi mm.
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4.3. Vatmarker och strander

Vad géller vatamiljoer & manga kommentarer specifikafor en visstyp av biotop, vilket gor
bilden ganska komplicerad. Sarskilt géller detta kategorin " hydrologisk paverkan”.
Exempelvis paverkar avverkning inte bara skogsbiotopen, utan &ven intilliggande vatmarker
genom sin inverkan pa hydrologi och néringsfloden. ” Skoglig kontinuitet” i omgivningen &r
delvis en forutsattning for " hydrologisk kontinuitet”. De vata miljoernainnefattar sava de
mest variabla (vattendrag med kraftiga vattenfluktuationer) som de mest stabila (norrlandska
fattigmyrar) miljoernai landskapet.

En viss paverkan kan vérderas olikai olika miljoer. En damning i ett orort vattendrag leder till
en forandring som ofta & starkt negativ. | starkt paverkade jordbruksomraden, sarskilt i
séttbygder, kan dock den nyskapade dammen tillfora ett stort varde som biotop, som
uppvager effekten pa vattendraget (som redan i sig kan vara starkt paverkat). Pa samma sétt
kan rensning av diken vara véardefulla for att bibehalla dikena som biotop i
jordbrukslandskapet, medan motsvarande atgard har negativ paverkan i andra miljoer.

Véatmarker och vattendrag &r ofta paverkade av flottningsrensning, havd, dikning, sjdsankning
eller néringspaverkan som kan ligga decennier tillbakai tiden. Precis som manga skogs-
miljOer befinner sig alltsa dessa miljoer i olika stadier av succession. Om man inte &
medveten om detta kan pagaende forandringar i t ex vegetationen felaktigt tolkas som effekter
av nytillkomnal/pagaende miljoforandringar och markanvandning.

Fordlag till informationsomraden, vatmarker och strander:

1. Markavvattning

Manga intervjuade har framfort dikning som en av de viktigaste typerna av hydrologisk
paverkan. Eftersom nydikning i mangafall & forbjuden, & skyddsdikning i skogsbruket eller
dikesrensning (som féljd av t ex gamla vattendomar) kanske mer akuta paverkansfaktorer for
narvarande. Det svarakan vara att veta vilken effekt ett dike har eller har haft. Topografin
spelar roll, liksom substratet. | mossar har torven en ”buffrande” effekt som gor att effekten
kan bli valdigt lokal. Slutsatsen &r att det & svart att duta sig till effekten endast genom en
ogonblicksbild, utan man maste folja vegetationen 6ver tiden. Det kan ocksd vara svart att
skilja pa successionen efter en tidigare dikning och effekternaav en nygjord dikesrensning.
Indikatorer pa sankt vattenniva kan vara forbuskning, minskad andel brunmossor och 6kad
andel ris och graminider (angsull, blatétel). | sbdra Sverige kan sadana effekter vara svara att
skiljafran de av eutrofiering.

2. Naturlig eller paverkad vattenregim

Vid Overvakning av vattendrag och strander &r det sarskilt viktigt att ta hénsyn till vatten-
nivaernas kraftiga forandringar under (och mellan) sasonger. Manga egenskaper och av-
gransningar paverkas alltsa starkt av vid vilken tid data samlas in. Damningar kan havadigt
olika skala, t ex kraftverksbyggen, mindre férdamningar, vagbyggen och baverdammar. Storst
effekt har de forstas om vattennivan &r reglerad, sa att vattenregimen blir helt artificiell. De
naturliga vattenfluktuationerna har en mattligt storande effekt, som kan ledatill tydliga
strandzoneringar och bromsad invandring av tréd och buskar. Stord vattenregim kan alltsa
ledatill 6kad forbuskning, trivialisering av strandskogarna eller i vissafall helt kala strander.
Mer smygande paverkan har skogs- och jordbruk i omgivningen, som paverkar tillrinningen
och mikroklimatet omkring vattenmiljon. Betydelsen av skyddszoner for att minska denna
paverkan har framhallits av flera. Vandringshinder &r viktiga fér manga fiskarter.
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3. Havd

Véatmarksslattern har i stort sett forsvunnit. Bete langs stréander och vattendrag kan fortfarande
ha betydelse, men &r ofta begransad till storre, restaurerade objekt. De kvardrojande effek-
terna kan utlasas som en smygande, pagaende igenvéaxningssuccession. Kulturspar, som t ex
holador och hassjor kan aterfinnas pa manga stallen, som tecken pa sadan historisk paverkan.
Dennaigenvaxning kan ge liknande effekter som eutrofiering och paverkad hydrologi.

4. Markstorning och exploatering

K6rspar vid avverkning (om marken inte & frusen) kan lokalt ha viss inverkan pa myrar,
liksom skoterkorning. Den mest genomgripande forandringen &r forstas torvtakt, som i dagens
lage leder till total omvandling av biotopen. Det viktigaste syftet for SLO kan dels vara att
jamfora naturvéardena av de objekt som faktiskt utsétts for torvtakt, dels att se om den sk
atervatningen kan ledatill att en vatmarksmiljo av ndgot véarde kan uppkomma efter att takten
upphort. Aldre torvtakter kan ses snarast som en typ av kulturspér. Den pagéende
successionen i dessa kan ocksa varaintressant att folja, t ex som aterstéllande av den
ursprungliga nivan hos vitmossan. Bebyggelse, vagar och rekreation 1angs kusten foljsi flera
sammanhang. Den faktiska effekten pa vaxter, djur och natur palandstranden har dock sallan
varderats pa ett mer sammanhallet sétt. Detta bildar en skarp kontrast till den sammanhalina
Overvakningen av bottenfaunans och -florans féréndring ute i vattnet.

5. Strukturéll variation

Tradskiktets och kantzonernas betydelse framhdlls av flera personer. Sarskilt en hdg andel
|6vtréd och grovatrad verkar vara gynnsamt. Kantzonerna & en gynnsam miljé i sig, och kan
samtidigt skydda vattnet fran omgivande markanvandning. Ved och andra substrat &r viktiga
hér, liksom i andramiljoer. Langs vatten ger det fuktiga mikroklimatet och vattnets och
vindens smaskaliga storningar upphov till sarskilt vardefulla miljoer. | vadtmarker och pa
strandéangar & smaskalig topografi och vatmarksstrukturer (temporara smavatten,
flarkar/strangar m.m.) viktiga for manga organismer, t ex groddjur. Grova métt pa smaskalig
variation bor kunnainkluderas redan i flygbildstolkningen. Annars bor dessa strukturer
inkluderas som smaskaliga punkt- eller linjeobjekt i faltinventeringen.

6. Naringstillgang och kemisk paverkan

Kakning &r lokalt en viktig paverkan, som kan utl&sas som en allmén utarmning av
markvegetationen i myrar. Vilka arter som &r sarskilt kansliga maste utredas. Enskilda
vitmoss- och brunmossarter kan troligen inte foljas. Att kalkning férekommit bor 1&ggasin
med information frén |ansstyrel sernas register, och SLO kan da snarast bidratill att beskriva
foljderna av en redan kand paverkan. Detsamma kan gélla asktillforsel m.m. Urlakning fran
omgivningen paverkar hydrologi och néringstillstand. En kalhuggning som observeras pa
flygbilder bor kunna kopplastill den generella artinventeringen inom SLO. Vilken roll spelar
ev. skyddszoner? Luftfororeningar (néring, forsurning) far likasa foljas med generella
metoder. Dock bor man finnaindikatorarter som reagerar specifikt pat ex kvaveanrikning. |
vattendrag & kemiska forandringar betydligt svérare att foljai SLO, utan bor tas med i hogre
grad i riktade sbtvattenprogram.

7. Hotade arter och frammande arter

Invandring av exoter kan vara betydel sefullt, sarskilt 1&ngs strander och vattendrag. Jéttegroe
och contorta kan observeras direkt. Mink kan kanske studeras indirekt, men f6ljs nog béttre i
andra program. Fragmentering och biotopforlust & sarskilt betydel sefullt for svarspridda
arter. De vatmarkstyper dar detta & mest kritiskt bor identifieras. Sarskilt har man framhallit
smavatten i utpraglade jordbruksbygder som aktuella for restaurering. Arter som kan
forvantas vara hotade av fragmentering i sddana miljoer bor detaljstuderas. Om detta kan ge
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underlag for att prioritera vilka omréden och vatmarkstyper som bor restaureras/nyskapas,
desto béttre. Utplantering av fisk och kréftor har betydelse for bade fauna och vegetation,
sarskilt i mindre vattensamlingar, men det &r oklart om detta kan inkluderasi SLO.

4.4. Skogslandskapet

Skogen ar den naturtyp som har 6vervakats langst i Sverige. Riksskogstaxeringen (RT) har
bedrivits sedan 1923 och 1983 startades Standortskarteringen (SK). Béda dessa program
haller nu pa att revideras for att battre svara upp mot framtidens informationsbehov inom
olika omraden. Till RT och SK kommer fran 2003 att knytas ett sarskilt program for
overvakning av biologisk mangfald (BM, Stahl et al. 2001). | den syntes av informations-
behovet i SLO som presenteras nedan har den pagéende och planerade 6vervakningeni RT,
SK och BM beaktats. For ett antal variabler & det dock annu oklart om de skaregistrerasi
BM eller SLO. Generellt bor variabler dar det & vasentligt att ha kopplingen till detaljerade
bestandsdata métas inom BM. For andra variabler &r det mer vasentligt att ha kunskap om
sammanséttningen av det omgivande landskapet samt om storleken och strukturen pa det
aktuella bestdndet. S&dana variabler bor métasinom SLO.

Skogsvardsorgani sationen bedriver flera 6vervakningsprogram som delvis berér omraden som
har relevans for SLO. Polytax &r ett system for uppf6ljning av tagen miljohansyn och
atervaxtresultat i samband med foryngringsavverkning. Skogsstyrelsen har ocksa ett program
for att dvervaka biologisk mangfald i nyckelbiotoper. Flera skogsbolag har egna program for
uppfoljning av tagen naturvardshansyn i samband med avverkning.

Ett stort antal publikationer bertr olika aspekter som &r viktiga att beakta nér det galler
overvakning av biologisk mangfald i skogslandskapet. Nagra av dessa & Angelstam (1999),
Esseen et al. (1997), Hansson (2001), Gustafsson (2000), Ljungkvist & Norén (1998),
Bedomningsgrunder for miljokvalitet i skogslandskapet (NVV 4917), Skog och Forskning
(1999) och Skogsstyrelsen (1998).

De tva viktigaste faktorerna som paverkar tillstandet i skogen & andrad markanvandning
(skogsbruk, igenvaxning) och regionala skillnader i belastningen av luftfororeningar. En

viktig fraga & sdledes om vegetationsforandringar orsakas av markanvandning eller t ex

kvévebelastning. Nedan presenteras fem informationsomraden som bedomts som sarskilt
viktigai skogslandskapet.

1. Storningsprocesser och paverkan

Olikatyper av storningar, bade de som &r naturligt férekommande (skogseld, stormskador,
insektsangrepp, tramp mm) och de som orsakas av manniskan (avverkning, markberedning,
markslitage mm) har fundamental betydelse for skogsekosystemets struktur och funktion.
Storningar tar bort eller modifierar olika element medan andra l&mnas intakta vilket
medverkar att skogsekosystemet omformas (Franklin et al. 2000). Deras betydelse bestar dels
I att de skapar utrymme for kolonisation av olika organismer och de successioner som foljer
pa detta, dels genom att speciella substrat skapas som gynnar den biol ogiska mangfalden. |
det brukade skogslandskapet & de naturliga storningsregimerna modifierade eller ersatta av
andratyper av storning (Angelstam 1998, 1999). Aven skyddade skogar &r paverkade, bl a
genom minskad frekvens av skogsbrander. Stérningar och deras egenskaper & sdledesi sig
viktiga aspekter av den biol ogiska mangfalden och bor darfor ing&i SLO. De viktigaste
komponenterna av ett omrades storningsregim ar storningens storlek, frekvens och intensitet.
Savd naturliga som antropogena stérningar uppvisar en mycket stor variation i sdval rumslig
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som tidsmissig skala. De typer av stérningar som det & mojligt att fanga upp i SLO blir
sdledes helt beroende av designen, sarskilt med avseende pa storleken av rutorna och
aterinventeringsintervallet.

| SLO torde det framforallt varamgjligt att Gvervaka relativt smaskaliga stérningar som t ex
bildning av rotvator, markslitage av fordon, djur och manniskor samt bete av stora vaxtétare.
Det finns ocksa ett stort behov av att karakterisera storre storningar som orsakas av olika
former av markanvandning (avverkning, anldggning av végar, dikning etc). Daremot &r flesta
typer av storskaliga naturliga storningar (t ex skogsbrander) sa pass sédllsynta sa att de & svara
att fanga upp i ett stickprovsbaserat Gvervakningsprogram, i varje fall sett Gver en kortare
tidsperiod som 10-20 &r. Dettatalar for att storskaliga storningar inte bor inkluderasii
basprogrammet och béttre foljs upp i andra program, t ex genom satellitévervakning eller i
sarskilda register. Daremot bor det finnas en beredskap, och resurser for detta, att fanga upp
olikatyper av storskaliga stérningar om sadana forekommer i landskapsrutorna. Forutom
skogsbrénder kan ndmnas storre stormféliningar av skog, utbredda insektsangrepp och
langvariga dversvamningar som orsakar att tréden dor eller skadas. Dessa stérningar kan
foljas genom en kombination av IRF-data med faltdata. En sadan uppfdljning dver nagra
decennier kommer att mycket ge vardefull information 6ver utbredningen och frekvensen av
storningar, framst pa nationell niva. Detta sarskilt om det framover blir mgjligt att gora
heltéckande karteringar av stérningar m h a satellitfjarranays

2. Landskapets sammansattning

Att fa kunskap om skogsl andskapets rumsliga struktur har lyfts fram som ett mycket
prioriterat omrade av flertalet kravstdlare. Man efterfragar data pa storskaliga monster i
biotopers fordelning i landskapet, sérskilt fragmenteringsgrad, och hur dessa monster
paverkas av olikatyper av markanvandning. Har &r det viktigt att sarskilja manniskans
paverkan pa landskapet fran den del av mosaikstrukturen som har naturgivna orsaker. For att
overvaka forandringar i landskapsstruktur kravs en viss minimistorlek parutorna. Det fanns
en bred samstammighet att det behdvs rutor av minst storleken 5x5 km?.

Information som sarskilt efterfragats omfattar landskapets obrutenhet (andelen vagl ost land)
och betydelsen av spridningskorridorer, t ex strandkorridorer 1&ngs vattendrag. Framst
efterfragas relativt enkla métt pa landskapsstruktur. Priméra métt &r biotopers totala andel i
landskapet, t ex arealen dldre skog och arealen |6vskog. For 6verlevnaden av manga arter,
sarskilt faglar, tycks det finnas kritiska granser (s k troskelvarden) med avseende pa andelen
av ursprunglig biotop som finns kvar i landskapet (Jansson et al. 1999). | starkt fragmenterade
landskap, vilket omfattar en stor del av det brukade skogslandskapet, blir den rumsliga
fordelningen av bestand allt viktigare och arter paverkas negativt av 6kad isoleringsgrad och
minskad bestandsstorlek. Manga olika |andskapsekol ogiska métt och index har tagits fram for
att karakterisera den rumsliga fordelningen av biotoper i landskapet. Det finns dock
betydande svarigheter med att tillampa manga av dessaindex och deras anvandbarhet har
diskuteratsi den vetenskapliga litteraturen. Eftersom olika arter har olika krav pasin
omgivning torde det vara nast intill omajligt att fanga upp variationen i landskapets
sammanséttning med ett fatal index. En mojlig vag skulle kunna vara att valja ut nagra
landskapsmatt som avspeglar kraven hos vissa specifika grupper av organismer. Andelen
karnomrade (' interior forest habitat’), dvs skog som & opaverkad av kanteffekter av total
skogsareal, verkar t ex vara ett anvandbart métt pa fragmenteringsgraden. Andelen
karnomrade kan bergknas for olika rackvidd av kanteffekter och ger sdledes en uppfattning
om mangden habitat som &r tillgangligt for arter med olika krav pa landskapets
sammanséttning. For andra arter, framst de som knutnatill yngre successionsstadier, & den
totala langden av olikatyper av skogskanter i landskapet viktigare én arealen kérnomrade.
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En annan typ av information som lyfts fram &r landskapsestetiska fragor och hur skogen
anvands for sociala andamal. Har efterfrégas enkla métt pa skogens attraktionskraft.

3. Bestandsegenskaper

Fleraintervjuade har patalat att det behtvs goda kunskaper om den strukturella variationen
inom skogsbestand. Skogsstruktur &r bade en drivkraft och en produkt for ekosystemprocesser
och biologisk mangfald (Spies 1998). Kunskap om skogsstruktur &r en forutsattning for att
forsta den historiska utvecklingen, skogens funktion och dess utveckling i framtiden.
Eftersom ett stort antal bestandsparametrar redan 6vervakas inom Riksskogstaxeringen har
man framforallt efterfragat relativt enkla méatt pa bestandsstruktur, sarskilt sddana som
avspeglar olika naturskogsegenskaper. Exempel pa sidana variabler ar tradslagssamman-
sittning, sarskilt forekomst av 16v som asp, rénn och salg, lder (meni SLO f& man nog noja
sig med tradhdjd eller hojdklasser), vertikal skiktning, luckighet, krontdckning, déd ved och
forekomst av Overstandare. Det &r ocksa av stor vikt att fa fram data pa variationen av dessa
variabler sdval inom som mellan bestand. Manga har ocksa efterfragat information om
skoglig kontinuitet, dvs hur lang tid som det funnits ndgon form av trédskikt pa platsen.

Eftersom omfattande traddata redan registrerasi RT och SK &r det inte motiverat att i SLO
|agga stora resurser pa att registrera detaljerade data fran enskilda provtrad. | stéllet bor fokus
vara pa enklamétt pa strukturell variation som métsi fat eller uppskattas fran flygbilderna.
Information om trédslag &r sarskilt viktig eftersom manga arter & knutnatill ett visst tradslag.
Spridningen av frammande tradslag, sarskilt contortatall, bor foljas upp i forhallande till
avstandet till befintliga bestand (Andersson et al. 1999). Darutéver har flera kravstéllare
patalat vikten av att ta fram data pa bestandsstruktur i vissa specifika biotoper somt ex
skogskanter och strandskogar. Kunskap om bestandsstruktur behovs dels for att bedoma
forutsattningarna for den biologiska mangfalden, dels som grund for val av [amplig
foryngringsmetod, t ex om bestandet &r fullskiktat och darfor |1ampat for bladningsskogsbruk.

4. Strukturelement

Manga kravstéllare har patalat vikten av att Gvervaka forekomsten av olika typer av
strukturelement som har sarskild betydelse for biologisk mangfald. Ett stort antal arter vaxter,
svampar och djur & beroende av specifika strukturer som substrat, for fodosok eller som
boplats (Esseen et al. 1997). Exempel pa viktiga strukturelement & gamlatrad, grovatrad,
senvuxnatrad, krokiga tréd, brandskadade tréd, dod ved i olika former och stérre block.
Bildningen av strukturelement, t ex dod ved, sker ofta genom inverkan av storskaliga
stérningar, framst skogseld, vind och avverkningar. En annan viktig typ av element &r
kulturspar av olika slag som t ex ristningstrad, hamlade trad, vardtrad, kolbottnar, tjardalar
och rester efter torpmiljoer. Forutom att strukturelementen har betydelse for manga arter och
for skogsekosystemets funktion (Samuelsson et al. 1994) & dei sig en viktig aspekt av den
biol ogiska mangfalden och bor darfor 6vervakas. Det bor betonas att variationen i
forekomsten av olika strukturelement &r lika viktig som det totala mangden element. Dértill
har manga betonat att det & mycket angel &get att fa kunskap om den rumsliga fordelningen
av olika strukturer, t ex dod ved, i landskapet. Som exempel kan ndmnas att en torraka som
stér exponerat pa ett hygge har helt annan betydelse for vedlevande insekter jamfort med en
som star i en skuggig och fuktig sumpskog. En fraga som sarskilt lyfts fram & vad som
hander palite langre sikt med sparad naturvardhansyn pa avverkningsytor. Stér de enskilt
eller i grupper? Star de kvar eller blaser de ned? Hur ser successionen av arter ut pa sparade
trad? Det behdvs ocksa kunskap om var i det brukade landskapet som det skapas dod ved.
Information om bade mangd och den rumsliga fordelningen av dod ved &r vasentlig for att
kunna fastlagga kritiska granser for spridningsbegransade arter.
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5. Organismer

Sa gott som samtliga organisationer har efterfragat 6vervakning av arter for att fa ett verkligt
kvitto patillstandet hos den biologiska mangfalden i skogslandskapet. Manga olika
synpunkter har framkommit med avseende pa hur en sddan 6vervakning ska utformas. En
viktig fraga & om man ska anvandaindikatorarter eller gora totalinventeringar for ndgra
grupper av arter. Flera organisationer, sarskilt skogsforetag, har patalat det stora behovet att fa
tillforlitliga data pa forekomsten av rodlistade arter i det brukade skoglandskapet for att kunna
avgora om de restaureringsatgarder som genomfors ar effektiva eller inte. Andra kravstéllare
har lyft fram signalarter, dvs arter som signalerar hdga naturvarden, och andratyper av
indikatorarter, t ex substratberoende arter, landskapsberoende arter, nyckelarter och arter som
indikerar artrikedom eller foérekomst av rodlistade arter. Arter som dvervakas bor uppvisaen
stark koppling till olika substrattyper och strukturelement. De bor ocksa ha valdefinierade
krav, t ex vad avser tillgangen pa substrat och landskapets sasmmanséttning. Var bedomning &r
att i SLO"s basprogram bor fokus vara pa indikatorarter. Flera olikaindikatorsystem har tagits
fram inom ett forskningsprogram ' Indikatorer pa biologisk mangfald i skogslandskapet’ som
finansierats av Naturvardsverket (Skog och Forskning 1999). For att validera dessa
indikatorsystem behovs representativa data fran rutor spridda 6ver helalandet.

Berglund (2001) har for ett omréde i Norrbotten visat att artrikedomen av olika organism-
grupper inte & sarskilt korrelerade med varandra aven om vissa grupper samvarierar. Detta
talar for att man skavélja ut indikatorarter fran flera olika organismgrupper. Manga avnamare
har sarskilt lyft fram cyanolavar, hanglavar, flerariga vedsvampar och specialiserade
skogsfaglar. Darutover finns det ett behov att av f& bra data pa forekomsten av karlvaxter.
Detta & sarskilt vasentligt for att kunna pavisa storskaliga forandringar i den kemiska miljén.

Rddlistade arter Overvakas bl aregionalt av vissa Lansstyrelser, inom ArtDatabankens
floravaktarprojekt, i Skogsstyrelsens program for miljoévervakning av biologisk mangfald i
nyckel biotoper, samt kommer att ingai 6vervakningen av Natura 2000-omraden. Dessa
program &r inriktade pa specifika biotoper och arter. Det finns sdledes inte nagot nationel It
program for évervakning av rodlistade arter som baseras pa ett objektivt urval av biotoper.
Rodlistade arter finns dér deras krav & uppfyllda oberoende av administrativ indelning. Detta
talar for att ndgon form av dvervakning av rodlistade arter bor ingdi SLO. Gustafsson (2000b,
c) har visat att vissa grupper av rodlistade arter (framst mossor och lavar) &r sa pass frekventa
i det brukade skogslandskapet att de & méjliga att inventera. Fa rodlistade arter torde dock
vara sa pass vanligt forekommande att man kan fatillrackligt sékra data for enskilda arter.
Totalaantalet forekomster av olika grupper av rédlistade arter bor dock kunna anvandas som
en indikator patillstandet hos den biologiska mangfalden. Totalinventeringar av rodlistade
arter bedéms inte kunna rymmas inom SLO’s basprogram eftersom det kravs medverkan av
specidister pa olika artgrupper. | ett utdkat program skulle man inventera vissa grupper av
rodlistade arter i ett urval av SLO’s landskapsrutor spridda 6ver landet. Det vore dven mycket
vardefullt om man kan gora totalinventeringar av vissa artgrupper i dessa rutor. Ett sddant
data kravs for att validera de indikatorarter somingar i SLO’s basprogram eftersom en och
samma art kan indikera olika aspekter i olika delar av landet. Valideringen av indikatorerna
bor goras i samarbete med olika forskargrupper.

6. Tillaggsinfor mation

Flera kravstéllare har patalat nddvandigheten av att koppla tillaggsinformation for att kunna
utreda orsakernatill forandringarnai landskapet eller i férekomsten av olika organismer. Man
efterfragar framforallt tre typer av information: 1) storskaliga variabler som bergsgrunds-
geologi, kvartargeologi och klimatforhallanden, 2) mer smaskaliga variabler som

58



grundlaggande skogliga parametrar (bonitet, volym, grundyta mm) och sténdortsforhallanden
som lokal topografi, markfuktighet, jorddjup, jordart, jordman mm, och 3) kunskaper om den
historiska utvecklingen i landskapet, inklusive information om tidigare markanvandning.
Troligen kommer det inte att finnas resurser tillgangliga for att |6pande samlain denna
information i alarutor. Ett alternativ skulle kunnavara att med langre tidsintervall méta vissa
sténdortsfaktorer. Det vore av stort varde att kunna gora skogshistoriska analyser med hjép
av ddre flygbilder, gamlakartor, dokument och biologiska arkiv i ett begransat urval av
rutorna representerade olika typer av skogslandskap. Vissa resurser bor finnas tillgangliga
inom ramen for det |6pande arbetet for att samlain och analysera olikatyper av
tilldggsinformation.

4.5. Fjallmiljo

| nul&get & det svart att foreda olika ambitionsnivaer for fjalomradet eftersom dessa maste
basera sig pa olika faltinsatser och det i safall innebér att grunddatavariabler och metoder
maste foreligga. Dessutom &r bade miljomalet och minaintervjuade personer ganska vaga nar
det géller specifikavariabler. Jag har darfor valt att géra en prioriterad och kommenterad lista
over " informationsomraden” i fjalomrédet. | tillagg till dessa bor viss grundlaggande
information som areal och férdelning av vegetationstyper (fran miljomal) altid inga.

1. Renskdtselns paverkan pa miljon, framst i form av bete och tramp.

Paverkan fran renskotseln framhdlls som viktigt i allakallor och detta bor varaen av de
faktorer som kraftigt styr utlagget av ytor inom SLO. Hur ska man d& méta detta? Tva
variabler som har framhallits som kansligaindikatorer &r téckning och tjocklek av marklavar
(dvs paskarp till torr rished) samt utbredning av barmarksflackar (dvs vindblottor med synligt
substrat). Bagge dessa hittar man framforallt i den sydligaste och nordligaste delen av
fjdllkedjan dar klimatet & mer kontinentalt. | den mellersta delen av fjdlkedjan dar man har
ett mer maritimt klimat (Jd&mtland och V asterbotten) & marklavar mindre vanliga. Dessafjéll
& da dominerade av mer htgvuxna ristyper och/eller grashedar. Jag har i dagslaget inget
fordag till hur man ska méta betningseffekt i dessa mer produktiva vegetationstyper.

Nar det galler marklavar sd &r det framforallt renlavar, paskrislavar samt islandslavar som &r
intressanta. P& den lagsta nivan bor dessa marker flyghbildstolkas noggrant (t ex enligt Ihse &
Allard 1995). En ndgot mer ambitios niva & sedan att bestamma tackning och tjocklek av
dessalavar i félt. Eventuellt kan lavinventeringsmetoder som diskuteras inom FjallMistra-
programmet varaintressant for vidare utveckling inom SLO, samt de metoder som provas
inom arbetet med att utveckla renbruksplaner (Hemberg 2000). En ytterligare detaljerad niva
ar att i tillagg till ovan ocksa beskriva artsammansattning i falt.

Barmarksflackar kan sesi flygbilder enligt Allard et al. (1998). Denna metod kan anvandas

inom SLO. | falt bor dessutom barmarksflackar identifieras och métas. Eventuellatecken pa
erosion bor ocksa noteras och kvantifieras.
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2. Barmarkskdrning och linjéra strukturer

Flerakallor framhdller betydelsen av att dvervaka spar av barmarkskorning, och da
framforallt i vatmarker dér dessa spar kan bli valdigt omfattande och synas under lang tid.
Dessa spar bildar diken som l&tt kan forandra hydrologin i en myr och eventuellt t om
avvattna den pa sikt. Sdana spar bor klassificerasi flyghildernaom det & méjligt att se dem.

Overhuvudtaget & det av vikt att forsoka klassificera linjara strukturer i flygbilderna. Detta
gdller ovan namnda spar, renstigar och sténgsel (kopplat till renskétselns effekter) samt leder
(kopplat till turismens paverkan). | tillagg bor dessa kvantifierasi falt genom linjetransekter
eftersom det kan vara svart att se de minsta strukturernai flygbilderna. Alla permanenta rutor
bor inventeras pa detta sétt i falt oavsett om man har sett dessa strukturer i flygbilderna eller
inte. Se ocksa Lansstyrelsen i Norrbotten, rapport 2:1998.

3. Klimatférandringar

Manga informanter framhaller vikten av att 6vervaka eventuella effekter av klimat-
forandringar. Tva variabler framhalls ofta: forbuskning (dvs utbredning av videsnar) samt
tradgransens lage.

Videsnarens utbredning bor vararelativt 14t att se pa flygbilder. Dessa kan forvantas variera
om sndmangden och/eller snofordelningen foréndrasi ett framtida klimatscenarium eftersom
utvecklandet av videvegetation ar kritiskt beroende av ett skyddande snétécke.

Tradgransens lage kan ocksa létt sesi flyghbilder. Tradgransen kan forvantas expandera uppat
om t ex sommartemperaturen 6kar och/eller vegetationsperioden forlangs vilket kan ge fler
grobara bjérkfron och béttre forutséttningar for dessa att etablerasig i intakt vegetation. Ett
alvarligt problem med att anvanda denna variabel som en indikator pa klimatforandringar ar
att &ven renbete paverkar tradgransens lage. Vid htga sommarbetestryck skalar renarna av
alla smabjorkar och tradgransen ser narmast ut som ett parklandskap med stora etablerade
bjorkar och inga groddplantor eller smatrad. Man kan alltsa ténka sig ett scenarium dér
klimatforandringar leder till att trédgransen okar medan renbete leder till en minskning av
tradgransen vilket kan framsta som status quo i flygbilderna. For att tolka vad man ser bor
man alltsd gora ganska detaljerade studier av bjorkrekrytering i falt dar antalet smaplantor
réknas och eventuella betesskador pa dessa registreras. Detta kréver ocksa en kraftig
stratifiering av utlagget av rutor sa att dessa verkligen hamnar dér det finns en trédgrans. Man
maste ocksa vara medveten om att lokalklimatet kan variera starkt i fjallen vilket innebar att
bjorkarna kan ha helt olika magjligheter att etablerasig pat ex en syd- och en nordsluttning
eller mellan en véstlig och en ostlig lokal. Detta bor ocksa beaktas vid en utlaggning av ytor.

Klimatforandringar kan ocksa tankas paverka geomorfol ogiska processer sdsom
jordflytningar eller andra frostfenomen. Forutsigelser om hur dessa kan paverkas,
tillsammans med m¢jligheterna att studeradem i flygbilder, bor utredas ytterligare.

4. Hotade arter och frammande arter

Overvakningen av dessa kan endast ing& om faltinsatsen & sidan att enskilda arter
identifieras. Hotade arter bor registreras om de forekommer i de utlagda rutorna, men utlagget
kan inte styras av detta. Manga hotade karlvaxter i fjallen forkommer endast i valdigt
specifika vegetationstyper och/eller lokaler.

Frammande arter bor registreras dar man hittar dem. Detta géller speciellt i fjallbjorkskogen

dar en 6kning av frammande arter kan indikera ett forandrat klimat. Som ett exempel sa
namnde en informant att det finns en risk att contortatallen kan borja sprida sig pa vissa
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stéllen. Detta bor Gvervakas. Dessutom bor man leta efter frammande arter om turist- eller
renskotselanlaggningar aterfinns inom rutorna. Har kan det finnas en farai att material och
transporter till anléggningar fér med sig frammande arter som kan etablerasigi
fjallvegetationen.

4.6. Sammanfattande tabell

Tabell 8. Sammanstélining av prioriterade informationsomraden och exempel pa
utdatavariabler for respektive naturtyp. Mer omfattande forslag till utdatavariabler finnsi
appendix 2.
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NATURTYP

EXEMPEL PA UTDATAVARIABLER

JORDBRUKSLANDSKAP

1. Angs och hagmarker

Havdtyp, fornaansamling, betestryck, trad
och buskar, havdgynnade kérlvaxter och
insekter

2. Smabiotoper (inklusive punkt- och
linj eelement)

Oppnadiken, 8kerholmar, odlingsrosen,
hévdtyp, tr&d och buskar

3. Kultur spér

Stenmurar, fagator, hévdstatus, traditionell
bebyggelse

4. Odlingslandskapets sasmmansattning

Kantzoner, solexponering,
spridningsavstand/isolering, konfiguration

5. Kemisk paverkan

Godslingsgrad, spar av bekampningsmedel

URBAN MILJO

1. Grényteomr aden

Andel gronytor, andel hardgjorda ytor,
spridningsbarriérer

2. Aldrelévtrad, barandetrad

Adellovtrad, barande trad och buskar

3. Smabiotoper

Smavatten, tradgardar, ruderatomraden

4. Rekreation, landskapsbild

Stigar, rumslig variation

VATMARKER

1. Markavvattning

Dikning, férbuskning

2. Naturlig eller paverkad vattenregim

Da&mning, strandzonering

3. Havd

Forbuskning, slatter, bete

4. Markstérning och exploatering

K orspar, torvtakt

5. Strukturell variation

L 6vtrad, dod ved, smaskalig topografi

6. Naringstillgang och kemisk paverkan

V dtmarksmossor, graminider

7. Hotade arter och frammande arter

Hackspettar, orkidéer, jéttegroe, contorta

SKOGSLANDSKAP

1. Storningsprocesser och paverkan

Markstérningar av fordon, djur och
manniskor, avverkning, bete av stora
vaxtatare

2. Landskapets sammansattning

Gammal skog, |6vskog, fragmenteringsgrad

3. Bestandsegenskaper

Trads agsfordelning, tradhdjd, luckighet,
skiktning, dverstandare

4. Strukturelement

Dod ved, solitéartrad, trad med kulturspar

5. Organismer

Cyanolavar, vedsvampar, specidiserade
skogsfaglar

FJALLMILJO

1. Renskétselns paverkan

Marklavar, barmarksflackar

2. Barmar kskoérning och linjara strukturer

Fordonsspar, renstigar, leder

3. Klimatférandringar

Videsnar, tradgransen, geomorfol ogiska
strukturer

4. Hotade arter och frammande arter

Contorta, karlvéxter
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Appendix 1. Kontaktade organisationer och personer

Jordbrukslandskapet

Centrum for Biologisk Mangfald — CBM (Ake Berg)
Hushallningssallskapet — HS (Olle Kvarnback)

Inst. for Ekologi och Véxtproduktionsldra— EVP (Jan Bengtsson)
Inst. for Landskapsplanering — LPL (Hans-Georg Wallentinus)
Jordbruksverket — JV (Agneta Borjesson, Else-Marie Mg erg 6 och Gunnar Rosqgvist)
Lantbrukarnas Riksforbund — LRF (Erik Bendz)

Lansstyrelsen i Goteborg — LST G (Katarina Envall)
Lansstyrelsen i Kalmar — LST K (Thomas Johansson)
Lansstyrelsen i Uppsala— LST U (Elisabeth Odhult)
Naturvardsverket — NVV (Lena Svéard)

Riksantikvarieambetet — RAA (Stefan Hoglin, Ulrik Lange)
Végverket, Borlange—VV (Anders Sj6lund)

Vérldsnaturfonden, WWF (Ola Jennersten)

Urban miljo

Boverket — BV (Irene Tallhage-L6nn)

Centrum f6r Biologisk mangfald — CBM (Urban Emanuelsson)
Kungliga Tekniska Hogskolan — KTH (Ulla M értberg)

Malmo Stad —Mamo (Mats Wirén)

Naturskyddsféreningen — SNF (Per |sakson)

Naturvardsverket — NVV (Ebbe Adolfsson)

Stockholms Universitet — SU (Katarina L 6fvenhaft)

Vatmarker

Artdatabanken — SLU (Mora Aronsson, Bjorn Cederberg, Bengt Ehnstrém, Tomas
Hallingback)

Centrum fér Biologisk Mangfald — CBM (Urban Emanuel sson)

I nstitutionen for Naturvardsbiologi, Uppsala— SLU (Tommy Lennartsson, Roger Svensson)

I nstitutionen for Skoglig markléara, Uppsala— SLU (Lars Lundin), &en synpunkter fran
Stiftel sen Svensk Torvforskning SST

I nstitutionen for Skogsskétsel, Umed— SLU (Bjorn Hanell)

Kristianstad kommun — Krist (Hans Cronert)

Lansstyrelsen i Hallands 1én — LST N (Hans Bjuringer, Siegfried Fleischer, Monica Larsson)

Lansstyrelsen i Norrbottens1an — LST BD (Camilla Jonsson, Bengt Landstrom, Sture
Westerberg)

Naturvardsverket — NVV (Johan Abenius, Hans Berglund, Sverker Evans, Hakan Marklund)

Skogsstyrelsen — SKS (Mikael Norén)

Umea universitet, Institutionen for biologi, miljo och geovetenskap — UMU (Jan Elveland)

Umea universitet, Institutionen for ekologi och geovetenskap — UMU (Christer Nilsson)

Uppsala universitet, Institutionen for evolutionsbiologi, Véxtekologi — UU (Hakan Rydin)

Vérldnaturfonden — WWF (Michael L6froth)
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Skogslandskapet

Artdatabanken — ADB (Bengt Ehnstrom, Bjérn Cederberg, Mora Aronsson, Tomas
Hallingbéack)

Goteborgs universitet, Zoologiska institutionen — GU (Frank Gotmark)

IVL Svenska Miljoinstitutet AB (Olle Westling)

L RF Skogsagarna (Sven Lundell, Jan Sandstrom)

Lansstyrelsen i Gavleborgslan — X (Olle Kellner)

Lansstyrelsen i Jonkopings 1&n — F (Conny Jacobsson)

Lansstyrelsen i Kalmar 1&n — H (Thomas Johansson)

Lansstyrelsen i Varmlands lan — S (Johan Bohlin)

Naturvérdsverket -NVV (Anders Arnell, Olle Hojer, Sune Sohlberg, Klas Osterberg)

SCA (Per Simonsson)

SkogForsk — SF (Lena Gustafsson)

Skogsstyrelsen — SK'S (Marten Aronsson, Josefin Gustafsson, Johan Nitare, Mikael Norén,
Carina Stromberg, Erik Sandstrom, Sven A. Svensson, Hans Wikstrom)

Skogsvardsstyrelsen i Vasterbotten — SV S (Johan Wester, Leif Hemberg)

Statens Fastighetsverk — SFA (Per Linder)

Statens Institut for Ekologisk Hallbarhet — IEH (Ola Engelmark)

StoraEnso — SE (Borje Pettersson)

Svensk-Norska Renbeteskommissionen och Sametinget — Same (Bror Saitton)

Sveriges Lantbruksuniversitet - SLU, Institutionen for naturvardsbiologi, Uppsaa
(Per Angelstam, Lennart Hansson)

Sodra Skogsagarna (Gustaf Aulen)

Vérldnaturfonden — WWF (Stefan Bleckert)

Umea Universitet — UMU, Institutionen for ekologi och geovetenskap (Lars Ericson)

Fiallmiljo

Jordbruksverket (Tord Constenius)

Lansstyrelsen i Dalarna— W (Per-Erik Sandberg)

Lansstyrelsen i Jamtland — Z (Ingemar Néslund, Olof Ternstrom)

Lansstyrelsen i Norrbotten — BD (Gunnar Brannstrom, Tuomi Raumistola, Anna von Sydow)

Lansstyrelsen i Vasterbotten — AC (Tomas Andersson, Lars-Goéran Brandt, Gunilla Forsgren,
Ragnhild Nilsson, Rolf Troeng)

Naturvardsverket — NVV (Robert Franzén, Susanna L évgren)

Riksantikvarieambetet — RAA (Peter Norman)

SSR - Svenska Samernas Riksforbund (Jorgen Bohlin informerad)

Statens Institut for Ekologisk Hallbarhet — IEH (Ola Engelmark)

Svensk-Norska Renbeteskommissionen och Sametinget — Same (Bror Saitton)

Svenska Naturskyddsforeningen — SNF (Klas Hjelm)

Vérldsnaturfonden — WWF (Lennart Nyman)
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Appendix 2. Forslag pa utdatavariabler

Nedan ges ett forsta forslag p& utdatavariabler som skulle kunnaingdi SLO. Listorna har lite
olika uppléaggning och detaljeringsgrad for de olika naturtyperna och ska ses som underlag for
det fortsatta utvecklingsarbetet. Mer genomarbetade variabellistor ska utarbetas.

Jordbrukslandskapet — prioriterade variabler

1. Processer / Paverkan

Havdintensitet (typ av havd, férnaansamling, igenvaxning/krontéckning)

Kemisk paverkan (godsel- och kalkindikatorer)

Markanvandning i omgivande landskap

Forandring av kanter och bryn (grénser) éver tid

Kontinuitet i markanvandning
Historisk markanvéndning (aldre kartmaterial)
Igenvéaxning av kulturhistoriskt intressanta element

2. Biotoper

Maéta foérekomst, kondition och kvalitet av landskapselement; area, havd,
igenvaxande, trdd & busk succession, férsvinnande

Tackningsgrad av buskar och trad

Aldersstruktur av ev. buskar och tréd

Artsammanséttning av buskar och tréd, sérskilt barande och blommande
Andel 16vtrad / |6vskogar

Forekomst av blommande Orter

Betad skog

Index pa landskapets mangformighet (uppfoljning av |andskapsforandring)
Sammansattning och konfiguration av biotoper (splittringsgrad av landskapet)
Forandring i sammanséttning och konfiguration av biotoper 6ver tid
Beskuggning (av hagmarker, solitéra trad eller kulturhistoriska element)

3. Linjedlement (vardefulla element & monster)

Léngd och bredd av kanter & bryn

Tackningsgrad av buskar och tréd (i bryn)

Aldersstruktur av ev. buskar och tréd i bryn (bla hojd)
Héavd av linjéra (kulturhistoriska) element

Forekomst av barande och blommande buskar och tréd i bryn
Artsammanséttning av buskar och tréd (i bryn)

Andd |6vtréd (i bryn)

Antal solitartrad i bryn

Oppnadiken (havd, trad och busksuccession)

Véagrenar (havd, succession)

Trad- och buskridéer (te x Oland & Bohusldn)

Forekomst av blommande orter (i bryn)

Backar, dar och strandzoner (forekomst, area, 1angd)
Biotopskyddade element (alla viktiga att 6vervaka for BM)
Andel grasmark i bryn

Index pa brynzoner i landskapet (BM och estetik)

4. Punktelement (vardefulla element)
Forekomst av gamlatrad (solitara, hamlade)
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Odlingsrésen (forekomst, havd)

Hévd av (kulturhistoriska) punktelement

Forekomst av barande och blommande buskar och trad

Dod ved (lagor och stubbar etc.) (volymmétt)

Stenmurar (hévd, forekomst, langd, skotsel)

Fornakrar (forekomst, area)

Fagator (forekomst)

Gardsldgen (landskapstyp)

Fornlamningar (férekomst, area)

Margelgravar/smavatten (forekomst & beskuggning av trad & busk)

5. Organismer (kénsliga/ indikatorer)

Humlor

Faglar

Havdindikatorer (karlvaxter)

Godselindikatorer (karlvaxter)

Stare

Fladderméss

Insekter knutnatill (torra) betesmarker

Insekter knutnatill gamlatrad

Artvéaxter (viktig pollenresurs)

Angssvampar

Urban miljo - prioriterade variabler

Tonvikt laggs pa faktorer som kan observerasi flyghild.

1. Paverkan/processer Prioritet
Bebyggel se, végdragning 1
Fragmentering, spridningsbarriérer 1
Friluftsliv (stigar, slitage) 2
2. Biotoper

Gronytor, parker med 16v 1
Rumdlig struktur, tillganglighet, landskapsbild 1
Tradgardar, kyrkogardar 1
Vattenmiljoer (backar, dammar) 1
Ruderatmiljoer 2
3. Linjeclement

Alléer 1
L 8planteringar 2
4. Punktelement

Adellovtrad (ek, lind) 1
Grova, ddretréd 1
Béarande tréd och buskar 2
5. Organismer

Hackspettar 2
Vedlevande insekter 2
Lavar som indikatorer pa miljckvalitet 2
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Vatmarker och strander - prioriterade variabler

Princip: ovanliga och mindre kritiska faktorer utesluts. Faktorer som &r svara att observera,
eller att hitta en braindikator for, nedprioriteras. Vissa specialiserade foreteel ser fors in under
en mer generell rubrik.

1. Paver kan/processer Prioritet

Vatmarker:

Dikning, skyddsdikning

V &gdragning/skogshilvégar

Kreaturshete eller slétter

Torvtakt (inkl. &erstallning)

Forbuskning

Markanvandning i omgivningen (skog- och jordbruk)

Igenvéxning/rensning av diken

Markstorning/korspar vid avverkning

Luftféroreningar, klimat

N NN R R R PRk -

Kalkning

Strander och vattendrag:

Damning, vattenkraftsutbyggnad

Kreatursbete

Forbuskning

Markanvandning i omgivningen (skog- och jordbruk)

Exploatering och friluftsliv 18ngs kusten

Muddring i landh6jningsomraden

NN R R R Rk

Naturliga stérningar langs vattendrag och strander (vattenfluktuationer,
isskavning)

N

Utrétning, flottningsrensning

Vandringshinder 2

2. Biotoper

Vatmarker:

Smavatten och 6ppnadiken i odlingslandskapet

Variation och aldersstruktur i tradskiktet

Falt- och bottenskiktets ssmmanséttning

Sump- och strandskogar med 16v

Rikkarr, jarnockraomraden

NN R PR -

Topografi i/kring vatmarker

Strander och vattendrag:

Oppna strandangar med rikt fagelliv

Smavatten/margelgravar i odlingslandskapet

Néringsniva och bottensubstrat

Variation och aldersstruktur i tradskiktet

Sanddyner, solexponerade sandytor

Kustskogar i landhéjningsomraden

N NN R R R -

Zonering i strandangar

3. Linjeclement

Vatmarker:

Skyddszoner mot vatten 1

=

Véatmarksstrukturer - flarkar, strangar

Ekotoner/kantzoner 2

Strander och vattendrag:

Skyddszoner mot vatten 1
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Naturliga geomorfologiska strukturer [angs vattendrag

Gamla strandlinjer (5j6sdnkning)

4. Punktelement

Vatmarker:

Spér av vatmarkssldtter (sildiken, holador, hassor)

Dod ved

=

Grova, dldretrad

=

Strander och vattendrag:

Dod ved

Grovaddre l6vtrad

Baverdammar

Kéallor

NN

5. Organismer

Vatmarker:

Vedinsekter

V &marksmossor

=

Graminider, ris (angsull, blé&tétel, vass, ljung)

=

Strander och vattendrag:

Vassbéltets utbredning

Flytbladsvéaxternas utbredning

Fukt- och stérningsindikerande kérlvaxter

Hackspettar

Invaderande arter (jéttegrde, contorta-tall)

Fintrédiga alger i grunda vikar

NINDNPFP PP

Skogslandskap

Vid urvalet av variabler har pagaende 6vervakning inom Riksskogstaxeringen (RT) och
Standortskarteringen (SK) beaktats. Vissaav de foreslagna variablerna kan komma att inga i
Programmet for 6vervakning av biologisk mangfald (BM).

Basalternativ

1. Processer/paverkan Typ |[Kommentar

Markstorningar, fordon, markberedning IRF+falt

Markstorningar, tramp och bok falt

IAvverkning, storlek och form pa hyggen IRF

IAngrepp av barkborrar falt  |Passar ev. béttrei BM

Bete av stora véxtdtare falt Behovet bor utredas.

Rotvaltebildning falt

M arkavvattning, underhall av diken, diken langs vagar falt

2 Biotoper

Gammal skog, areal och rumslig férdelning IRF  |Om mgjligt sérskiljs naturskog.

L 6vskog, areal och rumslig fordelning IRF  |Delas upp beroende pa l6vinslag.

Adelldvskog, areal och rumslig férdelning IRF+&t (Grovindelningi olikatyper. Regional
fortétning av storrutor behdvs sannolikt.

Fragmenteringsgrad IRF  [Enklamétt, t ex andel vaglost land. Storlek.

Spridningskorridorer och forbindelser i landskapet IRF  [Behover utredas
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'Y ngre successionsstadier, typ (sérskilt 16v), storlek IRF

Monokulturer, planterad skog, férdelning IRF

Bergbranter, bard av trad narmast branter IRF  |hé@nsyn vid avverkningar.

Sumpskog/bl 6t skogsmark, areal, fordelning IRF

Bestandsstruktur, trédslagsfordelning, skiktning, falt+IRF |[Enkla métt. Onskvart att &ven klassam h a

luckighet, krontéckning IRF.

Sma vattensamlingar (>100 m?), antal/frekvens IRF

3 Linjeelement

Skogskanter och bryn, langd/areal, struktur, riktning IRF+ falt

\Vagar, langd, yta, paverkan pa hydrologi IRF

Kantzoner mot rinnande vatten, bredd, struktur IRF+ félt [Kantzoner sparade vid avverkning

Gamla stigar och brukningsvégar, kvalité, igenvaxning | IRF+ falt

Kraftledningar IRF

4 Punktelement

Da6d ved, typ, rumslig fordelning i 1andskapet falt Behovet av data utredsi forhallande till SK.

Solitartrad och jattetrad (bl a ek) IRF+falt [Enklatréaddatamétsi falt

Brandskadade tréd och stubbar falt

Trad med avvikande form (krokiga/senvuxna tréd) fat  |Passar ev. béttrei BM. Bradefinitioner krévs.

Trad med kulturspdr (ristningstrad, vagvisartrad etc) falt

Haltrad (inkl mulm), &dell6v, asp, tall falt Passar ev. béttrei BM

5. Organismer

Hackspettar, spar fat  |Alternativti BM?

Cyanolavar palévtrad, antal forekomster falt | SLO eftersom cyanolavar & beroende av
landskapets struktur och historik

Cyanolavar pa marken, tackning falt Passar ev. béttrei SK

Hanglavar, forrad inom renskotselomrédet, kolonisation|  falt | SLO om landskapsdata behdvs

i ungskog | BM om detaljerade bestdndsdata krévs

Flerariga vedsvampar (framst tickor) pa dod ved falt Indikatorarter tillhérande olika funktionella
grupper (successionsstadier) valjs ut.

Frammade tradslag (inkl. contorta) och buskar fat  |Viktigt att ha den rumgliga kopplingen for
beddmning av spridningen

Marklavar, forrad av renlavar inom renskétsel omrédet fat  |Alternativti SK

Mangd gréasvegetation pa hyggen IRF+falt {Som matt pa nar de slutar 1acka kvéve

Utokat alternativ

Nedan anges exempel pa nagra variabler som skulle kunnaingai ett utokat program.

1. Processer/paverkan Typ |Kommentar
Stormf&llningar IRF+falt Bor finnas beredskap att méta
Skogsbrander, brandfélt IRF+lt

Oversvamningar, resultat av, t ex doda trad IRF+falt

Insektsangrepp |RF+falt

Baverpaverkan, dammar IRF+falt

Fejnings och trampskador av ren, lokalt viktig patall falt

2. Biotoper

Fornskogar, skogar € kalavverkade sedan 1600-tal et falt

Naturskog, areal, fordelning, kontinuitet, kvalité

Sparad naturvardshansyn pa hyggen, antal, tradslag, IRF+falt [Kunskap behdvs om den langsiktiga
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rumslig férdelning

dynamiken hos sparade trad och arters
succession pa dessa. Bor utredas i forhallande)

till Polytax

Biobransle, graden av ristakt falt Bor utredas.

Backnédra skog/strandskog, struktur falt Bor utredas

5. Organismer

Forekomst av rodlistade arter, totalinventering av vissa fat  |Syftet & att validera utvaldaindikatorer i

grupper i ett stickprov av rutor basprogrammet. Specialister bor involveras.
Sarskild finansiering krévs.

Forekomst av specialiserade skogsfaglar (mesar, fat  |Separatainventeringar av ornitol oger

skogshdns, hackspettar)
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