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Forord

I denna rapport presenteras forslag till principer och tillvigagangssitt for att f6lja situationen
for smabiotoper i det svenska jordbrukslandskapet i NILS (Nationell Inventering av
Landskapet 1 Sverige). Uppdragsgivare dr Jordbruksverket, som avser att anvinda detta som
ett underlag for att utforma uppfoljningen kopplad till miljokvalitetsmalet Ett rikt
odlingslandskap, sdrskild delmal 2 om smabiotoper: "Méngden smabiotoper skall bevaras i
minst dagens omfattning i odlingslandskapet.” (Svenska miljomal — delmal och
atgirdstrategier. Regeringens proposition 2000/01:130). I uppdraget betonas att dven
kvalitativa aspekter pa smabiotoperna bor lyftas fram, med grund i miljokvalitetsmalets
formulering:

’Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljovirdena bevaras och stdrks.”

Projektets syfte har varit att foresla och testa metoder for uppféljning av linjeobjekt,
punktobjekt och kantzoner i och i anslutning till dkermark samt ange kostnader for sadan
uppfoljning baserat pa data fran NILS ordinarie flygbildstolkning.

Arbetet har utforts vid institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik, Sveriges
lantbruksuniversitet, Umea och institutionen for naturvardsbiologi, SLU, Uppsala. NILS ar ett
rikstidckande miljoovervakningsprogram som finansieras av Naturvardsverket. NILS ingar i
programomrade landskap. Syftet med NILS ir att folja upp nationella miljokvalitetsmal for
olika naturtyper och att visa om genomférda miljoskyddsatgérder leder till onskade
forbittringar pa nationell niva eller landsdelsniva.
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1. Bakgrund och behov

Smabiotoper i jordsbrukslandskapet

Denna rapport behandlar metoder for att kvantifiera tillstand och fordndringar hos
smabiotoper i och i anslutning till akermark i det svenska landskapet, utifran information
hiamtad fran tolkade flygbilder. Metoderna ér tidnkta att i forsta hand anvindas for att
analysera data fran det nationella miljoovervakningsprogrammet Nationell Inventering av
Landskapet i Sverige (NILS) som 16pande samlar in information inom ett stickprov av rutor
spritt 6ver hela Sverige, i ett femarigt omdrev (Allard m.fl., 2003).

Vad som ir ett lampligt tillvigagangssitt for att kvantifiera smabiotoper i ett
landskapsperspektiv beror mycket pa i vilket sammanhang resultaten ska anvéndas och vilka
objekt som avses. Grunden for smabiotopsuppféljningen i jordbrukslandskapet dr
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Delmal 2 anger: "Mingden smabiotoper i
odlingslandskapet skall bevaras i minst dagens omfattning i hela landet. Senast till ar 2005
skall en strategi finnas for hur méngden smabiotoper i sldttbygden skall kunna dka"
(Miljodepartementet, 2001). Forutom att ange mingden av smabiotoper generellt bor man
alltsa se till det landskap dér de forekommer. Dels kan man forvinta sig att smabiotoperna
minskat mest i forekomst i utpriglat akerdominerade omraden, diar motiven att rationalisera
arronderingen varit storst, dels dr det rimligt att anta att smabiotoperna bidrar mest till att 6ka
variationsrikedomen dir méngden av andra naturliga biotoper dr minst.
Miljomalspropositionen 2000/01:130 (Miljodepartementet, 2001) anger som exempel pa
virdefulla smabiotoper "... akerholmar, dikesrenar, smavatten, alléer, odlingsrésen och
stenmurar...". Dessa typer &r alla sadana som ocksa uppfyller kraven for de kulturbarande
landskapselement, som lyfts fram i delmal 3: "Mingden kulturbiarande landskapselement som
vardas ska oka till ar 2010 med cirka 70 procent.” (Miljodepartementet, 2001).
Jordbruksverket (2003b) preciserar detta till att de vardade linjeelementen ska oka i total
langd fran 47 000 till 80 000 km och de vardade punktelementen ska oka i antal fran 365 000
till 620 000 stycken, mellan aren 2000 och 2010. Att objekten vardas innebér bl.a. att trid och
buskar av igenvixningskaraktir och sddana som kan skada natur- och kulturvirdena inte far
forekomma, liksom inte heller upplag eller avfall. Definitionerna och urvalskriterierna
Overensstimmer med de som anvinds vid handldggning av miljoersittning till lantbrukare for
vard av sadana objekt (Jordbruksverket, 2003b; 2004a). I diskussionen om strategier for att
utoka mangden smabiotoper i sldttbygd (delmal 2, se ovan, Bilaga 1) har Jordbruksverket
markerat att definitionen av begreppet smabiotoper kan vara bredare @n ovan antyds, till att
dven inkludera sadana miljoer som langliggande tridor, filthorn samt kantzoner och bryn,
vilket dr markslag som é&r littare att nyskapa med gott resultat och rimlig arbetsinsats. Dessa
objektstyper hyser 1 mindre grad de mer kénsliga arterna, men kan fungera som komplement
till befintliga typer (Jordbruksverket, 2003b; 2004c). Detta ir ett skl till att det projekt som
redovisas i denna rapport lagger stor tonvikt dven pa méangd och typ av kantzoner kring aker.

Det finns ocksa en mojlighet att direkt koppla uppf6ljningen till malsittningarna och
atgédrderna i miljoersittningssystemet. Den viktiga fragan i detta sammanhang dr om
styrmedlen far den avsedda effekten, om man ser till situationen for smabiotoperna i landet
som helhet. Definitionerna och urvalet dverensstimmer med de kulturbdrande
landskapselementen och de dldre typerna av smabiotoper, sasom de definieras i foreskrifterna
for miljoersattningen (jordbruksverket, 2004a). Dir anges att de aktuella objekten ska ligga 1
eller i anslutning till akermark, vilket innebir att de har gemensam ren med akern och inte
ligger helt omgivna av andra dgoslag. De ska ocksa skotas sa att trid och buskar av
igenvixningskaraktir samt upplag och avfall inte finns pa objekten, och dessutom finns
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specifika krav for respektive typ (Jordbruksverket, 2004a). De tidigare kraven pa att
markvegetationen skulle slas eller betas har tagits bort under den innevarande
programperioden, men kan komma att aterinforas till ndsta period om igenviaxningsproblemen
visar sig bli for stora (Jordbruksverket, 2003b). De specifika malen for ersittningen for
bevarande av virdefulla natur- och kulturmiljoer i odlingslandskapet ... &r att bevara
kulturhistoriskt viardefulla jordbruksmiljoer med spar av dldre markanviandning samt
biologiskt rika smabiotoper och livsmiljoer i eller [i] anslutning till akermark.
Odlingslandskapets lokala och regionala sidrdrag skall bevaras i alla delar av landet.
Virdefulla landskapselement och biologiskt rika livsmiljoer i eller [i] anslutning till akermark
skall skotas pa ett sadant sitt att de kulturhistoriska lamningarna, arternas tithet och mangfald
och regionala sirdrag bevaras”. De operativa malen ... dr att erséittningsberittigade
virdefulla kulturmiljoer och biologiskt rika livsmiljoer i akermark eller i anslutning till denna
skall bevaras och skotas pa omkring 18 000 av landets jordbruksforetag som brukar omkring
25-20 procent av landets akerareal” (Landsbygdsutvirderingen, 2003). Statistiken for
miljoersittningen i Miljo- och landsbygdsprogrammet tyder pa att erséttningen framfor allt
gatt till storre jordbruk med manga landskapselement, men i liten grad till jordbruk i t.ex.
Norrland. For att malen ska uppnas behover antalet anslutna jordbruk oka, sirskilt i vissa
underrepresenterade regioner. Jordbruksverket har ocksa rapporterat en hog andel skotselfel
for vissa objektstyper, vilket tyder pa att béttre riktlinjer eller atgiardsplaner (helst med
mojlighet till lokal anpassning) behovs for att malen ska uppnas (Landsbygdsutvirderingen,
2003).

Vissa av de blota smabiotoperna i odlingslandskapet utpekas i forsta hand i
miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker, déar delmal 4 lyder: I odlingslandskapet ska minst
12 000 hektar vatmarker och smévatten anliggas eller dterstillas fram till &r 2010”. Aven den
ersittning som ska bidra till att uppna malet ingar dock i miljoersattningssystemet for
jordbruket. For att berittiga till miljoersittning for skotsel ska vatmark- och
smavattenobjektet ha besiktigats av ldnsstyrelsen, och i skotselvillkoren ingar bl.a. att
dammuvallar ska underhallas, att igenvaxningsvegetation ska tas bort och att man inte far
sprida godselmedel eller bekdmpningsmedel inom objekt. Lénsstyrelsen kan ocksa besluta om
andra villkor, t.ex. forbud mot fiskodling eller —utfodring (jordbruksverket, 2004a).
Projektstdd kan beviljas for nyanldggning av smavatten och vatmarker pa tidigare aker- eller
betesmark. Hittills har dock inte projektstodet helt uppnatt avsedd effekt, eftersom firre
objekt har anlagts dn avsett och eftersom deras utformning ofta inte dr optimal for vare sig
biologisk mangfald, kulturmiljovard eller niaringsretention. Det beror till stor del pa att en stor
andel dr dammar med permanent vattenspegel, som har alltfér djupa och branta kanter, saknar
hévd och har en placering som &r daligt anpassad till omgivande miljo. Ibland har ocksa
anldggningen gjorts sa att andra viarden i omgivningen har skadats (Naturvardsverket, 2001;
Landsbygdsutvérderingen, 2003; jfr. Jordbruksverket, 2004b).

Manga smabiotopstyper har ett mycket starkt skydd mot negativ paverkan i Naturvardslagens
bestimmelser om biotopskydd (Naturvardsverket, 1995). 119 a § NVL anges ett antal typer
av smabiotoper (mindre mark- och vattenomraden) som har ett generellt skydd 6ver hela
landet, vilket innebir att inga arbetsforetag som kan skada naturmiljon far komma till stand.
Det avgorande dr vilken skada atgirden riskerar att fa for objektens funktion som livsmiljo.
Hir kan inga schaktning, tramp eller deponering. Typen av atgéirder definieras inte strikt, utan
det dr brukarens ansvar att se till att naturmiljon inte skadas. Ddaremot ges riktlinjer for vilken
paverkan som kan forvintas vara skadlig for olika biotoper. De smabiotopstyper som riknas
in under 19 a §, dédr samtliga objekt som uppfyller vissa generella krav &r skyddade, ar:

e alléer



e killor med omgivande vatmark i jordbruksmark

e odlingsrosen i jordbruksmark

e pilevallar

e smavatten och vatmarker i jordbruksmark (inklusive 6ppna diken)
e stenmurar i jordbruksmark

e akerholmar

Som storlekskriterier anges att kéllor och smavatten ska vara hogst 1 hektar och akerholmar
hogst 0,5 hektar stora for att riknas som smabiotoper i biotopskyddets bemirkelse. Med
jordbruksmark avses hiar mark som anvinds som dker, dng eller betesmark samt langliggande
trada. Om objektet helt omges av annan mark (t.ex. skogmark) géller inte biotopskyddet och
alltsa inte heller for en stricka av en stenmur som loper genom ett skogsomrade. For
akerholmar #r kriterierna nagot stringare, eftersom endast objekt som &dr omgivna av aker
eller kultiverad betesmark ingar. For alla dessa biotoper rekommenderas nagon form av
skotsel for att virdena ska bevaras, t.ex. rojning av sly, tradbeskérning eller annan hivd, men
detta regleras inte av biotopskyddsbestimmelserna. Dock kan myndigheterna ha stéd av dem
vid upprittande av avtal eller beslut om vard (Naturvardsverket, 1995).

For att delmal 2 i miljokvalitetsmalet ska kunna uppnas har Jordbruksverket tagit fram en
strategi for att 6ka mingden smabiotoper i sléittbygder (Jordbruksverket, 2003a; 2004c¢).
Eftersom de utpréglade slidttbygderna i sodra Sverige (i synnerhet Gotalands sodra
slattbygder) har visat sig vara de mest utarmade vad giller olika markslag som inte &r
jordbearbetade, dr malet att atgdrderna ska styras i forsta hand till dessa omraden, dédr de kan
forvintas gora allra storst nytta. Fokus dr pa sadana atgiarder som dr mest kostnadseffektiva,
bl.a. anldggning av sadana smabiotopstyper som kan anldggas till rimlig kostnad men @nda fa
stor positiv inverkan pa den biologiska mangfalden inom en relativt kort tidsperiod. Malet &r
att efterlikna miljoer som foretradesvis finns i omraden med mer extensiv jordbruksdrift. De
valda atgirderna ska vara sa enkla att de smidigt passar in i den befintliga jordbruksdriften i
berérda omraden. Ett undantag &r anldggning av vatmarker, som kriaver férhallandevis stor
insats vad géller genomténkta atgiarder och noggrann planering. Dessa atgérder kan inte
ersitta bevarande och skotsel av kulturhistoriskt vdrdefulla objekt, kénsliga miljoer med lang
kontinuitet och sadana som ir substrat eller livsmiljoer for sdllsynta och rodlistade arter.
Atgﬁrderna ska snarare ses som ett viktigt komplement till bevarande av sadana objekt och
naturtyper. Jordbruksverket (2004c, s. 39f) betonar att de medvetet har valt en vidare
definition av smabiotopsbegreppet dn det som anvénds i t.ex. biotopskyddsbestimmelserna,
och foreslar foljande, utvidgade definition: "Med smabiotop avses ett mindre mark- eller
vattenomrade som utgor eller kan utgora livsmiljo for vardefulla véxt- och djurarter knutna till
odlingslandskapet." Hir kan dven inga delar av ett filt eller ett helt falt som behandlas pa ett
sitt som uppfyller kraven. Exempel pa atgédrder som foreslas i strategin ar:

e anlidggning av biotrddor, d.v.s. filt som ldmnas under 3 ar med ordrd stubb efter
skord, for naturlig succession, utan insadd av vall eller fanggroda. I vissa fall kan
avslagning behovas, i augusti, alternativt insadd av artrik vallblandning. Detta &r den
mest kostnadseffektiva och areellt dominerande atgérdstypen.

e obrukade och sprutfria kantzoner vid aker, d.v.s. att en 6-20 m bred kant av akern
lamnas obearbetad eller obesprutad for spontan etablering av flerarig vegetation
eller ettariga vixter.

e anldggning och restaurering av vatmarker
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e skotsel av filtskikt pa landskapselement

e framtagande av skogsbryn

e utebliven beskogning efter kalavverkning

e anldggning av t.ex. alléer, buskrader, jordvallar och andra objekt med mindre areal.
e omldggning av betesmark till ing, restaurering av dngs- och betesmarker

Det édr en fordel om atgérderna placeras pa ritt stille i landskapet, t.ex. i anslutning till
befintliga vardekédrnor som kan fungera som spridningskillor for vilda vixter och djur. Man
kan ocksa striva efter att koncentrera atgirder till vissa platser i utarmade landskapsavsnitt
och att fa en variation av olika atgirdstyper inom sadana omraden. Strategin bor till stor del
genomforas fram till ar 2013, men dven under aren fram till 2020 som &dr maltidpunkt for
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Jordbruksverket (2004¢) noterar ocksa att
uppfoljningen av dessa atgiarder kan goras som en del av NILS (Allard m.fl., 2003) eller
Jordbruksverkets projekt CAP:s miljoeffekter. For arealmissigt mer dominerande typer (t.ex.
biotrdda) kan det dock behovas sirskild, mer intensiv uppfoljning (Jordbruksverket, 2004c).

Uppfoljning i Sverige och andra linder

Manga initiativ har tagits pa senare tid for att utveckla uppfoljningsmetodik och indikatorer
for hallbart brukande och biologisk mangfald i jordbrukslandskapet. De internationella
program som finns fokuserar dock i forsta hand pa markanvandning och areella markslag,
men tar sillan med smabiotoper som linje- och punktobjekt (EEA, 2001; OECD, 2001;
Wascher, 2003). I de nordiska ldnderna har dock flera program fokuserat mycket pa
smabiotoper, varav det forsta var det danska Smabiotopsprojektet fran slutet av 1970-talet
(Agger & Brandt, 1988; Brandt, Holmes & Agger, 2001). Projektet borjade med 13 rutor med
2 x 2 km storlek, som sedan har utokats till 32 rutor. Data har samlats in vid faltbesok, med
femariga intervall fr.o.m. 1981. I stickprovet ingar bara sadana rutor som har mer &n 75%
jordbruksmark. I inventeringen ingar manga olika biotoptyper och linjédra element med area
mellan 0,001 (10 mz) och 2 hektar, resp. med bredd storre dn 0,1 m. Att sma omraden av i
stort sett alla sorts naturtyper kan klassas som smabiotoper gor t.ex. att mingden kan 6ka
genom att storre omraden fragmenteras, vilket man bor vara medveten om vid tolkningen av
resultaten (Brandt, Holmes & Agger, 2001). I Sverige startades i borjan av 1990-talet
projektet Livsmedelspolitikens miljoeffekter, LiM (Naturvardsverket/Riksantikvarieimbetet,
1995). Dir ingar 20 utvalda referensomraden, dir avgrinsningen foljer sockengranser for att
underlitta samanalys med administrativ och historisk information. Datainsamlingen baseras
pa heltdckande kartering fran infrardda flygbilder, men ett stickprov av savil areella
naturtyper som linje- och punktobjekt besoks ocksa i filt. Minsta objektstorlek i
flygbildstolkningen #r 25 m” for punktobjekt, men samtliga linjeobjekt som man har kunnat se
1 flygbilden har karterats, med undantag av renar smalare 4n 5-6 m
(Naturvardsverket/Riksantikvarieimbetet, 1995). LiM-omradena har nu inventerats for tredje
(och sista) gangen, och slutrapporten ér under slutférande. I de bedomningsgrunder for
miljokvalitet som togs fram i slutet pa 1990-talet (Naturvardsverket, 1999) hénvisas till LiM-
projektet vid diskussionen av vad som kan anses vara en stor eller liten forandring 1 méngden
smabiotoper. Grinsen for vad som ska anses vara en stor forandring sétts ddr vid 1% okning
eller minskning i lingd linjeobjekt eller antal punktobjekt per ar, med exempel fran LiM 1992
och 1996 (Naturvardsverket, 1999).

Det kanske mest omfattande programmet vad géller jordbrukslandskapsforidndringar i Norden
ar det norska 3Q (Tilstandsovervaking og resultatkontroll i jordbrukets kulturlandskap), som
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har 1474 rutor om 1 x 1 km fordelade i det norska jordbrukslandskapet. Fran ett systematiskt
utlagt nit av rutor 1 hela landet, har de rutor valts med mittpunkt i de punkter som ligger i
jordbruksmark. Avsikten dr att sannolikheten for att en ruta ska bli vald ska vara proportionell
mot andelen jordbruksmark i rutan (Dramstad, Fjellstad & Puschmann, 2003; Dramstad m.fl.,
2004). Metodiken bygger pa mycket detaljerad flygbildstolkning i konventionella fargbilder
med hog upplosning. Till linje- och punktelementen riknas ett antal typer, dér kraven for
registrering #r olika beroende pa typ. Som regel ska linjeobjekten vara 0,5-2 m breda, och
punktobjekten ha en yta av minst 4 m’ (Engan, 2004).

I Finland finns inget pagaende program for landskapsovervakning i jordbrukslandskapet, men
Kuussaari, Heliold & Luoto (2004) rapporterar om en pilotundersokning fran 58 stycken 1 x 1
km-rutor i Finland. De placerades slumpmiéssigt sa att minst 20% av ytan bestod av aker och
rutorna lag med minst 1 km avstand fran varandra. Forutom filtinventering av ett antal véxt-
och djurgrupper, gjordes ocksa en tolkning av svartvita flygbilder. Inga linje- och punktobjekt
inkluderades, men fem olika typer av kanter mellan polygontyper (t.ex. aker-sjo, viag-skog,
aker-aker) togs fram (Kuussaari, Heli6ld & Luoto, 2004).

Ett tongivande projekt utanfor Norden &r det brittiska Countryside Survey (Haines-Young
m.fl., 2000), dir de forsta inventeringarna gjordes 1978 och 1984. Ar 1990 utokades antalet 1
x 1 km-rutor till 508, dir en heltickande landskapskartering i filt gjordes. En
vegetationsbeskrivning gjordes genom att forekomsten av samtliga kérlvixter registrerades.
Nagra olika typer av provytor placerades ut; i areella naturtyper i jordbruksmarken (14 x 14
m), i linjeelement som héckar, murar och triadrader (1 x 10 m), och i akerkanter (1 x 100 m). I
den senaste brittiska inventeringen for Countryside Survey 2000 utfordes filtarbetet 1998 och
1999 pa samma sitt som 1990. Nagra nya moment tillkom dock, framfor allt markprovtagning
och faunaprovtagning i vattenmiljoer (backar, smavatten m.m.) (Haines-Young m.fl., 2000).

Internationellt finns bl.a. det europeiska projektet "Land Use / Cover Area frame statistical
Survey”, LUCAS (Bettio m.fl., 2002), som bygger pa ett glest nit av filtinventerade
provomraden (med 18 x 18 km “maskstorlek’) 6ver hela Europa. Forsta inventeringen gjordes
ar 2001. Forutom registrering av markanviandning och markticketyp i 10 provytor pa varje
plats, gors ocksa en registrering av ett antal linjeobjektstyper i en linjekorsningsinventering
langs fyra transekter om 300 m vardera mellan provytorna. Dir registrerar filtinventerarna
ocksa alla grinser mellan olika marktyper lidngs transekten, vilket ger ett matt pa miangden
kantzoner 1 landskapet (Bettio m.fl., 2002).

Det svenska programmet NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige) ir ett
rikstdckande, langsiktigt program som startade i full skala ar 2003. Det ingar i
Naturvardsverkets nationella miljodvervakning, och det operativa arbetet leds fran SLU i
Umea. NILS innefattar alla terrestra miljoer i Sverige, som f6ljs genom en kombination av
faltinventering (Esseen m.fl., 2004b, Esseen, Glimskir & Stahl, 2004a) och flygbildstolkning
av infraroda flygbilder (Allard m.fl., 2003). Stickprovet bestar av totalt 631 rutor som
inventeras i ett femarigt 16pande omdrev, d.v.s. en femtedel av rutorna varje ar. Urvalet av
linje- och punktobjekt skiljer sig nagot mellan flygbildstolkningen och
linjekorsningsinventeringen i filt, av praktiska skal. I faltinventeringen ingar bara linjeobjekt,
eftersom féltinventering av punktobjekt har visat sig ge otillrickliga data med den
filtinventeringsmetodik som anvinds i NILS. For linjeobjekten, ddremot, ger
faltinventeringen en hog tillforlitlighet, medan flygbildstolkningen i manga fall kan missa
smala och tradovervixta objekt. I flygbildstolkningen ingar punktobjekt med storlek mindre
an 0,1 eller 0,05 hektar beroende pa typ, och linjeobjekt med bredd mellan 2 och 10 m (fér
vattendrag bredd mellan 2 och 6 m).



Utveckling av smabiotopsuppfoljning

Det Jordbruksverksfinansierade projekt som foregick det som redovisas i denna rapport
bendmndes "Smabiotopsindex for biologisk mangfald", och fokuserade pa olika detaljnivaer
av beskrivning av smabiotoper, baserat pa deras funktion, struktur och innehall (Glimskar,
Hultengren & Weibull 2003). Tonvikten lades pa att beskriva och kategorisera viarden hos
olika typer av punkt- och linjeobjekt, men forslagen avsag att ticka ett ganska brett spektrum
av tinkbara uppfoljningsmetoder. Inga metodtester gjordes, och den kunskaps-
sammanstillning som gjordes avsag i forsta hand biotopernas innehall, ekologiska funktion
och typurval, snarare dn metodik (Glimskér, Hultengren & Weibull, 2003).

For att beskriva forekomst och innehall hos smabiotoper féreslogs en kombination av tre olika
nivaer:

1. Biotopnivan - forekomst och méngd av smabiotoper av olika typer. Data kan samlas
in 1 félt eller flygbild

2. Substratniva - innehall av olika strukturella kvalitetsindikatorer (t.ex. substrat) for
respektive smabiotopstyp. Har krivs filtinventering och viss erfarenhet, men ingen
sarskild artkdnnedom hos inventeraren

3. Expertniva - innehadll av vérdefulla arter, t.ex. rodlistade arter och signalarter. For
detta krivs filtbesok av inventerare med stor artkinnedom.

For en fullgod beskrivning av tillstandet behover man kombinera informationen fran dessa tre
nivaer, men for en oversiktlig beskrivning kan man ndja sig med t.ex. att beskriva tillstandet
pa biotopnivan. Glimskir, Hultengren & Weibull (2003) foreslog ocksa vilka olika strukturer
och funktioner som skulle kunna ligga till grund for en virdering av olika smabiotoper pa
substratnivan, i ett slags podngsystem. Detta far dock ses som ett idé- och diskussionsunderlag
infor mer detaljerade utredningar. Tva huvudsakliga principer angavs for att beskriva
situationen for smabiotoperna. For det forsta testades att uppskatta diversiteten (antal och
méngdforhallanden) av smabiotoper utifran flygbildsanalysdata i ett helt landskapsavsnitt,
motsvarande “biotopnivan” ovan. Detta angreppssitt diskuteras vidare i denna rapport. For
det andra skisserades ett podngbaserat system, dir olika virdekriterier for objekt bildade
grund for en indexberidkning. Denna byggde pa filtbesok och strukturella kriterier sasom
hiavdpaverkan, solexponering, stamdiameter, m.m. Detta kan sigas motsvara en kombination
av biotopniva och substratniva ovan. Den foreslagna berdkningsformeln for att berdkna
méngden kvaliteter knutna till smabiotoper innefattar bl.a. mdngden av respektive typ,
landskapsavsnittets area, kvalitet baserat pa ett poingsystem och en omrikningsfaktor som
Oversitter olika smabiotopstypers mangdmatt (meter, antal, etc.) till jimforbara enheter. Detta
dr ett sétt att visa och strukturera den information och de avviagningar man behover for att
kunna viga samman kvalitet och kvantitet, summerat over alla typer (Glimskir, Hultengren &
Weibull, 2003). Hur méter man kvalitet? Ar ett stort trid lika mycket virt som en stenmur?
O.s.v. Detta sitt att tinka dverensstimmer mycket vil med det indikatorsystem for
ekonomiska styrmedel som foreslas av Hasund (2003).

Hasund (2003) foresprakar att indikatorer och indikatorsystem som anvinds som bas for
fordelning av miljoersittning ska vara virdebaserade for att leda till goda incitament och
effektiv malstyrning, vilket innebér att inte bara midngden utan ocksa kvaliteten hos objekt bor
kunna kopplas till ett uppfoljningsbart, kvantitativt matt. Ju hogre kvalitet hos ett objekt, desto
hogre ersittning. Samtidigt maste indikatorerna vara littforstaeliga och enkla att administrera,
utan alltfor avancerade mitmetoder. Det foreslagna virderingssystemet baseras pa expert-
bedomningar, och innehaller faktorer som t.ex. andel av ytan med igenviaxningsvegetation

10



(d.v.s. trad och buskar av igenvixningskaraktir), antal kvittensarter (d.v.s. arter som indikerar
hogt naturvirde), méangd grasforna (som matt pa hdavdstatus), m.m. Varje typ av objekt
tilldelas ocksa ett grundvérde beroende pa forvintat naturvirde. Enligt forslaget multipliceras
dessa matt pa kvalitet sedan med mingden (t.ex. area) och oversiitts till ett belopp i
ersittningssystemet, i princip oavsett med vilka medel det gynnsamma tillstandet uppnatts
(Hasund, 2003).

Infor det projekt som hir redovisas har forutsdttningarna specificerats jamfort med infor
tidigare projekt, vilket har mojliggjort fordjupad analys och diskussion, men ocksa foréndrat
inriktningen nagot. De viktigaste preciseringarna &r att dataanalysen ska utga ifran den
information som ingar i tolkade flygbilder i NILS basprogram (Allard m.fl., 2003), att urvalet
av objekt ska begrinsas till objekt som ligger i anslutning till akermark (enligt definitionen for
miljoersdttningar; Jordbruksverket, 2004a), och att kantzoner mellan dker och annan mark ska
inga i beskrivningen tillsammans med punkt- och linjeobjekt. Malet dr att situationen av alla
dessa typer av objekt ska kunna sammanfattas med ett beskrivningssétt. Dock har vi strivat
efter ett flexibelt system didr man kan anpassa indelning och urval beroende pa syfte. I
projektet har ocksa ingatt att gora metodtester och kostnadsuppskattningar baserat pa
flygbildsdata fran ett antal NILS-rutor. Slutligen diskuteras anviandbarheten av de foreslagna
metoderna for att belysa olika fragestdllningar i svensk naturvard och miljoovervakning. For
att metoderna ska bli anvindbara i manga sammanhang har en genomgang av vetenskaplig
litteratur gjorts, och en jamforelse med metoder och analyser som anvinds i andra program.
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2. Oversikt 6ver landskapsindikatorer och index

En grundprincip for de berdkningssétt vi har valt att presentera &r att de ska kunna
askadliggora ett antal olika fordndringar i jordbrukslandskapets struktur. For att fa ett
hanterligt och sammanhallet system har vi hallit fast vid begrinsningen att i huvudsak
anvinda linjeobjekt, punktobjekt och kantzoner for att beskriva landskapet, 4ven om vi ocksa,
for jamforelsens skull och for att komplettera bilden av vad som dr mojligt att uppna,
presenterar ett angreppssitt som utgar ifran ytor (areatickande landskapsavsnitt, polygoner i
flygbildstolkningen, "patcher"). Det kan vara till hjilp att halla en tydlig atskillnad mellan
begreppen indikator och index, eftersom olika forfattare anvinder termerna nagot olika. Vi
forsoker folja principen att i fortséttningen for de foreslagna aggregerade matten for
smabiotopers mingd och tillstand anvinda begreppet indikator, eftersom detta dr den
etablerade bendmningen i t.ex. internationella program for uppfoljning av miljopaverkan och
hallabar utveckling. Strivan &r att indikatorerna fortfarande ska vara relativt enkla matt, som
ar kopplade till en enskilda faktorer. Med ett index avses ofta ett mer komplext, sammanvigt
matt av ett antal olika faktorer eller enskilda indikatorer (jamfor t.ex. BNP,
bruttonationalprodukt). En av de foreslagna indikatorerna &dr dock ett s.k. diversitetsindex,
som viger samman ett stort antal arters eller objekts antal och relativa miangd. Har haller vi
kvar vid den gidngse bendmningen, dven om vi anvander detta matt pa diversitet som en
indikator pa samma niva som dvriga indikatorer.

Dessa faktorer kan vara viktiga att f6lja upp med ett flygbildsbaserat uppfoljningssystem for
smabiotoper och kanter vid dkermark:

e Mingd av smabiotoper av olika typ.
e Smabiotopernas ldge i forhallande till olika markslag och kantzoner.

e Smabiotopernas kvalitet i form av mingd igenvixningsvegetation, forekomst av
hédvd, negativ paverkan sasom markstorning eller deponering.

e Mangfald och variation av smabiotopstyper i landskapsavsnittet.

e Monster i landskapet som paverkar situationen for smabiotoperna, t.ex. miangd aker,
betesmark och skog, akrarnas storlek, akrarnas form.

e Atgirder som paverkar forekomsten av och kvaliteten hos smébiotoper, t.ex.
tackdikning, upphord hivd, forbuskning.

. Atg'arder som paverkar omgivningen, t.ex. skogsplantering, dndrad arrondering av
akermarken (t.ex. utjamnade akerkanter med atféljande igenvixning eller
skogsplantering), igenvixning av betesmark, avverkning av skog.

Forutom de mer allminna kraven som kan stillas pa en indikator, t.ex. att den ar tillforlitlig
och [étt att méta, att den har ett tydligt, begripligt samband med den typ av férdndring man
vill kunna pavisa, 0.s.v., har vi stillt upp ett antal ytterligare kriterier som kan vara viktiga i
detta sammanhang:

Med att indikatorn eller indexet &dr skaloberoende menar vi att den kan anvéndas for
landskapsavsnitt av olika storlek, utan att man for den skull forlorar mojligheten att jimfora
resultaten. Ett viktigt exempel pa en indikator som inte dr skaloberoende &r artantal (eller
antal forekommande klasser). Man kan inte forvénta sig att en dubbelt sa stor yta innehaller
dubbelt sa manga arter, eftersom en viss andel av arterna finns verallt och andra finns
mycket lokalt. For att veta om tva sma ytor dr bittre 4n en stor maste man forst och framst
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veta hur manga arter de tva har gemensamt, och det finns inget enkelt sitt att ta reda pa det
utan att ligga artlistorna bredvid varandra. I denna rapport har vi begrinsat urvalet av
smabiotoper till sadana som ligger i anslutning till akermark, vilket gor det svart att jamfora
antal objektstyper mellan tva landskapsavsnitt som har markant olika miangd akermark. Ett
tiathetsmatt som innehaller antal objekt eller 1angd per ytenhet dr ddaremot ett exempel pa ett
skaloberoende matt. Med en indikators additiva egenskaper menar vi att det gar att dndra
indelningen pa de kategorier man miter utan att jimforbarheten forsvinner. Exempelvis bor
summan (eller medelvirdet) av en indikator for 16vskog, en for barrskog och en for blandskog
bli ett anviandbart matt for all skog sammantaget, om man i nagot sammanhang foredrar en
mer ¢versiktlig indelning. Med en indikators linjdra egenskaper menar vi att indikatorn 1
princip har ett linjart forhallande med t.ex. midngden av den ingaende faktorn eller
objektstypen. Det kan vara viktigt exempelvis i ett miljoerséttningssystem, diar man vill att
varje midngdenhet av objekt som uppnar en viss kvalitet alltid ska berittiga till en bestimd
ersittning (jfr. Hasund, 2003). Det kan ocksa vara viktigt om man vill vixla mellan att ange
nagonting som totalméngd, tithet eller medelvirde, eftersom sadana omrikningar dr mycket
svara att gora om forhallandet med mingden inte &r linjért. Den indikator for kulturminnen i
norska 3Q-programmet som namns nedan (Dramstad m.fl, 2004) har t.ex. inte ett linjirt
samband med antalet kulturminnen, dven om indikatorn gar att summera pa ett enkelt sitt.

De flesta etablerade system for att beskriva landskapsstruktur utgar ifran ”patcher”, d.v.s. ytor
av olika typ, form, storlek och ldge (Forman & Godron, 1986; McGarigal & Marks, 1995). En
kvantitativ beskrivning kan baseras pa en enskild yta, en klass (d.v.s. en typ av ytor) och pa ett
landskapsavsnitt med de ytor som finns dér. De resultat som hittills presenterats specifikt for
linje- och punktobjekt innefattar i stort sett enbart miangd och méngdforandringar av
respektive typ, d.v.s. ldngd av linjeobjekt och antal punktobjekt (Naturvardsverket/-
Riksantikvarieambetet, 1995; Haines-Young, 2000; Brandt, Holmes & Agger, 2001;
Dramstad m.fl., 2004). I det norska 3Q-programmet finns dock ett forslag till indikator som
kallas “areal berord av kulturminnen”, dir man riknar in en buffertzon med 25 m radie kring
varje kulturminne. Effekten av detta blir att flera kulturminnen som ligger nira varandra far
overlappande buffertzoner, och deras gemensamma buffertzon blir alltsa mindre @n om de
hade legat enskilt. Indikatorvérdet forandras alltsa mer om ett friliggande objekt forsvinner dn
om ett av objekten i en téit grupp av objekt gor det (Dramstad, Fjellstad & Puschmann, 2003).
Pa samma sitt skulle man kunna resonera for t.ex. bredkroniga trad.

Betydligt vanligare &@n att rikna méngden punkt- och linjeobjekt ir att basera landskapsindex
pa méngden kantzoner (McGarigal & Marks, 1995). Det kan bero pa en kombination av olika
motiv, bl.a. att kantzonerna som sadana fyller en funktion som livsmiljo, att mdngden kantzon
i forhallande till area kan anvindas som ett matt pa en ytas form, och att totala miangden
kanter i ett omrade visar pa variationen och smabrutenheten i landskapet som helhet. Ett
vanligt matt som anvinds for att beskriva smabrutenheten i landskapet ér den totala méngden
kantzoner, eller mdngden kanter per ytenhet (kanttithet, Edge density). Mangden kantzoner
anvinds bl.a. i Norge (Dramstad m.fl., 2004). Kantzonernas betydelse for manga organismer
betonas av flera forfattare (Kienast, 1993; Duelli, 1997), och en studie har ocksa visat att
kanttithet/Edge density &r ett av de landskapsindex som har starkast positivt samband med hur
minniskor véirderar landskapsbilden (Palmer, 2004).

Ett helt annat sitt att anvanda information om kantzoner ar for att beskriva formen hos ett
omrade, t.ex. en flygbildstolkad polygon. Det enklaste mattet &r att helt enkelt dividera
kantzonens langd for ett omrade med dess area, pa engelska Perimeter-Area Ratio (Lan / A).
Detta matt har dock vissa nackdelar om man &r ute efter att beskriva formen som sadan,
eftersom mattet dr beroende av objektets area. Ett mindre omrade med en viss form har alltid
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liangre kantzon i forhallande till sin area dn ett likformigt storre omrade. Det finns manga sitt
att fa ett skaloberoende formmatt, men ett av de vanligaste &r att standardisera mattet utifran
vilket virde en cirkel eller kvadrat med motsvarande area skulle ha. Sddana index har anvints
bl.a. for att beskriva fragmentering av skogsbestand (Ripple, Bradshaw & Spies, 1991;
Schumaker, 1996).

Smabiotopernas virde for att berika landskapet beror ocksa pa deras omgivning och hur
mycket de bidrar till variationen av naturtyper och substrat. Glimskir, Hultengren & Weibull
(2003) foreslog en indelning av strukturer och substrat som beskriver innehallet i
smabiotoperna, och vars kvalitet bestimmer virdet hos respektive smabiotop. De foreslagna
innehallstyperna var tridstammar, triad- och buskskikt, markvegetation, skapade och naturliga
vedsubstrat, skapade och naturliga stensubstrat samt vattenmiljo. Alla dessa typer finns dven
representerade hos andra miljoer 1 jordbrukslandskapet, dven om kvalitet, omgivning och
ekologisk funktion forstas kan variera pa olika sitt. Som komplement till beskrivningar som
enbart fokuserar pa sjdlva smabiotoperna och kantzonerna kan det darfor vara viktigt och
relevant att jamfora en generell landskapsbeskrivning med eller utan smabiotoperna
inrdknade. For att beskriva variationen i miangd och antal typer anvinds ofta sa kallade
diversitetsindex, som viger samman rikedomen av olika typer av objekt eller arter med hur
jamn fordelningen mellan dessa dr. Ett stort antal dér alla dr vil representerade ger ett hogt
virde pa diversitetsindexet, medan ett litet antal didr nagon enskild typ &r kraftigt dominerade
ger lag diversitet. Det finns ett stort antal diversitetsindex, som ligger olika vikt pa rikedom
respektive jamnhet i midngdfordelning (Magurran, 2003). Glimskér, Hultengren & Weibull
(2003) foreslog att ett av de vanligaste diversitetsindexen, Shannon’s H, skulle kunna
anvindas for att beskriva diversiteten inom gruppen smabiotoper.

Ett alternativt sétt, som stimmer béttre med de landskapsekologiska analysmetoder som
normalt anvinds (Hietala-Koivu, 2002; McGarigal & Marks, 1995), skulle vara att berikna
diversiteten av naturtyper for ett helt landskapsavsnitt, och dér jimfora hur stor inverkan
smabiotoperna kan ha pa ett sadant matt. Férutom att det underlittar jamforelsen med
analyser i andra program har det ocksa fordelen att man ocksa kan fa den jamforelse som
namns ovan, att man relaterar innehallet av substrat m.m. i smabiotoperna till motsvarande
innehall i 6vriga miljoer i landskapet. Exempelvis foresprakar Hietala-Koivu (2002) ett sadan
index, dir @ven punkt- och linjeobjekt tilldelas en area som gor att de kan jimforas med
ovriga omraden. Hietala-Koivu (2002) har dock valt att anvinda Shannon’s evenness, som ar
en variant diar man ldgger tonvikten mer pa méangdfordelningen som sadan. Shannon’s H var
ocksa pa forslag som miljoindikator for jordbrukslandskapet i Finland, men utelimnades
eftersom datainsamlingen ansags alltfor kostnadskriavande (Yli-Vikari m.fl., 2002). Som ett
sdtt att beskriva landskapets smaskalighet anvinds i Norge ett heterogenitetsindex, som
bygger pa hur ofta en punkt ligger i anslutning till en annan punkt med samma eller ett
avvikande markslag (Dramstad m.fl., 2004). Ett 6kande virde pa heterogenitet innebér alltsa
att det sker en stor méngd vixlingar inom ett landskapsavsnitt. Det sdger nagot om
smaskaligheten och ytornas genomsnittliga storlek, men tar inte hidnsyn till hur manga
naturtyper som finns totalt sett.

Varje index har definitivt ett antal begriansningar som gor det svart att tolka. Manga forfattare
foresprakar darfor att man anvénder ett antal olika index som beskriver olika aspekter av
landskapets sammansittning (Ripple, Bradshaw & Spies, 1991; Hulshoff, 1995; Dramstad
m.fl., 2004). Manga anstringningar har gjorts for att utreda hur olika index relaterar till
varandra, och hur man bést fangar olika aspekter av landskapet med ett begrinsat antal index
(Riitters m.fl., 1995; Haines-Young & Chopping, 1996; Giles & Trani, 1999).
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3. Flygbildstolkning av smabiotoper

Testomraden

Nio NILS-rutor har valts ut for att testa metodiken. De sju forsta 1 listan (tabell 1) har tolkade
polygoninformation, och linje- och punktobjekt har tolkats i alla utom Visby. Rutorna i NILS
stickprov har numrerats fran soder till norr, av totalt 631 rutor. Flaggskeppsrutorna, som har
valts ut som demonstrationsexempel och ligger utanfor det ordinarie stickprovet, dr
numrerade fran 901 och uppét.

Tabell 1. Rutor i NILS stickprov 2003 och 2004 som anvints for berdkningsexempel

NILS-ruta  Benimning Kommentar

901 Roslagsbro Flaggskepp, Milardalslandskap, aker och betesmark
902 Visby Flaggskepp, Skane, akerdominerad sléttbygd

149 Mycket aker och manga smabiotoper

123 Halva ytan aker/betesvall

251 Aker, iiven svarklassad

37 Smaskalig mosaik

101 Aker- och betesmark blandat

158 Malardalen, lite av transekt-tanken

337 Sodra norrland, liten andel jordbruksmark

510 Mycket aker, nira kusten i norr, raserade lador

Bildmaterialet for insamling av data &r infrar6da fargbilder i skalan 1:30 000. Bilderna har
skannats med hog upplosning och tolkats 1 dator med hjélp av bildtolkningsprogramvara och
geografiska informationssystem (GIS). De tva programvaror som anvinds inom NILS &r
ERDAS Imagine och ArcGIS, dessutom anvinds en fristdende databas dér attribut till tolkade
objekt lagras (Allard m.fl., 2003). Inom NILS-programmet, liksom inom projektet for
smabiotoper vid akermark tolkas tre typer av data, ytobjekt, linje- och punktobjekt. Dessa tre
typer anvinds traditionellt for att beskriva diversiteten i ett landskap och dess olika element.
Uppdelningen beror pa att vissa landskapselement fysiskt dr for sma for att kunna ritas in med
tuschpenna utan att streckets tjocklek doljer det mesta av ytan.

Inom NILS tolkas informationen i dator med digitala metoder, dédr dven de minsta ytorna kan
representeras av polygoner och dérfor dr uppdelningen inte fysiskt nddvéndig. Vi har behallit
uppdelningen av objektstyper for att kunna skilja ut smabiotoper i ett mosaikartat landskap
och for att kunna jamfora med andra undersokningar.

Diremot representeras punktobjekten av sma polygoner, vilket visentligt underlittar vid
analys av de rumsliga data. Om vissa analyser kridver reella punktobjekt kan polygonerna
omvandlas till punktrepresentation, men inte ett omvént forhallande. Linjeobjekten tolkas som
linjer, men kan vid analys representera en linjir yta pa nagon meter at vardera sidan av
exempelvis en tridrad, ett sdtt som ocksa anvints av Hietala-Koivu (2002).

De olika habitaten och smabiotoperna har olika virde beroende pa utifran vilken synpunkt
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man betraktar dem fran. Ett objekt kan vara av stort virde eller helt sakna betydelse eller rent
av utgora ett hinder, beroende pa vilken véxt- eller djurgrupp man observerar.

De linjdra objekten i jordbrukslandskapet har flera funktioner, bade for jordbruksproduktionen
och for den biologiska mangfalden. For jordbruksproduktionen fungerar de som markering av
grianser mellan 4go- och markslag, bruksvigar for transport, ldskydd och dridnering.
Vatmarker inom jordbruksmarken fungerar ocksa som kviavefillor och har stor betydelse for
att forhindra lickaget av ndringsamnen ut till vara hav.

For den biologiska mangfalden dr deras frimsta betydelse, tillsammans med punktobjekten,
som sammanldnkande struktur av viktiga habitat, de fungerar som spridnings- och
forflyttningskorridorer for bade vixter och djur. Ytterligare betydelse har smabiotoperna
genom att de har betydelse for jakt och fiske och &r en av forutséttningarna for allménrittslig
tillgéinglighet i bygder med stora mingder aker. Beroende pa alder och ursprunglig funktion
kan de ocksa hysa stora kulturhistoriska virden (Ihse, 1993; IThse & Runborg, 2000).

Ytobjekt

For tolkningen av smabiotoper skapades ett eget skikt av de polygoner som var av intresse for
analysen. De ytor som faller under huvudgrupp » Akermark” avgransades och attributsattes. |
denna huvudgrupp ingar bl.a. aker i viaxelbruk, betesvall (plojs cirka vart tredje ar) och
svarklassificerad aker (ddr det dr svart avgéra om ytan plojs eller har dvergatt till betesmark
for mindre @n 10 ar sedan). For de NILS-rutor som redan var fiardigtolkade extraherades alla
polygoner som f6ll under denna huvudgrupp, tillsammans med sina attribut fran databasen.

I ett andra steg klassificerades alla tolkade polygoner efter ett klassificeringsschema med 9
klasser utifran de variabelgrupper som tolkas i NILS. Detta klassificeringssystem anvindes
for att avgora vilka typer av polygon som akerytorna grénsar till och for att avgora mangden
kanter mellan dker och olika typer av annan mark. Eftersom NILS tolkar en stor miangd
variabler kan ett sadant klassificeringsschema till stor del formas efter behov.

Foljande typer av odling riknas in i begreppet aker:
o Aker i vixelbruk
e Betesvall
e Slattervall
e Svarklassificerad aker
¢ Energiskog
¢ Frukttradsodling
¢ Birbuskar

e Ovrig odling
Anslutning till aker

Linje- och punktelementen tolkades inom akerytorna samt utanfor i en zon pa cirka 75 meter.
I uppdraget ingick att fa fram de smabiotoper som ligger inom och i anslutning till akermark.
Efter tolkning genererades ett skikt i GIS programmet med en bufferzon runt akermark pa 25
meter for att fa med de smabiotoper som ligger i anslutning till aker. Denna zongrins klippte
da av linje- och punktobjekten, och vi tilldt att delar av ett element fanns kvar inom zonen. Vi
gjorde didremot ingen ny tolkning av elementen, for sadana fall ddr busk- och tradtickning
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inte langre stimmer. Ett annat tankbart sétt dr att generera zonerna i forvig och markera
enbart de objekt som helt faller inom zonen. Den tekniska 16sningen med ett bufferzon dr
enkel och tillforlitlig att tillimpa i GIS, men det finns en risk att man far ett annat och storre
urval objekt #n med den gidngse definitionen, dir objekten endast far skiljas fran akern av en
akerren. Hur sadana kriterier kan anvindas for flygbildstolkade bilder med bibehallen
datakvalitet och sdkerhet &r inte klart. Troligen behovs sérskilt utformade rutiner 1
flygbildstolkningen, och for det kridvs ordentliga metodtester.

Linjeobjekt

De torra linjdra elementens Oppna delar bestar av smala zoner av grasmark. Generellt giller
att dessa omgivande smala renar inkluderas och i praktiken blir det ett langsmalt ytobjekt. I
renarna ingar saval torrdngarnas lagvixta smalbladiga grés och torra orter, som friskdngarnas
medelhdga bredbladiga gris och friska hdgvixta orter. De rena griasmarksarterna dr ovanliga
medan de kvivegynnade arterna &r vanliga.

De vata linjdra objekten bestar av tva delar, dels den 6ppna vattenytan, dels den smala
grasmarkszonen omkring dem. I dessa grasmarker ingar fuktdngarnas hoga bredbladiga gris,
starrarter och hoga orter savil som friskédngarnas medelhdga bredbladiga gris och friska
hogvixta orter. Langs vattendrag och diken forekommer allmént hoga triadridaer samt laga
busk/triadrader .

For linjeobjekt inom NILS-programmet giller att de ska vara 10 m eller smalare, annars blir
de avgrinsade och tolkade som ytobjekt (polygoner). Den minsta langd som anviénds dr 20 m
for linjeobjekten. For att en linje ska tolkas som med trid och buskar ska tickningen av dem
tillsammans utgéra minst 70 %. Till skillnad fran polygonernas variabler sa tolkas
linjeobjekten for detta projekt uppdelade i typer a priori. Vi har gjort ett urval fran NILS
tolkningsmanual (se bilaga 2, Allard m.fl., 2003) pa 26 typer av objekt for tolkning. Objekten
ar i en enda hierarkisk niva for enkelhets skull. For att beskriva vilken typ av mark som
akerarealerna angrinsar till anvidnds nio objektstyper.

Foljande linjeobjekt fran NILS tolkningsmanual tolkas:
1. Brukningsvig
Stengirdesgard
Vegetationsremsa (2-10 m) med trdd och buskar
Vegetationsremsa (2-10 m) utan trdd och buskar
Jordvall
Brink (5-10 m vid vatten)
Dike/utritat vattendrag <2 m
Dike/utritat vattendrag 2-6 m
Dike/utritat vattendrag ej synligt i bild
10. Bick <2m
11.  A/storre bick 2-6 m
12.  Béck ej synlig i bild
13. Lovtradsrad (>70 % 16v)
14. Barrtriadsrad (>70 % barr)
15. Blandtriddsrad (30-70 % blandning mellan barr/16v)
16. Bryn, Lovtradsbard vid skog (>70 % 16v)
17. Bryn, Barrtradsbard vid skog (>70 % barr)
18.  Bryn, Blandtradsbard vid skog (30-70 % blandning mellan barr/16v)
19. Triadbard vid hygge
20. Buskrad/hdck/smatradsrad inklusive bard vid skog

A e AR A i

17



21. Lovallé (>70 % 16v)
22. Barrallé (>70 % barr)
23. Blandallé (30-70 % blandning mellan barr/16v)
24. Rasbrant
25. Stup/skidrning
26. Odlingsrose
Punktobjekt

Inom NILS projektet anvédnds termen punktobjekt tor de flesta ytor mindre dn 0,1 ha. Om
bade markanviandning och markticke skiljer sig fran omgivningen sa tillats polygonerna for
ytobjekten vara ner till 0,05 ha. Akerholmar och skogsdungar inom dkermark som ir storre dn
0,05 ha far extraheras speciellt ur denna del av databasen. Vi har valt att tolka alla
punktobjekt som sma ytor, vilket medfor att vi far sma arealer dven for bredkroniga
solitdrtrad. Att alla representeras pa samma sitt har den fordelen att vi inte behover hantera
tva olika databas-typer for punktobjekten. Dessutom kan rumsliga analyser goras pa de
tolkade GIS-skikten utifran konnektivitet mellan samma typ eller olika typer av smabiotoper.
Vi har valt 15 typer av a priori-bestdmda punktobjekt, dessa dr som linjeobjekten enbart i en
hierarkisk niva.

Foljande punktobjekt tolkas:

WPk wn =

11.
12.
13.
14.
15.

Bredkronigt 16vtrdad 7-15 m

Bredkronigt 16vtrdd >15 m

Bredkronigt barrtrdd 7-15 m

Bredkronigt barrtrid >15 m

Akerholme utan triid och buskar

Akerholme med trid och buskar
Stensamling/block/héll utan trdd och buskar
Stensamling/block/hill med trdd och buskar
Smavatten utan triad och buskar

Smavatten med trdd och buskar

Vatmark i jordbruksmark, utan trdd och buskar
Vatmark i jordbruksmark, med trdd och buskar
Tékt utan trdad och buskar

Takt med trdd och buskar

Angslada
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4. Definitioner i flygbildstolkningen

Definitioner inom detta projekt baseras dels pa NILS tolkningsmanual och dels pa Ihse
(1993), men dven pa Glimskér m.fl. (2003), Engan (2004), Haines-Young m fl. (2000) och
Brandt m.fl. 2001).

Jordbruksmark

Definition: Jordbruksmark avser, vid bildtolkningen i NILS, akermark, betesmark, slattermark
m.m. (se nedan). Hit riknas dven nyligen nedlagd jordbruksmark med begynnande
igenvixning. Nir buskar och smatrid natt en medelh6jd 6verstigande 3 meter och en
krontdckning 6ver 70 % anses inte marken langre vara jordbruksmark. Inom projektet
smabiotoper tolkas enbart de ytor som faller under akermark. Inom NILS anses en aker som
blivit planterad med tridplantor vara skogsmark, daremot markeras pa dessa att den historiska
markanvindningen &r aker. For smabiotopsprojektet tolkas inte dessa ytor.

Akermark

Definition: Regelbundet plojd mark med groda i véaxtfoljden, inklusive annuella grodor,
slattervall och betesvall. Till akermark riknas dven andra odlingar pa tidigare plojd/bearbetad
mark, som energiskog och frukt-/barodlingar. Hér avses endast storskalig odling. Smérre
lotter pa tomtmark av t.ex. potatis fors inte till akermark. Akermark som planterats med
skogstrid riknas inte som akermark, utan som skogsmark. Tidvis plojd betesvall (ingar i
vixtfoljden) rdknas alltsa som akermark. Daremot riknas inte permanent betad mark hit. Det
utldses enklast genom att man inte langre kan se tydliga plojningsspar i mark och vegetation.

Aker i viixtfoljden

Definition: Aker i viixtfoljden innebir en regelbundet plojd mark med groda i vixtfoljden,
inklusive annuella grodor som spannmal, oljevixter, rotfrukter, fodervixter. Vallvixter kan
ev. vara insadda tillsammans med grodan.

Tolkningsguide: Félten har oftast rektanguldr form med raka begridsningslinjer och varierande
faltstorlekar. Den brukade akern har oftast en arrondering som ger raka kanter och
"avklippta", ej brukade horn och smala partier. Odlingar pa morén har dock oftast sma akrar
med oregelbunden form. Begrinsningslinjerna dr bdjda och foljer jordartsgrinsen i betydligt
storre utstrackning dn vad rationella odlingar pa finsediment gor. Sma, regelbundna filt med
mjuka, bojda grianser mot skogen antyder ofta dlderdomligare brukningsformer.

Nyplojd aker utan nagon groda eller vegetation har blaaktig till gronaktig firg. Jordartens
egenfirg slar igenom. Torra sandjordar blir blavita, lerjordar flammigt bla och torvjordar
morka, blagrona.

Texturen &r jamn med parallella plojnings- och saningsmonster. Fargerna varierar i olika roda
toner, beroende pa olika typer av grodor och olika saningsperiod, var- respektive hostsiad. Pa
varsadda akrar dominerar bla fargtoner i bilder fotograferade i juni, men rosa till roda, jamna
randiga monster finns oftast antydda eller 6verlagrade. Vegetationstickningen ar hog.
Filtgrianserna kan utgoras av tydliga linjdra element som végar, diken, bickar och
skogskanter. Andra grodor och grasmarker kan ge grinsdragningsproblem.

Forvixla ej: Nysadda vallar kan formodligen ej skiljas fran akrar med spannmal. Varsadd
brukad aker kan forvixlas med ej brukad aker. Vallar dr ocksa svara att skilja fran kultiverade
grasmarker. Objekt som ej kan klassificeras med nagorlunda sékerhet fors till klassen
svarklassificerad aker.

19



Betesvall

Definition: Aker med tydliga spr av pldjning och insédd vallgréda och som betas vid
fotograferingtillfallet.

Tolkningsguide: Betesvall innebir att man tydligt ser att ytan ifraga dr en aker som betas,
vanligen p.g.a. att betande djur dr synliga i bilderna. Det dr ofta en tidigare slagen vall, dit
djuren slippts efter skorden Akerstrukturen ska finnas kvar och inga egentliga buskar eller
tuvor far finnas. Inga tecken far heller finns pa att det 4r en mer permanent betesmark, som
djurstigar eller trampskador. Vid permanenta beten klassas ytan som Terrester mark med
markanvindning bete, dir ocksa ”aker” skall anges under rubriken: Historisk
markanvindning.

Slattervall
Definition: Slattervall &r en icke-betad akermark, med insadd, flerarig vallgroda.

Tolkningsguide: Slattervall anges nir det framgar att det ror sig om en dldre vall (som inte
betas). Detta kan synas om delar av vallen &r slagen i bilderna och den kvarvarande grodan
har ojamnare firg @n vad som dr normalt for en yngre vall. Det kan ocksa synas om en
nyslagen vall har firgtoner som tyder pa att det finns lag vegetation som &r kortare dn stubben
efter den slagna vegetationen.

Svarklassificerad aker

Definition: Svarklassificerad dker anvinds pa ytor som har akerstruktur men dér hdavden ar
osidker. Det édr en aker som inte brukas vid fotograferingstillfillet och inte plojts under ca 10 ar
eller mindre, men med pldjningssparen fortfarande synliga i flygbilderna. Den har inga inslag
av buskarter, diremot kan 16vslyuppslag forekomma 1 begriansad omfattning. Hit fors dven
matjordstikt och akrar i vinteldge (trida).

Tolkningsguide: Vegetationstickningen dr mycket tit, med kraftig rod farg i
hogsommarbilder. Strukturen dr dock ojamn och plojningssparen svaga. Pa gamla vallar,
framst pa frisk-fuktig mark, blir strukturen mycket ojamn och tuvig, med flackighet i fargen.
Filtgrianserna dr oftast tydligt avgrinsade mot skogsmark. Uppslagen av sly och buskar
kommer forst vid skogskanten vilket ger en annorlunda och mera oregelbunden textur.

Pa akrar i vinteldge dr vegetationstickningen vanligen lag, och ger flammiga, oregelbundna
flackar i rott. Brukningsmonstrens parallella strukturer finns oftast kvar (upp emot 10 ar).

Pa akrar med matjordstékt bildar de bla, grona och roda fargerna ett mycket heterogent
maonster .

Forvixla ej: Svarklassificerad aker med vall som plojs regelbundet, med kultiverad
betesmark, som har trid och buskskikt. Grianserna mellan dessa ir ej definitiva eftersom
svarklassificerad aker #r ett mellanting av dessa bada.

Energiskog

Definition: Energiskog &r skog pa akermark som skots och utnyttjas for energiproduktion,
vanligen salix eller pil.

Tolkningsguide: Energiskogsodling dr ur vegetationssynpunkt en ung lovskog, dvs. sly.
Gammal energiskog, som dr mellan 2 och 4 m hog, har i sommarbilder klar rod féarg, tydlig
vegetationshojd med tydliga skuggor i bestandskanten och titt krontak med fin textur och
mycket jamn hojd. Energiskogsodling skiljes fran 16vsly genom sina raka begriansningslinjer.
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Forviixla ej: Aker med energiskog kan forvixlas med 16vsly eller aker planterad med lovtrid.
Ung nyplanterad energiskog kan formodligen inte skiljas fran aker i vaxtfoljden.

Frukttridsodling

Definition: Avser kommersiell, storskalig fruktodling pa akermark. Mindre odlingar pa
tomtmark riknas inte hit.

Tolkningsguide: Frukttradsodling ser ut som relativt sma solitdra trad, regelbundet
utplacerade pa jamna avstand, vanligen pa en plan yta. Firgen dr klart rod. Hojden pa triden
syns i stereomodellen och varje trdad ger tydliga skuggor, vilket ger ett grovprickigt monster
inom rektanguldra omraden.

Barbuskar

Definition: Avser kommersiell, storskalig biarbuskodling pa dkermark. Ovriga birodlingar
klassas som aker i vixtfoljden eftersom de i bilderna inte gar att skilja fran vissa andra grodor.
Mindre odlingar pa tomtmark ridknas inte hit.

Tolkningsguide: Barbuskar pa aker tolkas genom monster och vegetationshojd. Buskarna star
i raka rader som ger ett grovrandigt monster, har klart rod firg och ér sa hoga att de ger
tydliga men mycket smala, morka skuggor. Skuggorna ger en forstarkningseffekt av det
randiga monstret.

Ovrig odling

Definition: I kategorin dvrig odling ingar plantskolor och annan kommersiell odling som inte
kan inga i de ovanstaende klasserna.

Linjeobjekt

Brukningsvig

Definition: Permanent (eller ev. igenviaxande) viag som uppstatt genom frekvent och langvarig
korning med fyrhjuliga fordon, oftast i anslutning till akermark. Det &r en icke-anlagd vig,
som foljer terrdngen, och darfor inte ligger pa en vigbank med sidodiken. Ibland &r vigarna
forstirkta med sten, tegel eller dylikt, t.ex. i mindre svackor. I allménhet har de en
grisbevuxen mittstring och grisbevixta kanter, vilka dr obrukade 1 dagens samhille. Dessa
inkluderas i1 brukningsvégen och karteras bara som extra vegetationsremsa om de dr bredare
an 5 m.

Tolkningsguide: Brukningsvig syns som en smal vit linje med eller utan rod mittstring. De
leder fran garden till betesmarken och ldngre bort beldgna dkrar och ofta vidare mot skogen
eller fran en storre vig ut till odlingsmarken. De kan forvéxlas med stigar i betesmarker men
sadana dr oftast mer vindlande och oregelbundna till formen.

Stengirdesgard

Definition: Stenmur som hédgnad eller markering av filtgréns eller dgogrians. Lings
stengdrdesgardarna forekommer alltid en smalare eller bredare string med torr eller frisk
griasmark som ocksa kan betraktas som en ren. Buskarna lings gamla stengidrdesgardar
uppvisar stor mangfald och rikedom. Vanliga &r slan, nypon, hagtorn, fagelbir, getapel, oxel,
higg, hassel m.fl. Manga buskar tillhor torrdngsfloran och manga riknas som birande trad.
Dessa triad och buskar ér séllan planterade utan utgor en naturlig hack. Stenmurar visar pa det
dldre odlingslandskapet och har hoga naturvérden i och med att de skapar variation i
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jordbrukslandskapet. De fungerar som livsmiljo och retrittplats for manga vixt- och djurarter,
vilket dven stenrosen gor. Manga murar har tagits bort ur landskapet for att de utgjort hinder
for effektivare jordbruk.

Tolkningsguide: Smala raka linjer, 2 -3 m breda, av relativt kort uthallighet och med ritlinjiga
korsningar. De gar savil uppfor som nerfor backar. De édr vanligast pa mordnmarker och i
skogsnira omraden. Hojden ér ca 1 -1,5 m vilket gor att stenmuren som sadan inte ger nagon
tydlig skugga men man upplever dock oftast hojden i stereomodellen. Stengirdesgardar av
kalksten har intensivt bla firg medan sadana av granit och gnejs blir ljusbla. Ju mer pavixt av
lavar och mossa desto morkare blir fargen. De &r oftast omgivna av en bred rod griaszon, en
ren, med ojamn textur av hoga grias samt snar av t.ex. hallon och bjornbér. Buskar och triad &r
allmént forekommande. Dessa forstirker linjen men doljer ofta sjdlva stengidrdesgarden.
Buskarna och triden framtrédder i varierande roda fiarger och oregelbunden hojd och
varierande tithet. Buskarna och traden ger ofta tydliga skuggor.

Olika typer av stengirdesgard utefter byggnadssitt och olika kvalitetsstatus ifraga om forfall
ar inte mojligt att avgora.

Forvixla ej: Stengidrdesgardar med dike, som alltid foljer gravitationen och ddarmed terréingens
lutningsriktning; eller med jordvall som ofta kan innehalla laga enkla stenmurar.

Vegetationsremsa

Definition: En vegetationsremsa &r ett vegetationsklitt linjeelement som avgransas av en
skarp gréns i markforhallanden, grins mot anlagd/bearbetad mark (aker m.m.) eller strand.
Aven slinter/renar med stor andel blottat substrat riknas hit #ven om vegetationen #r mycket
gles, om de har mojlighet att hysa vegetation, och om den stérda marken uppstatt genom t.ex.
rensning eller nyanldggning av diken eller vigslinter. Vegetationens sammansittning ska
avvika markant fran omgivningen, pa bada sidor. En vegetationsremsa kan vara mer eller
mindre triidbevuxen. Akerrenar mot skogsgriansen utgér manga ganger en bred zon som till
delar har varit aker och som limnats utan hiavd vid omarrondering. Sadana breda renar
karteras som eget linjeelement. Observera att akerrenar inte syns lika bra i alla delar av
flygbilden. Savil viagrenar som akerrenar har graismarker med arter som tillhor torrangs- eller
friskdngsfloran.

Tolkningsguide: Vegetationsremsor kan karteras som linjeobjekt lings kanten av vég, dike
eller aker. I allménhet &r renar skapade vid anldggning av en vig eller ett dike. De ska ha en
bredd av 2 — 10 m och en ldngd pa minst 20 meter. Observera att remsorna maste vara minst 5
m breda for att karteras som linjeobjekt om de grénsar till ett annat linjeobjekt eller till en
annan yta som dr bevuxen med vegetation av mera naturlig karaktir. Motiveringen till detta ir
att det dr underforstatt att det kring vigar, stengédrdesgardar, triadrader, vattendrag o s v
normalt finns en smal zon som inte brukas och alltsa inte karteras speciellt. Endast remsor
som omges av akermark pa bada sidor karteras ned till 2 meters bredd.

Jordvall

Definition: Vall skapad av jord och syns som smala raka, 2 -5 m breda, linjer. Vallar
inkluderas om de idr minst 50 cm hoga. Beddmningarna gors for vallen som helhet. Jordvallar
forekommer ldngs dikade och ritade bickar. Dessa dr ofta av relativt ungt datum. De utgor en
"torrangsmiljo" langs vattendraget i fuktiga 6versvamningsmarker i a- och biackdalar. Darmed
fungerar de som korridorer for torridngsflora i landskapet. Gamla jordvallar finns som
dgogranser i gamla odlingsbygder dédr man inte hade tillgang till sten for markering, pa
finsedimentmarker och morénleror och har saledes hogt kulturhistoriskt virde. De ir ofta triad-
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eller buskbeviixta.

Tolkningsguide: Nygridvda vallar dr vita till bld i bilderna av substratet. Gamla jordvallar med
gris kan vara roda eller blaaktiga och se ut som torringar. Hojden pa vallen syns inte alltid i
stereo. Jordvallar lings backar med tit tradbard kan ej karteras som jordvall.

Forvixla ej: Med stengirdesgard, med brukningsvig.

Brink

Definition: Brink avser i NILS en vegetationsfri zon eller remsa vid vattendrag eller annan
akvatisk miljo. Den karteras som linjeobjekt om den inte uppfyller storleksvillkoren for att
karteras som polygon. Strinder eller brinkar har hog biologisk funktion. Stranden paverkar
det omgivande landskapet genom att hoja luftfuktigheten och ge variation. Arter som har bade
terrestriska och limniska miljokrav kan fa livsrum.

Allé

Definition: Alléer har oftast bredkroniga trid pa jimnt avstand fran varandra lings en smalare
vig. Alléer finns ofta bara pa kortare vagstrickor, idag nistan bara i niarheten av storre gardar,
herrgardar och slott (se topografiska kartan). Alléerna kan vara enkelsidiga eller dubbelsidiga.
De kan besta av ett eller flera tradslag, 16vtrdad eller barrtrdd och de kan ha gamla eller unga
trdd. Gamla alléer kan ocksa finnas ldngs vdgar som inte ldngre brukas som vig. Gamla trad
har stor betydelse for den biologiska mangfalden och alléer i sin helhet kan ses som ledlinjer
och refugier. De utgor ofta livsmiljo for manga vixt- och djurarter, exempelvis lavar och
svampar. De &r rika pa fron och insekter och ger goda hickningsplatser och viloplatser for
faglar och fladdermdss. Varje allérad registreras som ett eget objekt. En allé kan ha ett eller
flera doda tréd eller luckor efter trid men dnda karteras som allé.

Tolkningsguide: I alléer syns triden som roda prickar som star pa jamna avstand fran
varandra. De enskilda kronorna ir fria. Védgen syns sidllan mellan triaden. I de flesta fall kastar
triaden en tydlig skugga. Man ser tydligt skillnad mellan enkelsidiga och dubbelsidiga alléer.
Problem kan uppsta om allén pa ena eller bada sidorna omges av skogsartade marker. Man ser
ofta tydligt om den bestar av endast ett tridslag eller en blandning av flera genom
fargskillnader och texturskillnader 1 kronorna. Flertalet alléer dr planterade med 16vtrad,
framst dadellovtrid.

Tradrad

Definition: Tradrader kan forekomma ldngs samtliga linjdra element, dvs. ldngs aar, béckar,
utritade vatten- drag, diken, faltgréinser, stengirdesgardar, jordvallar, tomtgrinser och andra
dgogranser. De flesta tradrader bestar av 16vtrid vilka séllan dr hoga. Triadraderna dr ofta
blandade med buskar, framst lings vattendrag och stengédrdesgardar, och det dr darfor inte 14tt
att separera triadrader fran buskrader i dessa ldgen. Undantaget utgors av hoga tridridaer av al
eller ask ldngs backar och dar. Vid tolkning i IRF-flygbilder kan man vil skilja hoga
tradridaer fran laga busk-/tradrader utan att det kriaver speciell faltkontroll. Till tradrader
riaknas dven ldplanteringar som utgors av hoga trid, oftast popplar eller silg, planterade 1
enkel alléeform pa jamt avstand fran varandra, tvérs vindriktningen pa stora oppna akerfilt.
Hit riknas exempelvis Skanes pilevallar, som ofta har hamlade pilar (pilevallarna &r ocksa
jordvallar). Nya ldplanteringar, med flera varierande trddslag och buskar i breda planteringar
som t.ex. i Danmark, dr dnnu séllsynta i Sverige. Manga 6vriga tradrader fungerar i praktiken
som ldplantering.
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Barder och brynzoner, trid och buskar

Definition: Barder och bryn dr 6vergangen mellan 6ppen dkermark och skogsbevéxt mark.
Barder av avvikande tradslag vid skogskant tolkas, dvs. brynzonen omfattande 5-20 m in i
skogen, pa storre skogsbestand {> 6 ha), ocksa buskzonen tolkas som ett linjeelement dar sa
ar mojligt.

Brynen &r 6ppna och solbelysta och naturvérdet varierar med olika typer av bryn och barder.
Dir en tit barrskog moter aker ér naturvirdena minst, men 6kar om en 16vbard star emellan.
Finns en buskbard av olika typer av buskar och unga trid utanfor 16vbarden okar virdet dnnu
mer. Bade tridd och buskar kan vara av blommande och barande varianter och skapar
dessutom en omvixlande miljo med bade skugga och solbelysta flickar, vilket ger utrymme
for manga olika vixter och djur.

Tolkningsguide: Samtliga skogsgrinser kan tolkas med hog sikerhet 1 IRF-flygbilderna. Enda
undantaget dr smala buskbryn som inte kan tolkas systematiskt beroende pa tridens skugga
och ibland avskdrmningen fran hogre trid, beroende pa flygbildernas centralprojektion. De
biologiskt rika 16vbrynen, med stegvis zonering fran laga till hoga buskar upp till 16vtrad, kan
inte systematiskt urskiljas som en egen enhet i hela bilden vid IRF-flygbilds- tolkningen.
Dessa bryn kan endast tolkas i solbelysta ldgen, bildens medljusposition, och inte pa
skuggsidan, bildens motljusposition, eller i avskidrmade ligen. Buskbrynen mellan
odlingslandskapet och skogen maste dérfor till stora delar filtkontrolleras om man dnskar
bittre detaljeringsgrad dn denna indelning.

Dike /utritat vattendrag

Definition: Till diken och utrdtade vattendrag riknas biackar och aar som ritats och fordjupats
och forlorat sitt naturliga lopp och form med bredder pa <2 m och pa 2-6 m (>6 m blir
polygon i NILS). Diken &r 6ppna, ofta smala vattenfyllda eller torra dréneringsdiken pa
fuktiga marker, speciellt torvmarker. Gamla diken pa ej lingre hivdade marker ir ofta
igenvixta. De utritade vattendragen &r langa och uthalliga, dven om det kan vara svart att
folja backen om den dr lagd i underjordiska ror langa strickor, nagot som inte r ovanligt.
Topografiska kartan ger hjdlp med vattendrag diremot inte diken.

Tolkningsguide: Utrdtade vattendrag &r oftast langa, uthalliga, raka, smala mycket morka
linjer, diken &r oftast kortare. Jordvallar kan forekomma ldngs sidan. Speciellt pa torvmarker
bildar diken ett speciellt monster. De ligger titt (ca 20 m) och parallellt och slutar i ett
vinkelrit huvuddike. De kan borja och sluta manga ganger mitt i en aker och overga i
tackdikning. De kan sedan foljas med tdackdikningsbrunnarna som rdda punkter i terrdngens
lagsta delar. Drineringsdiken kan ocksa mynna ut i en bick eller i ett dike. Kring diket finns
alltid en dikesren som ir tit och jimn. Ar den mindre 4in 6 m hanteras den ej separat utan
ingar i begreppet dike. Vattendrag gar alltid fran hogsta punkten i terrdngen till den ldgsta. De
rinner upp eller ut i sjoar, sma dammar, kérr eller sankmarker. Till skillnad fran
stengdrdesgardarna ligger diken oftast i terrdngens ldgsta delar. Dikets raka linje forstirks av
roda trid och buskar med morka skuggor. Vid tita trid- eller buskrader doljs diket helt. Ibland
syns diket enbart som ett morkare streck mitt 1 en strang av hdga orter och hogt gris.

Forvixla ej: Diken och utritade vattendrag med stengérdesgard, vilka ocksa gar dver
backkron.

Rasbranter och stup/skirning

Definition: Som linjeobjekt karteras ras- eller blockbranter, samt bergbranter sdsom stup och
skdrningar. De ska ha en vertikal hojdskillnad pa minst 20 m och vara mindre 4n 0,1 ha (storre
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objekt bildar en egen polygon inom NILS-programmet). Med skdrning menas tillskapade
bergsstup. Raviner och nipor ingér inte i denna klass.

Dessa biotoper har ofta tridbestand i sjdlva branten och vid bergroten, som inte omfattas av
skogsvardslagen. Dessa tradbestand ridknas in i begreppet men karteras inte enskilt.

Biackar och aar

Definition: Bickar och aar dr vattendrag med bredder pa <2 m och pa 2-6 m (>6 m blir
polygon i NILS) och de har sitt naturliga lopp och form. Aar kan ha fordjupats och ha
jordvallar kring sidorna. De kan vara reglerade vilket kan forsvara grinsdragningen mot
stranderna. Langs bicken finns mer eller mindre breda kantzoner av friska till fuktiga
grismarksarter. Denna kantzon karteras separat som dikesren om den overstiger 6 m. Under 6
m igar den i definitionen pa bick. Buskar och trdd dr vanligt forekommande. Hoga tridrader
utgors av al eller ask, buskar av Salixarter eller 1ovbuskar av triviala 16vtrdd som bjork, asp
eller ronn. I manga fall inom jordbrukslandskapet har ocksa biackfarornas kanter varit trid-
och buskfria och har slagits och betats pa traditionellt vis. Dessa marker &r artrika bade vad
vixt- och djurriket. I vattendragen finns utrymme f6r manga arter av fisk och dven
flodpérlmussla.

Tolkningsguide: Smala mycket morka linjer med meandrande eller slingrande form. Réda
tradrader med plant krontak, liksom deras skuggor, kan ofta dolja hela backen. Biacken kan da
ses endast som en mycket tunn, svart linje mitt i den roda linjen av trad. Buskarna &r spridda
flackvis och ger sma skuggor.

Forviéxla ej: Backar med trid med 6vriga Iovtradsrader .

Triadbard vid hygge

Definition: Vegetationsremsa med trid, som ofta lamnas i kanten av hygge.

Odlingsrose, linjeformat

Definition: En anlagd stensamling &r oftast ett upplag av stenar som rojts fran akrar och
liknande. Enbart odlingsrosen/stensamlingar i jordbruksmark karteras.

Punktobjekt

Bredkronigt solitirtrad

Definition: Ett trad ridknas som solitért i det fall det ar tydligt fristaende och maximalt 25 % av
tridkronans periferi beror andra tradkronor. Till denna klass ridknas inte bredkroniga
solitdrtrad som star i allé, anlagd tridrad eller dr ’bestandsbildande”. Nar de bredkroniga
triden uppnatt en tickningsgrad av 30 % och triden vixer i ett omrade innehallande minst 5
bredkroniga trid (inklusive bredkroniga trid som inte dr solitidrtrdd) anses de vara
bestandsbildande. Ett fatal bredkroniga trid som star pa en mindre yta, exempelvis en
akerholme, och ticker mer in 30 % av akerholmen anses inte vara bestandsbildande 1 detta
sammanhang. I detta senare fall karteras traden som punktobjekt om de uppfyller villkoren.

Dessa trdd har hoga kulturhistoriska virden, eftersom de ofta utgor en rest av tidigare
slatterdng eller betesmark. Andra trid kan véxa i kantzoner. En variation pa 16vtrad var
tidigare mycket viktigt, eftersom olika virke anvindes till olika indamal inom jordbruket,
exempelvis kunde ett flertal virkestyper behovas for att bygga en vagn. Stora 16vtrdd har
dessutom ofta haft en stor mytologisk betydelse, vilket fortfarande syns genom gardars
vardtrad. De bredkroniga triden har ocksa ett mycket hogt naturvirde, och kan utgora hela
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ekosystem i sig sjélva.

Akerholme

Definition: Torra -friska akerholmar 4r sma ( < 0,1 ha) morinkullar eller hallmarker och
blockmarker, de kan ocksa utgora upplagsplats for spriangsten. De &r helt eller delvis
vegetationsklddda ytor, som pa alla sidor avgrinsas av aker/vall, vatten, belagd/hardgjord vig
(asfalt m.m.) och/eller annan hardgjord mark. Som akerholmar betecknas @ven sma
skogsdungar omgivna av aker. Fornldmningar, som t.ex. bronsaldershogar riknas ocksa som
akerholmar, da de ligger i akermark. Ofta vixer hir buskar, vanligen taggbuskar, och trid,
16vtrdd eller barrtrad. De har stor biologisk mangfald dar damm och paverkan fran omgivande
akrar ger en sirpriglad epifytvegetation och de dr viktiga smabiotoper. De idr solbelysta fran
alla hall och innehaller ofta fragment av ogddslade torrdngar. Kantzonen mot akern bestar ofta
av hogvixta kviavegynnade friskdngsarter. Denna akerren karteras inte separat utan ingar i
begreppet akerholme. Manga av dessa akerholmar har schaktats eller springts bort ur
odlingslandskapet.

Tolkningsguide: Firgen varierar fran bla, héll- och blockdominerad, till rod, grisdominerad.
Vegetationstitheten &r lag till hog. Oftast dr det torr graismark med l1ag vegetationstickning
vilket ger en blaaktig farg. Tridd och buskar blir tydligt roda och ger morka, smala skuggor,
som syns vil pd omgivande dker. Aven om akerholmarna dr mycket sma syns de tydligt pa de
rundade plojnings- och saningsmonstren som bildar cirklar i de annars parallella monstren.
Torra-friska dkerholmar ar vanligt forekommande i sprickdalslandskapen och i
mellanbygderna. Andra punktobjekt sasom solitértridd, stensamling eller smavatten karteras
ocksa om de ligger pa en akerholme.

Forvixla ej: Torra-friska akerholmar med smavatten med trad, sma torvmarker eller buskkirr.
Laga terrdnglidgen och mork egenfirg pa bar jord skiljer dessa fran de torra akerholmarna.

Stensamling, stenblock, hall

Definition: Samling av blottad sten, (kornstorlek >20 mm), stenblock (storre dn 5 m2) eller
hill som pa alla sidor avgrinsas av aker/vall, belagd/hardgjord mark eller vig. Blocken kan
utgoras av mindre odlingsrosen, fornlamningar som gravhdgar av olika dlder, samt moderna
"stentippar” med spriangsten. De karteras dven om de ligger pa eller omedelbart intill ett annat
punktobjekt i1 dessa miljoer.

Tolkningsguide: Stenr6sen dr klart bla med grov oregelbunden struktur. Gamla résen ser dock
inte oregelbundna ut. R6jningsrosen dr sma och ligger enstaka eller utspridda, medan
fornminnen oftast ligger i grupper. Stenrosen ar oftast 1aga, sillan sa hoga att de ger skuggor.
De forekommer savil i aker som i grasmark som tidigare varit aker. Man kan sillan i IRF-
flygbilden tolka skillnaden mellan gamla r6jningsrosen och moderna spriangstensrosen som &r
storre och kantigare. Spriangstenar utan lavar kan dock ha en kraftigare bla farg an gamla
rosen. Ofta vixer det triad 1 och vid stenrdsen vilket ticker dem helt, eller vixer sa att de
avskdrmas. Solitdra trad eller tradgrupper pa grasmarker och akerfilt kan antas vixa vid
hillar, stenrosen eller sma dkerholmar, men de karteras som antingen solitirt trid/grupp eller
skogsholmar. Ibland dr gamla rosen 6vertorvade och helt eller delvis bevixta med
torrdngsvegetation. Dessa rosen ér svara att se i flygbilden.

Hallar av tillrdcklig storlek ar klart bla till blagra, med tydligt grov struktur och morka
monster av vegetation i sprickzoner. Det dr svart att skilja sma flacka hillar fran rosen. Ofta
anvénds héllar som underlag for stentippar.

Forvixla ej: Stenrosen och hill med solitdra trid; med akerholmar. Sma rosen, hillar och
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block kan endast skiljas genom féltkontroll. De hamnar darfor ofta i samma klass. Stenrosen
och hillar &@r underrepresenterade da de ofta dr Gvervixta och dolda.

Smavatten

Definition: Smavatten kan vara naturliga sma dammar som i dédismorinlandskap och kéllor
eller artificiella, t.ex. branddammar, mirgelgravar eller nygjorda kriftdammar, viltvatten eller
andra grivda dammar, t.ex. for kvivereduktion. Nér de ligger i akermark &dr de sa gott som
alltid omgivna av en smal griszon, en akerren, vilken inte karteras separat om den dr mindre
dn 6 m. Vattensamlingarna kan vara 6ppna, men ofta har de buskar eller tridd. Vanligast dr
vide- och silgbuskar och av triaden ask eller al.

Tolkningsguide: Oppet vatten ir svart. I vissa ligen, didr man fér totalreflektionen i flygbilden,
blir vattnet dock vitt eller mycket ljust. Om vattnet dr tickt med flytbladsvixter eller nér det ar
algblomning blir fargen klart rosa eller gulvit. Grinszonen mot akern dr oftast mycket
distinkt. Buskar ger en klar rod fiarg som kontrast med svarta skuggor. Hoga tridd kring
vattensamlingar kan se ut som en akerholme, men dammar med trid har ofta en mycket liten,
helt svart Oppning i mitten. Mérgelgravar har kantig form och ligger plant eller i svag
sluttning medan naturliga dammar har en form som foljer terrangens hdjdkurvor och de ligger
i terrdngens lagsta delar.

Forvixla ej: Vattensamlingar med akerholmar med trid och stenrdsen; med kérr och
fuktidngar pa akermark.

Vatmark i jordbruksmark

Definition: Fuktiga- vata omraden i sinkor och lagldnta omraden, sasom mossar, kirr, vitar
och oversilningsmarker inom jordbruksmarken. I denna studie skiljer vi inte pa rikkarr,
kalkkérr och andra kirr. I vata omraden gar grundvattnet i dagen. I de vata objekten dr trid-
och buskskikt ofta dominerande. Filtskiktet domineras av starr och hogorter, med vitmossor
eller brunmossor i bottenskiktet. De utgér manga ganger rester av gamla slatterdngar, i
Norrland forbéttrades ofta kirrens produktivitet genom uppddmning och dversilning. De flesta
kérr 1 slattlandskapet dr idag utdikade eller igenvédxande.

Tolkningsguide: Firgen #r varierande. Oppna kiirr ir gronaktiga till svartaktiga med rosa till
gulvita farger beroende pa kirrtyp. De vataste partierna dr morkast, och vattnet ger oftast
oregelbundna monster och strukturer. Busk- och tridbevixta kérr blir ofta glesa och
oregelbundet luckiga, men de kan ocksa domineras helt av buskarnas och tradens roda firg.
Laget, lagt liggande i terrdngen, dr den bésta tolkningsindikatorn. Omgivande torvjordar i
gronaktig mork firg ger ocksa vigledning.

Forvixla ej: Triadbevixta kirr med torra -friska akerholmar; med vattensamlingar med tréd.

Takt

Definition: Tékt karteras som punktobjekt om den dr mindre &n 0,05 ha, annars markeras den
som en polygon inom NILS. En tdkt kan utgoras av sand-, jord- eller grustékt, bergtikt och
torvtakt.

Tolkningsguide: En liten tikt syns som en konkav yta, fargen &r blaaktig till vit, beroende pa
typ av tiakt. En bergtikt gor oftast ett djupt hal som kan vara dolt i skugga, eller vattenfyllt, i
bada fallen #r det mycket morka ytor. En mindre jordtikt kan ligga lite varstans dér ett
nagorlunda méktigt matjordslager finns. Sand- och grustékter skiljs ut genom att vegetationen
runt om r gles till foljd av den goda dréneringen pa sadana jordar och att skidrningsytan &r
mycket ljus, néstan vitaktig. Torvtikt kan ses som tita dikessystem i torvmarker (laga, fuktiga
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delar av terrdngen). Dér torven dr avlagsnad blir det en mork brunaktig férg till skillnad fran
den gulvita vitmosse-ytan eller en sadan yta med inslag av orangebrunt ris. Aldre tiktdiken &r
bevuxna med trid, oftast bjork och syns da mycket tydligt.

Angslada

Definition: Angslador utgérs av fristiende byggnader i jordbruksmark, egentligen i mark som
ar eller varit slattermark. De &r alltid omgivna av en griszon, som karteras enbart om den
Overstiger 6 m. De har ett hogt kulturhistoriskt virde genom att de dr en rest fran dldre
odlingsmetoder. Om de dr omalade far de ett hogt naturvirde genom att de blir vixtplats for
ljuskrdvande lavar. I flygbild &r det dock inte mojligt att avgora om en byggnad dr malad eller
inte. I detta test har dven de delvis raserade d@ngsladorna tagits med, dock med en notering om
var de forekommer.

Byggnader som star inom polygoner vilka faller under kategorin “"Bebyggd mark™ inom
NILS, riknas inte som dngslada. Byggnadsgrunder tas inte upp, de dr ofta mycket svara att
uppticka i sommarbilder. For upptickt av sadana behovs att man ser strukturer i marken och
de syns bist pa bilder fére 16vsprickning, detta giller ocksa for gravhdgar i betesmark.
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5. Bedomning av hivd pa linje- och punktobjekt

Inom detta projekt har punkt- och linjeobjekten varit i fokus och dér har inte NILS nagot
fardigt system for markering av hdvdstatus dnnu. Vi valde av tidsskil att gora en linjir, icke-
hierarkisk databas for ett urval av de smabiotoper som kommer att inga i NILS-programmet
dir man anger om objektet dr med eller utan trid och buskar. Havden dr en viktig faktor for
virdet pa manga smabiotoper. Vid uppf6ljning och inventering borde dessa aspekter bakas in
i ett system for att f6ljas béttre. I foreskrifterna for miljéerséttningen (Jordbruksverket, 2004a)
sdgs att "triad och buskar av igenviaxningskaraktir inte far finnas pa landskapselement eller
dess renar”. Planerad datainsamling for NILS basdata dr att ange tackningsgrad av trdd och
buskar i procent, men det fanns inte utrymme inom detta projekt att utveckla dataformuléret
for dessa insamlingar. Tdckningen blir da kronornas vertikala projicering pa marken, s.k.
diffus tickning. Dédremot gors ingen virdering av objektet 1 sig. Om man tédnker sig en strikt
grins for tillaten tickning av trdd och buskar sa dr det fullt mojligt att folja detta inom NILS.
For virdering av hivd behdvs att en metod utvecklas for det.

Det finns tva sitt att halla graismarker 6ppna, antingen genom betning eller klippning (dvs.
slatter eller grasklippning). Det kan vara svart att se om hivden dr betning eller slatter, ofta
sker ett betespaslipp efter slattern. Finns det tydliga spar av att det relativt nyligen
(innevarande eller féregaende ar) varit bete sa anges bete som hiavd. Dir det finns spar av
tidigare bete, men hdvden tydligt har upphort anges det under “historisk markanviandning”.

Vid bete som huvudsaklig hivd dr ofta hojden av filtskiktet nagot varierande, marken &r
tuvig, och om det finns buskar och tridd sa har de en betningshorisont. Det finns dessutom ofta
stangsel. Vegetationen blir extra sliten vid ingangar till hagar, vid utfodrings- eller vattenhoar
eller vid platser dir djuren ofta vandrar, exempelvis ndrmare en gard. Nir en betesmark inte
hidvdas kommer buskar snart in, ofta borjar de vixa runt triad eller fran diken eller vattendrag
och sprider sig at sidorna. Under Beteshidvd anger man inom NILS om det &r vilbetat (< 5 cm
vegetationshojd), mattligt betat (5-15 cm vegetationshojd), eller svagt betat (>15 cm
vegetationshojd). Nar man bedomer hojden dr det medelhojd som avses, dir enstaka
uppstickande blad eller blomstéllningar inte riknas med. Pa fuktig mark sa &r det ovanligt
med vegetationshdjd < 5 cm trots ett intensivt bete, vegetationen blir dessutom ofta tuvig i de
blotare delarna. Om marken betas sa finns ingen fjolarsférna kvar. Fjolarsforna ér de orter och
gris som star kvar sedan aret innan och eftersom dessa vixtdelar 4r utan klorofyll syns detta
som vit vegetation, vattenhalten gor faltet morkflammigt. Fram pa hogsommaren sa har arets
vixter trangt igenom och vixtlagret syns i rott.

Vid slatter som huvudsaklig hidvd &r filt och bottenskiktet titt, lagvuxet, jamnhogt och
jamntjockt. I forna tider bedrevs slatter pa vatmarker, pa myrar och vid vattendrag m.m. samt
dér det fanns mycket 16vinslag (16véngar, dér triden hamlades). Dessa vatmarker slattras idag
endast undantagsvis av naturvardshiansyn. Slatter dr idag vanligast pa renar, som slas darfor
att de dr for sma for att sldppa in betesdjuren pa, samt pa vallar vilka idag ligger pa produktiv
jordbruksmark. Vallarna dr vdlgodda och visar oftast spar av nylig eller regelbunden plojning,
och anges darfor som akermark. De hyser inte alls samma biologiska mangfald av vixter som
forna tiders slattervallar. Betesvallar ér vallar dir djur sldpps pa bete efter forsta skord (slatter)
pa vallarna, men riknas fortfarande som akermark sa ldnge plojningsspar kan ses i mark och
vegetation. Permanent betade, fore detta betesvallar riknas inte som vall (dvs. akermark) nér
plojningssparen inte langre syns. Godslade naturliga betesmarker kan vara svara att skilja fran
tidigare plojda, f.d. betesvallar, men har i allméinhet mer ojamn markyta (kuperat, stenigt,
gropigt m.m.).
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6. Jamforelse mellan nagra olika program for é6vervakning av smabiotoper

Inom LiM-tolkningen anvédndes <15 m i bredd for linjeobjekt (Thse, 1993;
Naturvardsverket/Riksantikvariedmbetet, 1999), medan mindre dn 10 m giller for NILS-
programmet (Allard m.fl., 2003). Inom NILS-programmet anviénds termen punktobjekt for de
flesta ytor mindre 4n 0,1 ha, till skillnad fran de i LiM projektet dir punktobjekten var mindre
dn 0,25 ha. Det dr ddaremot fullt mojligt att 1 efterskott skilja ut relevanta polygonobjekt storre
4n 0,1 ha fran NILS databas.

Stora likheter finns mellan det system som anvédnds inom NILS-programmet och de system
som finns beskrivna i Allménna rad om biotopskydd och Jordbruksverkets
forfattningssamling, d.v.s. foreskrifterna for miljoersittningen (Jordbruksverket, 2004a).
Diremot finns nagra olikheter i fraga om specifika definitioner mellan dessa tre.

For alléer anvinds enbart 16vtrdad som allé i de andra systemen, men inom NILS sérskiljs tre
typer, 16v- bland- eller barrallé, ddremot sa kan man i efterskott separera ut enbart 16valléerna.
Odlingsrésen och andra stensamlingar dr gemensamma landskapselement, NILS skiljer
dessutom ut hdllmark och block. Gravhogar ér svara att skilja fran andra stensamlingar och
lokalisering av dessa borde kunna fas av Riksantikvarieimbetet. Brukningsvigar med sin ofta
ogddslade renar, karteras inom NILS, men inte i de andra tva.

I NILS markeras alla triadrader, dven ldplanteringar och pilevallar ingar i detta begrepp, till
skillnad fran andra programmen dir pilevallen fors till jordvallar, eftersom de oftast star pa en
tillverkad dito. Det gor att dessa vallar inte skiljs ut i NILS, men samtidigt sa markeras fler
tradrader i jordbruksmarken pa detta ospecificerade siitt.

Inom NILS-programmet har vi valt bort kélla som eget objekt, eftersom det dr mycket svart
att avgora om de stammar fran ett underjordiskt killflode och inte mojligt att skilja fran andra
smavatten. Sma vatmarker av olika typer karteras tillsammans i detta projekt, men separeras
annars i NILS. Inte heller vitar och dversilningsmarker karteras separat i detta projekt,
eftersom de sillan forekommer i akermarken. Oversilningsmarker ir en form av slitter men &r
mycket svar att urskilja som egen enhet fran flygbild. Bland byggnader har dngslador valts ut,
de star ofta i dagens akerlandskap, vi har denna gang valt att ta med dven de raserade lador vi
hittat, men har noterat var de finns. Byggnadsgrunder tolkas inte, de 4r mycket svara att finna,
speciellt i sommarbilder nér gris och orter vuxit upp runt stenar eller den platta yta som det
ofta utgors av. Tragidrdesgardar dr mycket smala och kan med svarighet skiljas fran andra
stangsel, man ser mest skuggor av stingsel eller stolpar, men de kan létt doljas av triad- eller
buskrader.

Akerholmar anses i alla programmen som viktiga och storlekar skiljer sig nagot (hogst 0,5 ha
eller hogst 0,1 ha). Vad som klassificeras som akerholme skiljer sig lite, i detta projekt och i
NILS sa tillats att holmen dr omgiven av aker eller aker/vidg. I Allménna rad om biotopskydd
(Naturvardsverket, 1995) anges att den ska vara omgiven av aker eller kultiverad betesmark.
Miljoersittningsforeskrifterna (Jordbruksverket, 2004a) kriver helt omgiven av aker.

Storhéssjor, som ofta dr permanenta tolkas inte i detta projekt, ej heller figator, eftersom de
oftast ligger utanfor akermarken.

I det norska programmet for uppfoljning av landskapselement (Engan, 2004) anvinds
flygbilder i vanlig fargfilm och da behovs mycket hog upplosning for att urskilja objekten. I
Norge anvinds bilder med en skala pa 1:12 500 (som jamforelse till bilder i IR-farg, ddr
skalan 1:30 000 ricker for upptickt av de flesta elementen). Man karterar punktobjekt med en
spannvidd av storlekar pa 4-100 m”. Objektet akerholme ir detaljerat uppdelat och finns i 7
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varianter, beroende pa innehall av vegetation, hur mycket oppet vatten eller tradtickning det
forekommer eller ifall det forekommer sten eller byggnader pa holmen. De foljer inte tikter
men har ddremot damm, gardstun och fisktorkarbyggning, en speciell smabiotop for Norge
och Atlantdarna. For linjeobjekt har man i Norge valt landskapselement som &dr smalare 4n 2
m och minst 20m langa. Man f6ljer inte rasbranter, stup eller barder vid skogskant.
Vegetationsremsor och buskrader f6ljs enbart om de ligger mellan tva akrar och triadrader
foljs enbart utmed vigar, annars fors triadrader till skogen.

I det danska programmet for inventering och 6vervakning av smabiotoper anvénds flygbilder i
IR-firg (Brandt m.fl., 2001). Det 4r en mycket stor spannvidd pa storlekar av objekt, mellan
10 m* och 2 ha f6r punktobjekten och for linjeobjekt karteras element som ir lingre &n 10 m
och bredare @n 0,1 m. Landskapsrutorna som anvinds som stickprov &dr dessutom 2 x 2 km
stora (1 Sverige, Norge och Storbritannien &r stickprovsrutorna 1 x 1 km). Man anvéinder
tilliggsinformation genom att intervjua bonderna om hur de brukar skota de olika biotoperna,
vilken funktion de har och vilka planer som finns for smabiotoperna. For vissa utvalda
omraden studeras dessutom dldre flygbilder i svartvit (fram till 1950-talet) och &ldre
topografiska kartor, for att gora analyser bakat i tiden. Nagra av de smabiotoper som foljs i
Sverige dr inte med i det danska programmet, sdsom stenmurar, rasbranter, résen och
byggnader.

British Countryside Survey, det 6vervakningsprogram som anvénds i Storbritannien (Haines-
Young m.fl., 2000), &r inte riktigt jamforbart eftersom det sker enbart fran filtniva. Man
anvinder sig av storlekar fran 4 m? till 1/25 ha. De flesta av de svenska smébiotoperna finns
med dir ocksa, i flera fall med en dnnu finare uppdelning. Exempelvis dr stenmurar uppdelade
pa flera typer och man bedomer ocksa status pa muren utifran hur forfallen den eventuellt &r.
Detta program &dr nirmast jamforbart med NILS filtinventering.
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7. Klassificering av polygoner samt linje- och punktobjekt

Indelning i polygontyper

Forutom att anvéndas for att belysa fordandringar i enskilda variabler och arter dr NILS é&r
tankt att anviandas for uppfoljning av arealer av olika markslag. Dock dr NILS inte last vid ett
specifikt system for naturtypsklassificering, till skillnad fran de flesta motsvarande program i
andra ldnder. Istéllet ingar ett antal variabler som bildar underlag for s.k. a posteriori-
klassificering, dir variablerna kan kombineras pa olika sitt beroende pa hur man viéljer att
definiera klasserna i varje enskilt fall. Har har vi valt en klassificering i1 nio klasser, som
baseras pa en ganska enkel kombination av variabler, och som vi tror dr relevant for att
beskriva dversiktliga monster i1 jordbrukslandskapet. Indelningen &r vald i forsta hand for att
belysa metodiken och principerna, och det kan finnas anledning att modifiera klasserna infor
en mer heltickande, fortlopande resultatredovisning. For att ldgga storre vikt vid
jordbrukslandskapets markslag har vi t.ex. valt att bara ha en skoglig klass, men dér kan
finnas ett vérde i att skilja ut barr- och 16vdominerad skog. Exakt var grinsen mellan dessa
klasser ska ga bor dock utredas vidare. Aven om vi tycker att vi har valt en ganska bred
definition av vad som &r skog, kommer dnda en stor del av arealen att hamna i kategorin
”Ovrigt”. Vi har dirfor valt att definiera en klass “Igenvixande fastmark” for sidana ytor som
tolkats som tidigare hdvdad eller brukad mark och som inte tolkas som skogsmark med mer
4n 30% triadtickning. Hir kan ingé vissa impediment pa fastmark. I klassen ”Ovrigt” ingér i
bl.a. hyggen, bebyggelse och anlagda végar.

Nio klasser valdes for att visa landskapet i de stickprovsrutor som tolkats inom NILS-
programmet, klasserna for detta test dr tillkomna genom sammanslagning av variabler. Inom
NILS-programmet tolkas ett 50-tal variabelgrupper med avseende pa exempelvis markticke,
faltskikt, tradtickning, busktickning, hydrologi, beteshivd och historisk markanvéndning
samt strukturer och funktioner vilka alla sétts som attribut till en databas (Allard m.fl. 2003).
Ur denna databas kan sedan olika typer viljas till att klassificera polygonskiktet utifran olika
forutsittningar. Markslagsklasser som anvinds inom det aktuella projektet:

1. Aker
Betesmark
Bete pa gammal akermark
Igenvixande fastmark
Block- och héllmark
Skog
Vatmark
Vatten (Akvatisk yta)
Ovrigt

A Al

Klassificeringen utfordes 1 ArcGIS 9.0, dir de olika variablerna och grupperingarna hamtades
fran de tolkade data som lagrats i databaserna och linkades samman till de forutbestimda
klasserna. Utifran dessa variabler valdes olika kriterier och klassificering skedde till 9 klasser,
baserade pa markvegetation och kulturell paverkan (figur 1). Enligt direktiven skulle alla
smabiotoper inom och i anslutning till akermark vara med i berikningarna. For att fa med de
smabiotoper som ligger i anslutning till akrar sa gjordes en bufferzon runt alla akerytor inom
NILS-rutan (1 x 1 km) pa 25 m. Alla tolkade smabiotoper som f6ll inom denna zon beholls i
GIS-skiktet och fick pa sa vis representera de som ligger i anslutning till dker.

For att testa om lingden kantlinje mellan akerytor och dess grannar kunde beridknas kordes en
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modell i ArcInfo-programmet dér varje linjes vinstra och hogra ”grannpolygon” beridknades i
meter. Eftersom varje punkt pa linjerna har ett koordinatpar kan detta sedan plottas ut pa en
karta fran GIS-programmet.

Vi ville sedan fa fram data for smabiotoperna i relation till dessa kanter, exempelvis om ett
vattedrag ligger i kanten mellan tva akrar eller i kanten mellan en dker och en skog. Det var
svart att fa fram ett entydigt svar, eftersom data himtades fran tva databaser. Nir man
digitaliserar en linje tva ganger (som en grians mellan tva akrar i databasen for polygoner och
ett dike i databasen for linjeobjekt) dr det mycket létt att hamna nagon pixel at ena eller andra
hallet och de tva linjerna &r inte helt ovanpa varandra dven om de ser ut att vara sa. Vid
berdkningarna av linjeobjektets “kant-tillhorighet” blir det da skevheter. Om denna typ av
analyser skall utforas sa kan man enkelt vilja ett annat sitt, exempelvis kopiera den forsta
linjen fran polygondatabasen och ligga exakt samma linje i den andra, dir den da kan
representera ett dike.

B
= -

Figur 1. Exempel pa flodesschema vid klassificering av polygoner, tolkade inom NILS-programmet
med en mingd variabler som attribut. Utifran dessa variabler valdes olika kriterier och klassificering
skedde till nio klasser, baserade pa markvegetation och kulturell paverkan. Den nedersta raden
beskriver att polygonerna gjordes om till linjer for att kantzoner skulle kunna berdknas.
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Som framgar av exemplet i figur 1, sa ldggs variabler samman i olika steg. Inom NILS tolkas
variablerna i en bestimd ordning dir markticke-typer &dr det forsta valet, man fortsitter sedan
i olika variabelgrupper utifran det forsta valet (manga grupper forekommer forstas pa flera
stdllen). For att hierarkiskt vilja ut klasserna i exemplet ur variablerna, sétts forst allting 1 den
nya klassificeringen till noll. Sedan plockas allt som tolkats som de olika akertyperna ur
NILS-databasen och ges den nya Klass 1 = Aker. Efter det viljs det som tolkats som
vattenytor av olika slag till Klass 8 = Vatten. For att sedan separera Klass 7 = Vatmark viljs
det som tolkats till markticke “terrester/semiakvaktisk”, utifran detta gar man vidare och tar
de som inom denna grupp fatt nagon av vatmarksvariablerna och som samtidigt inte klassats
till nagot annat tidigare. Pa liknande sitt behandlas de andra variablerna. Kriterierna for att fa
klasserna betesmark dr att markanviandningen satts till bete, for bete pa gammal akermark dr
kriterierna desamma, men med tilldgget att historisk markanvindning tolkats till akermark.
For att fa med tridklddda marker runt akrarna valde vi att ge klassen skog en mycket vid
begransning. Vid en tridtickning pa 30 % eller 6ver dr marken klassificerad till 6 = Skog. De
marker som inte har nagon méarkbar pagaende markanviandning men dér successionsfaser av
forbuskning och annan igenvéxning finns ville vi fora till en egen klass. I detta exempel
valdes de ytor som tolkats till ”ingen pagaende markanvéindning” eller ddr markanvindningen
inte gar att faststélla, ddr dessutom den historiska markanviandningen tolkats till akermark,
slatter eller bete. Till denna klass valdes ocksa de ytor diar markanviandningen skogsbruk av
nagot slag men dér tradtickningen lag under 30 % och de historiska anvéndningskriterierna
&ker, slatter eller bete. Resten av polygonerna fick Klass 9 = Ovrigt.

Klassificering av linje- och punktobjekt

Ett antal typer av linjer och punkter valdes for tolkning och kartering. Pa grund av miangden
blir dessa svara att visa i kartform. For att underlitta kartering och berékning pa en generell
niva har de olika typerna av linjer och punkter sammanslagits ur databasen till ett antal storre
klasser enligt tabell 2 och 3. Klasserna, i den sista kolumnen, sammanfaller med de klasser
som anvints for polygonskiktet fran NILS-programmet.

Dessa marktidckeklasser anvinds for att definiera de olika typerna av kantzoner, som beskriver
laget av 6vriga smabiotoper (d.v.s. linje- och punktobjekt) i anslutning till dkermark. De
smabiotoper som inte ligger i kantzonen mellan aker och annat markslag anges som att de
ligger i akermark. For vissa syften, t.ex. for att beskriva smaskaligheten hos dkerytorna, kan
det vara viktigt att dven identifiera kanter mellan tva akerpolygoner. I sadana kanter ligger
som regel ett dike eller en vegetationsremsa, eftersom det dr dessa linjeobjekt som ar det
synliga tecknet (dtminstone i flygbild) pa att akrarna dr permanent fysiskt atskilda.
Linjeobjekt som inte helt avgrinsar akerpolygoner, d.v.s. som inte gar fran kant till kant,

anses dock inte ligga i en sadan kant, utan i akermarken.

Marktiackeklasserna anvinds ocksa i diversitetsberdkningarna, som avser att beskriva antalet
och mingdfordelningen av olika markslag 1 landskapet. I vissa diversitetsberdkningar fors
ocksa alla linje- och punktobjekt till en av dessa klasser, beroende pa vilken typ av objekt de
tillhor, for att man pa sa sitt ska kunna jamfora innehallet utifran en jamforbar indelning.

34



Tabell 2. Klassificering av linjeobjekt i linjetyp och markslagsklass.

Linjeobjekt Linjetyp Klass
1 Brukningsvig 10 Brukningsvig 9 Ovrigt
2 Stengirdesgard 11 Stengirdesgard 5 Block
3 Vegetationsremsa (2-10 m) med trid&buskar 12 Vegremsa med trdid 6 Skog
4  Vegetationsremsa (2-10 m) utan trad&buskar 13 Vegremsa utan trdd 2 Bete
S Jordvall 13 Vegremsa utan trad 2 Bete
6  Brink (5-10 m vid vatten) 14 Brant 9 Ovrigt
7 Dike/utritat vattendrag <2 m 15 Dike 8 Vatten
8  Dike/utrdtat vattendrag 2-6 m 15 Dike 8 Vatten
9  Dike/utritat vattendrag ej synligt 1 bild 15 Dike 8 Vatten
10 Bick<2m 16 Back 8 Vatten
11 A/storre bick 2-6 m 16 Biick 8 Vatten
12 Béck ej synlig i bild 16 Back 8 Vatten
13 Lovtradsrad (>70 % 16v) 17 Tradrad 6 Skog
14 Barrtradsrad (>70 % barr) 17 Tradrad 6 Skog
15 Blandtriadsrad (30-70 %) 17 Tradrad 6 Skog
16 Lovtradsbard vid skog (>70 % 16v) 18 Skogsbard 6 Skog
17 Barrtriadsbard vid skog (>70 % barr) 18 Skogsbard 6 Skog
18 Blandtradsbard vid skog (30-70 %) 18 Skogsbard 6 Skog
19 Triadbard vid hygge 18 Skogsbard 6 Skog
20 Buskrad/hick/smatréidsrad inkl. bard vid skog 17 Tréadrad 6 Skog
21 Lovallé (>70 % 16v) 17 Tradrad 6 Skog
22 Barrallé (>70 % barr) 17 Tradrad 6 Skog
23 Blandallé (30-70 %) 17 Tradrad 6 Skog
24 Rasbrant 14 Brant 9 Ovrigt
25 Stup/skdrning 14 Brant 9 Ovrigt
26 Stensamling, linjeformad 19 Stensamling 5 Block
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Tabell 3. Klassificering av punktobjekt i punkttyp och markslagsklass.

Punktobjekt Punkttyp Klass

1 Bredkronigt 16vtrdd 7-15 m 20 Trad 6 Skog

2 Bredkronigt 1ovtrdd >15 m 20 Trad 6 Skog

3 Bredkronigt barrtrdd 7-15 m 20 Trad 6 Skog

4 Bredkronigt barrtrid >15 m 20 Trad 6 Skog

5 Biotopholme utan tridd och buskar 21 Holme utan trdd 2 Bete

6  Biotopholme med trdd och buskar 22 Holme med trdd 6 Skog

7 Stensamling/block/hill utan trdd och buskar 19 Stensamling 5 Block

8  Stensamling/block/hill med trdd och buskar 19 Stensamling 5 Block

9  Smavatten utan triad och buskar 23 Smavatten 8 Vatten
10 Smaévatten med trid och buskar 23 Smavatten 8 Vatten
11 Vatmark i jordbruksmark, utan trdd och buskar 24 Vatmark 7 Vatmark
12 Vatmark i jordbruksmark, med trdd och buskar 24 Vatmark 7 Vatmark
13 Tikt utan trdd och buskar 25 Takt 9 Ovrigt
14 Tikt med trid och buskar 25 Tkt 9 Ovrigt
15 Angslada 26 Angslada 9 Ovrigt
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8. Forslag till indikatorer och berikningsmetoder

Syfte och grundprinciper

Ett av de viktigaste syftena med denna rapport &r att ta fram metoder for att summera
resultaten som samlas in i NILS flygbildtolkning pa ett sitt som &r anvéindbart for flera olika
smabiotopstyper, och som &r anvéindbart for att beskriva fordandringar i ett
landskapssammanhang. De forslag som framfors i denna rapport baseras pa nagra principer:

¢ De ska uppfylla de grundldggande krav som stillts upp for uppdraget, d.v.s. att
metodiken ska 1) innefatta punktobjekt, linjeobjekt och kantzoner, 2) vara
anvindbar for uppfoljning i anslutning till miljokvalitetsmalet for Ett rikt
odlingslandskap, 3) i forsta hand baseras pa flygbildstolkningsdata fran NILS
ordinarie stickprov.

¢ De ska kunna sammanfatta informationen om alla ingaende smabiotopstyper
(inklusive kantzoner) i en gemensam tolkningsram och i sa fa uppfoljningsbara matt
som mojligt.

¢ Informationen ska kunna riknas om eller pa annat sétt anpassas for att belysa olika
aspekter pa smabiotopernas tillstand i landskapet beroende pa syfte, eller for
jamforelser med index och indikatorer som anvénds i andra ldander.

e De ska vara relativt ldttbegripliga dven for den som inte har sirskilda fackkunskaper,
men samtidigt vara relevanta for manga av de fordandringar och paverkansfaktorer
som kan tinkas vara viktiga 1 odlingslandskapet.

Diaremot knyts inte forslagen till kunskap om specifika organismer eller specifika ekologiska
processer som t.ex. spridning. Inte heller inkluderas objektens inbordes avstand eller rumsliga
monster, utan enbart miangd och tillstand hos objekt. Anledningen &r dels att kunskapen om
sadana generella monster ar alltfor begriansad, dels att de mangfacetterade kraven hos olika
organismgrupper dnda inte kan behandlas utttmmande inom ramen for denna rapport.

De nedan presenterade berikningsprinciperna och indikatorerna bygger alla pa fyra typer av
information:

e Area av akermark (och andra areella markslag)

e Lingd kantzon mot akermark (per kanttyp)

Antal eller area av punktobjekt (per objekttyp och kanttyp)

Langd linjeobjekt (per objekttyp och kanttyp)

I forslagen till berdkningsprinciper ingér information om dven andra typer av areella markslag
(polygoner i flygbildtolkningen) dn akermark, enligt en klassindelning med nio klasser.
Utifran dessa klasser identifieras sedan de olika kantzonstyperna som grins mellan akermark
och annan polygontyp. Aven grinser mellan tva akerpolygoner ingdr som en kantzonstyp.
Forutom i en kantzon mot aker kan linjeobjekt och punktobjekt ocksa ligga i aker. Det giller
akerholmar som punktobjekt och linjeobjekt som inte avgréinsar akerpolygoner.

Dessa enkla grunddata kombineras ihop pa olika sitt for att bilda samtliga de matt som nedan
foreslas som indikatorer. Har medriknas endast linjeobjekt, punktobjekt och kantzoner som
grinsar till eller ligger omgivna av akermark, men for andra syften dr det mojligt att gora
motsvarande berdkningar dven for t.ex. objekt vid betesmark. Vi delar in indikatorerna i tva
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huvudgrupper: 1) méangdindikatorer och 2) diversitetsindikatorer (baserade pa
diversitetsindex).

Principer vid mdangdbeskrivning

Det helt grundliggande sittet att beskriva méngden smabiotoper ér forstas som antal, 1dngd

eller area av varje typ. Men om man dessutom vill inkludera ldge och kvalitet hos objekten,

och dessutom har en mycket detaljerad typindelning, blir det ldtt mycket ooverskadligt. Den
svara fragan dr darfor hur man ska kunna summera informationen hos manga olika typer av
objekt pa ett enkelt siitt.

Den forsta fragan &r att man normalt miter mangden hos de olika typerna i olika enheter.
Mingden linjeobjekten méts som regel som lingd av respektive typ, och ofta vet man inte hur
breda objekten &r. Punktobjekt dr sddana objekt som &r sa sma att det dr svart att avgrinsa
ytan, och médngden anges bara som antal. I det datamaterial vi presenterar hir har vi dock valt
att polygonavgrinsa dven sma objekt av de typer som normalt ridknas till punktobjekt, sa
dérfor har vi en valmoéjlighet, att antingen redovisa antal eller areor (eller bade och). Vi
foreslar darfor att man tilldelar objekten en schablonmaissig “langd” eller en area, som ungefr
motsvarar den forvintat genomsnittliga for objektstypen. Kantzoner dr per definition
endimensionella, sa dér &r det ofta inte ens rimligt att ange en bredd eller en area.

Nasta fraga dr att bestimma hur detaljerad information man ska ange for varje huvudtyp. Hér
har vi valt en relativt detaljerad indelning, med totalt 31 linje- och punktobjektstyper. For
vissa syften dr det dock inte mojligt att ha en sa detaljerad indelning, och dnda ingar ingen
kvalitetsbeskrivning i klassificeringen. For vissa typer skiljs objekt med och utan trid at, men
ingen uppdelning gors efter t.ex. tradtickning eller tridslag. For jamforelsen mellan a ena
sidan linje- och punktobjekten och a andra sidan kantzonernas och polygonernas nio klasser
foreslar vi en forenklad indelning av objekten. I de tolkade data for linje- och punktobjekten
ingar i dagsldget inte hivd, vilket nagot forsvarar jamforbarheten, men det bor i de fall det &r
mojligt ldggas till nédr den skarpa tolkningen av linje- och punktobjekt paborjas. Som namnts
tidigare dr en av utgangspunkterna att man ocksa (beroende pa syfte) ska kunna gruppera
typerna pa olika sitt utan att forlora jamforbarheten.

Slutligen har vi fragan om hur man beskriver forhallandet till omgivningen och landskapets
utseende i stort. Eftersom urvalet av linje- och punktobjekt baseras pa att objekten ligger i
aker eller i kantzonen mellan aker och annat markslag viljer vi att koppla ihop objekten med
den kantzon dir de ligger. Kantzonerna blir alltsa forutom landskapselement i sig sjdlva ocksa
“bakgrund” till linje- och punktobjekten. Vi presenterar ocksa nagra olika sitt att beskriva
karaktdren hos landskapsavsnittet som helhet, vilket kommer att utgéra en viktig del av
analysen nir man ska relatera forekomsten och kvaliteten av smabiotoper till olika
paverkansfaktorer. Dar kan midngden kantzoner av olika typ fylla en tredje funktion, genom
att ge en bild av landskapets generella sammanséttning.

Mcngdindikatorer

Maingd linje-, punkt- och kantobjekt &r i princip lédttbegripliga matt. For att skatta
totalmédngden av objekt i Sverige dr det enda som behovs att man har ett representativt
stickprov fran hela landet, och det ingar i forutséttningarna for NILS stickprov. Sadana
grundliggande data kommer alltid att kunna presenteras utan avancerade omrékningar, sa
darfor gar vi inte in pa dessa metoder vidare i detta sammanhang.

Eftersom de objekt som ska beskrivas dr de som ligger i eller i anslutning till akermark ar
méngden per landskapsavsnitt eller ruta mycket beroende av mangden dkermark i omradet.
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Om man istillet anvénder ett tithetsmatt far man en indikator som &r bade oberoende av
méngden aker och skaloberoende, sa att man kan jaimfora olikstora omraden med varandra. Vi
foreslar diarfor som forsta indikator 1) méingd smabiotoper per areaenhet akermark (t.ex.
antal eller langd per hektar). Detta matt kan ocksa anvindas for att beskriva téitheten av
kantzoner i landskapet. For vissa syften kan denna indikator delas upp beroende pa om man
avser smabiotoper i akermark eller i kantzonen kring akermarken. Det kan t.ex. vara viktigt
om man i framtida analyser vill inkludera dven objekt i andra markslag dn akermark.

Som vi har namnt tidigare ligger vissa smabiotopsobjekt i kantzonen mellan akermark och
andra markslag, medan andra ligger i (d.v.s. omgivna av) akermark, som t.ex. akerholmar. For
de objekt som ligger i kantzonen &r det egentligen inte méngden akermark som avgor hur stort
utrymme som finns utan miangden kantzon kring akermark. I genomsnitt har storre akrar
mindre méngd kantzon per areaenhet dn mindre akrar. Som andra indikator foreslar vi alltsa
2a) mingd smabiotoper per lingdenhet kantzon kring akermark (t.ex. antal eller lingd
per km). En stor fordel dr att man ocksa kan presentera indikatorn uppdelad pa mingd i olika
kantzonstyper, vilket kan vara mycket belysande som beskrivning av smabiotopernas kvalitet
och karaktir.

Ett av syftena med detta projekt &r att hitta en gemensam tolkningsram ddr man kan fora
samman linjeobjekt, punktobjekt och kantzoner i ett presentationssétt. Ett alternativt sitt att
formulera indikatorn dr som 2b) andel av kantzonen som innehaller smabiotoper (t.ex. i
procent eller langd per km). Det dr alltsa i stort sett identiskt med indikator 2, men alla
méngder anges som ett langdmatt (jfr faktaruta, figur 2). For punktobjekt som endast finns
angivna med forekomst eller antal tilldelas ett virde som ungefar motsvarar dess storlek (t.ex.
diameter). Man har alltsa mojligheten att ange bade hur stor médngd kantzon som har och som
inte har linje- eller punktobjekt, vilket kan vara ett 6verskadligt sitt att presentera resultaten.

For att kunna beridkna ovanstaende behdver man kénna till bade miangden akermark i omradet
och mingden kantzoner av olika typer. Samtidigt dr dessa matt ocksa viktiga faktorer i sig,
som kan anvindas for att karakterisera det landskap dér smabiotoperna finns. Vi foreslar
dérfor som bakgrundsindikatorer 3) andel akermark i landskapet och 4) miingd kantzon
per areaenhet akermark. Om man anser att vissa typer av kanter i sig utgor ett slags
smabiotoper (t.ex. skogsbryn) kan man siga att indikator 3b for dessa blir densamma som
indikator 1. Det &dr inget problem sa linge den som presenterar resultaten sjdlv haller reda pa
vilken aspekt som avses.

Dessa ovan foreslagna indikatorer &r starkt forbundna med varandra, sa att man létt kan rikna
om fran det ena till det andra.

e Area akermark = rutstorlek * andel akermark (3)
e Lingd kantzon = lingd kantzon per area akermark (4) * area akermark
e Mingd smabiotoper = midngd smabiotoper per area akermark (1) * area akermark

e Mingd smabiotoper i kantzon = miangd smabiotoper per lingd kantzon (2) * langd
kantzon
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Fakiaruta: omrikning mellan antal, lingd och area

[ MILS flyghildstolkning & storleken pd minsta karteringsenhet for ytavgrinsade
polyzoner 0,1 helktar, dv.z. 1000 . Punktobjelt & alltzd definitionsmdssiz sddana
objekt som dr mindre &n denna minsta stoddek, men som dndd & tillrickligt intressanta att
registrera som egna enheter. Om man ska tilldela sddana objelt ett schablommdssigt area-
eller ametervirde bir man hilla sig néra det forvintade medelvirdet av sddana objeld.
Vi antar att mindre objekt & mer vanligt forekommande dn storre objeld, ach foreslar
darfir som " medelobjelt” en kovadrat med 10 m sida, som alltsd har arean 100 m? For de
objekt som tolkats i anslutnitg till den hér rapporten dverensstdmmer det syelet bra med
medelvardet. O vl tar exemplet solitdrtrdd hat wi angivit som dametergrans 7-15 mooch
=13 m, varav de flesta finng i den frsta Massen Det werkar alltsd rimligt att det
getomsnittliza solitdrtridet i en kantzon tar upp vngefdr 10 m av en kantzons lingd. [
méanga sammanhang anvinds andra areagrinser fiir smibiotoper dn de som sty MILE
polygonargrinsning. I tex biotopskyddsbestimmelserta anges stirsta storlek 1 hektar
for smévatten och 0,5 heltar for dketholmar. Det innebdr att dven polygonavgrinsade
vior iMILE som uppfyller vissa krav komamer att rdknas in. [ de fallen foreslar vi helt
enkelt att objelten fir med sig den area sam de tilldelats vid polygonaverinsningen. Fér
att ta fram ett punldobjelkts bredd fareslar wi for enkelhetens shall att man antar att
ohjektet & kovadratiskt, och att bredden défor dr loradratroten ur arean.

Far linjeabjekt anvinder NILE breddarinsema 2-10 m bredd for att defindera tex vilka
dikets eller bickar som ska registreras som linjecbjekt. Vid omrékning till en area skulle
det allted wara rimligt att skapa en "buffert” om 2 m pd vardera sida om den karterade
linjery, wilket ger en bredd av d m. I berdkningar har i dven testat att arcvnda 5 m buffert,
vilket ger 10 m bredd.

Figur 2. Faktaruta for omridkning mellan antal, ldingd och area for linje- och punktobjekt.

Diversitetsindikatorer

De foreslagna diversitetsindikatorerna beskriver variationen i landskapets sammanséttning i
stort, och kan anvindas for att belysa hur smabiotoperna bidrar till variationen. De foreslagna
indikatorerna baseras pa det kanske vanligast forekommande diversitetsindexet, som anvinds
for bade landskap och arter. I detta fall fokuserar vi pa diversiteten av markticketyper:

H = Shannon’s diversitetsindex

Detta dr en mer kompex indikator, som dr svarare att direkt oversitta till ett intuitivt
lattforstaeligt matt, t.ex. miangd. Dock dr det en mycket etablerad indikator i vetenskapliga
sammanhang, savil for arters diversitet som for diversitet av naturtyper. Det gar ocksa att
rakna om och standardisera pa olika sitt for att fa fram olika aspekter pd méngdfordelning och
antal klasser. Hér anvénds det som ett sitt att beskriva hur mycket smabiotoperna bidrar till
variationen i landskapet som helhet, vilket i sin tur paverkas av hur landskapet i 6vrigt &dr
sammansatt och hur mycket smabiotoperna liknar eller kompletterar de naturtyper som redan
finns ndrvarande. Pa det sittet dr denna indikator ténkt att fungera som ett viktigt komplement
till méngdindikatorerna.

Diversiteten H riknas fram med ekvationen H = - (p; * In p;), déar p; = A; / A, A; = area av
respektive polygon- eller smabiotopstyp och A, dr den totala arean av hela landskapsrutan,
d.v.s. summan av A for alla ingaende typer. Kantzonerna riknas inte in i detta matt, eftersom
det inte #r rimligt att tilldela dem en area. Daremot kan t.ex. en 16vbard vid en barrskogskant
riknas in som linjeobjekt. H ir alltsa en sammanvigning av antalet forekommande typer och
ett matt pa jamnheten i deras méangdfordelning. Om man vill skilja ut jamnheten i
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mingdfordelning kan man berdkna jamnheten E = H /In N, dir N dr antalet typer (t.ex.
Hietala-Koivu, 2002).

Detta matt beskriver alltsa diversiteten i landskapet som helhet. Det finns olika tinkbara sétt
att inordna och analysera linje- och punktobjekten i samband med dvriga markslag. Det
enklaste skulle vara att ridkna linje- och smabiotopstyper som helt egna typer. Ett annat sétt
skulle vara att fora samman objektstyper av liknande slag, for att pa sa sitt se hur innehallet i
landskapet i stort paverkas av tillskottet av smabiotoper.

Olika sitt att beriikna diversitet, beroende pa vilka markslag eller objekt som inkluderas:

H, Diversiteten beridknas enbart for areella markslag, d.v.s. utan punkt- och linjeobjekt.
Detta motsvarar det sitt pa vilket diversitetsberdkningar normalt gors i
landskapsanalyser.

Hy,; “Total” diversitet inkluderar dven punkt- och linjeobjekten, som dérfér maste tilldelas
en area, vilken enligt vart forslag dr 100 m” for punktobjekt (eller polygonavgrinsad
area om sadan finns) och 4 m x ldngd for linjeobjekt (se faktaruta, figur 2).

Hkss  Diversitetsberdkningen berdknas for varje markslagstyp. De index ovan som
inkluderar linje- och punktobjekt behandlar dessa som helt separata typer jimfort med
de som ingar i de areella naturtyperna. For linje- och punktobjekt som alla har sina
areella motsvarigheter vil representerade 1 landskapet blir extratillskottet obetydligt.
Om linje- och punktobjekten ddremot dr de enda objekten av t.ex. vattenmiljoer eller
stendominerad mark kan tillskottet till totaldiversiteten bli stort.

Hidirledda indikatorer for landskapsdiversitet med smdabiotoper

Den procentuella 6kningen med smabiotoper (Hr,, och Hg,ss) jamfort med utan (Hy) avses
alltsa beskriva hur mycket smabiotoperna kan forvintas bidra till landskapets variation.

Den forsta diversitetindikatorn som féreslas dr Sa) Smabiotopernas andel av den
strukturella diversiteten, H*; = (Hr,, - Hs) / Hro.. Om detta virde multipliceras med 100 far
man virdet angivet i procent. Strukturell diversitet syftar hir pa att linje- och punktobjekten
far en sérskild ekologisk funktion pa grund av sin form och sitt ldge, och darfor behandlas
som sdrskilda grupper i berdkningen.

Som andra alternativ indikator foreslar vi 5b) Smabiotopernas andel av
markslagsdiversiteten, H*, = (Hjuss - Ha) / Hriass. Aven detta virde kan anges som procent.
Markslagsdiversitet syftar pa att linje- och punktobjekten antas ha likvirdig funktion som
livsmiljo som motsvarande areella naturtyper, och att man darfor lagger ihop arealerna vid
berdkningen.

For ett givet landskap far H*; alltid lika hogt varde som H*, eller hogre. Virdena ir likstora
om alla linje- och punktobjekt dr av avvikande markslag jamfort med de areella naturtyperna,
och H*, blir jamforelsevis mindre ju storre “6verlappet” 1 markslag dr mellan linje- och
punktobjekt och Gvriga naturtyper.

Dessa indikatorer édr hdrledda matt som inte har nagon direkt motsvarighet bland gidngse
diversitetsmatt (vilket indikeras med asterisk * vid H). Man maste dirfor vara varsam med hur
man tolkar siffervirdena teoretiskt och inte dverbetona sma skillnader i enstaka procent. Som
ndmnts ovan bor man vara medveten om att smabiotopernas tillskott till totalarean paverkar
dven virdet for de areella markslagens andel av totalytan (p). Hér antar vi dock att
smabiotoperna nistan alltid i praktiken utgor en sa liten del av totalarean att det inte spelar
nagon roll for tolkningen av resultaten. I standardberdkningar for landskapsdiversiteten i den
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vetenskapliga litteraturen anvinds oftast diversiteten av areella markslag, H4 (McGarigal &
Marks, 1995). Hietala-Koivu (2002) anvinder dock Hr,,, ddr linje- och punktobjekten riknas
1n som areor.

Sasom indikatorvdrdena beridknas far det effekten att dven relativt sma arealer av smabiotoper
kan fa stort genomslag i diversitetsmatten, i de fall endast ett annat markslag ar helt
dominerande, t.ex. i utpriglade akerlandskap. Det dr ocksa i sadana situationer som
smabiotoperna kan forvintas fa allra storst ekologisk betydelse. Om man klassar in
smabiotoperna efter markslag (som i H*;) far ett visst tillskott av smabiotoper ocksa betydligt
storre genomslag om det ar ett nytillkommande markslag i ett landskap som domineras av ett
fatal andra markslag, &n om markslaget redan finns vil representerat.
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9. Exempel pa resultat fran flygbildstolkade rutor

Hir presenteras resultat fran den tolkning som gjorts pa rutor i NILS ordinarie stickprov fran
aren 2003 och 2004. Den tolkning av polygoner (areella markslag) som ingar har gjorts inom
NILS ordinarie tolkningsarbete. For att fa ett brett urval av rutor med varierande méangd
akermark fran alla delar av Sverige har vi dock fatt ta med tre rutor dir polygontolkningen
annu inte hade gjorts. I dessa rutor har endast akermarkspolygoner tolkats, inom ramen for
detta projekt (nr 158, 337 och 510, se figur 3). Linje- och punktobjektstolkningen har gjorts
separat. Dock fanns inte den digitaliserade flygbilden for Visby tillgénglig under den aktuella
tiden, varfor ingen linje- och punktobjektstolkning kunde goras for den rutan (nr 902).
Polygoninformationen for Visby-rutan redovisas dnda hér, eftersom den dels ér ett bra
exempel pa en ruta med akerdominerad sléttbygd, dels dr en s.k. flaggskeppsruta tiankt att
anvindas som demonstrationsexempel.

Karakterisering av rutorna — areella markslag och kantzoner

Rutorna uppvisar en ganska stor variation i méngd akermark och andra markslag (figur 3).
Storst variation uppvisar ruta 901 (Roslagsbro), som har sju av markslagen nagorlunda vil
foretriadda, savil betesmark, skog, igenvixningsmark och en del vatten. At andra extremen
finns Visby, dédr akermark dominerar starkt, f6ljt av ”6vrig” mark.

Ruta 901, ytor Ruta 902, ytor
Roslagsbro Véasby

Ruta 37, ytor Ruta 101, ytor Ruta 123, ytor Ruta 149, ytor

0 Aker

@ Bete

O Fd aker
lgenvax.
Block/hall
B Skog

@ Vatmark
| Vatten

@ Ovrigt

Ej tolkad

Ruta 158, ytor Ruta 251, ytor Ruta 337, ytor Ruta 510, ytor

Figur 3. Andel av areal av olika markslag per ruta.
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Mingden kantzon kring akermark verkar ge en mycket likartad bild av landskapets generella
utseende (figur 4), 4ven om méngden av enskilda markslag forstas skiljer sig en del. For ruta
251 framkommer inte den vattentickta delen av ytan, vilket forstas beror pa att ingen del av
vattenytan grinsar mot aker. Daremot far t.ex. block/hdllmarken i ruta 149 betydligt storre
vikt, pa grund av sitt ldge vid aker. Miangden kant mellan tva akrar aterspeglar ocksa till viss
del arealen akermark. Det beror dock ocksa pa hur uppdelade sjdlva akerskiftena dr. Om
akrarnas storlek okar genom att flera mindre slas ihop vid tickdikning eller pa annat sitt,
kommer forstas mangden kant mellan akrar att minska fastidn arealen &r konstant. Eftersom
kanterna mellan tva akrar dr av nagot annan karaktir 4n kanter mellan tva olika markslag ar
det mdjligt att man bor redovisa dem separat, eller att snarare betrakta grinsen som ett
linjeobjekt (t.ex. dike) beldget i akermark.

Ruta 901, kanter Ruta 902, kanter
Roslagsbro Vasby

Ruta 101, kanter Ruta 123, kanter Ruta 149, kanter

&

O Aker
@ Bete
O Fd aker

lgenvax.
Block/hall
B Skog

@ Vatmark
W Vatten

@ Ovrigt
Ejtolkad

Ruta 510, kanter

Figur 4. Andel av lingd kantzon kring dkermark per ruta, fordelat pa olika omgivande markslag.

Typen av kantzon kring akermark kan alltsa anvindas for att karakterisera landskapet, och bor
vara mer relevant @n totalarean om det ar sjdlva miljon kring akermarken som dr av intresse.
Om man sedan anger mingden kantzon som kanttéthet (d.v.s. lingd per ha aker) far man ett
skaloberoende matt som mycket enkelt kan anvindas for att jaimfora mellan omraden av olika
storlek och med olika andel aker. Detta blir en fordjupning av den foreslagna indikator 4
(Mingd kantzon per ha akermark), dir vérdet kan delas upp pa olika kantzonstyper efter
behov. Indikator 3 (Andel akermark) dr ett mycket bra komplement for att beskriva omradets
allménna karaktir.
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Smabiotopsprojektet
Kantzoner mot aker Roslagsbro

N
Teckenforklaring
Kant mot aker Nils ytobjekt N I Ls
Kantférdelning Smébiotopsklass W- ~E NitaRan
Mot rutkant Betesmark X Inventer ng av
Mot Skog == Betesmark pa g. aker Landskapel |

=—Mot Vatmark -- Block o hallmark S Sverige
@®ilot Ovrig mark lgenvaxande fastmark
=Mot Aker == Skog
—=\ot Betesmark = Vatien
ot Betesmark pa g. aker ™ Vatmark
=lMot Igenvaxande fastmark  Aker
=—Mot Block o Hallmark Ovngt

0 50 100 200

T T TN (S TR TN |

IMeter

Figur 5. Flygbildstolkade polygoner indelade i nio markslagsklasser, samt kantzoner kring aker
klassificerade efter markslag. Ruta 901, Roslagsbro, ar 2003.
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Smabiotopsprojektet
Kantzoner mot aker Vasby

A

TR

%

Teckenforkiaring

Kant mot aker Nils ytobjekt N I Ls

Kantfdrdelning Smabiotopsklass Nationell

ot rutkant Bete smark _ _ Iventering ay

Mot Skog Betesmark pa gammal aker Landskapel |

Mot Vatmark ~*=Block o hallmark Sverige

ot Ovrig mark lgenvaxande fastmark

ot Aker B Skog

/ot Betesmark Vatten

c—\lot Betesmark pa g. aker B Vatmark sqf-”ﬁg‘r

=lot lgenvaxande fastmark .l_\_ker o %,

===[\|ot Block o Hallmark Owrigt ; -:

= s
0 50 100 200 % SLU &
| 1 T | L i ] 0&’5 u N\”"
Meter

Figur 6. Flygbildstolkade polygoner indelade i nio markslagsklasser, samt kantzoner kring aker
klassificerade efter markslag. Ruta 902, Visby, ar 2003.
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3) Andel akermark i 4) Mangd kantzon per ha
landskapsrutan akermark
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Figur 7. Indikator 3 och 4. Andel dkermark anges som procent av landskapsrutans totala area. Mangd
kantzon per hektar akermark avser kantzoner mellan dkermark och andra markslag, exklusive kanter
mellan tva akrar.

De foreslagna indikatorerna for miangd akermark och kantzon totalt avser alltsa att kunna
anvidndas som en allmén karakterisering av landskapet (figur 5, 6 och 7). Hir presenteras
indikator 4, méngd kantzon per ha akermark, beriknad pa kantzoner mellan akermark och
andra markslag, d.v.s. bortrdknat kanter mellan tva akrar. Darfor blir resultaten delvis en
spegelbild av varandra, eftersom méngden andra markslag som akrarna kan griansa mot kan
forvintas minska nir arealen dkermark okar, atminstone nir akermarken upptar en stor del av
rutan. Om man didremot hade inkluderat kanter mellan akrar i berdkningen av indikator 4,
hade den i hogre grad aterspeglat de enskilda akrarnas storlek. Vilket man viljer #r delvis en
smaksak. Det gar ocksa att fa fram andra data pa miangder kantzoner i landskapet, vilket kan
vara relevant vid jamforelse med andra undersokningar eller program (tabell 4). Ofta anvinds
méingden kantzoner generellt i landskapet som ett matt, och da kan dven kanter mellan t.ex.
skog och betesmark eller vatmark inga.

Tabell 4. Olika matt pa miingd kantzon kring aker och vid andra markslag i landskapet. Akerarean ir
beriknad for rutan med en buffertzon pa 50 m, d.v.s. ett omrade 1100 x 1100 m.

Ruta 37 101 123 149 158 251 337 510 901 902
Kant mot akermark, inkl.

kont mellan Skrar [lom] 46 132 82 124 88 72 36 91 98 104
Kant mellan tvi olika 178 149 148 207 75 242 36 51 277 64
markslag, alla typer [km]

Kanttithet, akermark

Tlon/ha Akor* 041 035 021 023 023 043 042 028 029 0.10
Kanttithet, olika markslag 5 15 15 012 017 006 020 003 004 023 005

1 hela rutan [km/ha]**

* Motsvarar Perimeter-area ratio, ** Motsvarar Edge density
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Mdngdindikatorer for linje- och punktobjekt

Maingden linjeobjekt &r relativt likartat mellan olika omraden, trots att méangden akermark
varierar (tabell 5). En ganska stor andel &r "vata linjeobjekt”, d.v.s. diken, som dock kan
variera mycket i viarde som fuktbiotop. Midngden punktobjekt varierar betydligt mer mellan
rutor, och de ”vata” typerna &r betydligt mer sillsynta. Alla rutor har dock relativt manga
typer representerade.

Tabell 5. Olika matt pa mingd linje- och punktobjekt i och kring aker. Ingen tolkning av objekt &dr
gjord i ruta 902.

Ruta 37 101 123 149 158 251 337 510 901 902

Totalldngd linjeobjekt
1,81 4,770 10,57 4,59 239 6,61 229 575 5,05
[km]
Lingd vata linjeobjekt
(diken, bickar) [km]
Totalarea punktobjekt
[ha]

Antal punktobjekt

0,68 329 6,18 225 1,86 299 124 442 392

0,14 1,00 0,17 2,52 034 034 0,14 045 047

15 86 15 98 14 24 12 36 30

Antal vata punktobjekt
(smavatten, vatmarker)
Antal linje- och

' 12 17 11 14 12 17 12 13 11
punktobjektstyper

For att illustrera indikatorberidkningarna och forekomsten av olika typer av linje- och
punktobjekt presenterar vi nedan mer noggrant midngden objekt 1 Roslagsbro-rutan (nr 901,
tabell 6-7). De vanligaste linjeobjektstyperna dr diken, brukningsvégar och 16v- eller
buskrader. Har har vi av tekniska skél denna gang inte kunnat skilja ur sadana diken eller
andra linjeobjekt som ligger omgivna av akermark, sa mingden linjeobjekt per km kant dr en
overskattning. En sadan uppdelning &r dock fullt mojlig att kunna gora i framtiden, det &r
dessutom en viktig for att indikator 2a och 2b ska bli anvédndbara (tabell 6).
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Smabiotopsprojektet
Linje och punktobjekt Roslagsbro

Teckenforklaring

NILS

Linjeobjekt Kl
. aticnel
B Punktobjekt Inventer ng av
Landskapet i
Sverige

Meter

Figur 8. Flygbildstolkade linje- och punktobjekt i och i anslutning till akermark, i 25 m bred
buffertzon. Storsta markerade punktobjekt dr 0,1 hektar. Ruta 901, Roslagsbro, ar 2003.
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Tabell 6. Olika matt pa mingd linjeobjekt av olika typ, Roslagsbro (ruta 901). Total méingd per ruta
samt indikator nr 1, 2a och 2b.

Miingd per 1) Miingd per 2a) Mingd per 2b) Andel kant

Roslagsbro ruta ha aker km kant med objekt
Linjeobjekt Lingd [m] Lingd [m/ha] Liingd [m/km]
Brukningsvig 459 13,8 46,7 4,7%
Vegetationsremsa med triad och buskar 2-10 m 84 2,5 8,5 0,9%
Vegetationsremsa utan trdd och buskar 2-10 m 40 1,2 4,0 0,4%
Dike/utritat vattendrag <2 m 3623 108,6 368.,9 36,9%
Dike/utritat vattendrag 2-6 m 297 8,9 30,3 3,0%
Lovtradsrad (>70 % 16v) 138 4,1 14,1 1,4%
Buskrad/hick/smatridsrad inkl. bard vid skog 414 12,4 422 4.2%
Summa 5054 151 515 51,5%

Nistan alla registrerade punktobjekt dr akerholmar (“biotopholme” i aker, enligt NILS
nomenklatur) eller stensamling (tabell 7). Aven hir har vi inte kunnat skilja ut objekt i kant
fran objekt i aker, men genom att ta bort akerholmarna fran berdkningarna av méngd i kant
har vi troligen minskat problemet ritt mycket. Hir presenterar vi resultat berdknade for bade
den faktiska arean av objekten och for antalet dér objekten tilldelas en schablonbredd pa 10 m
(motsvarande 100 m” area). Resultaten for indikator 2b (andel kant med objekt) blir mycket
likartade, vilket innebdr att schablonstorleken dr anviandbar och nagorlunda vil vald. I andra
program har man dock ofta inte tillgang till areadata, sa att rikna pa antal dr ofta enda sittet
att fa jamforbara data. Vilken schablonbredd man viljer dr dock ocksa beroende av vilka
storleksgrinser som anvénds for vilka objekt som anses som punktobjekt.

Tabell 7. Olika matt pa miangd punktobjekt i Roslagsbro (ruta 901). Tabellen visar total méngd per
ruta samt indikator nr 1, 2a och 2b. Samma berikningar dr gjorda baserat pa area och pa antal. For
berdkningen av indikator 2b tilldelas objekten en bredd.

Miingd 1) Mingd 2a) Méngd per 2b) Andel kant

Roslagsbro per ruta  per ha dker km kant med objekt
Punktobjekt Area [m’] Area[m’ha] Area[m%”km] Bredd: V(area)
Bredkronigt 16vtrdd >7 m 116 3,5 11,9 0,1%
Biotopholme med tridd och buskar 2365 70,9 - -
Stensamling/block/hll utan trdd och buskar 1055 31,6 107,5 1,0%
Stensamling/block/héll med trad och buskar 1158 34,7 117.9 1,0%
Summa 4695 140,7 478,0 3,8%
Antal Antal/ha Antal/km Bredd: 10 m
Bredkronigt 16vtrad >7 m 1 0,03 0,10 0,1%
Biotopholme med trdd och buskar 11 0,33 - -
Stensamling/block/héll utan trad och buskar 10 0,30 1,02 1,0%
Stensamling/block/héll med trdd och buskar 8 0,24 0,81 0,8%
Summa 30 0,90 3,05 3,1%
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Indikator 1 (M#ngd objekt per ha akermark) redovisas hir separat for linjeobjekt och
punktobjekt (figur 9). Det dr mojligt att dven hér rikna om till samma enhet (t.ex. att tilldela
punktobjekten en bredd, se faktaruta, figur 2), men det blir tydligare att redovisa dem separat.
Aven hir syns en mer markant skillnad i miéingden linjeobjekt, t.ex. eftersom ruta 251, som
har liten akerareal, dnda har relativt mycket linjeobjekt.

1) Mangd per ha akermark, 1) Mangd per ha akermark,

linjeobjekt punktobjekt
500 .

< B P

1 il

. 1 il

37 101 123 149 158 251 337 510 901 37 101 123 149 158 251 337 510 901
Ruta Ruta

Figur 9. Indikator 1 (mzngd per ha dkermark) for linjeobjekt resp. punktobjekt fordelat pa rutor.

Resultaten for indikator 2a (méngd per km kant, figur 10) blir likartade som for indikator 1
(jfr. figur 9), vilket till stor del beror pa att mdngden kant dr beroende av méangden aker. For
vissa objekt med stor andel kant blir dock resultaten nagot annorlunda, t.ex. for punktobjekt i
ruta 251 och 337. Hur mycket det skiljer paverkas alltsa av indikator 4, midngd kantzon per ha
akermark.

2a) Mangd per km kant 2a) Mangd per km kant,
linjeobjekt* punktobjekt*
1500 8

—_ 6 7 //
%1000 : 5 4 %
3 500 1 - < %

0 A ) /% % /i 0 A / 7 / / /

37 101 123 149 158 251 337 510 901 37 101 123 149 158 251 337 510 901

Ruta Ruta

Figur 10. Indikator 2a (méngd per km kantzon) for linjeobjekt resp. punktobjekt (utom akerholmar).
*Virdena dr en Overskattning, sdrskilt for linjeobjekt, eftersom vissa objekt i akermark inte skiljts ut.
Beridkningarna giller kantzon mellan dkermark och annat markslag.
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For indikator 2b (andel kantzon med objekt) blir monstret mycket likartat jimfort med
mingden linjeobjekt per km kant, och de resultaten redovisas dirfor inte hér. Det beror
framfor allt pa att punktobjekten upptar liten yta i kanten jimfort med linjeobjekten. Aven om
indikator 2a och 2b (figur 10) inte verkar ge markant annorlunda resultat 4n indikator 1 (figur
9) kan de dnda vara mycket anvindbara beroende pa hur man presenterar resultaten i ovrigt.
Det blir sdrskilt intressant da man vill relatera médngden linje- och punktobjekt till typen av
kant de ligger i, eftersom man da enkelt kan dela upp virdet pa de olika kanttyperna. De
resultat som presenteras hir dr endast summan berdknat pa alla kanter. De objekt som inte

ligger i en kant far i en sadan uppdelad analys hamna i en egen klass, for objekt som ligger i
akermark.

Diversitetsindikatorer for linje- och punktobjekt

Diversitetsberdkningarna gors alltsa till skillnad fran de 6vriga indikatorerna baserat pa hela
landskapets sammansittning, med alla forekommande markslag. Berdkningen viger in bade
antalet forekommande klasser och deras méangdfordelning. Det omrade som har den storsta
diversiteten av areella markslag (H,) dr Roslagsbro (ruta 901), dir inget markslag dominerar
kraftigt, och dir sju av de nio klasserna forekommer i ganska stor médngd (tabell 8, jfr.

figur 3). Aven ruta 123 har en jimn mingdfordelning, men endast fem markslagsklasser
forekommer. I sirklass ldagst diversitet H4 har Visby (ruta 902), som dr mycket dominerad av
akermark, och endast ett fatal andra markslag finns foretradda (tabell 8, jfr. figur 3).

Tabell 8. Diversitet (Shannon’s H) for areella markslag enbart (H,), areella markslag och linje- och
punktobjekt som separata typer (Hr,,) samt grupperade i markslagstyper (Hg,). H*; anger linje- och
punktobjektens bidrag till den strukturella diversiteten (skillnaden mellan Hr,, och H,) och H*; till
markslagsdiversiteten (skillnaden mellan Hy,ss och Hy).

Ruta 37 101 123 149 251 901 902
Ha 1,29 1,20 1,57 149 1,65 1,76 042
Hrot 1,33 1,32 1,70 1,64 1,77 1,85 -
Hkiass 1,31 1,29 1,65 1,56 1,68 1,81 -
H*, 33% 93% 79% 93% 64% 4,6% -
H*, 1,5% 7,0% 5,1% 43% 18% 2,6% -

Smabiotopernas inverkan pa diversitetsmatten kan utldsas fran indikatorerna 5a och 5b, andel
av ”strukturell diversitet” och andel av “markslagsdiversitet”. Dessa tva matt foljs at i viss
man, men skiljer sig at for nagra omraden. Tyvérr finns inga anvidndbara resultat for Visby
(ruta 902), ddr man annars kunde forvénta sig att smabiotoperna kunde bidra betydligt mer till
diversiteten, eftersom den ar sa lag fran borjan.
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Figur 11. Smabiotopernas bidrag till diversiteten (Shannon’s H), jamfort med for areella markslag.
H*; anger linje- och punktobjektens bidrag till den strukturella diversiteten (som egna typer) och H*;

H*2 [%]
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4% -
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till markslagsdiversiteten (grupperade efter markslag).

Ett tydligt exempel dér det blir stor skillnad mellan de tva sitten att berdkna indikatorerna dr
ruta 251. Dir diken riknas som vattenmiljoer bidrar de mycket till diversiteten 1 ett landskap
som annars saknar vattenmiljoer. I ruta 251 utgors dock en stor del av rutan av sjo, sa dér blir
det tillskottet i berdkningen betydligt mindre &n i andra omraden. Diken i jordbrukslandskapet
ar dock en sammansatt miljo, med bade vattenfara och vegetationskldadda dikesrenar. Det

5b) Andel av markslags-
diversitet (H*;)

37 101 123 149 251 901
Ruta

finns darfor skal att modifiera berdkningarna sa att dikena kan fas att bidra till bada

markslagstyperna.
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10. Slutsatser och diskussion

Mcingd-, bakgrunds- och diversitetsindikatorer

Baserat pa genomgangen av litteratur och metodtester fran flygbildstolkade data fran NILS-
rutor foreslar vi alltsa en grupp av indikatorer for uppfoljning av méngden smabiotoper vid
akermark (tabell 9). For att mojliggora jamforelser mellan omraden av olika karaktir och
storlek bor man ange titheten av objekt i forhallande till mdngden akermark och for vissa
objekt dven téthet i forhallande till mdngden kantzon vid akermark. For de objekt som ligger i
kantzonen kan det vara av stor vikt att kunna ange méngden i forhéllande till typ av kant dér
de ligger. Det &r ocksa ett sitt att d&ven inkludera kantzonerna i den totala beskrivningen av
smabiotoper i landskapet. Det gar alltsa att kombinera de olika indikatorerna efter behov, och
dela upp resultaten efter bade objekttyp och lage.

Tabell 9. Sammanfattning av foreslagna indikatorer fér sméabiotoper (linje- och punktobjekt) vid
akermark.

Indikatorer for smabiotoper vid akermark Typ

1 Maingd smabiotoper per ha akermark Maingd

2 Mingd smabiotoper per km kantzon vid akermark Mingd

3 Andel akermark i landskapet Bakgrund
4 Maingd kantzon per ha akermark Bakgrund
S5a Smabiotopernas andel av strukturell diversitet (H*;) Diversitet
Sb  Smabiotopernas andel av markslagsdiversitet (H*;) Diversitet

For att forsta smabiotopernas forekomst och kvalitet i forhallande till deras omgivning i stort
foreslar vi tva bakgrundsindikatorer som beskriver landskapets utseende med matt som enkelt
gar att jimfora med de foreslagna mingdindikatorerna (indikator 3 och 4). De dr ocksa
anvindbara for jimforelser med landskapsindikatorer som anvénds internationellt. Forst och
framst dr andelen akermark i landskapet en viktig faktor, eftersom den styr hur mycket
smabiotoper vid akermark som kan finnas. Méngd kantzon per hektar dker anger dels hur stort
utrymme det finns for smabiotoper i kanten, dels hur smaskaligt landskapet r. I ett
akerdominerat landskap med stora, ritlinjiga akrar &r titheten av kantzoner forstas betydligt
mindre 4n i ett mer smabrutet. Bada dessa matt kan ocksa kombineras med
méngdindikatorerna for att rikna fram totalméngd smabiotoper i landskapet. Fordelningen i
mingd av olika kanttyper &r ett sétt att beskriva landskapets utseende som ir betydligt mer
relevant for smabiotopernas situation n totalarealer, och dessutom littare att jamfora mellan
omraden med olika andel kermark. Aven kanten hos dkerholmar som #r polygonavgrinsade
ingar i berdkningen av médngden kantzon, och bidrar darfor dven till detta matt.

De hirledda diversitetsindikatorerna (indikator 5a och 5b) idr tinkta att belysa hur mycket
linje- och punktobjekten bidrar till landskapets variation, och att ange virdena i1 procent av
totaldiversiteten tror vi ger en betydligt mer ldttforstaelig bild av hur de ska tolkas &n ett helt
16sryckt siffervirde. Detta sitt att rikna dr dock inte helt utrett teoretiskt, sa vi lamnar gdrna
ett utrymme for att modifiera de exakta berdkningsprinciperna nir de utprovats béttre. For att
diversitetsanalyserna ska bli rimliga har vi fatt foresla nagra olika alternativ for att samla
linje- och punktobjektstyperna i grupper, for att inte klasserna ska bli alltfor manga.
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Resultaten dr forstas beroende av hur denna indelning gors, sa diarfor bor denna klassindelning
utredas mer for att bli lattforstaelig, effektiv och relevant for de fragor man vill belysa.

Objekt i aker och i kantzoner

En fraga som berér mojligheten att fora samman savil linje- och punktobjekt som kantzoner
till ett och samma smabiotopsmatt paverkas framfor allt av tva saker. Det ena dr hur man
oversitter olika mingdenheter for att gora dem jimforbara, och det andra dr hur man
behandlar objekt som ligger i akermark eller i kanten mellan tva akrar. For
sammanldnkningen av linjeobjekt, punktobjekt och kanter foreslar vi att tilldela punktobjekten
en ”langd” baserad pa arean (se faktaruta, figur 2) for att dven de ska fa ett langdmatt.
Eftersom kanter och linjeobjekt ofta sammanfaller &r det dock svart att ritt av summera
méngden av respektive, utan vi foreslar i sa fall den variant pa indikator 2 som vi kallar 2b,
andel av kantzon med linje- och punktobjekt. Dir kan man ange hur mycket objekt som finns
i olika typer av kant, och det framgar ocksa tydligt hur mycket av kanterna som saknar objekt.
Detta kan forstas ocksa anges som méngder, d.v.s. lingd kantzon utan objekt.

Att relatera miangden objekt till méngd kantzon &r dock inte mojligt for t.ex. akerholmar, som
inte hor till en kant. Dessa far i sa fall redovisas separat. Det ir inte sjdlvklart hur man ska
behandla linjeobjekt (t.ex. diken) som gar i akermark. For vissa syften &r det rimligt att
betrakta linjeobjekt som avdelar tva akerpolygoner som objekt i kant mellan akrar. I manga
fall kan dock linjeobjekten sluta innan de nar motsatt akerkant, och alltsa inte skér av
polygoner. Det rimligaste vid smabiotopsbeskrivningen dr déarfor att man behandlar alla
objekt som dr omgivna av aker pa bada sidor som att de ligger i aker men inte i en kant. I ett
sammanhang kan det dock vara av virde att dven urskilja kanter mellan akrar, och det dr nir
man anvinder miangden kantzoner som ett matt pa landskapets smabrutenhet, sirskilt akrarnas
storlek. Méngden kantzoner kring akermark ar pa vissa sitt ett béttre sitt att beskrivaakrarnas
utseende dn akrarnas storlek. Manga akerpolygoner skérs av av NILS-rutans kant, vilket
innebdr att det inte dr mojligt att fa ett rattvisande matt pa akerstorlek for en viss ruta.
Indikator 4 (midngd kantzon per ha akermark) bor for vissa syften kunna innehalla dven kanter
mellan akrar om syftet &r att ge en bild av landskapets 6versiktliga struktur, men de kanterna
bor inte tas med vid berdkningar som direkt berér mangden smabiotoper.

Detaljeringsgrad och kvalitetsbedomning i flygbildstolkningen

Den flygbildstolkning som for ndrvarande (varen 2005) gors i det I6pande arbetet i NILS
berdr polygonavgriansning och —tolkning i flygbilderna. Tolkningen av linje- och punktobjekt
har inte paborjats, utan har gjorts i sérskild ordning inom ramen for det projekt som redovisas
hir. Den metodik som finns redovisad i NILS flygbildstolkningsmanual (Allard m.fl., 2003)
bygger pa utprovad metodik, och har visat sig fungera bra, men kan @nda bli féremal for vissa
justeringar i samband med att det skarpa tolkningsarbetet paborjas. De objektstyper som har
anvints har endast angivit forekomst av triad och buskar, eller méngd 1 grova klasser, men
troligen kommer méngden istillet att anges som ett tickningsgradsvirde for varje objekt, pa
samma sétt som i polygontolkningen och filtarbetet. Det paverkar da i sin tur vilken mojlighet
man har att indela objekten i typer och klasser. En faktor som skulle kunna vara viktig att
fanga in pa ett béttre sitt dr om tradskiktet domineras av 1ovtrad eller barrtrdad. Den
informationen finns med for vissa objekt men inte alla i den hér gjorda tolkningen, och dérfor
har vi inte haft med den i analyserna. I sa fall bor man dven inkludera den informationen i
markslagsklassificeringen av polygonerna, for kantzonsbeskrivningen och
diversitetsberdkningarna. Inom ordinarie tolkning av polygoner for NILS redovisas idag trad-
och busktickning, dven for akerytor. Dock redovisas inte var i polygonen triden star, annat dn
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som nagra schabloniserade monster, exempelvis, perifert eller gruppvis. Det krivs alltsa ett
visst utrednings- och utvecklingsarbete innan detaljerna i tolknings- och analysmetodiken
slutgiltigt kan slas fast.

Motsvarande fraga giller dven forekomsten av hidvd, dir principerna for tolkning beskrivs i
kapitel 5 ovan. Forekomst av hdavd anges redan nu for polygoner, liksom dven en grov
uppskattning av vegetationshojd som motsvarar den i féltinventeringen. Sa langt mojligt bor
denna tillimpas for linje- och punktobjekt, i de fall det visar sig mojligt. De hivdade objekten
kan da klassificeras tillsammans med andra hdvdade omraden i t.ex. diversitetsberdkningarna.

En tredje aspekt som berdr objektens kvalitet som smabiotoper #r forekomsten av deponier av
avfall m.m. Aven sddana ﬁtgéirder bor helst anges som attribut for objekten, dér savil typ som
mingd av deponering bor i inga. Deponier kan dock relativt ldtt doljas under trid- eller
busktickning. Aven typen kan ibland forvixlas om inte yttexturen kan tolkas, exempelvis kan
grushogar forvixlas med stensamling. Triadskiktet, hdvden och paverkan i form av t.ex.
deponier bor slutligen omsittas 1 kvalitetskriterier att anvédndas 1 uppfoljningen. Mojligen kan
deponier foranleda extra faltkontroll. For att sdkra kvaliteten i upptéackt av deponier behovs en
fallstudie.

GIS-analyser

For att ta fram de resultatexempel som hir redovisas har visst arbete med GIS-analyser gjorts
utifran tolkade flygbilder. I den l6pande uppfoljningen bor detta arbete goras i form av
automatiska rutiner, d.v.s. script i ett GIS-program och databaser som automatiskt tar fram de
eftersokta resultaten. Det kriaver att de exakta rutinerna bestadms, och att tid kan avsittas for
utvecklingsarbetet. Vissa extra typer av objekt kan komma att inga i tolkningen, sa som de
brynzoner vi lagt till for denna studie. Brynzoner vid skogskanter &r inte klassiska
smabiotoper men utgor i sig ritt stora arealer av virdefulla biotoper, de utgor ocksa korridorer
for manga arter och kan ge god information om just konnektiviteten i landskapet.

Vi har ocksa sttt pa vissa konkreta fragor som vi inte kunnat 16sa inom detta projekt, och dér
resultat déarfor inte kan redovisas. Det géller kopplingen mellan linje- och punktobjekt 1
kantzoner vid aker och den kant eller polygontyp dér de ligger. Problemet giller linjeobjekt
som ligger sa nira kanten att det dr svart for tolkaren att exakt markera var kanten och
objektet ligger i forhallande till varandra, och att linjen darfor kan ”vingla” fran den ena
polygonen till den andra. Det giller t.ex. diken som ligger i sjdlva kanten mellan aker och
annat markslag. For detta behovs ett tekniskt utvecklingsarbete som 16ser hur man kopplar
linjeobjektet till kanten pa ett enkelt och effektivt sétt. Det kan goras antingen genom att
fordndra tolkningsrutinerna eller genom utveckling av GIS-analysen.

I ett GIS kan man ocksa utveckla rutiner fér hur man tar fram areor for linje- och punktobjekt,
beroende pa vilka berdkningssétt man anvénder.

En fordel med att anvinda rumsliga data dr att kunna beridkna matt pa landskapets formaga att
hysa nagon viss art, exempelvis via matt pa konnektivitet vilket ligger ndra matten pa
fragmentering. Dessa siitt att berdkna har dock olika relevans beroende pa vilka arter eller
grupper av arter man dr intresserad av och hur vél kéinda deras behov dr.

Fortsatt arbete

Vi foreslar alltsa ett tekniskt utvecklingsarbete for att utreda hur man kan forfina
tolkningsinstruktionerna for linje- och punktobjekt, 1 samband med att denna tolkning sétts
igang i NILS ordinarie verksamhet. Det ir en viktig fraga vilka moment som bor ligga i NILS
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ordinarie tolkningsarbete, och vilka som ska ses som en utvidgning for ett sirskilt syfte.
Metoderna att analysera smabiotopernas forekomst just i anslutning till akermark bor ses som
en del av den sérskilda jordbruksinriktade uppféljningen, medan analysen av linje- och
punktobjektens totala forekomst i landskapet mer &r en integrerad del av ordinarie NILS.
Rutinerna for att plocka fram objekt i och i kantzonen mot aker och koppla dem till
kantzonstyper kridver dirfor ett sdrskilt utvecklingsarbete, liksom att ligga fast den
typklassificering som bist svarar mot de behoven.

Det har inte funnits utrymme att analysera om NILS ordinarie stickprov ér tillrackligt for en
detaljerad uppfoljning av olika smabiotopstyper. Det dr ocksa svart att veta om det urval vi
har gjort av testomraden &r representativt for landet som helhet, men troligen inte. En gissning
kan vara att de vanligaste typerna av objekt, t.ex. akerholmar och diken blir mycket vl
foretradda, medan mer sparsamt forekommande typer som t.ex. smavatten nog inte kan
kvantifieras med nagon storre sikerhet, siarskilt om man ska skilja ut undergrupper baserat pa
t.ex. kvalitet, storlek eller lige. Om data ska redovisas pa en sa hog detaljeringsniva att det
befintliga stickprovet inte racker till, behovs ett séarskilt tolkningsprogram. Det skulle kunna
ga till sa att man identifierar akerndra omraden i ett storre omrade per ruta, t.ex. i det 5 x 5 km
stora omrade som NILS omfattar per ruta. Da blir dock de tillkommande kostnaderna
betydligt hogre.

Kostnadsuppskattmingar infor lopande smabiotopsuppfoljning

De kostnader vi uppskattar for 16pande uppfoljning av smabiotoper i jordbrukslandskapet
enligt forslagen ovan, fordelar sig alltsa pa visst utvecklingsarbete for att forfina definitioner
och arbetsrutiner, och 16pande arbete med flygbildstolkning, datahantering och analys samt
rapportering. Forslagsvis ges detta som uppdrag att utforas av NILS ordinarie personal.

Tabell 10. Kostnadsuppskattning for smabiotopsuppfoljning i NILS.

Utvecklingsarbete Arbetstid Kostnad
Justering av tolkningsvariabler 0,5 manad 27.000 kr
Utvecklade analyser, klassindelning 0,8 manad 43.000 kr
Datahantering och GIS-rutiner 2.0 manad 108.000 kr
Summa, utveckling 178.000 kr
Lopande arbete och administration Arbetstid per ar Kostnad per ar

0,5 manad (motsvarar 2 tim i

Tilliggsmoment 1 flygbildstolkningen 40 rutor) 27.000 kr
Analyser och rapportering 1,5 manad 81.000 kr
Summa, 16pande per ar 108.000 kr
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Bilaga 1. Utdrag ur regeringens proposition 2000/01:130, Svenska
miljokvalitetsmal - delmal och atgiirdsstrategier

Ett rikt odlingslandskap
Av riksdagen faststillt miljokvalitetsmal:

Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for biologisk produktion och livsmedels-
produktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och kulturmiljovirdena
bevaras och stirks. Inriktningen &r att miljokvalitetsmalet skall nas inom en generation.

Miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap bor i ett generationsperspektiv enligt regeringens
beddmning innebéra bl.a. foljande:

Akermarken har ett vilbalanserat ndringstillstand, bra markstruktur och mullhalt samt sa lag
fororeningshalt att ekosystemens funktioner och ménniskors hélsa inte hotas.

Odlingslandskapet brukas pa sadant sitt att negativa miljoeffekter minimeras och den
biologiska mangfalden gynnas

Jorden brukas pa ett sadant sitt att markens langsiktiga produktionsformaga uppritthalls

Odlingslandskapet &r oppet och variationsrikt med betydande inslag av smabiotoper och
vattenmiljoer

Biologiska och kulturhistoriska virden i odlingslandskapet som uppkommit genom lang,
traditionsenlig skotsel bevaras eller forbittras

Odlingslandskapets byggnader och bebyggelsemiljoer med sirskilda virden bevaras och
utvecklas

Hotade arter och naturtyper samt kulturmiljoer skyddas och bevaras

Odlingslandskapets icke-domesticerade vixt- och djurarter har sina livsmiljoer och
spridningsvégar sikerstéllda

Den genetiska variationen hos domesticerade djur och vixter bevaras. Kulturvixter bevaras
sa langt mojligt pa sina historiska platser

Frammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den biologiska
mangfalden introduceras inte
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Delmal enligt riksdagen:

e Senast ar 2010 ska samtliga dngs- och betesmarker bevaras och skotas pa ett sétt som
bevarar deras virden. Arealen hidvdad dngsmark ska utokas med minst 5 000 hektar, och
arealen hivdad betesmark av de mest hotade typerna ska utokas med minst 13 000 hektar
till &r 2010.

e Mingden smabiotoper i odlingslandskapet ska bevaras i minst dagens omfattning i hela
landet. Senast till ar 2005 ska en strategi finnas for hur mdngden smabiotoper i slidttbygden
ska kunna oka.

e Mingden kulturbiarande landskapselement som vardas ska oka till ar 2010 med cirka 70
procent.

e Senast ar 2010 ska det nationella programmet for vixtgenetiska resurser vara utbyggt, och
det ska finnas ett tillrickligt antal individer for att langsiktigt sékerstilla bevarandet av
inhemska husdjursraser i Sverige.

e Senast ar 2006 ska atgdrdsprogram finnas och ha inletts for de hotade arter som har behov
av riktade atgédrder.

e Senast ar 2005 ska ett program finnas for hur lantbrukets kulturhistoriskt virdefulla
ekonomibyggnader kan tas till vara.
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Bilaga 2. Utdrag ur NILS flygbildstolkningsmanual.

Allard, A., Nilsson, B., Pramborg, K., Stadhl, G. & Sundquist, S. (2003) Instruktion f6r
bildtolkningsarbetet vid Nationell Inventering av Landskapet i Sverige, NILS, ar 2003.
SLU, Institutionen for Skoglig resurshushallning och geomatik, Umea.

1. Kartering av linjeobjekt

Linjeobjekt karteras nér objektet dr for smalt for att redvisas som polygon. Minimildngd dr 20
m. Olika minimibredder forekommer for olika typer av objekt. Maximibredd dr normalt 10 m
men for vdgar och jarnvigar giller att dessa alltid karteras som linjeobjekt oavsett bredd.
Vattendrag karteras som linjeobjekt da de dr smalare dn 6 meter. Till vissa linjeobjekt
registreras information om exempelvis bredder och tiackningsgrader av trid och buskar.

Lantmaiteriverkets grunddata (GGD/GSD) anviénds for att kartera vdgar, jarnvégar, stigar,
vattendrag och ledningar. Justeringar jamfort med GGD/GSD gors vid uppenbara
felaktigheter, samt da objekt saknas (t.ex. nya vigar) i databasen. Lings de nimnda
linjeobjekten finns ofta en zon som jamfort med omgivningen har avvikande marktéicke och
markanvindning. Om denna zon inte 4r sa stor att den uppfyller villkoren for att karteras som
en yta kan zonen i vissa fall karteras som linjeobjekt, men normalt anses denna areal inga i
linjeobjektet.

Linjeobjekt karteras mitt 1 objektet. For alléer och tradrader giller att dessa méts in vid
tradtopparna. For diken giller att dessa karteras efter dikesbotten (ldgsta punkten).

Observera att linjeobjekten ligger i ett eget skikt i databasen och alltsa inte delar ytor. Om ett
linjeobjekt sammanfaller med en tilltinkt polygongriansning maste alltsa dven polygongrinsen
karteras. Linjeobjekt blir inte per automatik en polygongrins.

Transportleder

Vigbredder anges som attribut. Transportleder fran GGD/GSD som inte 4r identifierbara i
bilderna pa ldngre strackor dn 100 m erhaller ett speciellt attribut.

Kod | Linjeobjekt Attribut Anmérkning

Anlagd vig Bredd registreras, synlig/osynlig

Brukningsvig Synlig/osynlig

Anlagd gangvig/cykelvig Synlig/osynlig

Storre stig (i ppen mark) >1 meter bred

Korspar (i fjdllen och pa myr)

Jarnvig (jarnvigsbank)

Mindre bro/trumma

Spang Spangad stig

O |0 |9 | [ [ W | =

Kavelbro
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Hiagnader

I flygbilden karteras endast stengidrdesgardar, murar och storre hdgnader. Viltstangsel ingar
inte i denna grupp p.g.a. svarigheten att identifiera dessa.

Kod | Linjeobjekt Téckning av trid/buskar | Barrandel

21 | Stengérdesgard 0-100 % 0-100 %

22 | Annan mur

23 | Annat stOrre stingsel

Vegetationsremsa

Observera att i normalfallet ska en vegetationsremsa vara minst 5 m bred for att karteras som
eget linjeobjekt. Vegetationsremsor som delar akrar karteras dock ned till 2 m bredd.
Tackningsgrad av trdd och buskar anges. Hir avses den sammanlagda tdckningen av triad och
buskar. Den andel av tickningsgraden som utgors av barr registreras.

Kod | Linjeobjekt Téckning av trid/buskar | Barrandel
31 | Vegetationsremsa (bredd 2-10m) | 0— 100 % 0-100 %
32 | Triadbard vid hygge 0-100 % 0-100 %

Jordvallar och brinkar

Kod | Linjeobjekt Téckning av Barrandel
trid/buskar
41 | Jordvall 0-100 % 0-100 %
42 | Brink, mineraljordsremsa (mer el mindre vegetationsfri zon vid vatten 5 — 10 m
bred)
Dike/vattendrag

Dike, vattendrag (och strand) hiamtas fran Lantmiteriets kartdatabas (GGD eller GSD) och
kompletteras/editeras vid behov.

Diken ir anlagda for att leda bort vatten, och dr diarfor oftast raka med branta, raka kanter. De
ar ofta omgivna av anlagda renar som ir en del av det totala dikets djup, men som ofta inte dr
direkt vattenpaverkade. Béckar och aar &r naturligt forekommande vattendrag. For det mesta
16per de helt i sin ursprungliga, naturligt utbildade fara, men de kan ibland ocksa vara réitade
eller rensade.

Kod | Linjeobjekt Tédckning av Barrandel
trid/buskar
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51 | Mindre dike/utritat vattendrag (<2 m) 0-100 % 0-100 %

52 | Mellanstort dike/utritat vattendrag (>2- | 0 — 100 % 0-100 %
6 m)

53 | Dike/utritat vattendrag ej synligtibild | 0— 100 % 0-100 %

54 | Bick (<2 m) 0-100 % 0-100 %

55 | A, storre bick (>2-6 m) 0-100 % 0-100 %

56 | Bick ej synlig i bild 0-100 % 0-100 %

Storre vattendrag (>6 m) och vattenytor avgrinsas som polygoner och klassificeras med
markticke- och markanvindningsvariabler samt attribut.

Bredden pa de vattendrag som karteras som linjeobjekt innefattar hela faran kring

vattendraget. Bredden pa ett dike mits som strickan mellan dikets dvre kanter (Figur 14).

Vigdiken, dvs. diken som anlagts i samband med byggandet av en viag och som ingar i

vigomradet, karteras inte som linjeobjekt. Vattendrag som korsar en vig karteras dock i sin

helhet dven om det gar parallellt med vigen ett stycke. Mindre akerdiken (<2m) vid

skogskanter behandlas pa samma sitt som viagdiken, de karteras enbart om de utgor en del av

ett lingre vattendrag.

Vattenfarans
btedd |

Dikets bredd

Figur 14. Princip for bedomning av dikesbredd.
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Figur 15. Exempel pa dikessystem. I exemplet karteras de dubbeldragna dikena,
avskdrningsdiken som omger omradet och bicken som syns overst i figuren.

Normalt finns diken i dkerkanter mot skog och pa grund av att dessa oftast inte ar synliga i
flygbilder karteras de inte om de inte utgor en del av ett lingre vattendrag. Storre eller
mellanstora diken/vattendrag karteras dock alltid.

I omraden med storre dikessystem karteras normalt inte tegdiken. I dessa fall anges attributet
“Dikessystem” till de polygoner som berors (se Figur 15).

Anlagd trid- och buskrad

Alléer och tradrader mits in i toppen av objekten. En allé kan ha ett eller flera doda trad eller
luckor efter trad men dnda karteras som allé. Om lucka i en allé verstiger 20 m delas
objektet. Tradrader/alléer med en lingd <20 m markeras som solitéirtrad i de fall traden
uppfyller kraven for Bredkronigt solitdrtrdd.

Definitioner for ovanstaende objekt finns i kapitel 9.

Kod | Linjeobjekt

61 | Lovtrddsrad (>70 % 16v)

62 | Barrtradsrad (>70 % barr)

63 | Blandtrddsrad, (30 — 70 % blandning mellan barr/16v)

64 | Buskrad/Hick (inklusive smatriad)

47 | Lovallé (>70 % 16v)

48 | Barrallé (>70 % barr)

49 | Blandtréddsallé, (30 — 70 % blandning mellan barr/16v)
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Ledningar m.m.

Ledningar tas fran lantméteriets kartdatabas (GGD eller GSD) och kompletteras/editeras vid
behov. Ledningsgata karteras som polygon om bredden éverstiger 10 m.

Kod | Linjeobjekt

51 | Luftledning, mindre (med buffertzon)

52 | Luftledning, storre (utan buffertzon)

53 | Markledning

54 | Linbana, skidlift (inklusive sléplift)

Mindre luftledning tilldelas en schablonbredd for ledningsgatan, i de fall déar ledningen
paverkar markanviandningen och dirigenom polygonens vegetation. Storre luftledning innebér
att den faktiska ledningsgatan karteras i de fall den paverkar markanvindningen. I det senare
fallet dr inte nagon buffertzon kopplad till linjeobjektet eftersom markanvéndningen hir
framgar av polygoninformationen.

Bergrasbranter, stup och skarningar

Som linjeobjekt karteras endast bergrasbranter, stup och skédrningar som har en vertikal
hojdskillnad pa minst 20 m och inte uppfyller arealkraven for att bli en egen polygon. Med
skidrning menas tillskapade bergsstup. I denna klass ingar ej raviner och nipor.

Kod | Linjeobjekt

61 | Rasbrant

62 | Stup, skirning (bergbranter utan utbildad raszon)

Ovriga linjeobjekt

Kod | Linjeobjekt

71 | Bryggor, pirer

72 | Dammbyggnad

73 | Hardgjord strandkant

74 | Odlingsrose

75 | Ovrigt linjeobjekt

Alla bryggor och dammbyggnader, som inte uppfyller storleksvillkoren for att karteras som en
polygon, digitaliseras som linjeobjekt. Programvaran omvandlar sedan alla objekt under 20
meters langd till punktobjekt.
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2. Punktobjekt

Till punktobjekt fors objekt storre 4n 5 m* och mindre én 0,05 ha (ca 22x22 m). Punktobjekt
mits vanligen mitt pa objektet och hoga objekt mits vid dess hogsta punkt.

Bredkronigt solitirtrad

Bredkroniga solitdra trad karteras som punktobjekt pa all mark utom vid markanviandning
skogsbruk. Ett trid rdknas som solitirt i det fall det &r tydligt fristaende och maximalt 25 % av
tradkronans periferi beror andra tradkronor. Till denna klass riknas ej bredkroniga solitértrad
som star i allé, anlagd trddrad eller dr “bestandsbildande”. I detta fall anses bestandsbildande
vara nir krontdckningen av de bredkroniga triden uppnatt en tdckningsgrad av 30 % och
traden véxer i ett omrade innehallande minst 5 bredkroniga trid (inklusive bredkroniga trad
som inte &r solitdrtrad). Ett fatal bredkroniga trdd som star pa en mindre yta, exempelvis en
akerholme, och ticker mer dn 30 % av akerholmen anses inte vara bestandsbildande i detta
sammanhang. I detta senare fall karteras triden som punktobjekt om de uppfyller villkoren.

Trid karteras mitt i objektet, vid hogsta punkten/trddtoppen. Om ett Bredkronigt solitirtrad
star pa eller intill ett annat punktobjekt, karteras bada punktobjekten, &ven om det andra
punktobjektet har attributet “med trid och buskar” (se Biotopholme avsnitt 8.2).

For sodra Sverige (stratum 1 — 6) géller kronvidd for 16v =15 m och f6r barr >7 m.

For norra Sverige (stratum 7 — 10) géller kronvidd >7 m for bada grupperna.

Kod | Punktobjekt

1 | Bredkronigt 16vtrad

2 | Bredkronigt barrtrad

Biotopholme

Biotopholme ir en helt eller delvis vegetationsklddd yta som pa alla sidor avgrdnsas av
aker/vall, belagd/hardgjord mark eller védg. En 6 &r en biotopholme i vatten. Oar och
akerholmar #r de vanligaste typerna. Dessa karteras som punktobjekt om de #r mindre dn 0,05
ha.

Om ett triad som uppfyller villkoret for ”Bredkronigt solitértrad” finns pa objektet, karteras
triadet som ett separat punktobjekt.

Kod | Punktobjekt

Biotopholme utan trid och buskar

Biotopholme med trid och buskar

Liten 0 utan triad och buskar

Liten 0 med trid och buskar

O [0 |d |\ [

Liten 0 utan vegetation
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Stensamling/stenblock/héll

Stensamlingar, stora stenblock och hillar karteras om de pa alla sidor avgrinsas av aker/vall,
belagd/hardgjord mark eller vig (jfr. Biotopholme 8.2). De karteras dven om de ligger pa eller
omedelbart intill ett annat punktobjekt i dessa miljoer. Om en hill ligger pa en akerholme som
ar under 0,05 ha karteras alltsa tva punktobjekt, ett vid centrum av akerholmen och ett vid
centrum av hillen. (Om akerholmen &r 6ver 0,05 ha karteras den som polygon och hillen
beskrivs som substratandel.)

Om ett trdd som uppfyller villkoret for ”Bredkronigt solitirttrdd” finns intill objektet, karteras
dven tridet.

Kod | Punktobjekt

11 | Stensamling/stenblock/hill utan trdd och buskar

12 | Stensamling/stenblock/hill med trid och buskar

Smavatten, vatmark, killa

Smavatten karteras som punktobjekt om de har en vattenyta av minst 5 m’® och hogst 0,05 ha
(ca. 22x22 m) under nagon ldngre period av aret. Tillfilliga polar efter regn ingar inte. Storre
smavatten (karteras som polygon) klassas automatiskt som smavatten efter arealmitning for
att kunna hittas for filtarbete. Stratum 8 — 10 undantas fran den riktade
smavattensinventeringen vilket medfor att smavatten inte ska karteras dér, utan anges som
avvikande andel.

Kod | Punktobjekt

21 | Smavatten utan trid och buskar

22 | Smavatten med trid och buskar

23 | Vatmark i jordbruksmark, utan trdd och buskar

24 | Vatmark i jordbruksmark, med trad och buskar

25 | Killa

Tikt, deponi

Tikter och deponier mindre dn 0,05 ha karteras som punktobjekt. Typ av tékt eller deponi
anges inte i detta fall.

Kod | Punktobjekt

31 | Takt utan trdd och buskar

32 | Takt med trad och buskar

33 | Deponi
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Byggnader

Hus eller annan byggnadskonstruktion med en yta av minst 5 m”. Byggnaden kan vara raserad
men atminstone merparten av nagon vigg eller tak ska finnas kvar. Byggnader hamtas fran
GGD/GSD och karteras som polygoner forutom vindkraftverk och torn eller master som
karteras som punktobjekt.

Kod | Punktobjekt

40 | Bostadshus

41 | Angslada

42 | Delvis raserad dngslada

43 | Ovrig byggnad

44 | Kyrka

44 | Vindkraftverk

45 | Torn eller mast

Byggnadsverk i vatten

Vid vatten anlagd brygga med en yta av minst 5 m? och kortare #n 20 m registreras som
punktobjekt. Bryggor karteras dock alltid som linjeobjekt, programmet omvandlar alla
bryggor under 20 m till punktobjekt (symbol). Referenspunkten avser bryggans fiste mot land
(digitaliseras som forsta punkten, bryggans dnde ute i sjon digitaliseras som andra punkten
och anger symbolens riktning).

Dammbyggnader behandlas pa samma siitt.

Kod | Punktobjekt

71 | Mindre bryggor (kortare dn 20 m)

72 | Mindre dammar (kortare dn 20 m)

Avsnitt 7.1 Transportleder

Anlagd vag

Vig (oftast bredare, for motortrafik) som anlagts pa en vigbank, ofta med nagon typ av
beldggning av utifran tillfort material (asfalt, grus m.m.). Pa vardera sidan finns i allmédnhet en
ren och ett dike.

Anlagd gangvig/cykelvig
Smalare vidg som anlagts som gang- eller cykelvig, oftast med beldggning (asfalt m.m.).
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Bro

Byggnadsverk som leder en vig, jairnvig, kanal eller vattenledning etc. ver ett hinder, sasom
korsande vig, jarnvag, vattendrag eller ravin. I Sverige anvander Vigverket beteckningen bro
bara om den fria 6ppning som skall 6verbryggas dr minst 2 m. (Killa: Nationalencyklopedin.)

Brukningsvig

Permanent (eller ev. igenvixande) vig som uppstatt genom frekvent och langvarig korning
med fyrhjuliga fordon, oftast i anslutning till akermark. Det dr en icke-anlagd vig, som foljer
terrdngen, och darfor inte ligger pa en vigbank med sidodiken. Ibland palagd med sten, tegel
eller dylikt som forstidrkning, t.ex. 1 mindre svackor.

Vigbro

Byggnadsverk som leder en vig, 6ver ett hinder, sasom korsande vig, jairnvig, vattendrag
eller ravin. Sverige anvinder Vigverket beteckningen bro bara om den fria 6ppning som skall
overbryggas dr minst 2 m. (Kélla: Nationalencyklopedin.) Véagbroar karteras som egna objekt
i NILS och ingar i kategorin “"Hardgjord yta” med attribut ”Vertikalt 6verlagrad”.

Gangbro/cykelbro
Byggnadsverk som leder en stig gangvig eller cykelvdg 6ver ett hinder, sasom korsande vig,
jarnvég, vattendrag eller ravin. Se Bro.

Jarnvag
Jarnvigsbank, aktiv eller nedlagd.

Spang
Lingsgaende bridor, slanor eller stockar som lagts ut som gangvig 6ver fuktig/sumpig mark,
t.ex. 1 myrar.

Kavelbro
En rad runda eller kluvna slanor eller stockar lagda intill varandra tvirs dver végen, ibland &r
slanorna lagda pa underliggande stockar i véigens riktning, ofta i myrar.

Avsnitt 7.3 Vegetationsremsa

Vegetationsremsa

En vegetationsremsa ir ett vegetationsklitt linjeelement som avgrinsas av en skarp gréns i
markforhéllanden, griins mot anlagd/bearbetad mark (dker m.m.) eller strand. Aven
slanter/renar med stor andel blottat substrat rdknas hit dven om vegetationen dr mycket gles,
om de har mojlighet att hysa vegetation, och om den stérda marken uppstatt genom t.ex.
rensning eller nyanldggning av diken eller vigslinter. Vegetationens sammansittning ska
avvika markant fran omgivningen, pa bada sidor. En vegetationsremsa kan vara mer eller
mindre tridbevuxen. Vegetationsremsor kan karteras som linjeobjekt lings kanten av vig,
dike eller aker. I allmédnhet 4r renar skapade vid anldggning av en vig eller ett dike. Karteras
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som linjeobjekt vid en bredd av 2 — 10 m och vid en ldngd av minst 20 m. Observera att
remsorna maste vara minst 5 m breda for att karteras som linjeobjekt om de grinsar till ett
annat linjeobjekt eller till en annan yta som dr bevuxen med vegetation av mera naturlig
karaktdr. Motiveringen till detta dr att det dr underforstatt att det kring végar,
stengdrdesgardar, tradrader, vattendrag o s v normalt finns en smal zon som inte brukas och
alltsa inte karteras speciellt. Endast remsor som omges av akermark pa bada sidor karteras ned
till 2 meters bredd.

Brink
Brink avser i NILS en vegetationsfri zon eller remsa vid vattendrag eller annan akvatisk miljo.
Den karteras som linjeobjekt om den inte uppfyller storleksvillkoren for att karteras som

polygon.

Jordvall
Vall skapad av jord. Vallar inkluderas om de dr minst 50 cm hoga. Bedomningarna gors for
vallen som helhet.

Tridbard vid hygge
Vegetationsremsa med triad, som ofta lamnas i kanten av hygge.

Avsnitt 7.6 Anlagd trid- och buskrad

Allé
Rad av 16v- eller barrtridd lings vig. Varje allérad registreras som ett eget objekt. En allé kan
ha ett eller flera doda tréd eller luckor efter trid men dnda karteras som allé.

Tradrad
Annan rad av planterade triad. Oftast likaldriga, pa jamnt avstand. Hit rdknas dven Skanes
pilevallar.

Avsnitt 7.9 Ovriga linjeobjekt

Odlingsrose, linjeformat
En anlagd stensamling &r oftast ett upplag av stenar som rojts fran akrar och liknande. Enbart
odlingsrdsen/stensamlingar i jordbruksmark karteras.

Hardgjord strandkant

En hardgjord strandkant kan besta av trabrygga pa stolpar m.m. som foljer stranden, gjuten
eller murad kant mot vattnet, som en vigg dir ingen strand kan utbildas eller annan
heltickande beldggning, t.ex. sten eller plattor. Hardgjord strandkant karteras som linjeobjekt
i de fall storleksvillkoren for polygon inte uppfylls.
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Avsnitt 8.1 Bredkronigt solitdrtrid

Bredkronigt solitirtrad

Ett trid rdknas som solitdrt i det fall det &r tydligt fristaende och maximalt 25 % av
tradkronans periferi beror andra tradkronor. Till denna klass riknas ej bredkroniga solitértrad
som star i allé, anlagd tridrad eller 4r ’bestandsbildande”. I detta fall anses bestandsbildande
vara nir krontdckningen av de bredkroniga triden uppnatt en tackningsgrad av 30 % och
traden véxer i ett omrade innehallande minst 5 bredkroniga triad (inklusive bredkroniga trid
som inte dr solitértrdd). Ett fatal bredkroniga tridd som star pa en mindre yta, exempelvis en
akerholme, och ticker mer dn 30 % av akerholmen anses inte vara bestandsbildande 1 detta
sammanhang. I detta senare fall karteras traden som punktobjekt om de uppfyller villkoren.

Avsnitt 8.2 Biotopholme

Biotopholme

Helt eller delvis vegetationsklddd yta, som pa alla sidor avgrinsas av aker/vall, vatten,
belagd/hardgjord vig (asfalt m.m.) och/eller annan hardgjord mark. Biotopholmar i vatten
karteras som ¢ for att enklare kunna sédrredovisas. Biotopholmar under 0,05 ha karteras som
punktobjekt.

Avsnitt 8.3 Stensamling/stenblock/hdill

Stensamling, stenblock, hill

Samling av blottad sten, (kornstorlek >20 mm), stenblock (stérre dn 5 mz) eller hill som pa
alla sidor avgrinsas av aker/vall, belagd/hardgjord mark eller vég (jfr. Biotopholme). De
karteras dven om de ligger pa eller omedelbart intill ett annat punktobjekt i dessa miljéer. Om
exempelvis en hill ligger pa en dkerholme som dr under 0,05 ha karteras alltsa tva
punktobjekt, ett vid centrum av akerholmen och ett vid centrum av héllen. (Om akerholmen ar
over 0,05 ha karteras den som polygon och hillen beskrivs som substratandel.)

Avsnitt 8.4 Smavatten, vatmark, killa

Smavatten
Definition, se avsnitt 6.38

Vatmark i jordbruksmark
Dessa utgors av mossar, kirr, vitar och oversilningsmarker inom jordbruksmarken. Karteras
som punktobjekt vid area under 0,05 ha.

Avsnitt 8.6 Byggnader
Angslada
Angslador utgors av fristaende byggnader i jordbruksmark, egentligen i mark som ér eller

varit slattermark. Byggnader som star inom kategorin ”Jordbruksbebyggelse” riknas inte som
dngslada.

73



Serien Arbetsrapporter utges i forsta hand for institutionens eget behov av viss
dokumentation. Rapporterna ar indelade i foljande grupper: Riksskogstaxeringen,
Planering och inventering, Biometri, Fjarranalys, Kompendier och undervisningsmaterial,
Examensarbeten, Internationellt samt NILS. Forfattarna svarar sjalva for rapporternas
vetenskapliga innehall.

Riksskogstaxeringen:

1995 1
2

1997 23
24

1998 30

34

37

38

1999 50

Kempe, G.

Nilsson, P.

Lundstrom, A.,
Nilsson, P. &
Stanl, G.

Fridman, J. &
Walheim, M.

Fridman, J.,
Kihlblom, D. &
Soderberg, U.

Lofgren, P.

Odell, P. & Stahl,
G.

Lind, T.

Stanl, G.,
Walheim, M. &
Lofgren, P.

Hjalpmedel for bestdmning av slutenhet i plant- och ungskog. ISRN
SLU-SRG-AR--1--SE

Riksskogstaxeringen och Standortskarteringen vid regional
miljodvervakning. - Metoder for att forbattra upplosningen vid
inventering i skogliga avrinningsomraden. ISRN SLU-SRG-AR--2--
SE

Certifieringens konsekvenser for mojliga uttag av industri- och
energived. - En pilotstudie. ISRN SLU-SRG-AR--23--SE

Dod ved i Sverige. - Statistik fran Riksskogstaxeringen. ISRN SLU-
SRG-AR--24--SE

Forslag till miljéindexsystem for naturtypen skog. ISRN SLU-SRG-
AR--30--SE

Skogsmark, samt trad- och buskmark inom fjallomradet. En
skattning av arealer enligt internationella 4goslagsdefinitioner.
ISRN SLU-SRG-AR--34--SE

Vegetationsforandringar i svensk skogsmark mellan 1980- och 90-
talet. - En studie grundad pa Standortskarteringen. ISRN SLU-SRG-
AR--37--SE

Quantifying the area of edges zones in Swedish forest to assess the
impact of nature conservation on timber yields. ISRN SLU-SRG-
AR--38--SE

Fjallinventering. - En utredning av innehall och design. ISRN SLU-
SRG-AR--50--SE



52

54

56

57

2000 65

75

2001 86

2003 110

116

117

Fridman, J. &
Stanl, G.
(Redaktorer)

Fridman, J.,
Holmstrom, H.,
Nystrom, K.,
Petersson, H.,
Stahl, G. & Wulff,
S.

Nilsson, P. &
Gustafsson, K.

Nilsson, P. &
Soderberg, U.

Baath, H.,
Gallerspang, A.,
Hallsby, G.,
Lundstrom, A.,
Lofgren, P,
Nilsson, M. &
Stanl, G.

von Segebaden, G.

Lind, T.

Berg Lejon, S.

Stahl, G.

Stanl, G.
Blomaquist, G.
Eriksson, A.

Utredningar avseende innehall och omfattning i en framtida
Riksskogstaxering. ISRN SLU-SRG-AR--52--SE

Sveriges skogsmarksarealer enligt internationella
agoslagsdefinitioner. ISRN SLU-SRG-AR--54--SE

Skogsskotseln vid 90-talets mitt - 1age och trender. ISRN SLU-SRG:
AR--56--SE

Trender i svensk skogsskotsel - en intervjuundersékning. ISRN
SLU-SRG-AR--57--SE

Metodik for skattning av lokala skogsbrénsleresurser. ISRN SLU-
SRG-AR--65--SE

Komplement till "RIKSTAXEN 75 AR". ISRN SLU-SRG-AR--75--
SE

Kolinnehall i skog och mark i Sverige - Baserat pa
Riksskogstaxeringens data. ISRN SLU-SRG-AR--86--SE

Studie av matmetoder vid Riksskogstaxeringens arsringsmatning.
ISRN SLU-SRG--AR--110--SE

Critical length sampling for estimating the volume of coarse woody
debris. ISRN SLU-SRG-AR--116--SE

Mogelproblem i samband med risrensning inom
Riksskogstaxeringen. ISRN SLU-SRG-AR--117--SE



2004 129

118 Stahl, G. Bostrom, Methodological options for quantifying changes in carbon pools in

B. Lindkvist, H.
Lindroth, A.
Nilsson, J. Olsson,
M.

Baath, H.,
Eriksson, B.,
Lundstrom, A.,
Lamas, T.,
Johansson, T.,
Persson, JA. &
Sundquist, S.

Planering och inventering:

1995

1996

1997

1999

3

15

18

19

25

26

59

Homgren, P. &
Thuresson, T.

Stahl, G.

van Kerkvoorde,
M.

Christoffersson, P.
& Jonsson, P.

Stahl, G., Ringvall,
A. & Lamas, T.

Lamés, T. & Stahl,
G.
Lamés, T. & Stahl,

G.

Petersson, H.

Swedish forests. ISRN SLU-SRG-AR--118--SE

Internationellt utbyte och samarbete inom forskning och
undervisning i skoglig matteknik och inventering. -Mdjligheter
mellan en region i sédra USA och SLU. ISRN SLU-SRG-AR--129--
SE

Skoglig planering pa amerikanska vastkusten - intryck fran en
studieresa till Oregon, Washington och British Colombia 1-14
augusti 1995. ISRN SLU-SRG-AR--3--SE

The Transect Relascope - An Instrument for the Quantification of
Coarse Woody Debris. ISRN SLU-SRG-AR--4--SE

An Sequential approach in mathemtical programming to include
spatial aspects of biodiversity in long range forest management
planning. ISRN SLU-SRG-AR--15--SE

Avdelningsfri inventering - tillvdgagangssatt och tidsatgang. ISRN
SLU-SRG-AR--18--SE

Guided transect sampling - An outline of the principle. ISRN SLU-
SRG-AR--19--SE

Skattning av tillstand och forandringar genom
inventeringssimulering - En handledning till programpaketet. ISRN
SLU-SRG-AR--25--SE

Om detektering av forandringar av populationer i begransade
omraden. ISRN SLU-SRG-AR--26--SE

Biomassafunktioner for tradfraktioner av tall, gran och bjork i
Sverige. ISRN SLU-SRG-AR--59--SE



63

2000 68

70

73

76

2001 82

2002 91

93

94

2003 108

Biometri:

1997 22

1999 64

2001 88

Fridman, J.,
Lofstrand, R. &
Roos, S.

Nystrom, K.

Walheim, M.

Holm, S. &

Lundstrom, A.

Fridman, J. &
Stanl, G.

Holmstrém, H.

Wilhelmsson, E.

Lind, T.

Eriksson, O. et. al.

Paz von Friesen,
C.

Ali, A A

Berhe, L.

Ekstréom, M.

Stickprovsvis landskapsovervakning - En forstudie. ISRN SLU-
SRG-AR--63--SE

Funktioner for att skatta hojdtillvaxten i ungskog. ISRN SLU-SRG-
AR--68--SE

Metodutveckling for vegetationsévervakning i fjallen. ISRN SLU-
SRG-AR--70--SE

Atgardsprioriteter. ISRN SLU-SRG-AR--73--SE

Funktioner for naturlig avgang i svensk skog. ISRN SLU-SRG-AR--
76--SE

Averaging Absolute GPS Positionings Made Underneath Different
Forest Canopies - A Splendid Example of Bad Timing in Research.
ISRN SLU-SRG-AR--82--SE

Forest use and it's economic value for inhabitants of Skréven and
Hakkas in Norrbotten. ISRN SLU-SRG-AR--91--SE

Strategier for Ostads séteri: Redovisning av planer framtagna under
kursen Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv ht 2001, SLU
Umead. ISRN SLU-SRG-AR--93--SE

Wood supply from Swedish forests managed according to the FSC-
standard. ISRN SLU-SRG-AR--94--SE

Inverkan pa provytans storlek pa regionala skattningar av

skogstyper. En studie av konsekvenser for uppféljning av
miljomalen. SLU-SRG-AR--108--SE

Describing Tree Size Diversity. ISRN SLU-SRG--AR--22--SE

Spatial continuity in tree diameter distribution. ISRN SLU-SRG--
AR--64--SE

Nonparametric Estimation of the Variance of Sample Means Based
on Nonstationary Spatial Data. ISRN SLU-SRG-AR--88--SE



2002

89

90

96

Ekstrom, M. &
Belyaev, Y.

Ekstrom, M. &
Sjostedt-de Luna,
S.

Norstrom, F.

Fjarranalys:

1997 28 Hagner, O.

1998

1999

2000

29

32

43

51

53

66

69

79

Hagner, O.

Dahlberg, U.,
Bergstedt, J. &
Pettersson, A.

Wallerman, J.

Holmgren, J.,
Wallerman, J. &
Olsson, H.

Reese, H. &
Nilsson, M.

Lofstrand, R.,
Reese, H. &
Olsson, H.

Tingelof, U. &
Nilsson, M.

Reese, H. &
Nilsson, M.

On the Estimation of the Distribution of Sample Means Based on
Non-Stationary Spatial Data. ISRN SLU-SRG-AR--89--SE

Estimation of the Variance of Sample Means Based on
Nonstationary Spatial Data with Varying Expected Values. ISRN
SLU-SRG-AR--90--SE

Forest inventory estimation using remotely sensed data as a

stratification tool - a simulation study. ISRN SLU-SRG-AR--96--
SE

Satellitfjarranalys for skogsforetag. ISRN SLU-SRG-AR--28--SE
Textur i flygbilder for skattningar av bestandsegenskaper. ISRN
SLU-SRG-AR--29--SE

Faltinstruktion for och erfarenheter fran vegetationsinventering i
Abisko, sommaren 1997. ISRN SLU-SRG-AR--32--SE
Brattakerinventeringen. ISRN SLU-SRG-AR--43--SE

Plot-level Stem Volume Estimation and Tree Species
Discrimination with Casi Remote Sensing. ISRN SLU-SRG-AR--
51--SE

Using Landsat TM and NFI data to estimate wood volume, tree

biomass and stand age in Dalarna. ISRN SLU-SRG-AR--53--SE

Remote sensing aided Monitoring of Nontimber Forest Resources -
A literature survey. ISRN SLU-SRG-AR--66--SE

Kartering av hyggeskanter i pankromatiska SPOT-bilder. ISRN
SLU-SRG-AR--69--SE

Wood volume estimations for Alvsbyn Kommun using SPOT
satellite data and NFI plots. ISRN SLU-SRG-AR--79--SE



2003 106

2003 112

114

2004 122

Olofsson, K. TreeD version 0.8. An Image Processing Application for Single
Tree Detection. ISRN SLU-SRG-AR--106-SE

Olsson, H. Proceedings of the ScandLaser Scientific Workshop on Airborne

Granqyvist Pahlen, Laser Scanning of Forests. September 3 & 4, 2003. Umed, Sweden.

T. Reese, H. ISRN SLU-SRG-AR--112--SE

Hyyppag, J.

Naesset, E.

Manterola Computer Visualization of forest development scenarios in

Matxain, 1. Bécksjon estate. ISRN SLU-SRG-AR--114--SE

Dettki, H. & Skoglig GIS- och fjarranalysundervisning inom Jagmaéstar- och

Wallerman, J. Skogsvetarprogrammet pa SLU. - En behovsanalys. ISRN SLU-

SRG-AR--122--SE

Kompendier och undervisningsmaterial:

1996 14

1997 21

1998 42

1999 58

Holm, S. & En analys av skogstillstidndet samt nagra alternativa

Thuresson, T. samt avverkningsberakningar for en del av Ostads sateri. ISRN SLU-
jadgm. studenter SRG-AR--14--SE

kurs 92/96

Holm, S. & En analys av skogstillsandet samt nagra alternativa

Thuresson, T. samt avverkningsberakningar for en stor del av Ostads séteri. ISRN SLU-
jadgm.studenter SRG-AR--21--SE

kurs 93/97.

Holm, S. & Lamas, An analysis of the state of the forest and of some management
T. samt alternatives for the Ostad estate. ISRN SLU-SRG-AR--42--SE
jadgm.studenter

kurs 94/98.

Holm, S. & Lamas, En analys av skogstillsandet samt nagra alternativa

T. samt studenter  avverkningsberakningar for Ostads sateri. ISRN SLU-SRG-AR--58-
vid Sveriges -SE

lantbruksuniversite

t.



2001 87 Eriksson, O. (Ed.) Strategier for Ostads séteri: Redovisning av planer framtagna under

2003 115 Lindh, T.

Examensarbeten:
1995 5 Toérnquist, K.
1996 6 Persson, S. &
Segner, U.
7 Henriksson, L.

10

11

12

13

16

Ranvald, C.

Olofsson, C.

Andersson, H.

Djurberg, H.

Bredberg, J.

Gunnarsson, F.

Tormalm, K.

kursen Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv HT2000, SLU
Umea. ISRN SLU-SRG-AR--87--SE

Strategier for Ostads Sateri: Redovisning av planer framtagna under
kursen Skoglig Planering ur ett foretagsperspektiv HT 2002, SLU
Umea. SLU-SRG--AR--115--SE

Ekologisk landskapsplanering i svenskt skogsbruk - hur bérjade
det? ISRN SLU-SRG-AR--5--SE

Aspekter kring datakvaliténs betydelse for den kortsiktiga
planeringen. ISRN SLU-SRG--AR--6--SE

The thinning quotient - a relevant description of a thinning?
Gallringskvot - en tillforlitlig beskrivning av en gallring? ISRN
SLU-SRG-AR--7--SE

Sortimentsinriktad avverkning. ISRN SLU-SRG-AR--8--SE

Mangbruk i ett landskapsperspektiv - En fallstudie pa MoDo Skog
AB, Ornskoéldsviks forvaltning. ISRN SLU-SRG-AR--9--SE

Taper curve functions and quality estimation for Common Oak
(Quercus Robur L.) in Sweden. ISRN SLU-SRG-AR--10--SE

Den skogliga informationens roll i ett kundanpassat virkesflode. -
En bakgrundsstudie samt simulering av inventeringsmetoders
inverkan pa noggrannhet i leveransprognoser till sagverk. ISRN
SLU-SRG-AR--11--SE

Skattning av alder och andra bestandsvariabler - en fallstudie
baserad pa MoDo:s indelningsrutiner. ISRN SLU-SRG-AR--12--SE

On the potential of Kriging for forest management planning. ISRN
SLU-SRG-AR--13--SE

Implementering av FSC-certifiering av mindre enskilda markdgares
skogsbruk. ISRN SLU-SRG-AR--16--SE



1997

1998

17

20

27

31

33

35

36

40

41

45

46

47

Engberg, M.

Cedervind, J.

Karlsson, A.

Bendz, J.

Jonsson, O.

Claesson, S.

Lindskog, M.

Persson, M.

Eriksson, M.

Gessler, C.

Gustafsson, K.

Holmgren, J.

Naturvéarden i skog ldmnad vid slutavverkning. - En inventering av
upp till 35 ar gamla foryngringsytor pa Sundsvalls arbetsomrade,
SCA. ISRN SLU-SRG-AR--17--SE

GPS under krontak i skog. ISRN SLU-SRG-AR--20--SE

En studie av tre inventeringsmetoder i slutavverkningsbestand.
ISRN SLU-SRG-AR--27--SE

SODRAs gréna skogsbruksplaner. En uppféljning relaterad till
SODRAs miljomal, FSC's kriterier och svensk skogspolitik. ISRN
SLU-SRG-AR--31--SE

Tradskikt och standortsforhallanden i strandskog. - En studie av tre
backar i Vasterbotten. ISRN SLU-SRG-AR--33--SE

Thinning response functions for single trees of Common oak
(Quercus Robur L.). ISRN SLU-SRG-AR--35--SE

New legal minimum ages for final felling. Consequenses and forest
owner attitudes in the county of Véasterbotten. ISRN SLU-SRG-AR-
36--SE

Skogsmarkindelningen i gréna och bla kartan - en utvardering med
hjéalp av Riksskogstaxeringens provytor. ISRN SLU-SRG-AR--40--
SE

Markbaserade sensorer for insamling av skogliga data - en
forstudie. ISRN SLU-SRG-AR--41--SE

Impedimentens potentiella betydelse for biologisk mangfald. - En
studie av myr- och bergimpediment i ett skogslandskap i
Vasterbotten. ISRN SLU-SRG-AR--45--SE

Langsiktsplanering med geografiska hansyn - en studie pa Bracke
arbetsomrade, SCA Forest and Timber. ISRN SLU-SRG-AR--46--
SE

Estimating Wood Volume and Basal Area in Forest Compartments
by Combining Satellite Image Field Data. ISRN SLU-SRG-AR--47-
-SE



1999

2000

2001

49

55

62

67

71

72

74

77

78

81

83

84

Hardelin, S.

Imamovic, D.

Fridh, L.

Jonsson, T.

Lundberg, N.

Skoog, E.

Johansson, L.

Nordh, M.

Eriksson, D.

Fredberg, K.

Lindroos, O.

Dahl, M.

Framtida forekomst och rumslig férdelning av gammal skog. - En
fallstudie pa ett landskap i Bracke arbetsomrade. ISRN SLU-SRG-
AR--49--SE

Simuleringsstudie av produktionskonekvenser med olika miljomal.
ISRN SLU-SRG-AR--55--SE

Utbytesprognoser av rotstaende skog. ISRN SLU-SRG-AR--62--SE

Differentiell GPS-métning av punkter i skog. Point-accuracy for
differential GPS under a forest canaopy. ISRN SLU-SRG-AR--67--
SE

Kalibrering av den multivariata variabeln trédslagsfordelning. ISRN
SLU-SRG-AR--71--SE

Leveransprecision och ledtid - tva nyckeltal for styrning av
virkesflodet. ISRN SLU-SRG-AR--72--SE

Rotrota i Sverige enligt Riksskogstaxeringen. - En beskrivning och
modellering av rétférekomst hos gran, tall och bjork. ISRN SLU-
SRG-AR--74--SE

Modellstudie av potentialen for renbete anpassat till kommande
slutavverkningar. ISRN SLU-SRG-AR--77--SE

Spatial Modeling of Nature Conservation Variables useful in
Forestry Planning. ISRN SLU-SRG-AR--78--SE

Landskapsanalys med GIS och ett skogligt planeringssystem. ISRN
SLU-SRG-AR--81--SE

Underlag for skogligt lansprogram Gotland. ISRN SLU-SRG-AR--
83-SE

Satellitbildsbaserade skattningar av skogsomraden med
rojningsbehov (Satellite image based estimations of forest areas
with cleaning requirements). ISRN SLU-SRG-AR--84--SE



2002

2003

85

92

95

98

99

100

101

102

103

104

105

107

Staland, J.

Bodenhem, J.

Sundquist, S.

Séderholm, J.

Nordin, D.

Nordin, D.

Nordbrandt, A.

Wallin, M.

Hamilton, A.

Hajek, F.

Anerud, E.

Pettersson, L.

Styrning av kundanpassade timmerfloden - Inverkan av
traktbankens storlek och utbytesprognosens tillforlitlighet. ISRN
SLU-SRG-AR--85--SE

Tillampning av olika fjarranalysmetoder for urvalsforfarandet av
ungskogsbestand inom den enkla dlgbetesinventeringen (ABIN).
ISRN SLU-SRG-AR--92--SE

Utveckling av ett matt pa produktionsslutenhet for
Riksskogstaxeringen. ISRN SLU-SRG-AR--95--SE

De svenska skogsbolagens system for skoglig planering. ISRN SLU-
SRG-AR--98--SE

Fastighetsgranser. Del 1. Fallstudie av fastighetsgransers
lagesnoggrannhet pa fastighetskartan. ISRN SLU-SRG-AR--99--SE

Fastighetsgranser. Del 2. Instruktion for gransvard. ISRN SLU-
SRG-AR--100--SE

Analyser med Indelningspaketet av privata skogsfastigheter inom
Norra Skogsagarnas verksamhetsomrade. ISRN SLU-SRG-AR--
101--SE

Satellitbildsanalys av gremmeniellaskador med
skogsvardsorganisationens system. ISRN SLU-SRG-AR--102--SE

Effektivare samrad mellan rennaring och skogsbruk - forbattrad
dialog via ett utvecklat samradsforfarande. ISRN SLU-SRG-AR--
103--SE

Mapping of Intact Forest Landscapes in Sweden according to
Global Forest Watch methdology. ISRN SLU-SRG-AR--104--SE

Kalibrering av standortsindex i bestandsregister - en studie at
Holmen Skog AB. ISRN SLU-SRG-AR--105--SE

Skordarnavigering kring skyddsvarda objekt med GPS-stdd. SLU-
SRG-AR--107--SE



109

111

113

119

2004 120

121

123

125

130

131

2005 133

Ostberg, P-A.

Hansson, J.

Eriksson, P.

Bjorklund, E.

Fogdestam, Niklas

Petersson, T

Mattsson, M

Eriksson, M.

Olmars, P.

Nilsson, M.

Bjerner, J.

Internationellt:

1998 39

Sandewall, M.,
Ohlsson, B. &
Sandewall, R.K.

Forsok med subjektiva metoder for datainsamling och analys av hur
fel i data paverkar atgardsforslagen. SLU-SRG-AR--109--SE

Vad tycker bilister om véagnara skogar - tva enkatstudier. SLU-SRG-
AR--111--SE

Renskotseln i Skandinavien. Forutséattningar for sambruk och
konflikthantering. SLU-SRG-AR--113--SE

Medlemmarnas syn pa Skogsagarna Norrskog. ISRN SLU-SRG--
AR--119--SE

Skogsagarna Norrskog:s slutavverkningar och PEFC-kraven -
faltinventering och intervjuer. ISRN SLU-SRG--AR--120--SE

Egenskaper som paverkar hansynsarealer och drivningsforhallanden
pa foryngringsavverkningstrakter -En studie 6ver framtida
forandringar inom Sveaskog. ISRN SLU-SRG--AR--121--SE

Markagare i Stockholms lan och deras instéllning till biodiversitet
och skydd av mark. ISRN SLU-SRG--AR--123--SE

Skoglig planering och ajourhallning med SkogsGIS - En
utvardering av SCA:s nya GIS-verktyg med avseende pa dess
introduktion, anvandning och utvecklingspotential. ISRN SLU-
SRG--AR--125--SE

Metrias vegetationsdatabas i skogsbruket - En GIS-studie. ISRN
SLU-SRG--AR--130--SE

Skogsmarksutnyttjande p& Alvdalens kronopark fére 1870.
En kulturhistorisk beskrivning och analys. ISRN SLU-SRG--AR--
131--SE

Betydelsen av felaktig information i traktbanken -Inverkan pa
virkesleveranser samt tidsatgang och kostnad vid avverkningar.
ISRN SLU-SRG--AR--133--SE

People's options of forest land use - a research study of land use
dynamics and socio-economic conditions in a historical perspective
in the Upper Nam Water Catchment Area, Lao PDR. ISRN SLU-
SRG-AR--39--SE



1998

1998

1999

2000

2002

NILS:

2004

44

48

60

80

97

124

126

127

Sandewall, M.,
Ohlsson, B.,
Sandewall, R.K.,
Vo Chi Chung,
Tran Thi Binh &

Pham Quoc Hung.

Sengthong, B.

Sandewall, M.
(Edit.).

Sawathwong, S.

Sandewall, M.

Esseen, P-A.,
Lofgren, P.

Allard, A.,
Lofgren, P. &
Sundquist, S.

Esseen, P-A.,
Glimskar, A. &
Stanl, G.

People's options on forest land use. Government plans and farmers
intentions - a strategic dilemma. ISRN SLU-SRG-AR--44--SE

Estimating Growing Stock and Allowable Cut in Lao PDR using
Data from Land Use Maps and the National Forest Inventory. ISRN
SLU-SRG-AR--48--SE

Inter-active and dynamic approaches on forest and land-use
planning - proceedings from a training workshop in Vietnam and
Lao PDR, April 12-30, 1999. ISRN SLU-SRG-AR--60--SE

Forest Land Use Planning in Nam Pui National Biodiversity
Conservation Area, Lao P.D.R. ISRN SLU-SRG-AR--80--SE

Inter-active and dynamic approaches on forest and land-use
planning in Southern Africa. Proceedings from a training workshop
in Botswana, December 3-17, 2001. ISRN SLU-SRG-AR--97--SE

Vegetationskartan éver fjallen och Nationell Inventering av
Landskapet i Sverige (NILS) som underlag for Natura 2000. ISRN
SLU-SRG-AR--124--SE

Skador pa mark och vegetation i de svenska fjallen till foljd av
barmarkskdrning. ISRN SLU-SRG-AR--126--SE

Linjara landskapselement i Sverige: skattningar fran 2003 ars NILS-
data. ISRN SLU-SRG-AR--127--SE

128 Ringvall, A., Stahl, Skattningar och precisionsberakning i NILS - Underlag for
G., Lofgren, P. & diskussion om lamplig dimensionering. ISRN SLU-SRG-AR--128--

Fridman, J.

SE



132 Esseen, P-A., Analys av informationsbehov for Nationell Inventering av

Glimskar, A., Landskapet i Sverige (NILS). ISRN SLU-SRG--AR--132--SE
Moen, J.,
Soderstrom, B. &
Weibull, A.

2005 134 Glimskar, A., Smabiotoper vid akermark — indikatorer och flygbildshaserad
Allard, A. & uppfoljning i NILS. ISRN SLU-SRG--AR--134--SE

Hogstrom, M.





