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Sparat 16v i granbestanden minskar
risken for stormskador vintertid
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FIGUR 1. SLU:s "Forsoksyta 916" pa fastigheten Gavetorp i Smaland. Foto Erik Valinger.

* Genom att kombinera tolkning av flygbilder * Den modell som bast forklarade risken for
tagna efter stormen Gudrun med féltdata fére stormskada innehdll féljande variabler: andelen
stormen fran Riksskogstaxeringens provytor gran, bestdndsmedelhdjd och andelen 16vtrad
har effekterna av stormen kunnat analyseras pa provytan.

med avseende pa skaderisken.
* Eninblandning av andra tradslag minskade

* Flera av de variabler som bast beskrev risken risken fér stormskada.
for stormskada vintertid for provytorna var
kopplade till gran, t.ex. granens grundyta och * Inblandning av I6vtrad gav en stérre positiv
volym, dess andel av totala grundytan, samt effekt an en inblandning av tall.

medeldiametern.
» Korta rotationsperioder med tidig réjning och
gallring kan ocks& minska stormskadorna.



anuaristormen Gudrun 2005 orsakade
omfattande stormskador pd skog,
arkeologiska limningar, byggnader,
elforsérjning, telekommunikation och
infrastruktur i sddra Sverige. Den ana-
lys som gjordes av Skogsstyrelsen efter
stormen slog fast att ungefir 70 miljoner
skogskubikmeter (m’sk) hade blist ner
(Skogsstyrelsen 2006). Tidigare stormar i
Sverige har inte orsakat tillnirmelsevis lika
stora skador. SMHI uppmiitte medelvind-
hastigheten 33 m/s och upp emot 42 m/s
i byarna (SMHI 2005). De omfattande
skadorna forklarades inte endast av storm-
en och vidersituationen i det aktuella
omridet vid stormtillfillet utan skogstill-
stindet, dvs. trid- och bestindskaraktirer,
var ocksd en viktig forklarande faktor.
Bestindsaldrarna hade kat stadigt i det
skadade omradet, vilket bidrog till bestand-
ens utsatthet. Som exempel kan nimnas
att 75 % av skogsmarksarealen i Gotaland
utgjordes av skogar som uppnatt en dlder
dir traditionellt gallring eller slutavverk-
ning utfors. I ett Europaperspektiv ses de
kontinuerligt 6kade virkesforriden och
okningen av andelen gran som faktorer
for att forklara mingden stormskador.
Mellan ren 1923 och 2001 6kade virkes-
forradet 1 Gotaland fran 325 till 862 mil-
joner m’sk, och under samma tidsperiod
okade andelen gran frin 33 till 44 %.
Efter stormen Lothar, som drabbade
centrala Europa i december 1999, fann
ett flertal forskare att barrbestind ir mer
kinsliga for vindskador dn bestind som
har en inblandning av 10-20 % l6vtrid i
det dominerande hojdskiktet. Likdldriga
barrskogsbestind utsitts dven for vindska-
dor tidigare 4n 16vbestind och risken 6kar

dessutom fortare med aldern.
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FIGUR 2. Provytornas lage med tolkningsresultat, samt exempel pd flygbild som anvindes

Under nordiska férhillanden anses 16vtrid
mindre kinsliga for vind jimfort med
barrtrid, vilket bl.a. visats tidigare vid stu-
dier efter stormarna i sédra Sverige 1969.
Forhallandet beror delvis pd att de flesta
stormar intriffar under sen host och vinter
da 16vtriden dr avlovade. Skaderisken i
blandskogar av varierande utseende hade
inte studerats innan stormen vintern 2005
1 sodra Sverige.

Tradens avsmalning kan beskrivas med
hjilp av den s.k. hojd/diameter-kvoten
(h/d-kvoten). Tidigare studier har visat
att denna kvot ofta indikerar hur kinsliga
traden dr for vindskada. Kvoten anvinds
bl.a. for att beskriva trids anpassning till
ridande mekaniska forhillanden, dvs.
framst till vind- och snébelastning. En lig
kvot kan sigas vara en anpassning till en
stark belastning vilken lett till grova och
korta trid, och en hog kvot representerar
trid som vuxit skyddade och dirmed ir
klena och linga.

Vad mer kan insamlade data anvéndas till?
Vid viért tidigare arbete med analyser
av riskfaktorer efter stormen Gud-
run identifierade och kvantifierade vi
stormskadornas omfattning beroende pa
skogstillstindet, tidigare skotsel, stdnd-
orten, vidret samt andra faktorer (Fridman
m.fl. 2006). Vi pekade di pid vikten av
fordjupade analyser av sambanden mel-
lan de olika riskfaktorerna ner till nivin
enskilda trid. Med hjilp av sddana studier
bor vi kunna svara pd flera av de frigor
som stalldes omedelbart efter stormen,
men som di inte kunde utredas fullt ut,

t.ex. vilka trad (tridslag, hojd, diameter)
och bestand (enskiktade, flerskiktade,
tridslagsblandade) som skadades.

for att klassa provytor som skadade resp. ej skadade.

TABELL 1. Medelvdrden for de ytor fran
RT som utnyttjats i studien. N=504 for
talldominerade och 1217 for grandominerade.

Tall Gran
Alder, ar 588 474
H&jd, m 14,6 15,5
Grundyta, m? 19,8 21,1
Volym, m® ha 2347 2729
Diameter, cm 222 219
Ho&jd 6ver havet, m 1373 150,4

Forhoppningsvis ger denna fornyade
analys skogsbruket och allminheten ett
underlag f6r de bedomningar som behovs
for att stormskadors omfattning i framti-
den ska kunna minskas. Hir identifierar vi
trad och bestindskaraktirer som indikerar
risken for stormskada och testar hypotesen
att sannolikheten for stormskada 4r hogre
iett rent granbestind 4n i ett bestdnd med
annan tradslagsblandning. For analyserna
har vi utnyttjat data frin provytor frin
Riksskogstaxeringen (RT) 1 kombination
med flygfotografering under 2005 av
samma ytor efter vinterstormen Gudrun.

Riksskogstaxeringens provytor hade
fortsatt en central roll

I bade det tidigare och detta analysarbete
utnyttjade vi filtdata frin RT:s perma-
nenta och tillfilliga provytor i det storm-
skadade omradet som inventerades dren
2003 och 2004, dvs. fore Gudrun. Ett urval
av dessa ytor, 1 721 provytor, flygfotogra-
ferades under sommaren 2005 (Figur 2),
dvs. efter Gudrun. Data frin RT anvindes
for att beskriva vixtplatsens egenskaper,
det vixande bestindet (virkesforrad,
tradslagssammansittning, dldersfordelning
och tillvixt), och utforda atgirder (SLU
2011). Direfter utfordes bildtolkning av
provytorna med avseende pa forekomst av
stormskador. For att undvika att felaktigt
tolka nyligen “normal”’-avverkade ytor
som stormskadade gjordes en kontroll
av avverkningsanmilningar i det skadade
omradet med hjilp av information frin
Skogsstyrelsen.

Den dominerande bestindstypen i
Gotaland vid skadetillfillet var granskog,
som beskogade 38,6 % av skogsmarksarea-
len. P4 ungefir 20 % av arealen i omridet
vixte skog som dominerades av 16v.



Vad fann vi?

Av alla ytor pa produktiv skogsmark (mark
som producerar minst 1 m’sk/4r, ha) som
anvindes 1 analysen klassades 5,6 % som
skadade i flygbilderna (exempel i flygbild
ovan), vilket gav en skattad skadad areal
pa 272 000 ha.

Vid berikning och analys av medel-
virdena for bonitetsvisande tridslag pa
de ingdende provytorna var granytorna
yngre, hade hégre medelhdjd och storre
volym och vixte pa nigot hogre hojd Gver
havet (Tabell 1). For grundyta och medel-
diameter fanns inga signifikanta skillnader
mellan gran- och talldominerade ytor.

Inblandning av I6v och tall i granbestand
Vira resultat visar stora skador i gran-
dominerade bestind. Vid analysen av
inverkan av olika trid- och bestindska-
raktirer som beskriver risken for storm-
skada var flera av de statistiskt signifikanta
variablerna kopplade till dominerande
tradslag, t.ex. grundytan for gran, voly-
men for gran, andelen gran och granens
medeldiameter p3 provytan.

Den modell som bist forklarade risk-
en for stormskada vintertid inneholl
variablerna andelen gran, medelhdjd och
andelen 16vtrad pd provytan (se Valinger
& Fridman 2011 for fullstindiga mo-
delluttryck).

Nir modellen analyserades visade det
sig att sannolikheten for ett rent gran-
bestind att skadas under en storm av
Gudrunkaraktar varierade fran 7 %, for ett
bestind med en medelhdjd av 15 m, till
6ver 50 % for ett bestind med en medel-
hojd av 30 m (Figur 3). Sannolikheten for
de mest utsatta ytorna var hilften si stor
nir andelen gran var ligre an 70 %. Om
andelen bjork valdes i modellen i stillet
for andelen 16v fick vi liknande resultat.

En inblandning av tall i stillet for
16vtrad pa ytor som dominerades av gran
gav ocksd ligre sannolikhet for storm-
skada 1 alla medelhojdsklasser (Figur 4).
Sannolikheten for stormskada i ett rent
granbestind var dubbelt si stor som 1
ett rent tallbestind. I det stormskadade
omradet bestod ca 52 % av arealen av
granskog (jfr Tabell 1), varfor skadenivan
for gran inte ir forvinande. Liknande
resultat syns aven i studier frin andra delar
av Europa. Som visats gav en inblandning
av 25-30 % 16v i granbestind en sinkning
av stormskaderisken med ca 50 %. En lika
stor inblandning av tall gav inte lika 1ig

sannolikhet for stormskada.
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FIGUR 3. Sambandet mellan sannolikheten for stormskada (%) som en funktion av andelen
gran (0—10) och medelhdjd (m) i bestand med lovinslag. Inom Riksskogstaxeringen anvinds
enheten tiondelar. Virdet 10 (tio tiondelar) motsvarar alltsa i denna figur 100 % gran vilket

hér innebir 0 % lovandel.
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FIGUR 4. Sambandet mellan sannolikheten for stormskada (%) som en funktion av andelen
gran (0—10) och medelhdjd (m) i bestand med tallinslag. Andelen tall varierar i denna figur
omvint fran 10 till 0, dvs. fran 100 till 0 %.
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FIGUR 5. Sambandet mellan sannolikheten for stormskada (%) som en funktion av andelen
gran (0—10) och dlder (ér). Andelen évriga tridslag varierar i denna figur omvint frin 10 till
0, dvs. fran 100 till 0 %.



Tradhojd och alder

Tridhojden ir en variabel som ir av
avgorande betydelse for sannolikhe-
ten for stormskada. Sannolikheten for
stormskada okade upp till bestindsildrar
pd ungefir 90 ir varefter den avtog. Den
mer dn fordubblades mellan 50-driga
och 90-driga ytor och 6kade di obero-
ende av dldersklass nir andelen gran pi
ytan 6kade (Figur 5). Troliga orsaker till
detta kan vara att de ildsta bestinden har
klarat sig frin skador under en lingre tid
och att den senaste gallringen utforts for
linge sedan. Det kan ocksd bero pid att
triden hunnit anpassa sig bittre till den

omgivande miljon.

Stamformen

Stamformen, beskriven med hjilp av h/d-
kvoten, uppvisade ingen inverkan pa san-
nolikheten for stormskada 1 denna studie.
Trads anpassning till utsatthet for vind och
sno, som observerats och beskrivits 1 flera
studier, betyder for enskilda trid att en
lig h/d-kvot ger ett dkat motstind mot
vindskador. Avsaknaden av inverkan av
h/d-kvoten i vir studie beror troligen pa
de vindhastigheter som ridde vid stormen
Gudrun (SMHI 2005). Vindstyrkor 6ver
25 m/s leder oftast till att flertalet trid falls
eller gir av vilket alltsd inte kan leda till
en anpassning av stamformen.

Antal stammar

Sannolikheten for stormskada minskade
d3 antalet stammar (grovre in 5 cm) per
hektar dkade. Detta berodde troligen pa
att bestdind med firre trid gallrats for
lingre tid sedan och har ildre trid som
anpassat sig till ridande forhillanden
under en lingre tid. Ett flertal studier har
visat att nyligen utforda gallringar Skar
sannolikheten for vindskada. I denna
studie hade ytor 1 bestind som gallrats
under den senaste 5-drsperioden hogre
sannolikhet for skada in ogallrade ytor.
Den okade dven med 6kad andel gran.

For triadslagsrena granytor som gallrats
under denna period var sannolikheten
57 % hogre jamfort med ytor som inte
gallrats under samma period.

Vart att tinka pa

Nir storskaliga stormskador studeras
ir det viktigt att komma ihdg att storm
drabbar slumpartat, vilket betyder att
det 4r oerhort svirt att forutse var och i
vilken utstrickning landskapet pdverkas.
Generella slutsatser baserade pd endast
ett stormtillfille bor dras med stor for-
siktighet. Uppseendevickande stormar
overskuggar litt vindskador som intriffar
regelbundet och oberoende av storre
stormar. Observationer 6ver lingre tid ger
klarare indikationer p3 den overgripande
utsattheten for vindskada beroende av
staindorts- och bestindsegenskaper. Till
exempel vet vi frin tidigare studier att
drygt 4 miljoner m*k skadas drligen av
vind och/eller snébrott oberoende av

stora stormar.

Sammanfattningsvis

Vir studie visade att bestind dominerade
av gran hade en mycket hogre sannolik-
het att skadas 4n bestind dominerade av
tall eller 16vtrid. Den visade dessutom att
andelen gran i bestind av blandskog gav
en Okad risk.Vdra resultat indikerar ocksd
att en 6kad andel 16vtrdd som sparats efter
rojning och tidiga gallringar leder till en
reducerad risk for framtida vindskador
och att korta rotationsperioder och tidiga
gallringar minskar risken.

Studien utnyttjade data som insamlats
inom ramen for projektet “Stormanalys”,
vilket analyserade effekterna av stormen
Gudrun 2005.

Amnesord

Storm, stormskador, vindfillning, Riks-
skogstaxeringen, fortlopande miljanalys,
riskfaktorer.
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