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Golv for battre valfard hos mjolkkor

Utformning av golvytorna ar av stor betydelse for hygien och djurhalsa. Den tid
som korna uppehaller sig pa transport-, godselgangar och atplatser 6kar med till-
tagande produktion. Transport- och godselgangar ska vara lattarbetade. Blota
och nedsmutsade ytor okar risken for klovspaltinflammation, klévréta och andra
smittosamma klovsjukdomar. Golvytorna ska bidra till kornas vélfard och hélsa
samt krava en sa liten arbetsinsats som mojligt for daglig skotsel och underhall.
Golvet ska dven vara ekonomiskt forsvarbart. Nér kor &r ute pa betesmark uppe-
haller de sig pa ett mjukt och hygieniskt underlag. | en stallmiljo star och gar
korna daremot pa hardgjorda ytor som mer eller mindre ar fororenade med god-
sel. Risken &r darfor mycket storre att klévskador uppkommer i ett stall dar gol-
vet och skotsel inte ar tillfredstallande. | ett modernt stall bor man forsoka efter-
likna naturliga forhallanden. Detta blir allt viktigare da mjolkavkastningen och
beséttningsstorleken dkar och arbetsbehovet per ko minskar.

liggbasen, forutsatt att dessa ar riktigt ut-
formade. Darfor ar ett bra underlag i ligg-

Inledning
béasen viktigt sa att korna trivs dar.

Halta ar i forsta hand en fraga om djurens

vélfard. Hélta kan ofta direkt harledas till " .
Aven om golvet har en mycket stor inver-

vilket underlag korna gar pa. Efter en
sommarsasong pa bete ar det inte manga
kor som &r halta. Halta uppkommer oftast
under den tid som djuren halls inne. Klovar
ar inte gjorda for att ga pa hard betong, ett
material som idag finns i de flesta gddsel-
och transportgangar. Férutom att klévarna
kan notas felaktigt - och déarmed véxer fel-
aktigt - ligger problemet i att betongen inte
ger efter. | stort sett all deformation som
sker nar kon satter kloven pa golvet och
sedan belastar den, sker da i kloven. Om
kon gar ute pa bete ger aven marken efter,
det fjadrar helt enkelt mera.

I liggbasstall far korna och deras ben och
fotter en viss lattnad nar de befinner sig i

kan, finns det andra faktorer som paverkar
risken for forsamrad klov- och benhélsa,
till exempel djurets alder, fysiologiska sta-
tus, fodermangd och dess kvalitet. Aven
skotaren har en viktig roll. Att i tidigt sta-
dium upptécka ett avvikande beteende eller
andra tecken pa sjukdom kan spara mycket
lidande och pengar.

Halta ar i andra hand ocksa ett stort eko-
nomiskt problem. Aven om mastit anses
vara den mest kostsamma sjukdomen inom
mjolkproduktion kommer hélta eller andra
problem med ben och klévar pa en klar
andra plats. Kor med férsamrad klév- och
benhdlsa uppvisar ofta ett annat beteende



an friska kor. Férutom att de gar samre, gar
de mindre, spenderar mera tid i liggbasen
och ar kortare tid vid foderbordet.

Att de gar mindre ar framforallt viktigt om
de mjolkas i ett automatiskt mjélkningssy-
stem (AMS). Har ar en fungerande kotrafik
mycket viktig for att systemet ska fungera.
Kor som &r hélta i en AMS har inte enbart
svarare att uppsoka mjolkningsbaset, de
fungerar ocksa som bromsklossar for de
andra korna i systemet eftersom de star
stilla mera och inte kan forflytta sig sa
snabbt.

Det &r svart att uppskatta hur mycket en
hélta kostar, men berdkningar pa 3000 till
5000 kr finns. Forutom de direkta veteri-
nér-, medicin- och verkningskostnaderna,
har man ocksa andra indirekta kostnader
sasom minskad mjolkproduktion och
minskad fruktsamhet.

Klévens uppbyggnad

Sett fran sidan bestar klévarna av en végg,
vilken i sin tur bestar av en ta, en yttre och
en inre sida, en trakt och en ball [38].
Klovbenet, stralbenet och nedre delen av
kronbenet ligger innanfor klovkapseln
[38], se Figur 1. I det lilla utrymmet mel-
lan klévben och klovkapsel finns kottklo-
ven som dr nddvandig for naringsforsorj-
ningen av saval de hornbildande cellerna
som skelettet [38]. Skador pa denna vév-
nad orsakar mycket blédningar och smarta.

Figur 1. Fotens skelettdelar, leder och
mjukdelar [38].

Kornas vikt tas primart upp av klovkap-
selns vagg. Darfor maste denna vara
mycket stark, samtidigt som den ska vara

rorlig for att mojliggora ett kontinuerligt
glidande av klévkapselns vagg nedat mot
slitytan vartefter kloven véxer till [38].

I klovkapseln finns ocksa en fettrik, elas-
tisk vavnad (elastiska putan). Denna vév-
nad tar upp stotarna nar kon gar och skyd-
dar sulladerhuden fran klamskador. Denna
elastiska vavnad kan dock skadas vid lang-
varig belastning, vilket kan leda till allvar-
liga skador i sulan, till exempel klovsulesar
[38]. Sammansattningen av fettet i elastis-
ka putan skiljer sig nagot hos ungdjur
gentemot hos vuxna och man antar av den
anledningen att unga djur kan vara kansli-
gare for belastning &n aldre.

Vikten av golv for beteende

Vikten av att rora sig

Korna i stallet maste ga for att ta sig till
vattentrag, foderbord, liggbas, for att ha
kontakt eller for att fly fran andra kor, samt
att visa brunst genom sitt beteende. Mjolk-
kor har en inbyggd motivation for att réra
pa sig, denna motivation 6kar med tiden
som ett djur halls kvar pa en viss plats. Kor
kan rora sig 6ver mycket stora omraden om
de &r i sin naturliga milj6. Men &ven
mjolkkor behdver ga mellan 2-4 kilometer
per dag for att bibehalla god halsa [1, 46].
Kor i 16sdrift kan ga dessa 2-4 kilometer
[54]. Framforallt kor som &r laga i rang gar
mycket nar det finns farre liggbas an kor
[46].

En studie fran Danmark visar att kor gar
2,5 kilometer under sommaren och endast
0,8 kilometer under vintern [32]. Liknande
resultat redovisar en annan studie [46] som
ocksa rapporterar att kor gar mest dagtid,
och da framforallt i gryningen och skym-
ningen. Individuella egenskaper sdsom
alder, kon, ras och brunst paverkar ocksa
hur mycket kon gar pa en dag [46].

Golv i losdriftstall &r idag néstan uteslu-
tande gjorda i betong. | Sverige och storre
delar av 6vriga Europa &r dranerande golv i
form av betongspaltgolv en mycket vanlig



golvtyp. Golvens egenskaper har stor in-
verkan pa kornas rorelsemonster. Hala
golv gor att kor gar saktare och att de tar
farre steg [47].

Kor som gar i l6sdrift har mycket oftare
problem med klévar &n kor som gar ute pa
bete [4, 11]. Det ar dock inte bara proble-
met med halta som star i fokus idag. Ocksa
det ofta mycket begréansade utrymme som
star till forfogande for korna och att be-
tongspaltgolv begransar kornas naturliga
rorelser och aktivitetsniva [77]. Man har
visat att kor som halls bundna eller som
gar pa spaltgolv i losdrift utan tillgang till
bete far ett stort rorelsebeteende [18].

Vikten av vila

Kor ligger mycket. Nar de ligger vilar de
inte bara, de idisslar och producerar ocksa
mjolk. Ben och klévar kan under vilan
slippa belastningen fran kroppstyngden.
Forskningen har inte bara visat att det &r
viktigt for kor att vila utan dven att kvalite-
ten pa viloplatsen ar mycket betydelsefull.
Kor som ar ute pa bete ligger manga gang-
er langre dn de som ar inomhus. Detta géall-
er sa val under natten som under dagen. En
studie har visat att kor tenderar att ligga
mera i grupp och under langre perioder nar
de ar ute pa bete, samtidigt stod de betyd-
ligt kortare & om de &r inomhus. Den kor-
tare liggtiden inomhus kan vara en indika-
tion pa att liggbasen inte var tillrackligt
bekvama. Kor maste vilja ligga minst 10
timmar per dag innan man kan tala om
acceptabel komfort for korna[58].

Golvets egenskaper

Golvens ndtning av klbévarna

Golvets notning av kornas klovar behovs
for att halla klévarna i god form och mins-
kar risken for forvuxna klovar. En klov
vaxer i genomsnitt ca 5 mm/manad [39,
48].

En alltfor kraftig ndtning gentemot tillvax-
ten kan dock ge en for tunn klévsula och

darmed risk for inflammatoriska reaktioner
[2, 14]. Till en viss grad anpassas tillvaxten
i kléven till nétningen.

Men plétsliga Gvergangar ger oftast pro-
blem. Exempel pa plétsliga 6vergangar ar
fran bete till betonggolv och fran ett gam-
malt, slitet golv till ett nytt, skrovligt golv.
Horntillvaxten varierar dartill under aret
och balansen mellan tillvaxt och avnétning
kan darigenom tidvis rubbas [15]. Ett golv
som ger bra grepp noter oftast mycket pa
klévarna. Men sa &r inte alltid fallet, en
torr gummimatta medfor till exempel saval
ett gott grepp som en ringa nétning [76].

Resultat fran Alnarps golvlaboratorium
[71] visar att det var mindre slitage pa kl6-
varna pa de kor som gick pa gummigolv
jamfort med de kor som gick pa betong-
spalt- eller gjutasfaltgolv. Det mindre sli-
taget gor att klovsulan blir konkav, den
naturliga formen pa sulan, som gor att ris-
ken for dverbelastning pa sulan minskar. A
andra sidan inneb&r den minskade forslit-
ningen att man far verka oftare och darmed
far ckade kostnader for verkning om man
har gummigolv. Samtidigt har man sett att
klovarna slits for mycket om korna gar pa
gjutasfalt.

Golvens hardhet

Ett hart golv pa gangytor kan ge stérningar
i djurens rorelsemonster och skador till
foljd av Overbelastningen i form av hogt
tryck mot klovarna [64]. Skador i kldvarna
till foljd av Gverbelastning, speciellt kring
kalvning, ar en viktig inledande faktor for
utveckling av klévlidanden och haltor [52,
53, 74]. Golvets hardhet ar kanske den
viktigaste miljofaktorn for fangrelaterade
sjukdomar. Mjuka golv ger i regel gott
grepp for klévarna samtidigt som de séker-
stéller en stor kontaktyta mellan kl6v och
underlag. Man har i flera studier visat att
mjuka golv ger farre klovlidanden [27, 62]

Golvens halkighet

Den kanske viktigaste egenskapen hos golv
i gangar ar med hansyn till djuren hur halt



golvet ar. Hala golv anses allmént vara en
av huvudorsakerna till haltor och klovsjuk-
domar, framforallt sjukdomar som relateras
till att klovhalvorna séras pa grund av hal-
kigheten. | extrema fall kan hala golv orsa-
ka att korna halkar omkull, vilket kan leda
till traumatiska skador sdsom benbrott. Ett
halt golv kan ocksa medféra att korna gar
onaturligt och att beteendet forandras [17,
75]. Exempel pa detta &r att korna ror sig i
mindre grad mellan foderbord och ligg-
plats, att ridning i samband med brunstiga
kor minskar och att korna slickar sig sjalva
i mindre omfattning [19].

Golvens ytprofil

Golvets ytprofil &ar ett ofta anvant begrepp
for att beskriva olika egenskaper hos golv.
Begreppet inkluderar golvets skrovlighet
eller stravhet, struktur eller ménstring, ni-
vaskillnader, Oppningsarea vid dranerade
golv och graden golvlutning. Framfor allt
dranerande golv sasom spaltgolv kan orsa-
ka klov- och benskador genom att medféra
ojamn belastning pa kléven eller att klovar
fastnar i springor.

Golvets ytprofil ar dven forknippad med
golvkaraktaristika som draneringsformaga,
lattheten att rengdra, tathet och motstand
mot mekanisk och kemisk nedbrytning.
Dessa karaktéristika &r mer relaterade till
golvets bestéandighet och ekonomi an dju-
rens valbefinnande.

Golvytans nedsmutsning och
fuktighet

Graden av kvarvarande smuts pa golvet
och golvytans fuktighet kommer att spela
en roll for golvytans egenskaper. Framfor
allt paverkas golvytans halkighet. Ned-
smutsningen far dven hygieniska konse-
kvenser. Flera underskningar visar att
blota transportgangar Okar klovens fukt-
halt, vilket i sin tur Okar risken for Klov-
sjukdomar [2, 44, 72]. N6tningen ar som
minst nar klévhornet har en fuktighet mel-
lan 10-30 %. Normal fuktighet & mellan
15-25 %.

Beteende pa olika golv

Pa Alnarp Mellangard har man haft till-
gang till ett unikt golvlaboratorium. Har
har man studerat inverkan av olika golv pa
bland annat kornas beteende. | en studie
har man undersokt inverkan av betong-
spaltgolv, gjutasfalt och gummigolv [41].
Det visade sig att korna som gick pa de
harda golven (betongspalt och gjutasfalt)
lag bortat tva timmar langre per dygn an
korna som gick pa det mjuka underlaget
(gummimatta). En forklaring ar att korna
inte behovde ligga ned for att vila” ben
och fotter i samma utstrackning nar de gick
pa mjukt golv som nér de gick pa de harda
golven.

Samma studie visade att korna ofta stod
med frambenen i liggbasen, medan de hade
ett eller bada bakbenen i godselgangen. En
forklaring for detta ar att korna forsoker
anpassa sig till ett obekvamt liggbas. Detta
kan vara fallet om till exempel nackbom-
men ar placerad for langt tillbaka sa att
korna inte kan sta bekvamt i liggbasen. Att
ha bakbenen i gddselgangen innebér en
okad belastning pa bakklovarna, samt att
de star langre i godsel och urin [63]. For att
fa korna att sta i ligghasen aven med bak-
fotterna, kan man flytta fram nackbommen.
Detta Okar dock risken for att korna kan
komma sa pass langt fram i liggbasen att
de kan godsla dar. Detta 6kar risken for
mastit [31].

Det fanns indikationer pa att korna i grup-
perna med gjutasfalt och gummigolv blev
storda i sitt beteende av godselskraporna,
framforallt nar de stod och at. Nar skrapan
gick forbi backade de bort fran foderbordet
for att kunna kliva 6ver skrapan. Efter att
skrapan hade passerat gick de tillbaka till
foderbordet [41]. Andra undersékningar
har visat att graden av storningar beror pa
skrapornas utformning och drift [25].

Nyligen har man jamfért 5 olika golvun-
derlag i Sverige. Dessa underlag var: helt
betonggolv. med och utan gummimatta,
betongspaltgolv med och utan gummimatta



och ett golvunderlag som bestod av sand
[70]. Korna gick mycket saktare med kor-
tare steg pa spaltgolvet utan gummimatta
jamfort med nar de gick pa sand. Pa ett helt
betonggolv tog de ocksa kortare steg jam-
fort med om de gick pa sand, men de gick
lika fort. Nar de gick pa gummimatta tog
de storre steg och gick fortare &n om de
gick pa ett betongunderlag.

Fran denna och andra studier [27] kan man
dra slutsatsen att kor gar battre pd gummi-
golv jamfort med om de gar pa betonggolv.
Dessutom foredrar korna helt klart att ga
och sta pa mjukt gummigolv [69], vilket ar
forstaeligt.

Praktiska matmetoder

Inom forskning och industri har man ut-
vecklat olika metoder for att bedoma ett
golvs egenskaper, allt fran hardhet, halkig-
het, ytprofil, nedsmutsning, fuktighet samt
rengorbarhet. For manga av dessa mat-
ningar behdver man mer eller mindre sofis-
tikerad utrustning som inte &r lamplig att
anvanda under praktiska forhallanden. Idag
finns det ingen utrustning for att bedéma
godsel- eller transportgangar utan man far
sjalv prova att ga runt genom stallet. Upp-
lever man sjalv golvet som halt och osékert
sa gor korna det ocksa.

For att undersoka om underlaget i liggba-
sen ar tillrackligt bra for korna kan man
utfora det sa kallade "falltestet”, se Figur
2. Det fungerar sa att man stéller sig i ett
liggbas fotterna latt isér, handerna langs
med kroppen och sa faller man ner pa sina
knan. Om man inte vagar har man formod-
ligen for daligt underlag i liggbasen. Det
géller &ven om man har vattenmadrasser.
Gor man falltestet pa en vattenmadrass gor
det ganska ont. Vattnet trdngs undan. Det
samma géller for korna nar de ska resa
eller lagga sig. En vattenmadrass ar forst
bekvam nér kon val ligger ned.

Figur 2. Falltest pa vattenmadrass.

Olika golv och utveckling-
en av nya golv

Golv i l6sdrift kan delas in i tva huvud-
grupper: dranerande golv och hela golv. Pa
drénerande golv ska gddsel och urin sjalv
stromma ner genom o6ppningarna till den
under golvet liggande godselkanalen. God-
seln som ligger kvar pa golvet fors ner
genom Oppningarna nar korna ror sig. Pa
hela golv fors godseln bort med nagon
form av skrapa eller genom att den spolas
bort med vatten. Godseln kan ocksa ligga
kvar men blandas da med en riklig mangd
halm i djupstrobaddar.

Dranerande golv

Den dominerande typen av dranerande
golv i svenska liggbasstall &r spaltgolv av
armerad betong. De forsta spaltgolven av
betong bestod av enkelbalkar som lades
med distansklossar vid balkdnderna sa att
spaltar bildades. I Sverige &r denna typ av
betongspalt fortfarande den dominerande,
aven nar man bygger nya liggbasstall med
dranerande golv. Enligt firman A-betong,
som dominerar den svenska marknaden av
betongspaltgolv till nétkreatur, séljs néstan
uteslutande enkelbalkar for att lagga spalt-
golv. Fordelen med enkelbalkar &r den
relativt laga vikten per enhet och darfor
latta att lagga pa plats for hand. Nackdelen
ar att inga laster dverfors mellan balkarna
och att de maste dimensioneras darefter.



Utomlands har efterféljaren till enkelbal-
ken varit tvillingbalkar, vilka gav storre
stabilitet och krdvde mindre forstarkning i
form av armering. Kraven pa ¢kad kvalitet
har sedan lett till utvecklingen av spalt-
golvselement (kassetter). Elementen ger
god stabilitet enligt vissa forskare, men
kraver maskinell placering [5].

Spaltgolvelement har i félt visat sig ge be-
tydligt lagre frekvens klévlidanden, i form
av till exempel sjukliga férandringar i ball
och klovsula, &n spaltgolv med enkelbal-
kar. En forklaring till detta kan vara att
golven med element lattare blir plana.
Awven relativt sma nivaskillnader mellan till
exempel spaltgolvsbalkar kan ge héga och
ogynnsamma punkttryck pa klévarnas un-
dersida [26].

Spaltgolvets dimensioner

Spaltgolvets dimensioner inverkar pa gol-
vets dranerande férmaga och hur kloven
belastas. Ju bredare stav och ju smalare
spalt, desto mindre belastning [12], men
desto samre dranerande formaga [45]. Ut-
formningen av spaltgolvet ar darfor i regel
en kompromiss mellan risker for klévska-
dor och golvets dranerande férmaga [9].

Minst 70 % av kldvarnas maximala under-
stodsyta bor vara pa stavarna [30]. Kon-
taktarean mellan klov och golv bor for
vuxna kor vara mellan 63-70 cm? [30]. Det
storsta understddet tas normalt upp av Klo-
vens lamellager. Placeras en stor del av
klévens lamellager pa en alltfor vid spalt-
Oppning, overfors en stor del av tryckkraf-
terna till sulan som kan skadas. Det finns
ocksa risk for brytskador pa vita linjen om
enbart en del av lamellagret &r belastat och
ovrig del ar obelastad.

For vuxna djur far, enligt de svenska djur-
skyddsbestammelserna [55, 56, 59] storsta
andelen Oppningar i spaltgolv vara hogst
28 % och spalten hogst 35 mm bred.

De europeiska riktlinjerna for vuxna not-
kreatur (CEN, 1996) anger 90-160 mm

stavbredd och 30-35 mm spaltéppning. Om
spaltéppningen ar bredare dan 35 mm é&r
risken stor att klévarna glider ned i spalten
[16].

En viktig parameter for golvets dranerings-
formaga ar andelen Gppningsarea av totala
golvarean, dvs. 6ppningsandelen. 1 forsok
vid JBT var 6ppningsandelen helt avgo-
rande for golvets formaga att slappa ige-
nom track fran mjolkande kor om spaltvid-
den varierades mellan 20 — 50 mm. For
sinkor och ungdjur som har lite fastare
track berodde draneringsformagan pa bade
Oppningsandelen och spaltvidden [36].

Vid stavbredd 125 mm har man visat att
den dranerande formagan ar ungefar lika
stor vid spaltvidder mellan 30-45 mm [66].
Med smalare spaltvidd an 30 mm men bi-
behallen stavbredd sjunker draneringsfor-
magan avsevart. Ett forsok med att kombi-
nera 125 mm breda enkelbalkar med 150
mm bred gallerdurk av stal i spalterna har
inte givit nagon Okad draneringsformaga
gentemot ett betonggolv med 120 mm
stavbredd och 40 mm spaltvidd [66].

| ett forsok i en praktisk mjolkkobesattning
jamfdrdes ett betongspaltgolv med 100 mm
stavbredd och 30 mm Oppning, dvs. ca
23 % oppningsandel, med 125 mm stav
och 400 spalt, dvs. ca 24 % Oppningsandel.
Golven var ungefar lika rena, men korna
gick battre pa spaltgolvet med 100 mm
stavbredd [51].

Minskas spaltbredden maste saledes ocksa
stavbredden minskas for att andelen 6pp-
ningsarea ska bibehallas. Med hansyn till
savél belastning pa klévarna som drane-
ringsformaga bor man ha en spaltvidd pa
25-30 mm i kombination med 80 mm stav-
bredd for vuxna notkreatur [16]. Denna
mattkombination mellan stav och spalt ar
vid betongspaltgolv och normala spann-
vidder i liggbasstall lattast att astadkomma
med betongelement.



Skrapning av spaltgolv

Rengoéring av spaltgolv med skrapor é&r
mojlig och paverkar givetvis de hygieniska
forhallandena pa golvet. Skrapningen in-
nebdr emellertid ingen betydande minsk-
ning av ammoniakemissionen [42], &ven
om pilotstudier vid JBT har visat att
ammoniakemissioner fran sjalva staven
minskar nar spaltgolv skrapas. Skrapor pa
spaltgolv anvéands annu inte sa ofta ute i
praktiken. Troligen &r det for att skrapor
och skrapning medfér en merkostnad pa ett
golv som &r &mnat att bli rengjort genom
djuren. Men att djuren ska halla golvet rent
genom att trampa ned goédseln genom spal-
ten innebdr att djuren maste fororena sina
fotter!

I hollandska studier har man visat att skra-
por pa spalt minskar forekomsten av fram-
for allt infektitsa klovsjukdomar [62]. Ex-
empelvis var risken for Digital dermatitis
(’smittsam kl6vrota™) nastan halften sa stor
om man hade skrapor pa spalt.

P& Alnarps golvlaboratorium har man un-
dersokt effekten av att ha skrapor pa spalt-
golv. Resultaten fran denna studie visar att
mangden godsel inte bara minskar pa
spaltgolvet utan ocksa i liggbasen dar god-
selmangden reduceras med 45 %. Korna
som gick i de avdelningar dar man hade
skrapor pa spaltgolvet hade ocksa mycket
renare juver [37].

Figur 3. Skrapor pa spalt (foto: Odin).

Under senare ar har det ocksd utvecklats
utgodslingsrobotar. Detta ar relativt sma
sjalvgaende maskiner som kor genom
stallet enligt ett eller flera férprogramerade
ruter. Dessa maskiner fungera bast pa
spaltgolv eftersom de inte formar att
skrapa alltfér mycket gddsel framfor sig.
Genom programering kan roboten oftare
godsla ut pa stallen dar ansamlingen av
godsel ar som storst.

Figur 4. Utgddslingrobot, Lely Discovery.
(Bild publicerad med tillstand fran Lely
Industries NV).

Spolning av spaltgolv

For att minska framforallt ammoniakemis-
sionen, har man provat att regelbundet spo-
la spaltgolv med vatten via spolsystem.
Spolningen varannan timme reducerade
emissionen med 35 % [42]. Man har ge-
nom spolning aven fatt en lagre bakterieak-
tivitet pa spaltgolvet [33].

For att minska ammoniakemissionen fran
utrymmen under spaltgolv, om detta &r
forsett med skrapor, foreslas [66] att man
har en val fungerande urindranering som
medfor separering av urin och godsel.
Aven kylning av godsel i godselkulverten
har undersokts [8]. Kylningen av gddsel
var ett effektivt satt att sdnka emissionen
fran stallet, som sjonk med 54 %.

Forbattrad bestandighet av spalt-
golv

Spaltgolv av betong &r en skadeutsatt kon-
struktion pa grund av att det har stor yta
och liten betongvolym att ldgga in arme-
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ringen i. For att oka livslangden har flera
l6sningar utvecklats sasom hdg betongkva-
litet och sp&nnarmering istallet for slakar-
mering. Det ar ocksa tankbart att armering-
en gors i rostfritt stal eller av kolfibrer,
men rapporteras i dagslaget inte vara eko-
nomiskt forsvarbart.

Olika ytbehandlingar pa spaltgolv av be-
tong, liksom for hela betonggolv, har pro-
vats for att 6ka motstandet mot mekaniska
och kemiska belastningar [21, 40, 49, 57,
67]. Ofta ar det fragan om olika plastmate-
rial och livslangden pa ytbelaggningen ar
till betydande del proportionell mot skikt-
tjockleken [49]. Det finns produkter som
kostar alltifrdn 10-150 DKK/m? (12 — 190
kr) och som ger betydande forbéattring av
bestandigheten, medan andra produkter ger
obetydliga forbattringar [40].

Hela golv

Drénerande golv i form av spaltgolv &r en
mycket vanlig golvtyp pa gangytor i ligg-
basstall, saval i Sverige som i évriga Euro-
pa. Dessa golv har dock medfért relativt
stora ammoniakemissioner, framfor allt om
godsel och urin har lagrats under spaltgol-
vet. | liggbasstall med godsellagring under
spaltgolvet, vilket &r vanligt i 6vriga Euro-
pa, harrér 50-60 % av totala ammoniak-
emissionen fran golven pa framfor allt
gangytor och 40-50 % fran utrymmen un-
der golvet [7]. Manga faktorer paverkar
emissionen [7].

Under det senaste decenniet har ammoni-
akemissionen fatt allt storre uppmarksam-
het. FoU-verksamhet har i linje med detta
fokuserats pa att minska emissionen. Hela
golv reducerar ammoniakavgangen fran
godselkallare och gddselrdannor under gol-
vet. Att utveckla och anvanda hela golv
istallet for spaltgolv var darfor ett av de
forsta stegen for att reducera ammoniakav-
gangen.

Utvecklingen av hela (betong-) golv i
transportgangar i liggbasstall har framfor
allt skett i Nederldanderna. Man har dér

testat horisontala och lutande golv [7]. Av
de lutande golven har man provat bade
golv som lutar at ett hall och golv som
lutar at tva hall. Med ett helt golv som
lutade mot mitten och utrustat med upp till
tre langsgaende spar for urindranering
kunde man reducera ammoniakavgangen i
stallet med 50 % i jamforelse med
spaltgolv. Detta forutsatte att man inte
hade ett gasutbyte mellan flytgddselkéllare
och stallet.

Monstrade golv

Av tradition gor man i Storbritannien
manga ganger maonster i golven med hjalp
av spar for att gora golven mindre hala och
underlatta urindrénering [43]. For nagra ar
sedan lanserades ett "nytt” golv i Sverige.
Det ar ett monstrat, helt golv som lutar dels
mot mitten (i tvarsektionen), dels i golvets
langdriktning [28]. Golvet skrapas ca en
gang per timme. Lutningen gor att urinen
draneras och tillsammans med den fre-
kventa skrapningen av golvet halls golvet
rent och torrt enligt uppgift fran gardsaga-
ren.

Forskningen har visat att ett hexagonméns-
ter med 46 mm sida teoretiskt sett &r bast
for kons klévar [10]. Om gdodsel och urin
kan pressas undan under kléven kan frik-
tionen mellan klév och golv Okas. Detta
kan underlattas genom maonstringen i gol-
vet. Monstringens effekt pa friktionen
kunde genom maétningar dock inte bekré&f-
tas [21]. Man befarade till och med att
monstringen leder till 6kad ammoniakav-
gang genom att mer urinblandad gddsel
blir kvar pa golvet [21].

Det ar heller inte enkelt att fa till en bra
monstring i betongen, om monstringen
g0drs innan betongen har stelnat, typ s.k.
stampling eller med hjalp av mdnstrade
gummivalsar. Risken att man misslyckas
kan inte forsummas Det dr bland annat
svart att 6verallt i stallet géra monstret i
just ratt tid da betongen &r lagom mjuk.

11



Forfattarna till denna rapport har sett flera
golv dar monstringen inte hade fatt den
tdnkta eller onskvérda kvaliteten. Men
aven “bra” monstrade golv kan vara behaf-
tade med fel. S& kan man till exempel fa
vassa kanter runt monstren i betongen.
Dessa kanter sliter mycket hard pa klovar-
na och maste slipas ned innan korna slapps
in pa golvet. Likasa far man ofta konvexa
ytor mellan monstersparen, likt kullersten.
Effekten blir att klévarna, framfor allt su-
lan, utsatts for hdga och ogynnsamma
tryckbelastningar med risk for fangrelate-
rade klévsjukdomar som foljd.

Det basta sattet att fA en bra monstring
anser vi vara att gjuta det hela golvet med
en lamplig ytstruktur och sedan saga upp
monstret med specialmaskiner efter att
betongen hardat. Monstret gors da i rutor
eller i monster av “ruter ess” (Figur 5).

Figur 5. Monster i form av ’diamant” eller
ruter ess”. Avstandet mellan monsterspa-
ren bor vara c/c 80-100 mm, monsterspa-
ren bor vara ca 10 mm breda respektive
minst 6 mm djupa. Sparen kan goras i rat
vinkel eller som har i 60/120 graders vin-
kel.

Monstren gor troligen inte golvet mindre
halt, det ska man atgarda med lagom struk-
tur pa betongytan. Men eftersom en for
grov ytstruktur pa golvet kan nota for
mycket pa klévarna och golvet forslits med

aren och blir halt, hjalper monstret korna
att inte glida for langt om de halkar. Man
kan darigenom bland annat minska risken
for att korna flaker sig.

Sparade golv

For att minska ammoniakemissionen pa
hela golv utvecklades i Nederlédnderna ett i
langdriktningen lutande golv med 30 mm
djupa och 35 mm breda spar i langdrikt-
ningen. Mellan sparen var centrumavstan-
det 160 mm [68]. Sparen ar amnade att
drénera urinen. Golven skrapades varannan
timme med en skrapa. Skrapan var foérsedd
med piggar som passade i sparen for att
halla sparen rena, se Figur 6 och Figur 7. |
varje spar fanns ocksa hal med jamna
mellanrum som beframjade urindrane-
ringen ytterligare.

Figur 6. Sparade golv.
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Figur 7. Sparade golv.

De skrapade, sparade golven reducerade
ammoniakavgangen med 46 % gentemot
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traditionella spaltgolv. "Golven medforde
inte att korna rorde sig samre dn de gjorde
pa ett spaltgolv” [63, 68], dvs. det var
ingen forbattring for korna. En nackdel
som inte namns i dessa rapporter ar att
fodergrinden behovdes forstarkas eftersom
korna kunde satta klévarna i sparen och
utdvade ett stort tryck mot fodergrinden
utan att de halkade.

Skrapning av hela golv

Man har &ven provat att skrapa olika typer
av hela golv mycket ofta, upp till 96 gang-
er per dygn. Pa ett plant, helt golv utan
vétskedranering som skrapades var 15 mi-
nut, reducerades ammoniakemissionen
med 5 % i jamforelse med att skrapa var-
annan time. Problemet &r att skraporna inte
bara for bort urin och track, de sprider ock-
sa urinen pa en storre area, vilket forklarar
den ringa effekten. Med tatt placerad urin-
drénering kan man minska dessa problem
[7]. Renheten pa golvet forbattras givetvis
genom sa tata skrapningar.

Nar man skrapar langa godselgadngar med
helt golv maste kanten till liggbasen vara
tillrackligt hoga for att godsel inte ska
komma upp i basen. Men aven om man
skrapar ofta och inte far stora gddselmang-
der framfor skrapan, bor baskanten vara
tillrackligt hog for att korna inte ska dra in
godsel i liggbasen [34]. A andra sidan ska
inte nivaskillnaden mellan godselgangen
och liggbaset vara for stor, da detta kan
oka belastningen pa bakklévarna nar korna
gar in och ut ur baset eller star halvvégs i
baset. Speciellt galler detta vid harda golv i
gangen. En niva pa 150 — 250 mm anses
vara lagom.

En stor nackdel med skrapor &r att de kan
skada djuren. Framforallt svansen &r en
utsatt kroppsdel. Det finns dock utrustning
som minskar risken for “kapade” svansar.
Det finns skrapor vars delar narmast ligg-
basen ar gjorda i ett mjukt material. Ett
exempel pa en sadan skrapa kan ses i Figur
8. Har ar skrapan forsedd med tva gummi-
kors, en i varje dnda av skrapan. Nar korset

stoter pa ett for stort motstand roterar den
ett halvt eller kvarts varv.

Figur 8. Skrapa forsedd med gummikors
for att minska risken for svansskador.

En annan fara med skrapor ar nar de gar
under grindar eller tackplat for att slappa
ned godseln i tvarkulvertar. | ett examens-
arbete vid JBT [13] provades en prototyp
av sjalvrensande kulvertgaller som kan
sdval minska skaderisken for djur och
manniskor som minska behovet av tvér-
gangar eller motsvarande.

Spolning av hela golv

Att spola golven med vétska ar ett annat
satt att minska ammoniakavgangen och att
halla golven rena [22]. I en studie [7] an-
vandes 6 liter per ko och dag, vilket med-
forde en 65 % reducering av ammoniak-
emissionen fran golvet. | vilken grad gol-
vet blev renare rapporterades inte. Vid 3
m? gangarea per ko uppges att vattenfor-
brukningen &r 13 liter per ko och dag [22].
Spolning av golven medfor emellertid en
Okad vattenforbrukning och att det behovs
en storre flytgodselbehallare. For att
minska dessa nackdelar har det foreslagits
att man anvander spillvatten fran mjolk-
rummet [33]. Vad spolning med vatten,
som bland annat har en inblandning av
mjolk, skulle fa for konsekvenser for hygi-
enen i stallet &r inte undersokt.

Tillsats av syra

Ureas, ett enzym i trdcken som katalyserar
nedbrytningen av urea i urinen till ammo-
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niak, ar aktivt dven efter hogtryckspolning
av transportgangars golv. Nar man spolade
syra (saltsyra alternativt attiksyra) pa ett
helt golv minskade detta ammoniakemis-
sionen som astadkoms genom denna kvar-
stdende enzymaktivitet [29]. Syraspolning-
en av golvet skedde under dagen, da korna
var ute, for att inte syran skulle paverka
korna. Detta & med andra ord en metod
som formodligen inte &r helt problemfri
nér korna ar inne. Sannolikt har syran en
negativ inverkan pa klévarna.

Ett annat alternativ for att reducera ammo-
niakemissionen &r att tillsatta (salpeter-)
syra till flytgddseln under spaltgolv. Emis-
sionen har darigenom reducerats med ca 40
%. Blev spaltgolvet dartill spolat med vat-
ten varje timme reducerades emissionen
med 55-60 % [33]. Konsekvenser man
maste ta hansyn till vid tillsattning av sal-
petersyra och spolning ar det 6kade lag-
ringsbehovet for flytgodsel samt den 6kade
halten svavel i gddseln.

Andra golvlésningar

Ytbehandling av hela betonggolv

Ytbehandling av hela betonggolv kan pa-
verka golvets egenskaper pa flera olika
satt, till exempel att minska golvets aldran-
de, 6ka golvets friktionsegenskaper och att
urin lattare avleds [67].

Aldrandet i form av okad halkighet hos
(hela) golv som skrapas ar ett kant pro-
blem. I ett forsék med helt betonggolv som
skrapades varje timme reducerades Le-
roux-vardet, ett matt pa golvets friktion,
fran 71 nar det var nytt till 37 efter 6 ma-
nader [67]. Genom att lagga ett 6 mm
epoxiskikt pa ett helt betonggolv, minska-
de nétningen av golvet och Leroux-vérdet
minskade med endast 13 % (fran 60 till 52)
i stallet for med 48 % for obehandlat be-
tonggolv.

I en tysk undersdkning ute bland 30 besétt-
ningar [50] har golv med epoxibelaggning-
ar i mjolkningsbas t o m fatt ett 6kat SRT-

varde, ett annat matt for golvets friktion,
efter 5 ars anvandning. | samma undersok-
ning har hela betonggolv i l6sdriftsstalls
transportgangar minskat sina SRT-varden
fran i genomsnitt 70 som nytt till 40 efter
mellan 2-5 ars anvandning och ned till 30
for betonggolv som &r éver fem ar gamla.
Betong med tegelsplitter respektive granit-
splitter har foljt samma utveckling.

Gjutasfalt pa betonggolv i transportgangar
har daremot klarat aldrandet bra och gol-
ven har inte blivit hala lika fort som be-
tonggolv. SRT-vérdena for gjutasfalt har
sjunkit fran ca 85 som nytt till 70 vid 2-5
ars anvandning respektive till 58 efter mer
an 5 ars anvandning [50]. Gjutasfaltbe-
laggning uppges dock bli hal om golvet
blir torrt, varfor skrapor pa en gjutasfalt-
belaggning lyfts fran golvet ett par mm
med hjélp av distanser [20]. En fiberduk
laggs mellan underliggande (betong-) golv
och asfalten for att underlag och beldagg-
ning ska kunna rora sig olika.

Aven vagasfalt har anvints som golvbe-
laggning i transportgangar. Végasfalt har
emellertid inte provats under tillrackligt
lang tid, men SRT-véardet ligger efter 2 ars
anvandning pa 70 och efter 2-5 ar pa 60
[50]. Negativa erfarenheter av végasfalt
rapporteras fran Tyskland [20], dels pro-
blem med hygienen pa grund av porosite-
ten, dels bristande bestédndighet. Nackdelen
med hog porositet skulle kunna avhjélpas
med hjélp av att végasfalten cementslam-
mas, nagot som provats med gott resultat i
héaststall.

Upphojt golv vid foderbord

Ett upphojt, helt golv vid foderbordet for
att skapa en sarskild atplats ar en variant av
golvutformning i transportgangar som é&r
placerade mellan foderbord och en liggbas-
rad. En sddan I6sning sankte klévarnas
vattenhalt [19].

P& det upphojda golvet kan man placera

bésavskiljare s& att man far &tbds. Atbés
har sedan nagra ar in pa 90-talet byggts i
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svenska losdrifter. En undersokning i 13
svenska ligghasstall med &thas visade att
dtbasen gav gynnsamma resultat med han-
syn till incidensen av haltor och frekvensen
av undantrangningar vid foderbordet mins-
kade [3].

Vid forsok pa Alnarp minskade atbas un-
dantrangningar fran foderbordet till en sjat-
tedel. Dessutom stod fler kor vid foderbor-
det strax efter utfodringen nir man anvan-
de 4tbas. Utan atbas fick kor med lag rang
vanta med att komma till fodret, vilket dels
kan stressa korna, dels kan medféra att det
basta fodret ar utplockat innan de ranglaga
korna kan bdorja ata [73].

Har man golv som néter for mycket pa
klévarna kan anvandningen av atbas med
gummimatta mildra nétningen [71].

En idé ar att ha atbas langs ett foderbord
som kan kompletteras med ett antal foder-
liggbas [23]. Motivet ar att de aldre korna
eller andra kor med ben- och klévproblem
ska kunna ata och ligga pad samma plats
och darigenom ga mindre pa transport-
gangar.

Gummerade golv

Spaltgolv av betong som forsetts med
gummibeléggning har varit aktuella sedan-
borjan av 1980-talet. Dessa har huvudsak-
ligen utvecklats och provats for ungdjur i
spaltboxar [24, 60, 61, 65]. Tillverkningen
av gummibeklddda betongspaltgolv har
emellertid visat sig komplicerad och kost-
sam och darfor har spaltférsedd gummi-
matta som laggs pa spaltgolvselement ut-
vecklats av flera olika tillverkare. Nackde-
len med losa mattor &r risken att forore-
ningar kvarstar i skarvar och under mattor.
Detta elimineras nar gummit &r i form av
en belaggning som till exempel gjuts pa
betongen, men man har da ofta svart att fa
ett tillrackligt mjukt golv.

Under senare ar har gummibelagda u-jarn
provats som drénerande golv i bakre delen
av bas for bundna kor [35].

Alternativ till spaltgolv

Ett alternativ till golv med spalter &r be-
tonggolv forsedda med hal, runda eller
avlanga. Dessa golv satts latt igen av stra-
foder och stromedel och har en sémre dra-
nerande formaga an spaltgolv. De avlanga
halen ar ur draneringssynpunkt nagot béttre
an de runda.

Belastningsskador pa kloévar minskar vid
anvandning av golv med hal jamfort med
spalt, medan andra kl6vlidanden 6kar pa
grund av att godsel ligger kvar i stérre ut-
strackning [6]. Golv med hal férekommer
inte i nutida diskussioner kring golv for
notkreatur om det inte ar for att astadkom-
ma urindrénering.

Alternativ till betong

Andra material &r plast, trd& och metall.
Dessa anvands i ringa utstrackning till
vuxna notkreatur pd grund av bristande
hallfasthet, bestandighet eller att de ar for
hala. Daremot ar gummibekladda spaltgolv
av stal eller tra aktuella [35].

Klovskador, klovsjukdomar
och vard

Hur kan man upptécka kor med klov- eller
benproblem? Ett enkelt men effektivt satt
ar att titta pa ryggen. En ko som gar med
en krokt rygg har formodligen ont i ett
eller flera ben. En ko som star med krokt
rygg har nastan sakert ont i ett eller flera
ben. Vidare kan man titta pa hur kon gar.
Aker huvudet mycket upp och ner nar hon
gar ar det ett tecken pa att hon har ont i ett
framben. En frisk ko gar i balans, det vill
sdga man ser ingen skillnad mellan vénster
benpar och hdger benpar. En ko som har
ont gar i obalans. Kon forsoker avlasta det
benet som goér ont genom att belasta det
endast under en kortare tid; ju mera ont
hon har, desto kortare tid vill hon belasta
det. En ko som har tydliga kl6v- eller ben-
problem ska behandlas.

15



Rérelser
Lindrig hélta/stelhet (/) Mattlig/kraftig hélta (X)

STAR

GAR T

STAR

>
’ r‘ I' ¢ 1?
&
Figur 9. Att se pa kornas rygg &r ett bra

satt att upptacka halta (Bild publicerad
med tillstand fran Christer Bergsten).
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Klévverkning

Klovverkning ar en forebyggande atgard.
Hur ofta man ska verka klovarna beror till
exempel pa golvunderlag och kons indivi-
duella krav. Forskningsresultat antyder att
man bor verka korna tva ganger per ar
[38]. Kor med starkt avvikande Kkldvar,
som till exempel korkskruvsklévar bor
verkas sa ofta som varannan manad.

Pa gardar dar man endast verkar 1 gang/ar
har man 67 % mer allvarliga klévskador
jamfort med gardar dar man verkar 2 gang-
er per ar. Verkar man 2 ganger per ar
minskar ocksa risken for att man kommer

o

att fa "akutkor”

Det finns gardar som verkar klévarna 3-4
ggr/ar - oftast storre gardar med mer &n
100 djur. Orsaken &r ofta att man har hog
omsattning pa inkalvande djur och att
verkning bor ske fore kalvning. Pa sa satt
blir det foérebyggande och inte behandlande
klovvard.

Fotbad

Kl6varna pa kor som gar i I6sdrift kan med
fordel badas i ett fotbad. Genom att anvan-
da sig av medel som hammar bakterietill-
vaxt kan man forebygga klévsjukdom [38].

Fotbadet bor vara sa pass langt att alla klo-
var kommer i kontakt med tvéttlésningen,
det vill sdga minst 2,5 meter langt. Det ska
heller inte vara mojligt for korna att ga
bredvid badet.

Om det finns plats ar det bra med tva olika
fotbad. Det forsta badet kan fyllas med
vanligt vatten och ar endast till for att ren-
gora kldvarna, i det andra badet kan man
ha en desinficerande 16sning (t.ex. 5-10 %
kopparsulfat). Vatskenivan i fotbadet far
inte Overstiga 5 cm. Hogre nivaer kan vara
skadliga om till exempel kopparsulfatlts-
ningar anvands [38]. Korna bor ga genom
ett fotbad ett par ganger i veckan. Tvétt-
I6sningen ska bytas regelbundet, cirka efter
150-200 passager [38].

Ett fotbad kan vara skadligt om det inte
skots rétt, till exempel om man har en for
stark tvéattlosning, inte byter tvattlosning
tillrackligt ofta eller anvénder det for
mycket.

Smittorisk

Risken att fa en smitta i en beséattning, t.ex.
en smittsam kldvsjukdom, ar storst nér
nagonting fors in. Detta kan vara nya djur,
utrustning - till exempel en verkstol, men
ocksa besokare.

Nya djur ska hallas 30 dagar i gardskaran-
tan. Man bor tinka pa att inte ga fran
gardskarantanen till stallet utan att byta
eller rengdra kléder och stévlar. Utrustning
som har anvants pa en annan gard ska vara
ordentligt rengjord. Besokare far inte ga in
i stallet utan tillstand. Se till att det finns
gardens egna stovlar och klader till lans!
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Slutsatser

Ett bra golv for kor ar: For att uppna detta kan det vara lampligt
e ett mjukt golv att ha:
e ett golv med ett gott grepp, men som inte e gummi pa golven i atminstone sam-
sliter for mycket pa klévarna lingsfalla, gangar till och fran mjolk-
e ett rent och torrt golv ning och gangar vid foderbordet
o ett golv med I&g ammoniakemission o skrapa ofta pd saval hela golv, varje
till varannan timme, som pa spaltgolv,
Ett golv som uppfyller dessa krav &r ett golv ca var tredje timme
som befrémjar kornas hélsa och vélbefinnan- e athds med gummimatta, framfor allt
de. Torra och rena golv forebygger skador om fodret inte finns tillgangligt dygnet
och sjukdomar. runt, om golvet i gangarna sliter

mycket pa klévarna samt om det finns
skrapor i gangarna vid foderbordet
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