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Forord

Detta arbete har forfattats av studenter vid den skogliga fakulteten i Umea. Studenterna tillhor
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moment i kursen ”Skoglig planering” (jagm.) eller ”Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv”’
(skogsv.) pa B/C-niva. Studenternas arbeten &r framstillda gruppvis, varfor en viss heterogenitet
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Anmarkning ang arealuppgifter

Det finns flera killor till arealuppgifter vilka ger olika resultat, varfor det dr av vikt att
dessa klargors. Kéllorna ar

1. Registeruppgifter.
2. Areal skattad med hjilp av det stickprov av avdelningar som tagits.
3. Areal fran digitaliserad skogskarta.

Vidare maste man skilja pa produktiv areal och total areal.

Slutligen berors arealuppgifterna av det till Natura 2000 avsatta omradet.
Foljande dr da att notera:

A. Arealer i rapporten avser om annat inte utsiags produktiv (skogsmarks-)areal.

B. Registeruppgift och den ur stickprovet skattade arealen kan skilja nadgot pa grund
av att arealen inspriangda (sma-)impediment blir olika. (Impediment som &r inritade pa
skogskartan ingér inte i den population som stickprovet tas ur.)

C. Arealen fran den digitaliserade skogskartan (som anvénds i den taktiska
planeringen) géller total areal och kan varanagot storre 4n den faktiska totala arealen
pa grund av att arealen mindre vigar inte alltid &r franrdknad.

D. For att forenkla det administrativa arbetet har gransdragningen av omradet Natura
2000 si langt mojligt skett genom att inte dela pa avdelningar, dven om det i ngra
fall inte helt tycks 6verensstimma med tillgdnglig karta 6ver omradet. (Nagra
avdelningar har delats.) Av skogsmarksavdelningar som tillhér Natura 2000 har
vidare avdelning nummer 569 tidigare betraktats som naturvardsavdelning och dess
areal (8.8 ha) ingar ddrfor inte i arealuppgifterna som férekommer i rapporten (varken
i den produktiva eller i den till Natura 2000 avsatta).

Sammanfattning:
Den uppgift pd 3316 ha produktiv skogsmark som férekommer i rapporten &r den fran
stickprovet skattade totala produktiva arealen av de avdelningar som inte medtagits 1

Natura 2000 (eller andra naturvardsavdelningar).

Den uppgift om arealen till Natura 2000 &r baserad pa en approximativ gransdragning,
giller endast skogsmark och inrymmer inte arealen av avdelning nummer 569.






1. Inledning

Denna rapport innehéller strategiska och taktiska planer for stiftelsen Ostads
skogsinnehav. Till planernas framstéllning har planeringssystemet Indelningspaketet och
det geografiska informationssystemet Arcwiew anvénts.

Ostad ligger utanfor Alingsas, cirka 4 mil dster om Goteborg ( 58° N, 12°30°E). Den
totala arealen pa fastigheten dr 4600 ha, varav drygt 3400 ha dr produktiv skogsmark.
Den dominerande jordtypen dr sandig morin. Medelboniteten pa fastigheten dr normal
for det geografiska liget (boniteten ir uppskattad till 8.1m’sk per ha och ar). Detaljerade
fakta om skogstillstandet finner man i kapitel 5 nedan. Landskapet innehéller stundom
hdga naturvdarden med branter, sjoar och 16vskog. Stora delar av fastigheten avverkades
mycket intensivt under 1950- och 1960-talen och stora uppoffringar har gjorts under de
senaste decennierna for att 6ka virkesforradet. I ndrheten av mangérdsbyggnaderna
ligger en halvd kallad Djurgarden, vilken till stor del har #dellovskaraktir. Ostads siteri
och stiftelse har en intressant historia. Fran ar 1774, nir egendomen blev donerad av en
vélbidrgad handelsman, (N. Sahlgren) och till slutet av andra virldskriget fungerade
fastigheten som ett hem och som skola at ungdomar fran fattiga forhallanden. Senare
bedrevs skogsbrukskola pé fastigheten. Sedan 15 ar tillbaka ér stiftelsens huvuduppgift
att stodja skoglig och agral utbildning och forskning, genom att upplata mark for
utbildning forskning och genom arliga ekonomiska bidrag till sidan verksamhet.
Fastigheten &r dven beromd for att ha varit hem &t den person som “inf6érde potatisen till
Sverige”, Jonas Alstrémer.

Den i arbetet beskrivna planeringen har utforts av studenter fran skogsfakulteten i Umea
under en fordjupningskurs i skoglig planering, sedd ur ett foretags perspektiv (SPLB1
resp. SPLC31). Den inledande inventeringen, syftande till att beskriva utgangstillstandet
p& Ostad och ge data for analyserna genomférdes av studenterna (uppdelade i tva
omgangar) fran den 28 september till den 14 oktober 1998. Den storsta delen av
analyserna utfordes under december 1998 — januari 1999. For analyserna har dven det
under aren 1994 — 1997 av studenter insamlade materialet anvints.

Strategisk planering syftar till att bestimma optimala langsiktiga avverknings- och
skotselnivier. Under kursen har man f6r detta anvint Indelningspaketet', som innehaller
de viktigaste komponenterna for méalformulering, inventering, prognosticering,
optimering och implementering. Taktisk planering syftar till att finna atgardsméangder for
fem (s.k. femarsmingd) eller tio &r framat, under iakttagande av den strategiska
planeringens erhéllna nivaer. Under kursen har ArcView, som 4r ett GIS, anvénts for
detta andamal. Kopplingen mellan den strategiska och taktiska planeringen har skett
genom att tillimpa Indelningspaketets implementeringsmetod (prioritetsfunktioner).

! Jonsson, B., Jacobsson, J. & Kallur, H. 1993. The Forest Management Planning Package. Theory and
Application. Studia Forestalia Suecica. No. 189.



Optimalitet dr givet av val av mal. Vid langsiktig strategisk planering inverkar t.ex. val av
rianta och framtidstro vad giller priser och kostnader pa den konkreta malfunktionen. For
den skull har ett flertal alternativ provats vad giller rinta och framtida priser. Pa grund av
det hoga antalet studenter har flera grupper provat samma alternativ, men endast en
analys per alternativ redovisas i detta arbete. Vilket alternativ som slutligen skall férordas
avgors av en beslutsfattare (hir Ostads stiftelses styrelse), vars framtidstro och
preferenser vad géller framtida intékter och forrad far félla avgorandet. Man kan dock
alltid séga att for given rinta och given prislista (m.m.) hittar Indelningspaketet den
optimala 16sningen.

I den taktiska planeringen bedoms andra viktiga faktorer sdsom koordinering av skogliga
aktiviteter, tillgidngligt vdagnit, behov av landskapsplanering o.s.v. For den taktiska
planeringen har déarfor ekonomiska métt sammanvégts med “mjuka” skogliga
bedomningar i syfte att uppnd en i alla avseenden god 16sning. (Det bor kanske papekas
att ett strategiskt planeringssystem aldrig torde kunna innehalla kalkyler som hanterar
mitbara effekter av alla tankbara “mjuka” faktorer.)

Det bor noteras att &ven om den strategiska planeringen siktar oéndligt langt fram i tiden
ar det endast resultatet den ndrmaste perioden som via senare planeringssteg leder till
faktiska atgirder. Man tar alltsa sikte langt framat och styr den nirmsta framtiden
darefter. Detta upprepas vid jimna mellanrum, eller vid tillfédllen av visentliga omvérlds-
forandringar.

Nytt for detta &r ér att man pa Ostad har avsatt (uppskattningsvis) drygt 100 ha produktiv
till Natura 2000. Det avsatta omradet har uteslutits fran den planering som redovisas i
arbetet. I gengild har det forutsatts att kvarvarande del i stort sett kan skdtas som
’produktionsskogar”, givetvis med historiskt sett normal miljohdnsyn. P& grund av rent
tekniska faktorer har dock hela Ostads skogsinnehav ingétt i den inventerade
populationen. Detta har gjort att vissa avdelningar inom Natura 2000 blivit inventerade,
varfor det har getts mojlighet till skattning av bade det totala innehavet och av omradet
’produktionsskogar”.



2. Beskrivning av Indelningspaketet
Syftet med skoglig planering &r att na ett eller flera mal som 4r uppsatta av markédgaren
eller forvaltaren. Varje avdelning skall skotas pa sadant sitt att den totala fastighetens

mal maximeras.

Den skogliga planeringen &r vanligen uppdelad i fyra steg:

e Normativ
e Strategisk
e Taktisk

e Operativ

Under den normativa planeringen faststiills foretagets policy. Mélet for Ostads stiftelse dr
i stora drag att avkastningen skall ga till utbildning och forskning. Dessutom vill man
langsiktigt hoja virkesforradet pa fastigheten fran i dagsliaget ca 146 till ca 180 m3sk/ha.

Den strategiska planeringen syftar till att finna ldmpliga slutavverknings- och
gallringsvolymer under bibehallandet av den normativa malformuleringen. Den
strategiska planeringen grundas pa ett objektivt stickprov av fastighetens avdelningar
som inventeras objektivt och noggrant.

Under den taktiska planeringen dras slutsatser fran stickprovet som sedan tillampas pa
samtliga avdelningar, for att optimera malet pa fastighetsniva. Detta resulterar i en
femarig skotselplan.

Planeringens sista steg dr den operativa delen ddr man planerar det praktiska utférandet
for atgarderna som man bestdmt i den taktiska delen.

Var och en av de fyra nivderna kriver (om &n i olika grad):

e Malformulering
e Information
e Prognosticering
e Optimering
¢ Implementering

Indelningspaketet, forkortat IP, &r ett datorbaserat optimeringssystem som primaért
utvecklats for inventering och planering pa den strategiska nivan. Berdkningar gors pa
tradniva grundat pa data ur stickprovet.
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2.1 Malformulering

IP:s malfunktion, alltsa den funktion som det optimala handlingsprogrammet ska
maximera, har utseendet

dar

U betecknar Utility (nytta)

H ? Handlingsprogram

p ”? Period (femarsperiod)

b ”? Tid fran nuldget till mitten av period p

r ? Rénta

Npgp 7 Nettoinkomst for handlingsprogram H i period p

b dren konstant som styr krav pa jimnhet i framtida nettointikter (0<b<1)

Det enda som skiljer IP:s malfunktion fran en rak nuvirdesfuktion &r tilldgget av
jamnhetsparametern b. Ju storre krav pa jaimnhet desto ldgre viljs viarde pa b. Virdet

b =1 ger ett rakt nuvdrde. Alla resultat i denna rapporten dr, om inte annat sigs, utférda
med virdet b = 0.75 pa jimnhetsparametern.

Med krav pa jamnhet (b < 1) kan inte varje avdelning betraktas som en isolerad enhet
som kan skotas optimalt, oberoende av alla andra. Ett krav pa i tiden jamnt nettointékts-
flode kraver namligen normalt att atgidrder som Overhallning, senarelagd gallring eller
tidig avverkning d& och da méste vidtas. Man kan visa matematiskt att utan krav pa
jamnhet (rent nuvirde) kan varje avdelning betraktas separat. Det senare dr knappast
logiskt, varfor man tors sdga att ett jimnhetskrav stodjs av sunda férnuftet. Rent
empiriskt har man funnit att det exakt asatta virdet pa b inte har avgérande inflytande pa
16sningen av det strategiska planeringsproblemet, bara sdg b < 0.9.

2.2 Inventering

Behovet av inventeringsdata skiljer sig mellan den strategiska och den taktiska
planeringen. Vid taktisk planering behovs en komplett beskrivning av alla aktuella
avdelningar. Pa grund av kostnader anviander man sillan en objektiv eller en annan mer
noggrann inventering for detta. Subjektiva metoder &r att foredra trots risk for
systematiska och/eller slumpmaissiga fel.
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For den strategiska planeringen, vilken beror hela skogstillstandet, dr behovet av en
heltdckande inventering mindre. Att undvika systematiska fel d&r mycket viktigare for att
fa noggrannna berdkningar i de skotselprogram man viljer att prova. Det dr darfor viktigt
att ha korrekt indata i sina tillvixtprognoser.

Indelningspaketets 16sning pa informations- eller inventeringsproblematiken &r att
anvinda en tvafasmetodik. Den ska nu beskrivas i korthet.

2.2.1 Inventering: Fas 1

Skogsfastigheten delas in i avdelningar och ett avdelningsregister skapas med hjilp av en
subjektiv inventering (modell ’skogsbruksplan”). Om det redan finns ett register sa bor
detuppdateras. Den strategiska planeringen dr endast mattligt paverkad av kvaliteten pa
den subjektiva inventeringen eftersom berédkningar och prognoser baseras pa data fran
den objektiva inventeringen i fas tva. Dock &r kvaliteten pa avdelningsregistret av
betydelse ndr man implementerar resultaten av den strategiska planeringen for den
taktiska planeringen. Man ska ju anvinda data fran fas 1 for att vélja sin femarsmingd,
och detta val kan inte bli béttre &n vad som bestdms av kvaliteten pa informationen.

2.2.2 Inventering: Fas 2

I det andra steget samlas information in genom en objektiv inventering. Denna kan
beskrivas som ett “stratifierat PPS-urval av avdelningar med systematisk utliggning av
provytor och PPS-urval av provtrdd”, enligt nedanstaende. For att gora inventeringen sa
effektiv som mojligt 4r avdelningarna indelade i homogena strata med hansyn till &lder
och volym (forrad per arealenhet), enligt uppgifter fran fas 1. Antalet samplade
avdelningar i ett strata bestdms (allokering). Avdelningar som skall ingd i samplet tas ut
PPS mot arealen, d.v.s. urvalssannolikheten 4r proportionell mot avdelningens
(produktiva) areal. P4 sa sitt har alla arealenheter (“hektar”) lika stor chans att inga i
samplet. Slutligen sa inventeras alla samplade avdelningar objektivt. I varje uttagen
avdelning laggs systematiskt sex till tio (eller tolv) provytor ut med slumpmaéssig
startpunkt. Provytorna inventeras i “basmetoden” med fast radie (10m i &dldre bestand och
5m i unga, tita och ogallrade). I ungskogar (upp till cirka 4-5 meters hojd) méts hojden
pa huvudplantor och riknas antalet biplantor. I dldre skogar klavas samtliga stammar pa
provytorna. Provtrad tas ut bland de klavade triden med sannolikheter som (normalt) dr
proportionella mot tradens grundytor. Sedvanliga provtriddsdata (hojd, alder, gron
krongréans och barktjocklek) registreras och dessutom bedoms rotstockskvaliteten.
Sedvanliga provytedata registreras ocksa (som SI, markskikt, fuktighet och altitud), och
dessutom beddms grundytevigd medelalder, dito rotstockskvalitet och grad av
likaldrighet (de tre senaste variablerna anvénds, tillsammans med andra variabler for
senare tilldelning av provtradsegenskaper till de enbart klavade stammarna). Rutinen ger
data for enskilda trad, vilket medfor hog precision i tillvixtprognoser och sortimentsutfall
m.m.



12

2.3 Prognosticering

I Indelningspaketet anvénds Soderberg’s> funktioner for skattning av grundytetillvixt for
enskilda trdd. Traddvolymer beriknas med anvindning av Soderbergs funktioner for
formhdjd. Volymfunktionerna kalibreras med hjélp av provtrdden, for vilka volymerna
ocksa beriiknas med Nislund’s® (Néslunds storre) och Brandels* volymfunktioner. Till
prognosticeringen anvinds diameter, alder, tradslag, stindortsindex mm. I
Indelningspaketet finns dven en sjilvgallringsfunktion for naturlig avgang. Kvalitets-
utvecklingen for enskilda trid skattas med hjélp av provtradsdata.

For varje avdelning finns det mojlighet att testa ett stort antal olika skotselprogram. Ett
skotselprogram definieras som en kombination av gallringsform, gallringsstyrka och
tidpunkter for atgirder. Aven godslingsitgirder kan inkluderas i prognoserna (dock ej
aktuellt p& Ostad). Framtida nettoinkomster beriknas utifrin volym- och kvalitets-
prognosen, avverkningstidpunkter, prislista och berdknade kostnader. Prislistan kan
modifieras med hinsyn till vad man tror om framtida virkespriser. Kostnaderna beriknas
utifran dagens kostnader och bortsittningsunderlag for den aktuella fastigheten. Nagot
generellt kan sédgas att anvdndaren har stora mojligheter att sjdlv specificera vad han/hon
tror om framtidens priser, kostnader och skogsbruksformer. Skogsbruksformer som
radikalt skiljer sig fran de nuvarande kan dock inte provas.

2.4 Optimering

Vid anvidndandet av Indelningspaketet , paverkar planeraren nettoinkomsterna genom
sina antaganden om priser och kostnader. Han/hon paverkar ocksé inkomstflodet genom
valet av rdnta och jimnhetsparameter. Optimeringsrutinen véljer sen den kombination av
skotselprogram som genererar den hogsta nyttan for fastigheten, d.v.s. det med
jamnhetskrav modifierade nuvirdet (se avsnitt 2.1). Indelningspaketet ger ett
skotselforslag for de inventerade avdelningarna. Utan krav pa jamnhet (inkomstflode),
skulle varje enskild avdelning skotas optimalt med avseende pa nuvirdet, oberoende av
de andra avdelningarna. Med kravet pa jamnhet sker optimeringen pa fastighetsniva, dar
fastigheten behandlas som en enda enhet. De tva skilda tillvigagangssitten leder generellt
till olika l6sningar.

2 Soderberg U. 1986. Funktioner for skogliga produktionsprognoser. SLU. Avdelningen for
skogsuppskattning och skogsindelning. Report 14. (Summary in english)

? Nislund M. 1947. Funktioner och tabeller for kubering av stiende trid. Tall, gran och bjork I sodra
Sverige och I hela landet. Meddelanden fran statens skogsforskningsinstitut 36(3). ( Summary in english)

*Brandel G. 1990. Volymfunktioner for enskilda triad. SLU. Institutionen for skogsproduktion. Rapport nr
26. (Summary in english)
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Pa grund av svérigheten att faststdlla adekvata viarden for kalkylrdntan och
jamnhetsparametern testas ett antal olika alternativ, och det som bést svarar mot
planerarens (beslutsfattarens) forviantningar om nettoinkomster och framtida virkesforrad
viljs ut. Med andra ord, planeraren har 6nskemal om hur inkomstflodet ska se ut, och
Indelningspaketet optimerar skotseln av fastigheten utifran de givna forutséttningarna.

2.5 Implementering

Samtliga berdkningar i Indelningspaketet gors pa stickprovsavdelningarna. Vid den
efterfoljande taktiska planeringen ska en femarsmingd fran hela fastigheten viljas ut.
Detta innebér dels att endast de atgidrder som Indelningspaketet funnit optimala for de
fem ndrmaste dren (period 1) &r intressanta och dels att sddana atgirder 4r intressanta for
alla avdelningar pa fastigheten. For att astadkomma den nddviandiga kopplingen mellan
den optimala stratregiska planen och avdelningsregistret (som ju innehaller den
information vi har om alla avdelningar, se avsnitt 2.2.1 ovan) berdknar Indelningspaketet
s.k. inoptimalforluster for olika atgirder och alla stickprovsavdelningar. En
inoptimalforlust for en viss atgird (som hér kan vara gallring i period 1, slutavverkning i
period 1 eller ingen &tgérd i period 1) och en viss avdelning &r den nuvérdesforlust man
asamkas om man for den givna avdelningen véljer den givna atgirden. Man kopplar
sedan ihop dessa inoptimalforluster (gallring etc. for sig) med registerdata genom att
skatta prioritetsfunktioner f enligt

Inoptimalforlust viss atgédrd = f (registerdata)

Funktionerna f skattas vanligen med hjélp av regressionsanalys (en funktion for gallring
och en for slutavverkning), ddr den beroende variabeln dr en modifierad inoptimalforlust.

Funktionen £, som ju som oberoende variabler endast har registerdata kan nu tillimpas pa
alla avdelningar pa fastigheten, for att berdkna skattade (modifierade) inoptimalforluster.
Dessa skattade virden anvinds sedan for att ordna avdelningar i prioritetsordning (se
ocksa kapitel 9 och 10), som tillsammans med annan information &r viagledande vid den
taktiska planeringen.
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3. Population

Den produktiva skogsmarksarealen pa Ostad exklusive Natura 2000 har uppskattats till
3316 ha, fordelad pa 1031 avdelningar (vidhéngare riknade separat). Arealen &r skattad
utifran stickprovet, vilket kan betyda att det ”sanna” virdet kan avvika med uppemot 100
ha (framfor allt arealen av insprangda smaimpediment &r osdker). Figur 3.1 och 3.2 visar
den produktiva arealen per aldersklass och totala forradet per tradslag.

Den produktiva skogsmarksarealen som upptas av Natura 2000 &r 107.5 ha, varav 84.1 ha
(45 avdelningar) finns inom omradet Djurgarden och 23.4 ha (7 avd.) vid omradet
Ekedalen.

Forutom Natura 2000 &r dven nagra avdelningar pa dar uteslutna ur populationen.
Dessutom ér tre avdelningar som borde ingatt i populationen redan tidigare klassade som
naturvardsobjekt och av tekniska skil uteslutna. (De ligger i ndra anslutning till
Ekedalen.)

A real/laidersklass: Produktiv exkiI.
N atura 2000

0-20
21-40
41-60
61-80

81-100
101-120
121-140
141-160
161-180

181+

Figur 3.1. Produktiv areal per dldersklass exklusive Natura 2000.

Volymer tradslagsvis: Produktiv exkl. Natura
2000

350000
300000
250000

M 35S K 200000
150000
100000
50000

0

Tall Gran Bjork OGvrigt l6v

Figur 3.2. Volymer trddslagsvis exklusive Natura 2000.
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3.1 Generell miljéhdnsyn

P4 Ostad bestar den generella miljohinsynen av framforallt avsittningen till Natura 2000.
Nedan beskrivs inneborden av Natura 2000 med nagra meningar. Direfter redovisas i ord
och bild ngot om vad det betyder for Ostads del. Mer detaljerade uppgifter kan utlisas ur
data redovisade i kapitel 5.

Man kan siga att Natura 2000 dr EU:s bidrag till den biologiska méngfalden i Europa.

Detta dr emellertid inte tinkt att bli ett instrument for att skydda hela den biologiska
mangfalden, utan mer att bli ett system av skyddade omraden som tillsammans utgor
kédrnor i ett ekologiskt ndtverk. Natura 2000 stér alltsa for ett sammanhéngande
europeiskt ekologiskt ndtverk av naturomraden. Medlemslidnderna dr uppbundna av sitt
EU-medlemskap att medverka i Natura 2000 och fullgéra direktiven enligt en uppgjord
tidsplan. Vilka arter och naturtyper det giller avgors av de tva direktiv som EU givit for
naturvardsfragor, namligen habitat- och fageldirektivet. Habitatdirektivet behandlar bade
arter och naturtyper. De instrument man har att tillgd dr lagstiftning, avtal eller
upprittande av forvaltnings- och skotselplaner for andamélet.

Ostad har ett avtal med Natura 2000 att avsitta en del mark for naturvrden. Omradet
som dr avsatt dr framforallt beldget ute vid Djurgdrden. Den avsatta arealen hir ute dr
(cirka) 84 ha. Det andra omradet som é&r avsatt ligger vid Ekedalen och innefattar en areal
pa cirka 23 ha. Skattade fordelningar for omradet Natura 2000 av areal pa alder och
forrad per triadslag visas i figurerna 3.3 och 3.4. Jamfor med figurerna 3.1 och 3.2.

Areal/laldersklass: Natura 2000

+181

@
o
o

ov-le
09y
08-19
00t+-18
0oci-10t
ovi-ict
091-I¥i
081-19t

Aldersklass

Figur 3.3. Areal per dldersklass inom Natura 2000 - omrddet.
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Volymer tréddslagsvis: Natura 2000

8000
6000
M3SK 4000

2000

Tall Gran Bjork Ovrigtiov

Figur 3.4. Volymer tradslagsvis inom Natura 2000 - omradet.

3.2 Speciella miljohdnsyn

3.2.1 Indelningspaketets méjligheter och begransningar

Utvecklingen mot ett mer miljomedvetet skogsbrukssitt har lett till att ingen skoglig
planering kan anses fullstdndig om inte naturvardsaspekterna beaktats. De miljohdnsyn
som tas paverkar ju de nuvarande och framtida mojligheterna till produktion och dven
kostnaderna for olika atgirder. Ett alternativ &r att avsitta omraden (som Natura 2000),
men det finns andra, och kanske mer dynamiska, alternativ (som skulle kunna tilldmpas 1
den resterande “produktionsskogen”).

Av de mojligheter att ta speciella miljohédnsyn (forutom avsittning) som Indelnings-
paketet erbjuder har ett mer miljoanpassat alternativ provats. Det bor da noteras att
Indelningspaketet idag inte medger hantering av alla tinkbara atgirder. Resultaten av den
strategiska och den taktiska planeringen for det mer miljdinriktade alternativet som
provats aterfinns i avsnitten 8.7 och 11.7, och alternativet innebar foljande:

- Aven i framtiden behalls andelen l6vskogar pi fastigheten genom att fortsittningsvis
foryngra 16vdominerade omraden med 16vtrad.

- Gallringsprogrammen har utformats sd att 1ovtrad inte skall hogprioriteras vid gallring,
vilket annars normalt dr fallet vid ett helt ekonomiskt inriktat skogsbruk.
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Indelningspaketet medger nagra andra mojligheter som inte provats. Man kan t.ex. tinka
sig att andra gallringsprogrammen pa manga andra sétt, till exempel sd att 16vandelen
okar eller s att diameterspridningen bibehélls eller 6kar. En annan majlighet vore att
overhalla vissa avdelningar. Overhallningar registreras i Indelningspaketet och man kan
fa ett grepp om hur stora inoptimalforlusterna blir av en sadan atgérd.

Vid den efterfoljande taktiska planeringen stotte vi pa ett problem beroende pé att dagens
registeruppgifter inte innehdller data som ar tillrackligt detaljerade for att avgdra om en
avdelning har hogt eller lagt potentiellt naturvirde. Vi kunde med andra ord inte hitta
nagot lampligt sétt att miljdanpassa prioritetsfunktionerna for gallring och slut-
avverkning, utan var hinvisade till sedvanliga subjektiva bedomningar (som ldge”,
’16vandel” etc.) for att vraka bland avdelningar med hog atgirdsprioritet.

For en integrerad produktions- och miljoplanering bor man inkludera nagon typ av
naturvirdesbeddmning goras redan i samband med den forsta inventeringsfasen (fas 1,
se avsnitt 2.2.1). En sddan kan vara baserad pa skogsbiologernas metod, men den bor
ocksa vara anpassad till den form av information som fordras for att skapa kvantitativa
prioritetsmatt.

Det vore ocksd intressant med uppgifter som visade pa lampligheten och méjligheten att
bedriva andra typer av skogsbruk, exempelvis blddning eller olika typer av skdrm-
stallningar samt vilka bestand som skulle kunna vara lampliga att omfora fran barrskog
till 16vskog. Som Indelningspaketet dr utformat idag 4r detta till stora delar omojligt och i
andra fall mycket svart att genomféra. Sannolikt saknas dock dnnu tillrackligt tillforlitlig
och kvantifierbar kunskap om de langsiktiga effekterna av sadana skogsbruksformer for
ett berdkningssystem av Indelningspaketets karaktir. (Detta har naturligtvis insetts fran
“ansvarigt hall” och arbete pagar for att finna en strategi for att 4stadkomma en
forbattring.)
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4. Sampling av avdelningar
4.1 Stratifiering

For att halla medelfelet till skattningarna lagt delades 1998 ars population in i dtta
strata. Inom dessa strata var avdelningarna likartade med avseende pa volym (per
arealenhet) och dlder enligt befintligt bestdndsregister. Stratumindelningen gjordes
subjektivt och pd intuitiva grunder enligt tabell 4.1. 1998 ars sampel ersatte 1993 ars
inventering av samma omrade och kompletterade resterande tidigare inventerade
omraden av Ostads egendom. Denna heltickande inventering anvindes sedan vid
tillimpning av Indelningspaketet.

Tabell 4.1. Areal for volym och dldersklasser, stratumen 1-8 markerade (i ordning
fran ovre vinstra hornet till nedre hogra).

Alders- Volyms-
klasser klasser
0-10 11- 31- 61- 101- 151- 201- 261- 321
30. 60 100 150 200 260 320 +

Kalmark 3
3-10.
11-20.
21-30
31-40
41-50
51-60
61-70
71-80
81-90
91-100
101-110
111-120
121-130
131-140
141-150
151-160
161+

o O OO

OO0 00000000000
coococococoklElcocococoococococoo

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

oooooooooooooc?'
CO0OO0O00CO0O0O0O0OOOO
coocoococoococoocoo ook
cocoococo

cCoO0o0O0 O

4.2 Allokering

Nista steg var att allokera samplet dvs bestdmma antalet samplade avdelningar i varje
stratum. For att uppnd hog precision vid nuvirdesberdkningarna striavade vi efter att
sampla fler avdelningar i stratum med hoga forrad och nira forestaende gallrings- eller
slutavverkningsingrepp. Allokeringen gjordes subjektivt och totalt 30 avdelningar
fordelades pa de atta stratumen. Inom stratum samplades avdelningar med sannolik-
heten proportionell mot produktiv areal (PPS mot areal), se tabell 4.2.
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Avdelningar si stora att de kom med i samplet fler 4n en gang lyftes ur stratumet och
valdes med urvalssannolikheten ett. Totalt kom sju av de 30 avdelningarna att pa detta
satt tekniskt bilda egna strata.

Tabell 4.2. Allokering av de 50 samplade avdelningarna

Stratum Area Ant.sampel Representativ area
per stratum (area/sampel

storlek)
1 40.1 2 20.1
2 150.5 4 37.6
3 215.6 9 24.0
4 524 5 10.5
5 74.2 7 10.6
6 62.8 6 10.5
7 126.5 11 11.5
8 90.8 6 15.1

4.3 Samplade avdelningar
Foljande avdelningar samplades ur de étta stratumen (se tabell 4.3)
Tabell 4.3. Samplade avdelningar

Stratum Avdelningar

1 9264, 9369

2 283,304, 352, 9296,

3 246,273,287, 326, 494, 499,
517

4 241, 314, 333, 360, 524

5 259, 323, 351, 368, 556, 566,

6 278, 344, 349, 372, 490, 515

7 261, 291, 312, 322, 342, 376, 520, 522,
565

8 258,270, 296, 369,

Avdelningar som valdes med sannolikheten ett
8, 265, 299, 306, 331, 350, 518,

Anm. Tva av avdelningarna, de med nummer 556 och 565, hamnade i det omrade som
avsatts till Natura 2000, och de kom alltsa inte att inga i berikningarna.
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5. Skogstillstandet

Tillstandet dr skattat utifrdn insamlat data fran 1994 till och med 1998. Hérvid har
insamlade data projicerats pa populationen genom anviandning av Horvitz-Thompsons
skattningsmetod.

Uppskattad total areal (inkl.imp): 3618 ha

Total volym: 502 893 m3sk

5.1 Tillstandet pa hela produktiva arealen, inkl Natura 2000- omradet

Produktiv areal: 3421 ha
Volym per hektar: 147 m3sk
Arlig nettotillvixt per hektar 6.96 m3sk

SI-fordelning i procent av produktiv areal

G24 | G28 | G32 | G36 T16 | T20 | T24 | T28 | T32
1.1 [ 379 ]270 | 2.2 1.6 | 66 | 204 | 3.0 | 0.2

Aldersklass
Figur 5.1. Produktiva arealen fordelad pa dldersklasser ( procent).
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Figur 5.2 Trddslagsblandning i volymprocent.

Tabell 5.1. Skattade virden per dldersklass. (Produktiv areal) Ligsta
trdddiametergrdns dr 5 cm.

Alders- | Medel- |Totalareal SI Volym | Stam- Volym Netto-

Klass alder (ha) (meter) | (m3/ha) | antal |Medelstam tillvaxt
per ha (dm3) |(m3sk/ha,ar)
Kalmark 0 2 29.6 0 0 0 0
1-10 9 158 27.1 0.1 16 9 0.49
11-20 16 283 26.0 11.2 701 16 4.14
21-30 28 624 27.7 69.5 1505 46 9.30
31-40 35 423 27.3 105.4 1469 72 8.92
41-50 45 402 29.9 213.1 1078 198 10.01
51-60 54 400 29.2 189.0 1112 170 7.86
61-70 65 252 29.4 201.3 712 283 6.55
71-80 74 289 27.1 216.2 729 297 5.84
81-90 85 218 27.8 242.8 754 322 4.85
91-100 94 213 25.4 239.9 760 316 4.39
101-110 105 122 27.1 216.5 665 326 3.22
111+ 122 36 20.4 192.5 1154 362 2.62
TOTALT 63 3421 278 147.0 1017 145 6.96

Frotrad 81 23.4 9.0

Anm. Osikerheten, speciellt i hoga aldersklasser kan vara betydande, varfor

sensationella virden inte ska tas ad notam. Skattningarna av totalerna kan dock

betraktas som noggranna. Medelfelet till forradsskattningen ar 3.4 %.




23

5.2 Tillstandet pa hela produktiva arealen utanfér Natura 2000 -
omradet.

Produktiv areal: 3316 ha

Volym per hektar: 145 m’sk

Arlig nettotillvixt per hektar: 6.98 m’sk

SI-fordelning I procent av produktiv areal

G24 G28 G32 G36 T16 T20 T24 T28 T32

1.2 38.4 255 |23 1.7 6.8 21.0 3.0 0.2
Procent av total

Procent av total

S O © L O O
1% D > ) o A
IS SR N SR S

Aldersklass

Figur 5.3. Produktiva arealen fordelad pa aldersklasser, exkl. Natura 2000 (procent)

Ek
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Tall
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Figur 5.4. Tradslagsblandning i volymprocent exklusive Natura 2000
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Tabell 5.2 Uppskattade varden per dldersklass (exkl Natura 2000). (Produktiv areal)
Ldgsta trdddiametergrdns 5 cm.

Alders- Medel- | Totalareal | SI Volym Stam- | Volym Netto-
klass alder (ha) (H100) | (m’sk/ha) | antal | medelstam | tillviixt

per ha | (dm®) (m3sk/ha,ar)
Kalmark 0 2 29.6 0 0 0 0.
1-10 9 157 27.1 0.1 16 9 0.49
11-20 16 283 26.0 11.2 700 16 4.13
21-30 28 617 27.6 69.4 1508 46 9.28
31-40 35 423 27.3 105.2 1469 72 8.91
41-50 45 411 29.9 209.9 1087 193 9.92
51-60 54 338 28.8 194.3 1184 164 8.15
61-70 65 245 29.3 198.8 702 283 6.55
71-80 74 284 27.1 216.7 731 296 5.85
81-90 85 194 27.4 243.9 733 333 4.71
91-100 94 195 25.5 242.2 753 322 4.47
101-110 107 133 26.5 206.2 699 295 3.21
111+ 123 12 23.0 179.2 1011 253 2.85
TOTALT | 63 3316 27.7 145.1 1026 141 6.98
Frotrad 81 234 9.0

Ovanstiaende uppgifter kan jaimforas med de i avsnitt 5.1, som ger motsvarande
skattningar for hela Ostad, inklusive omradet Natura 2000. Skillnaderna ger en
skattning av skogen inom det avsatta omradet. Inte ovéntat aterfinns en pataglig del av
denna skillnad i de hogre aldersklasserna och bland 16vskogarna. De pé detta sitt
erhallna skattningarna &r dock osikra eftersom ganska fa avdelningar hamnat i Natura
2000 — omradet (totalt 11 avdelningar i samplet).
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6. Kalibrering av avdelningsregistret

Information fran de olika avdelningarna behovs i flera stadier av planerings-
processen. Vissa data kan hamtas fran avdelningsregistret. Data i registret dr
insamlade med hjélp av subjektiva metoder. Fordelen med detta &dr att metoden spar
tid och pengar, nackdelen &r att de data man samlar in kan innehdlla bade
systematiska och slumpmdéssiga fel.

Registret kan kalibreras om en objektiv inventering genomfors. Detta medger en
jamforelse mellan de tva inventeringarna, och dirmed en mojlighet att eliminera de
systematiska felen. Vid den objektiva inventeringen tas ett slumpmaéssigt stickprov av
avdelningarna ut (PPS mot arealen). Kalibreringsmetoden eliminerar dock inte
slumpmaéssiga fel.

I de avdelningar som har inventerats med bada metoder jamfors subjektiva data for de
matta variablerna med data som miitts objektivt. Man kan i denna jimforelse hitta
eventuella systematiska fel. De metoder som anvénds for att eliminera dessa ar
vanligen nagon form av regressionsanalys, ddr t.ex. det objektiva virdet (det “ndstan
sanna”) uttrycks som en funktion av det subjektiva virdet fran registret. Regressions-
funktionen skattas pa vanligt sitt, d.v.s. dess koefficienter bestdms sa att summan av
de kvadrerade avvikelserna blir sa liten som mojligt. Insdttning av registervirden i
den skattade funktionen ger sedan kalibrerade registervérden.

Den beskrivna metoden, benamnd den inversa metoden, innebir alltsd minsta-
kvadrat-skattning av koefficientrerna a, b, c, ... i regressionsmodellen:

Objektivt virde=a +b* X +c* Y + ...+ ¢,
dir X, Y, ... dr registervirden och e ir stokastisk (slumpmassig) avvikelse.
Metoden dr inte invdndningsfri, men det finns ingen annan kénd invdndningsfri metod
och metoden ovan har den fordelen att flera registervariabler kan anvdndas som

oberoende variabler (andra metoder saknar denna mojlighet, &tminstone om
kalibreringen skall vara nagorlunda enkel att genomfora).

6.1 Kalibrering av volym (m°sk/ha)
Ett systematiskt fel hittades ndr volymerna i avdelningsregistret jamfordes med de
objektivt inventerade virdena pd volym. Registerviardena kalibrerades med foljande

funktion:

V01ym kalibrerad = -137 + 1,228 * VOlym register — 03001612 * VOlym register * VOlym register
—16,1* inventeringsar + 7,62 * SI regisier + 0,824 * alder register

dér variabeln “inventeringsar” har virdena 2 for ar 1994, 3 for 1995,...6 for 1998.
Funktionen géller for volymer storre dn 1.

s = 50, ddr s dr skattade standardavvikelsen till avvikelserna e, alltsa till det
slumpmaisssiga felet 1 den subjektivt bedomda volymuppgiften.
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6.2 Kalibrering av alder ( ar)

Registervirdet for totalalder kalibrerades med samma metod och funktionen fick
foljande utseende:

Alder kalibrerad = 0,07 + 0,946 * dlder register

Funktionen giller for minimidldern 5 ar. (s=104)

6.3 Kalibrering av standortsindex ( H100 m )
For ST gran har ingen realistisk funktion for kalibrering funnits. Detta p.g.a. att stora
slumpmassiga avvikelser resulterade i1 en bésta regression som gav néstan konstanta

kalibrerade virden. Dérfor har viardena for SI gran ej kalibrerats.

For SI tall har funktionen utseendet:
SI tall katibrerad = 12,75 + 0,5 * SItall register ~ Om bonitetsvisande triddslag (reg.) dr tall

For SI bjork eller ek har det kalibrerade vardet (6versatt till SI gran) dr funktionen:
SI gran iaiibrerad = 32,30 — 0,0489 * procentandel tall register

6.4 Kalibrering av volymtillvéxt (0.1 m3sk/ha/ar )

Volymtillvidxten kalibrerades med funktionen:

Volymtillv'a:xtkahbrerad = 28,9 + 1,008 * VOlymtillVéXt register - 0,233 * élder rﬁgister -
— 0,165 * procentandel tall regisier + 17,9 * inventeringsir 1996

ddr “inventeringsar 1996 har virdet 1 om avdelningen inventerades 1996, annars O.
Anm. Volymtillvéxten, badde objektiv och registervirde i 0.1 m3sk/ha/ar. (s = 24)
6.5 Kalibrering av diameter (mm)

For ett antal avdelningar saknas registervirdet pa diameter. For de andra kalibrerades
registervirdena med f6ljande funktion (grundytevigd medeldiameter vid brosthdjd):

Diameter gajibrerad = 47,0 + 0,945 * alder register + 0,476 * volym register +
+ 1,13 * procentandel 16V register — 13,2 * inventeringsar + 18,8 * In (dgV register)

ddr “inventeringsar” har virdet 2 for 1994, 3 f6r 1995, ..... 6 for 1998. (s=32)

Funktionen géller om avdelningen har ett registervirde for diametern. I de fall inget
varde fanns har foljande funktion anvénts for att tilldela avdelningen en diameter:

Diameter yalibrerad = -169,5 + 3,537 * alder register + 7,739 * ST register +
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7. Priser och kostnader
7.1 Priser

Priserna for timmer och massaved som anvénds i berdkningarna kommer fran tva
olika prislistor, den normala och den optimistiska prislistan. For dessa har man provat
tva alternativ for framtida prisutveckling:

A. Den normala prislistan har anvénds rakt igenom.
B. En over tiden linjar 6kning fran den normala till den optimistiska prislistan har
antagits. Tiden for en total 6vergang har satts till 25 ar.

Den normala prislistan reflekterar dagens priser och visas i tabell 7.1. Att den dr
uppittad for det gamla kvalitetssystemet beror pa att detta géllde de forsta dren av
inventeringen (94-96)och att det inte gar att hantera tva prissystem med IP. Den
optimistiska prislistan skiljer sig frain den normala genom en 6kning av priserna for
grantimmer med 10%, for talltimmer med 20% och f6r massaved med 20%.

Optimal aptering &r bestdmd for var och en av de tva prislistorna. For alternativ B
ovan far man ut virdet av ett trdd under 6vergangsperioden genom linjér interpolation
mellan virdena for de tva prislistorna.

Lovtrdd ger enligt IP endast massaved. 1997 utvecklades och genomférde man dock
en specialrutin for att berdkna realistiska virden for ek. (Rutinen baserar sig i stort pa
arbete och data insamlat av Henrik Andersson (1996), finansierad av stiftelsen Ostad.)

7.2 Kostnader

Kostnader for slutavverkning, gallring och foryngring (inklusive rojning) har skattats
ur bortsittningsmaterial pd Ostad. Kostnaderna #r i huvudsak givna som funktioner,
som beskrivs nedan, och funktionerna inkluderar indirekta kostnader for planering
och administration.

Kostnadsfunktionerna har delats upp i tva steg:

1. For varje moment (t ex gallring) har den verkliga kostnaden for ett urval av
avdelningar blivit bestimd genom anvandning av kostnadsinformation given av
Skogssillskapet.

2. Kostnadsfunktioner har berdknats med regressionsanalys, genom att binda
samman ovanstidende kostnader (som beroende variabler) med variabler som
beskriver avverkningar och avverkningsbestand (oberoende variabler). Den
generella formen for varje funktion f6ljer en IP-standard, men de berdknade
koefficienterna #r unika for Ostad.



Tabell 7.1 Normalprislista, Ostad 1998

Sagtimmer (kr/m3to)
TALL

Toppdiameter under bark (cm) (stocklangd 43 dm):
Kvalitet 12 14 16 18 20 22
S 390 430 450 520 770 800
O/S 390 430 450 520 540 550
A% 390 420 420 460 480 490
VI 350 350 350 350 350 350
Lingdkorrektion:

Stockldngd (dm) 31 34 37 40 43
Korrektion (%) 92 94 96 98 100

GRAN
Toppdiameter under bark (cm) (stockldngd 46 dm):

Kvalitet 12 14 16 18 20 22

S 420 430 480 500 520 540
0O/S 420 430 480 500 520 540

\" 380 380 380 380 380 380
VI 332 332 332 332 332 332
Langdkorr.:

Stockldngd (dm) 31 34 37 40 43
Korrektion (%) 87 89 91 95 97

24
820
570
500

350 .

46
102

24
570
570
380
332

46
100

26
850
590
520
350

49
104

26
600
600
380
332

49
103

28
900
590
520
350

52
108

28
630
630
380
332

52
104

30
950
600
530
350

55
110

30
650
650
380
332

55
106

32
970
610
530
350

32
645
645
380
332

34
1020
610
540
350

34
635
635
380
332

36
630
630
380
332

38
615
615
380
332

Massaved (ki/m3fub)
Tall: 230
Gran: 270
Lov: 250

40 42 44
600 560 520
600 560 520
380 380 380
332 332 332

46
320
320
320
320

8¢
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Kostnader for slutavverkning

Kostnad = 1901 + 54.5* V+5.71 * S

dédr ”Kostnad” ér kostnaden (i SEK) per hektar, V dr avverkningsvolymen i m’sk per
hektar och S 4r antal avverkade stammar per hektar. En ldgsta kostnad pa 60 kr/m’sk
ar ovillkorlig.

Kostnader for gallring

Kostnad =731 +79.5* V+583 *S
dir ”Kostnad” ir kostnaden (i SEK) per hektar, V ir avverkningsvolymen i m’sk per

hektar och S &r antal avverkade stammar per hektar. Légsta accepterade kostnad &r
100 kr/m’sk.

Kostnader for foryngring

Kostnaderna for foryngring &r periodiserad i ett antal femarsperioder efter
slutavverkning. Anledningen till detta ir for att simulera verkligheten, eftersom
kostnader for hjdlpplantering och rojning uppkommer i olika perioder under
foryngringsfasen.

Kostnaderna inkluderar dven utgifter for markberedning. Kostnaderna ir beroende av
standortsindex och foryngringsmetod, som framgar av tabell 7.2.

Tabell 7.2 Foryngringsmetoder och kostnader
T star for tall, G star for gran (T 20 betyder att ovrehojdstrdaden dr 20m vid 100 ars
alder)

Procent av arean Periodiserade kostnader i SEK
Standorts foryngrad med per hektar och 5 arsperiod
Index Tall Gran Naturlig |Period 1 Period2 Period3 Period 4
Plantering Plantering Foryngring| &r0 ar 5 ar 10 ar 15
T18/G16 0 0 100 1500 0 0 2600
T20/G18 0 50 50 6500 1600 0 3100
T22/G22 0 60 40 7700 1600 3200 0
T23/G23 0 75 25 7700 2000 3700 0
T24/G26 0 75 25 7700 2000 3700 0
T25/G29 0 95 5 11800 3600 3700 0
T26/G32 0 95 5 11800 3600 3700 0
T27/G35 0 95 5 11800 3600 3700 0
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Pa ett antal av de 168 samplade avdelningarna har (av vissa studentgrupper) 16v
planterats, till samma kostnad som for T27/G35 for att simulera dyra ekforyngringar.
Pa grund av att en stor del av ekskogen 6verforts till Natura 2000 torde dock detta ha
negligerbara ekonomiska effekter.

For avdelningar som redan &r foryngrade vid tidpunkten for inventeringen, bestims
kostnaderna av plantinventerarens forslag angdende behovet av hjélpplantering och
rojning. Kostnaderna for hjélpplantering och rojning 4r hér:

Hjélpplantering: 5200 SEK per hektar
Rojning : 3700 SEK per hektar
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8. Resultat av den strategiska planeringen

Nedan i avsnitten 8.1 — 8.7 foljer resultat av den strategiska planeringen. De olika
alternativen skiljer sig at genom olika rantor och olika prisutvecklingsalternativ. De
skiljer sig ocksa nagot at vad giller detaljer i provade skotselprogram, men detta paverkar
endast i ringa grad den sorts resultat som visas. Vad giller “rdntan” ska det erinras att den
ar en “kalkylridnta” och inte ska jimforas med en vanlig bankrénta. Det dr skogen sjalv
som forrantar sig och med kalkylrintan nedan styr man i vilken takt uttag frdn
bankboken=skogen ska goras. Beslutsfattaren bor alltsd i forsta hand betrakta intdkts- och
forradsprofilerna som presenteras for att avgora vilket alternativ som bést sammanfaller
med hans/hennes 6nskemal om den framtida utvecklingen. (Situationen &r naturligtvis
nagot annorlunda om man stér infor ett beslut om f6rsiljning eller kop av skog, och
kanske ska ldna pengar till en bankrénta.)

Samtliga studentgrupper har kort igenom Indelningspaketet bade utan och med
jdmnhetskrav (jfr. avsnitt 2.1). De diagram nedan som utvisar profiler 6ver den skattade
framtida optimala nettointidkten och den resulterande avverkningen och forradet géller
fallet med jamnhetskrav, vilket dr det mest realistiska. Intdktsprofilen utan jimnhetskrav
visas dock ockséd som en jamforelse.

Det ska noteras att diagrammen avser drliga genomsnitt under 10-ariga perioder. Ett
undantag dr diagrammen i avsnitt 8.7, ddr 5-ariga perioder anvints. De grundldggande
berdkningarna utfors dock av Indelningspaketet alltid for S-ariga perioder.

I vissa diagram redovisas utvecklingen av ekskogen. Man ska da ha klart for sig att en
stor del av Ostads ekskogar tillhér omridet Natura 2000, som inte ingér i den strategiska
planeringen. Vidare finns inget specifikt ekforyngringsprogram i Indelningspaketet, utan
eventuella framtida ekforyngringar dr redovisade under allméinna 16vféryngringar.

De till de strategiska planerna horande taktiska planerna redovisas 1 kapitel 11.
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8.1 Normal prislista med 1% ranta
8.1.1 Arlig nettointakt

Utan jamnhetskrav 6ver tiden (b = 1) varierade arliga nettointékterna tydligt Gver
perioderna, med ett min pa 978 tkr och ett max pa 7240 tkr. Med jamnhetskrav (b=0.75),
varierade intdkterna mellan 1575 tkr till 3747 tkr. Normal prislista anvindes under alla
perioder.

NETTOINTAKTER

8000 -
6000 | EIEJ‘I;E_’)INTAKT
g 4000 : : ------ NETTOINTAKT
2000 +— B=1
0 +—— — —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-ARSPERIODER

Figur 8.1.1. Arliga nettointiikter baserade pé 1% kalkylrinta med normal prislista, med
och utan jamnhetskonstant.

8.1.2 Arliga virkesuttag

AVVERKAD VOLYM

30000
25000
20000 -
15000 -
10000

5000

M SLUTAVVERKNING M3SK/HA
B GALLRING M3SK/HA

VOLYM M3SK/HA

!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-ARSPERIODER

Figur 8.1.2. Total avverkad volym under jadmnhetskrav. Normal prislista, kalkylrdnta
1%.
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Av figur 8.1.2 framgar att de langsiktiga avverkningsnivaerna, med 1% rénta, varierar en
hel del. Mycket omfattande avverkningar ska géras om 50 — 70 ar. Detta sannolikt
beroende pa att de omfattande arealerna av ungskog (se t.ex. figur 5.3) da borjar fa svart
att klara forrintningskravet. Dessa skogar har sin upprinnelse i de omfattande
avverkningarna pa 60 - talet. Motsvarande stora avverkningar runt ar 2060 skulle pa detta
sétt cykliskt fortplanta sig dver tiden.

8.1.3 Virkesforrad

D4 kalkylrdntan dr 1% gors forhallandevis sma uttag 6ver de tidigare perioderna, och
virkesforradet kommer gradvis att 6ka. Granvolymerna kommer att 6ka mest eftersom
man till stor utstrackning foryngrar fastigheten med gran.

STAENDE VOLYM

g o
> mEK

) ..

c'E: LOV

= GRAN
>

3 7 TALL
>

10-ARSPERIODER

Figur 8.1.3. Virkesforrad/ha under de olika perioderna, med jimnhetskrav. Normal
prislista, 1% kalkylrdnta.

Med kalkylrintan 1% skulle enligt berdkningarna det sekundéra malet, att uppna 180
m’sk/ha, komma att uppnas relativt snart.
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8.2 Normal prislista med 2.5% rénta
8.2.1 Arlig nettoinkomst
Den arliga nettoinkomsten varierar mellan 1357 kSEK och 4994 i fallet utan

jamnhetskrav (b=1). Med jamnhetskrav (b=0.75) sd varierar den arliga nettoinkomsten
betydligt mindre, mellan 2143 kSEK och 3358 kSEK.

Adig nettaintzkt

m .

m -~ /// \\ —— Adiginkamet
gg //"/N_'__‘_‘:__\\L (=55b-075)
= 2000 e 5 —= — — = — Arfigirkormst

1000 N e e e 7 (r=25b=1)

0 l . . 1 1 . . . ,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Period

Figur 8.2.1. Arliga nettoinkomsten under 100 dr uppdelat pd tiodrsperioder och med
rdntan 2.5%. Med (b = 0.75) och utan (b = 1) jamnhetskrav.

8.2.2 Avverkning

De okande slutavverkningarna i de mellersta perioderna resulterar i ett 6kat
gallringsbehov de sista perioderna, se diagram nésta sida. Detta leder 1 sin tur till ligre
nettoinkomst i de sista perioderna. P4 grund av den successiva virkesforradsuppbygnaden
i period sju till nio, medges dock ett storre slutavverkningsuttag i period tio.
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Adiga awerkningar (r=2.5 b=0.75)

: ' 171 |7 |Dsutawerningsr
15000 1 B Galiring/ar

m3sk/ar

10000

Figur 8.2.2. Avverkningarna under 100 ar uppdelat pa tioarsperioder. Ranta 2.5% och
med jamnhetsparametern b = 0.75.

8.2.3 Forrad

Det totala virkesforradet kommer att 6ka nagot under de narmaste hundra aren.
Tallandelen kommer dock att minska. Det ser vidare ut som ekandelen forsvinner men
den aterfinns under framtidens 16v. Lovandelen sjunker i borjan men haller sig relativt
konstant runt 10m’sk/ha. P4 grund av Ostads goda granmarker kommer granandelen att
oka fran dagens 92 till 156 m’sk/ha.

Stdende volym (=25 b=0.75)
200
§1&> I BE
@ oLov
1‘:"1(:0' . OGan
% 50 1 | mTa
> : |
O’ T T T T H T h T d T i"""
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figur 8.2.3. Forradsutvecklingen under 100 ar uppdelat pd tiodarsperioder. Réinta 2.5%
och med jamnhetsparametern som 0.75.
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8.3 Normal prislista med 4% rénta

8.3.1 Arlig nettointakt

En fast rinta utan ndgra jamnhetskrav (b = 1) leder till stora variationer i nettointakt
mellan perioderna. Utan jimnhetskrav varierar inkomsterna mellan 1 289 kKr (period 6)
och 3 443 kKr (period 1). Med ett krav pd jamnhet minskar variationen avsevirt och
varierar da mellan 1 957 kKr (period 8) och 3 245 kKr (period 1).

Nettoinkomster

4000
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

Nettoinkomst (kKr/ar)
m.jdmnhet

= = = Nettoinkomst (kKr/ar)
u.jamnhet

ar

of

kKr/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-ars period

Figur 8.3.1. Arlig nettoinkomst baserad pd normal prislista och 4% riinta, med och utan
Jjamnhetskray.

8.3.2 Arlig avverkning

Forhallandet mellan slutavverkning och gallring varierar men totala avverkningsvolymen
ar forhallandevis konstant 6ver perioderna, som framgar av diagrammet pa nista sida.
Variationerna i forhallandet mellan slutavverkning och gallring kan till stor del forklaras
av de omfattande slutavverkningarna de fem forsta perioderna, vilka sedemera leder till
gallringar de pafoljande perioderna (med viss forskjutning).
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Arlig avverkad volym

M slutawerkning m3sk/ar
g gallring m3sk/ar

Volym m3sk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10-ars period

Figur 8.3.2. Arlig avverkad volym med jimnhetskrav, normal prislista och 4% réinta.

8.3.3 Staende volym

Den stdende volymen &r konstant 6ver tiden vilket indikerar att vi kan bruka skogen
uthalligt med dessa rintekrav. Atteken helt forsvinner efter period 3 dr en synvilla, den
hamnar nimligen i klassen 16vskog. Som synes dkar granandelen pa bekostnad av tallen.
Detta beror frimst p4 att granen helt enkelt 16nar sig bittre pA Ostads marker, men kan
delvis ocksa forklaras av att tallbestdnden borjar bli till &ren och darfor slutavverkas.

Staende volym

160

140 -
é 1(2)2 | B Volym ek
£ 80 O Volym I&v
_E_« 60 . H Volym gran
g a0 | & Volym tall

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-ars period

Figur 8.3.3. Stdende volym over 10-darsperioder. Med jimnhetskrav, normal prislista och
4% ranta
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8.4 Optimistisk prislista med 1 % réanta

8.4.1 Arlig nettoinkomst

Utan jaimnhetskrav varierar nettoinkomsten mellan 1 kSEK och 7 kSEK. Med
jamnhetsparameter b = 0.75 varierar nettoinkomsten mellan 1.8 kSEK och 3.8 kSEK.
Optimistisk prislista har anvints, vilket innebér successivt (men mattligt) hdgre priser
de forsta 25 aren. De erhallna resultaten visar mycket sma skillnader gentemot de i
avsnitt 8.1, med samma rinta men normal prislista.

Netto Kkr/ar

8000
6000 ///}K\k\\;\\x
4000

2000 K;/ W

Kkr/ar

Period

—eo—netto med jamnhetskrav(0.75) —m— Netto utan jamnhet(1.0)

Figur 8.4.1. Arliga nettoinkomster med och utan jimnhet i tio-drsperioder. Réinta 1 %.
Optimistisk prislista.

8.4.2 Avverkning

Diagrammet pa nésta sida visar hur avverkningsvolymerna 6kar med tiden.
Huvudanledningen till 6kningen av avverkningsvolymerna &r det 1aga rintekravet som
okar omloppstiden och skjuter manga avverkningar pa framtiden. Notera att
avverkningsnivan dr hogre i period tio &n i period ett.

Avverkningsvolymerna 6kar fram till och med period 7 medan den stdende volymen bara
okar till period 5 (se figur 8.4.3). Jimnhetskravet gor att en del av (’normala’)
avverkningarna i period 5 ldggs till period 6 och 7 samt forskjuter en del till perioderna

9 och 10.
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Fordelning av avverkningsvolymer

20000
18000
16000
14000
© 12000
§ 10000
£ 8000
6000
4000
2000

Period

4 Gallringsvolym & Slutavverkningsvolym }

Figur 8.4.2 Arlig avverkningsvolym fordelad pd tio-drsperioder. Med jamnhetskrav.
Ranta 1% och optimistisk prislista.

8.4.3 Staende volym

Det finns en klar tendens att den staende volymen okar med tiden. Vi har en topp i period
5 med ca 230 m’sk/ha. Delmélet 180 m>sk/ha nas tidigt.

Tradslagsfordelning pa stdende volym vid
periodm itt

250

EaVolym ek
avolym 16v
EAvolym gran
Eavolym tall

m3skha

period

Figur 8.4.3. Staende volym vid periodmitt i tio-arsperioder fordelat pa tradslag. Med 1%
ranta, jaimnhetskrav och optimistisk prislista.
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8.5 Optimistisk prislista med 2.5 % réanta
8.5.1 Arlig nettointakt

En fast rinta utan jamnhetsfaktor (b=1) leder till att nettointékterna varierar mycket
mellan perioderna, i vart fall mellan ca 1000 kSEK och 5500 kSEK. Med ett
jamnhetskrav far vi lagre variation, och vi hamnar mellan ca 2500 kSEK och 3900 kSEK.
Den branta toppen i period 2 pa kurvan (figur 8.5.1) beror pa en gynnsammare prislista
fran och med period 2. Med jamnhetskrav lonar sig inte lingre samma stora uttag dar.

NETTO I NTAKTER

6000
5000 A
I \ —é— med
P .

x 4000 jamnhetsfaktor
¢ 3000 - utan
=< 2000 / jamnhetsfaktor

1000 l

0 T T T T T T T T T

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-arsperiod

Figur 8.5.1 Arliga nettointiikter under 100 dr, baserade pd en optimistisk prislista med
2.5 % ranta, med och utan jamnhetskrav.

8.5.2 Avverkning

Total avverkningsvolym

@ Slutawerkningsuttag

Gallringsuttag

Volym m3sk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-arsperiod

Figur 8.5.2 Total avverkningsvolym med jamnhetskrav. Optimistisk prislista. Ranta 2.5%
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8.5.3 Staende volym

Som ett resultat av de aterhallsamma avverkningarna i period 1, forklarad av den
gynnsammare prislistan i senare perioder, kan vi se virkesforrade stiga dnda fram till
period tre. Dérefter sjunker det pa grund av en hog avverkningsintensitet. Man ser tydligt
i diagrammet att andelen gran stiger med tiden samtidigt som tallen forsvinner i hog grad.
Detta beror pa att det inte nyplanteras tall (se tabell 7.2) och att man satsar helt pa
granplantering.

Staende volym

180
160
140
120
100
80
60
40
20

O Lov
| Gran
Tall

Volym m3sk/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-arsperiod

Figur 8.5.3. Stdende volym vid periodmitter under 100 dar. Med jamnhetskrav. Optimistisk
prislista. Rianta 2.5%

Resultaten i avsnitt 8.2, ddr samma rénta var given, men prislistan den normala visar inte
pa nagra dramatiska langsiktiga skillnader gentemot resultaten hér. Kortsiktigt medfor
dock de optimistiska priserna att dessa invintas i alternativet hir, vilket foranleder
mindre avverkningar och ligre intdkter i period 1.



43

8.6 Optimistisk prislista med 4% réanta

8.6.1 Nettointakter

En fast rénta utan jimnhetskrav (B = 1) leder till ett varierande inkomstflode over de
olika perioderna; inkomsterna varierar mellan 1 439 Kkr och 6 939 Kkr. Med ett
jamnhetskrav (B = 0.75) varierar inkomsterna mellan 2 591 Kkr och 3 897 Kkr for de
olika perioderna. Vi startar med den normala prislistan for att succesivt 6verga till den
optimistiska prislistan, vilket kan forklara den forsta “puckeln” pa kurvorna. Nésta
“puckel” kan antas vara avverkningarna av nista generation pa samma avdelningar.

Den optimistiska prislista vi anvint skiljer sig frdn den “normala” pa s vis att
talltimmerpriset forutspas 6ka med 10 % for stockdiameter mindre &n 27 cm i topp och
med 20 % for stockdiameter storre dn 27 cm i topp. Grantimmerpriset har 6kats med 5 %
for stockdiameter mindre @n 31cm i topp och med 10 % for stockdiameter storre dn 31
cm i topp. Alla massapriset har hojts med + 20 %.

Nettoinkomster

8000

7000 +
6000 +

5000 +

Netto (KSEK/ar) B=1.00

4000 +
------ Netto (KSEK/ar) B=0.75

Kkr/ar

3000 -

2000 +

1000 +

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-ars perioder

Figur 8.6.1. Arliga nettoinkomster baserade pé en optimistisk prislista med 4%
rdntekrav , med jamnhetskrav (B=0.75) och utan jimnhetskrav (B=1).

Det finns en tydlig skillnad i profilen ovan och den i avsnitt 8.3.1 (samma rinta). Den
optimistiska prislistan skjuter intdkter (och avverkningar) fran forsta perioden och den
lyckas ocksd hélla intédkterna pa en tamligen konstant niva under hela 100-arsperioden.



44

8.6.2 Avverkning

De tva “pucklarna” i avverkningsnivaerna som syns i figur 8.6.2 har forklarats ovan. De
stora och tidiga volymerna slutavverkning forklaras av det hoga rdntekravet (4 %) och
den optimistiska prislistan. De 6kade volymerna gallring i period 7-8 hinger samman
med avverkningarna period 2-3.

Totalt avverkad volym, med
jamnhetskrav.

B Slutavverkad
volym (m3sk/ar)

Gallrad volym
(m3sk/ar)

m3sk/ar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-ars perioder

Figur 8.6.2. Arliga avverkningsnivier med jamnhetskrav (B=0,75), optimistisk prislista
och 4% rintekrav.

8.6.3 Forradet

Storre avverkningsnivaer paverkar genast virkesforradets storlek. Andelen gran dkar Gver
perioderna pga att det dr just gran som flitigast anvinds for dterbeskogningen. Andelen
tall minskar ocksé pga att talltimmerpriserna okar fortare én grantimmerpriserna i den
optimistiska prislistan, detta medfor 6kad avverkning av tall period 4-5. Andelen 16v
minskar under de forsta tre perioderna, for att sedan stabiliseras.

Virkesforradets tradslagsvisa
utveckling, med jamnhetskrav.

200
s 150 Vol Ek (m3sk/ ha)
S DIVol Lév (m3sk/ha)
» 100 A
fg B Vol Gran (m3sk/ha)
50 - E Vol Tall (m3sk/ha)
O 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10-ars perioder

Figur 8.6.3. Virkesforrddets utveckling med jimnhetskrav (B=0.75), optimistisk
prislista och 4% rdntekray.
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8.7 Speciella miljohdnsyn

Detta avsnitt dr en kort redovisning av resultatet av den strategiska planeringen med de
speciella miljohdnsyn som beskrivits i avsnitt 3.2. Réntan dr 2.5% och normal prislista
har anviénts. Notera: Redovisningen sker i detta avsnitt i perioder om 5 ér, inte om 10 ar
som normalt annars.

Foryngringskostnaderna for 16vet (Cekforyngring”) har vi satt till foljande, oavsett
standortsindex:

Ar 0 5 10 15

Ki/ha 11800 3600 3700 3700

8.7.1. Nettointakter

6000

5000

4000

3000

Kkr/ar

- MO U N~ O - O U N~ O
- - - -

>~

Period

Figur 8.7.1. Nettointdktsprofil inkl. fasta kostnader med och utan jdmnhet.
5-ariga perioder.

Nettointidkterna dr ndgot ldgre &n de i avsnitt 8.2.1, som motsvarar vart alternativ, men
utan extra miljhohénsyn. Daremot ser profilen “med jaimnhetskrav” ut att vara dnnu nagot
jémnare dn den i avsnitt 8.2.1. Detta behover inte bero helt pa miljohdnsynen, utan kan
atminstone delvis vara orsakad av olika provade skotselalternativ.
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8.7.2 Avverkning

30000
25000

20000

15000 O Gallring

m3sk/ar

10000 B Slutawerkning |

5000

Period

Figur 8.7.2. Averkningsprofil. Med jamnhetskrav (b = 0.75). 5-driga perioder.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

mEk

1 Bjork
OGran
B Tall

m3sk/ha

— [8p] n [ )] ~ [s2] n N~ ]
- - - ~-

-~

Period

Figur 8.7.3 Virkesforradets utveckling per 5-arsperiod. Speciella miljéhdnsyn.
Ranta 2.5% och normal prislista. Med jamnhetskrav.

Inte ovintat leder “miljovardsalternativet” till att en patagligt hogre andel 16v bibehalls dn
for ovriga alternativ (forradet t.o.m. dkar nagot). Orsaken till att figur 8.7.3 uppvisar en
storre variation med tiden 4n t.ex. figur 8.2.3 dr svér att forklara. Nagot litet beror det pa
den 5-ariga redovisningen, men detta forklarar langt ifran allt. De hoga forraden 30 — 40

ar framover (och motsvarande laga avverkningar) finns inte i det “normala” alternativet
8.2.
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9. Taktisk planering

Taktisk planering &r den fas i planeringsprocessen som foljer nirmast pa den
strategiska planeringen. Malet for den taktiska planeringen é&r att vilja ut de bestand
(objekt, avdelningar) som ska atgidrdas den nirmaste framtiden. Med den ndrmaste
framtiden avses normalt 5 - 10 ar. Den taktiska planeringen kommer sedan att foljas
av en operativ i vilken exekveringen av atgirderna i de utvalda bestdnden planeras
(och utfors).

Den taktiska planeringens nodvéndighet forklaras av:

1. Den strategiska planeringen, som innebdr noggranna berdkningar och har oéndlig
planeringshorisont, utfors av kostnadsskél pa ett stickprov av avdelningar. De
atgirdsforslag m.m. som erhalls giller endast i stickprovet, medan varje bestand pa
fastigheten givetvis dr en potentiell dtgidrdsenhet.

2. Den strategiska planeringen utfors normalt med ett generellt berdkningssystem
(som Indelningspaketet), alltsa ett system dir t.ex. effekter av lokala och specifika
egenskaper hos fastigheten inte finns inkluderade. Det finns alltsa faktorer som inte
beaktas i den strategiska planeringen, men som bor beaktas vid val av atgdrdsobjekt.

Sjdlva basen for den taktiska planeringen dr resultatet frin den strategiska fasen. Det
ar da forst och framst de optimala avverkningsnivaerna (gallring, slutavverkning) den
forsta S-arsperioden som dr viktiga. Dessa nivaer avser hela fastigheten (men skattade
ur stickprovet) och ska sd ndra som mdjligt uppfyllas i den taktiska planeringen.
Uttagsnivaerna fran den strategiska planeringen utgor alltsa en restriktion.

For att resultatet av den strategiska planeringen ska uppfyllas maste ocksa “ritt”
objekt viljas. Det 4r t.ex. inte sdkert att tva olika rantor medfor att samma typ av
bestand viljs for gallring i den strategiska planeringen. For den taktiska planeringen
maste man alltsd kunna “kidnna igen” objekt som bor slutavverkas och gallras.
Problemet att identifiera sadana bestand tillhor systemmomentet “implementering av
den strategiska planen”. I Indelningspaketet gors detta genom utnyttjande av det
heltidckande registret och beridkning av s.k. inoptimalfdrluster och prioritetstal. Detta
beskrivs mer i detalj i kapitel 10 nedan. Proceduren leder till att man for varje
avdelning och varje atgird (gallring och slutavverkning) erhéller ett prioritetstal.
Prioritetstalen for gallring medger darfor att fastighetens samtliga bestand kan
rangordnas efter gallringsangeldgenhet. (Notera att denna angeldgenhet inte dr
”biologisk”, utan ytterst bygger pa beslutsfattarens mal och dirav det strategiska
resultatet.)

Det kan nu tyckas som om den taktiska planeringen ir trivial: tag bestand i
rangordning och atgirda sd manga att totalnivderna ar uppfyllda. Emellertid finns,
som ovan ndmnts, normalt viktiga faktorer som inte beaktats i den strategiska
planeringen. I Indelningspaketet tas t.ex. inte hinsyn till avdelningarnas geografiska
beldgenhet, och det dr givetvis ekonomiskt onskvirt att arrangera avverkningsobjekt
i kluster (traktplanlidggning). P4 ett relativt begrinsat omréde som Ostad kanske man
snarare vill sprida litet pa slutavverkningarna. Hit hor ocksa vagnatsfragor: vad finns,
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forstarkningar, nybyggen och i sa fall ndr? En annan faktor dr miljohénsynen. I den
man den inte beaktats i den strategiska planeringen (om problem med detta, se avsnitt
3.2) sker den naturligt i den taktiska, dir t.ex. lokalkdinnedom hos planeraren &r viktig
for diverse bedomningar.

Vid de beddmningar och eventuella berdkningar som gors i den taktiska planeringen
ska man tdnka pa att planeringshorisonten dven i denna fas i princip dr odndlig,
eftersom de beslut man tar paverkar skogstillstindet 1angt fram i tiden. Beslut tas dock
endast for de ndrmsta 5 - 10 aren (ibland kortare, normalt 5).

Rent praktiskt genomfdrs den taktiska planeringen i en GIS-miljo, dir skogskartan
och tillhérande register (och vignit, och ev. markerade hiansynsomraden etc.) utgor
lagesbunden information. Till varje avdelnings registerdata laggs da ocksé de biagge
prioritetstalen for gallring och slutavverkning. For de taktiska planer som redovisas i
rapporten har ArcView (och databasen Access) anvénts.

En prelimindr méngd slutavverkningsobjekt (gallringsobjekt) tas ut. Urvalet sker
lampligen i ren rangordning enligt prioritetstal, men man tar ut en storre méngd &n
vad som behovs. Den stora méngden ska bantas till en som nér exakt upp till den
strategiska planeringens avverkningsniva. Bantningen sker helt enkelt genom att de
hogprioriterade objekt som av ett eller annat skél inte bor slutavverkas stryks och de
lagre prioriterade flyttas upp”. Nir inget hogprioriterat objekt langre bor strykas sa
stryks slutligen de med ldgst prioritet (for att ritt totalniva ska erhéllas). Eftersom
prioritetstalen i Indelningspaketet svarar direkt mot kronor 4r det litt att bedoma
kostnaden for ett utbyte av ett objekt mot ett annat. (En sddan kostnad kan ju
motverkas av en minskad kostnad for vigunderhall t.ex.).

Avsteg fran uppfyllelsen av den strategiska planens totalniva ar téankbar, t.ex. pd grund
av ”ldmnande av ridder” vid avverkning. Den strategiska planen har (sannolikt) inte
taget hdnsyn till en sddan miljoatgiard och riknar da in den i ridan ingdende volymen.
Vid den taktiska bor alltsa totalnivin minskas i motsvarande grad.

For att den taktiska planeringen ska ge ett gott resultat 4r det viktigt att kvaliteten pa
registerdata dr god. Det &r ju registerdata (och skogskartan) som star for
informationen. Fran registerdata himtas ocksd de oberoende variablerna i
prioritetstalen. Nu vet man av erfarenhet att registerdata inte ar perfekta. Detta innebéar
att den taktiska planeringen i praktiken ofta maste kontrolleras/kombineras med nagon
form av inventering av de avdelningar som kan vara aktuella for atgérd inom
planeringsperioden for den taktiska planeringen. Denna extra informationsinsamling
overlats i vart fall till de ansvariga pa Ostad.

De resultat som presenteras i arbetet hér avser den nirmaste S-arsperioden.

Vidare grundar sig den taktiska planeringen pa registerdata som é&r kalibrerade och
framskrivna till 1998, d.v.s. utgangspunkten for den taktiska planeringen dr dagslaget.
(Ajourhallning av registeruppgifter p.g.a. utférda avverkningar har ocksé gjorts.)
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10. Prioritetsfunktioner

Vid planering maste vissa beslut tas, vad skall géras och nir?

For att riktiga beslut ska kunna fattas maste vi ha god information om behandlings-
enheterna. For att fa korrekt information om skogen skulle man kunna méta alla trad,
men det skulle bli for dyrt, darfor anvéinder vi stickprovsdata. Den insamlade
informationen anvénds nér de s.k. prioritetsfunktionerna skall rdknas fram.

Berikningarna i den strategiska planeringen &r endast baserad pa stickprovsdata, men
atgirdsforslagen maste fordelas Gver hela skogsinnehavet. Anviandning av IP ger den
optimala avverkningsvolymen fordelat pa gallring och slutavverkning, men vi vet inte
var avverkningarna ska ske. Till hjdlp ger IP oss dock, for varje atgird, en
inoptimalforlust for varje behandlingsenhet som ingér i stickprovet

En strikt definition av inoptimalforlusten IL for en ”Viss” dgird (t.ex. gallring) ar:
IL(Viss atgird) = PV(Optimal atgird) — PV(Viss atgérd)
diar PV() betecknar nuvirdet.

Inoptimalforlusten dr alltsd den beréknade forlusten (i kr per hektar) som uppstér vid
ett ingrepp jamfort med det bésta ingreppet, och avser ingrepp den forsta S-ars-
perioden. For det optimala ingreppet pa behandlingsenheten dr forlusten O kr.

Notera att ingreppet “ingen atgiard” betraktas som ett ingrepp (och det r manga
ganger det bista alternativet den forsta perioden).

Inoptimalforlusten anvinds for att tilldela behahandlingsenheterna prioritetstal. Forst
modifieras inoptimalforlusten en smula. Betrakta ndmligen tva avdelningar, for vilka
(t.ex.) slutavverkning forsta perioden dr optimal atgird. D4 ar IL(slutavv.) =0

for bagge avdelningarna. Antag nu att inoptimalforlusten for ”ingen atgiard” ar 200 kr
(per ha) for den forsta avdelningen och 3000 kr for den andra. Da dr det klart att det ar
mer angelédget att slutavverka den andra dn den forsta. Inoptimalforlusterna for
slutavverkning modifieras da s att viardet for den forsta sétts till — 200 och for

den andra till —=3000. Pa detta sitt blir de avdelningar med ldgsta modifierade IL
("mest negativa”) de som har hogst prioritet. (Samma forfarande for gallring.)

De pa ovan sitt erhdllna modifierade inoptimalforlusterna finns nu bara tillgéngliga
for behandlingsenheterna i stickprovet, men vi behover prioritera 6ver hela
fastigheten. For berdkning av generella prioritetstal anvinds registerdata, enligt
nedanstdende metod.

For varje atgird (hir gallring och slutavverkning) kan vi for stickprovsenheterna,
genom att koppla IL till registerdata, skatta IL. som en funktion av registeruppgifter,

IL = f (registerdata) = prioritetstal

Funktionen f skattas med hjélp av regressionsanalys. En funktion skattas for vardera
slutavverkning och gallring.
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Eftersom registerdata finns for alla avdelningar pa fastigheten kan, for varje
avdelning, ett prioritetstal for vardera slutavverkning och gallring berdknas. Detta helt
enkelt genom att ”stoppa in” virdena pa registerdata i funktionen f (registerdata). De
avdelningar som har de ldgsta prioritetstalen (for viss atgédrd) har hdgst prioritet (for
atgdrden).

Vi maste papeka att funktionerna, bade vid skattning och tillimpning, dr baserade pa
registerdata, som inte alltid &r speciellt noggranna. Detta gor att precisionen i
funktionerna kan vara dalig.

Under 10.1 och 10.2 nedan visas exempel pa prioritetsfunktioner vid 2.5% rédnta och
normal prislista. Generellt 4r naturligtvis prioritetsfunktionerna beroende av samma
parametrar (t.ex. rdnta, jimnhetskrav, prislista etc.) som resultatet av den strategiska
planeringen.

Vid béade skattning och tillimpning av funktionerna anvindes kalibrerade
registervarden. Vidare var registervirdena vid tillimpning framskrivna till 1998.

10.1 Prioritetsfunktion fér slutavverkning

ILS = 65768 — 1057*ALD - 0.110¥*DGV? + 71.5*PROL + 5.44*ALD? - 6.08*STAM

ILS = prioritetstal (skattad modifierad inoptimalforlust) for slutavverkning
ALD = totaldlder

DGV = grundytevigd medeldiameter

PROL = procentandel 16v i bestandet

STAM = stamantal per ha (registervirde skattat genom funktion)

10.2 Prioritetsfunktion fér gallring

ILG = 4576 - 33.8*ALD + 0.00186*ALD55 + 0.0764*VOL? - 23.2*¥VOL - 33.2*SI

ILG = prioritetstal (skattad modifierad inoptimalforlust) for gallring
ALD = totaldlder

ALD55 = (ALD-55)* om ALD > 55, annars = 0

VOL = volym per ha

SI = stdndortsindex
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11. Resultat taktisk planering

Nedan redovisas resultaten av den taktiska planeringen. Resultaten foljer samma
ordning som den strategiska planeringen enligt kapitel 8. Resultaten bestér i stort sett
av en upprikning av de avdelningar som utvalts som femarsméngder. (Bl.a. de
avdelningar som har fyra eller fem siffror och som borjar med siffran 7 &r sidana som
man pa Ostad redan beslutat avverka och som dirfor tvingats in oavsett prioritetstal.)

11.1 Normal prislista med 1 % rénta

Analyserna i detta kapitel dr baserade pa 1% kalkylrdnta, samt normal prislista.

Den strategiska planeringen visar rekommenderad avverkningsmédngd de kommande
fem aren. Vara forhallandevis laga vérden vad avser sluttavverkningsniva etc. beror
pé den laga kalkylrdntan vi arbetat med. Dock far dessa virden anses hogst relevanta,
eftersom ett av malen pa Ostad #r att 6ka forradet, vilket uppfylls med réintan 1%.

Resultat av den taktiska planeringen den forsta 5-arsperioden.

Area (ha)
- Produktiv 3316
- Slutavverkning 172
- Gallring 421
- Ingen beh. 2723
Volym (m3sk)
- Totalt 481 152
- Slutavverkning 40 066
- Gallring 21 588
- Kvarvarande 535498 (tillvaxt 7m3sk/ha,ar)

Bruttoinkomst (kr)
- Slutavverkning 10 476 735
- Gallring 4915 889

Nettoinkomst (kr)
- Slutavverkning 7560019

- Gallring 1833342

- Totalt 9393 361
Nettoinkomst (kr/m3sk)

-Slutavverkning 189

-Gallring 84

-Totalt 152
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Prioritetsordning, slutavverkningsbestand ( totalt 49 st.):

11001, 1701, 424, 414, 1702, 3107, 874, 933, 1171, 3101, 483, 4070, 4160, 3120,
454, 585,3117,3102, 177, 3118, 513, 3113, 448, 332, 51, 575, 523, 3112, 710, 265,
269, 32, 1158, 3110, 1150, 258, 502, 350, 671, 3, 1511, 7039, 1118, 551, 72030,
71504, 7736, 71049, 1115

Prioritetsordning, gallringsbestand (totalt 158 st):

718,419, 14,930, 1618, 345, 1037, 697, 151, 379, 77, 356, 11004, 1152, 4390, 537,
1038, 4360, 528, 291, 361, 408, 1073, 151, 5, 1042, 1185, 681, 333, 136, 140, 315,
353, 330, 341, 265, 348, 11003, 1074, 1103, 921, 893, 425, 1110, 120, 759, 1081,
1097, 493, 712, 1072, 481, 883, 339, 149, 11069, 525, 41, 52, 323, 906, 178, 511,
512,953,701, 1064, 11061, 1066, 145, 1043, 320, 314, 1055, 11068, 902, 4190, 703,
456, 1196, 524, 154, 459, 1085, 118, 10, 388, 1512, 465, 1093, 169, 278, 737, 170,
141, 909, 1018, 445, 152, 1095, 851, 1034, 480, 437, 325, 1047, 1712, 558, 58, 368,
721, 845, 147, 4080, 242, 4460, 651, 873, 875, 143, 471, 657, 1190, 328, 530, 1051,
429, 824,267, 307, 855, 4060, 479, 109, 573, 351, 107, 652, 1082, 4120, 709, 461,
349, 236, 403, 746, 1614, 1194, 277, 821, 436, 859, 715, 362, 916, 1059, 192, 682,
1705, 402
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11.2 Normal prislista med 2.5% rénta

Avverkningsforslag for Ostads siteri for nésta 5-&rs-period (1999-2004). For att
prioritera de olika avverkningsavdelningarna har vi raknat med deras respektive
inoptimalforluster. Dessutom har vi tagit geografisk hansyn, koncentrerat gallringarna
och spritt ut slutavverkningarna 6ver fastigheten. Hiansyn har dven tagits till tva

Natura 2000-omraden, Ekedalen och Djurgarden.

Areal (ha)
-Produktiv skogsmark (exkl. Natura 2000): 3 316
-Slutavverkning: 216
-Gallring: 593
-Ingen atgérd: 2 507
Volym (m3sk)
-Ursprunglig volym: 481 152
-Slutavverkning: 58 476
-Gallring: 37 196
-Total volym: 501480
Bruttoinkomst (skr)
-Slutavverkning: 14 023020
-Gallring: 5 137 664
Nettoinkomst (sKkr)
-Slutavverkning: 12 907 002
-Gallring: 3074 994
-Totalt: 15 981 996
Nettoinkomst: (skr/ m3sk)
-Slutavverkning: 220
-Gallring: 83
-Totalt: 167

Se nésta sida for utvalda slutavverknings-

och gallringsobjekt i prioritetsordning.
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Slutavverkningsavdelningar i prioritetsordning (54 st.):

11001, 1701, 424, 874, 414, 1702, 3102, 585, 177, 1171, 51, 3117, 710, 32, 933, 513,
376, 63,3107, 448, 1150, 202, 654, 671, 264, 3104, 713, 1158, 967, 269, 523, 3110,

895, 332, 575, 686, 957, 158, 1619, 965, 702, 174, 112, 7039, 350, 11026, 1124, 551,
1118, 71504, 72030, 71049, 7736, 1115

Gallringsavdelningar i prioritetsordning (220 st):

816, 587,714, 547, 582, 868, 716, 696, 833, 685, 720, 693, 591, 666, 709, 848, 725,
861, 890, 736, 818, 865, 870, 735, 549, 728, 530, 682, 836, 662, 660, 536, 576, 744,
842, 546, 667, 579, 897, 859, 862, 673, 570, 583, 657, 540, 679, 715, 831, 828, 692,
712, 642, 580, 703, 649, 819, 824, 867, 847, 829, 875, 721, 737,707, 845, 891, 864,
855, 851, 844, 743, 526, 839, 852, 542,711, 708, 830, 533, 722, 697, 646, 887, 689,
677, 694, 588, 835, 860, 699, 3114, 884, 669, 672, 691, 678, 701, 681, 531, 548, 863,
537,661, 750, 3116, 832, 659, 539, 856, 3119, 534, 543, 734, 586, 655, 821, 581,
584, 664, 680, 532, 544, 3118, 704, 538, 731, 528, 658, 719, 535, 866, 668, 675, 846,
705, 841, 826, 663, 432,718, 4110, 4361, 4020, 950, 236, 4400, 353, 942, 222, 4070,
68,3120, 1015, 417, 1703, 444, 3105, 4530, 128, 351, 371, 1187, 135, 4030, 3113,
4430, 516, 1060, 834, 86, 869, 372, 665, 1180, 4460, 961, 4190, 50, 227, 87, 4160,
413, 955,79, 401, 4490, 1058, 407, 430, 398, 312, 155, 956, 137, 436, 374, 123, 700,
1712, 226, 431, 238, 4060, 3101, 139, 515, 676, 91, 437, 366, 1183, 425, 4540, 336,
1183, 425, 4540, 4420, 4100
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11.3 Normal prislista med 4%réanta

Foljande dr en sammanstéllning av den taktiska planeringen som bygger pa
alternativet 4% rédnta och normal prislista.

Area (ha)
-Total (produktiv) : 3316
-Slutavverkning : 333
-Gallring : 635
-Ingen atgird : 2348
Volym (m3sk)
-Ursprunglig volym : 481152
-Slutavverkning : 92258
-Gallring : 35289
-Kvarvarande volym : 469606
Bruttoinkomst (SEK)
-Slutavverkning : 24390612
-Gallring : 8253104
Nettoinkomst (SEK)
-Slutavverkning : 17709703
-Gallring : 2081150
-Total : 19790853
Nettoinkomst (SEK/m3)
-Slutavverkning : 192
-Gallring : 59
-Total : 155

Foreslagna atgidrdsenheter finns listade pa nésta sida.
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Enligt vart alternativ &r slutavverkning planerad for de foljande 79 avdelningarna
under den kommande femarsperioden. I proritetsordning :

551, 1115, 1118, 7039, 7736, 71409, 71504, 72030, 414, 3102, 3117, 933, 585, 3107,
3110, 258, 264, 63, 177, 3112, 874, 32, 713, 269, 710, 202, 51, 424, 376, 654, 1701,
523, 686, 671, 965, 4151, 3101, 350, 513, 112, 1124, 1702, 270, 8296, 3118, 967,
945, 370, 354, 306, 3104, 3113, 7039, 39, 1171, 369, 9224, 334, 503, 1150, 9036,
587, 518, 406, 702, 895, 5170, 502, 938, 483, 297, 714, 3108, 1619, 696, 4160, 957,
685,3120.

Enligt vért alternativ dr gallring planerad f6r de foljande 217 avdelningarna under den
kommande femarsperioden. [ prioritetsordning:

816, 868, 547, 848, 576, 591, 833,716, 818, 582, 890, 709, 861, 693, 720, 549, 735,
736, 865, 725, 870, 660, 662, 666, 570, 728, 744, 842, 831, 828, 536, 530, 682, 546,
667, 862, 836, 580, 575, 583, 579, 673, 540, 715, 859, 642, 692, 891, 867, 649, 819,
847, 824, 679, 707, 694, 887, 743, 864, 875, 845, 588, 844, 829, 851, 737, 712, 721,
839, 703, 852, 526, 884, 542,711, 708, 830, 855, 677, 722, 548, 689, 533, 3116, 697,
699, 860, 539, 856, 3119, 646, 669, 672, 691, 543, 734, 678, 534, 681, 835, 537, 584,
664, 680, 750, 863, 3114, 532, 544, 704, 581, 661, 832, 701, 531, 535, 866, 719, 668,
675, 821, 846, 659, 528, 586, 655, 705, 841, 538, 731, 663, 826, 658, 718, 834, 3105,
950, 869, 68, 729, 1069, 353, 955, 2070, 690, 698, 741, 825, 849, 858, 2510, 251,
727,730, 1180, 236, 371, 1113, 135, 351, 87, 227, 410, 2110, 126, 413, 888, 1058,
4110, 1070, 2540, 700, 923, 889, 401, 896, 665, 4540, 2560, 1712, 437, 676, 127,
230, 956, 732, 9897, 444, 738, 1060, 139, 208, 942, 128, 931, 129, 936, 70, 922, 137,
2511, 2580, 761, 250, 226, 920, 425, 2080, 2040, 253, 590, 838, 578, 238, 643, 577,
740.
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11. 4 Optimistisk prislista med 1% rédnta

Resultatlista pa en femarsperiod:

Areal (ha)
Total (produktiv) 3316
Slutavverkning 184
Gallring 641
Opaverkad areal 2491
Volym (m3sk)
Totalt forrad 481152
Slutavverkningsvolym 36000
Gallringsvolym 29492
Slutlig volym 531660
Brutto inkomst (SEK)
Slutavverkning 9007296
Gallring 6798309
Nettoinkomst (SEK)
Slutavverkning 6483050
Gallring 3315249
Totalt 9798299
Nettoinkomst SEK/m3)
Slutavverkning 181
Gallring 112
Totalt 150

Foreslagna avverkningsobjekt dr redovisade pa nésta sida.
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Slutavverkningsbestand, i prioritetsordning (50 st):

483,874, 448, 332,1171, 376, 1511,1512, 1158, 112, 51, 177, 513, 3, 3118, 1702,
136, 140, 701, 502, 969, 1150, 3101, 1515, 3113, 3120, 445, 158, 291, 957, 3107,
907,710, 1619, 1080, 4160, 897, 1124, 522, 575, 657, 585, 424, 1118, 7039, 71504,
551,72030, 71049, 1115

Gallringsbestand, i prioritetsordning (217 st):

2580, 1055, 718, 356, 14, 419, 371, 2511, 4390, 1042, 930, 351, 1037, 170, 1064,
353, 1618, 425, 1097, 403, 4100, 348, 525, 1038, 953, 537, 11003, 921, 1073, 320,
4360, 345, 315, 8297, 1152, 151, 11004, 339, 1703, 1712, 333, 192, 511, 512, 4030,
4540, 459, 277, 516, 314, 265, 330, 341, 265, 1614, 465, 4110, 697, 661, 524, 408,
4070, 323, 873, 4020, 238, 346, 493, 437, 1185, 1066, 528, 681, 11070, 4060, 1006,
4190, 721, 115, 368, 1110, 479, 1074, 4530, 1072, 120, 28, 379, 145, 1095, 395,
4120, 1603, 893, 4080, 501, 504, 481, 7, 280, 1103, 279, 196, 372, 76, 651, 361,
11061, 1044, 1122, 652, 918, 759, 282, 4090, 4480, 84, 462, 284, 639, 1081, 360,
746, 178, 2551, 335, 336, 552, 485, 362, 1043, 1015, 1109, 236, 553, 155, 163, 1003,
141, 436, 344, 149, 505, 1113, 931, 1059, 182, 592, 11069, 77, 906, 4430, 679, 10,
11068, 731, 538, 883, 533, 4152, 454, 902, 152, 401, 259, 1049, 365, 515, 308, 299,
326, 287, 844, 806, 2050, 374, 260, 4050, 1032, 169, 429, 402, 432, 241, 31, 1612,
486, 558, 942, 659, 484, 1051, 1050, 490, 1509, 1034, 104, 506, 456, 554, 5, 68,
2040, 1085, 1060, 1711, 41, 1047, 181, 367, 388, 1177, 910, 11021, 1082, 154, 400
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11.5 Optimistisk prislista med 2.5% rénta.

I den taktiska planeringen anvidnde vi oss av prioritetsfunktioner fran den strategiska
planeringen nér vi valde ut en femarsméngd av bestand som skall &tgérdas. Vi har
tagit hiansyn till Natura 2000 och det geografiska ldget. Det viktigaste kriteriet har
anda varit att fa si lag total inoptimalforlust som mojligt.

Areal(ha)
Total(prod) 3316
Slutavverkning 218
Gallring 568
Ingen atgard 2530
Volym(m3sk)
Ingdende volym 481 152
Slutavverkning 63 222
Gallring 29 697
Kvarstaende volym 504 233
Brutto inkomst(SEK)
Slutavverkning 16 702 423
Gallring 7191597
Netto inkomst(SEK)
Slutavverkning 11 656 306
Gallring 3 507 488
Totalt 15 163 794
Netto inkomst,(SEK per m3)
Slutavverkning 184
Gallring 118
Totalt 163

Forteckningen 6ver femarsméngden foljer pd omgaende sida.
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Slutavverkningsobjekt, i prioritetsordning (73 st):

1115,71049, 1118, 71504, 72030, 551, 306, 642, 7039, 370, 354, 334, 523, 3120,
945, 189, 9036, 3112, 376, 258, 264, 51, 3113, 177, 3101, 202, 660, 662, 32, 63,
3107, 679, 528, 536, 890, 735, 865, 3118, 861, 870, 855, 7736, 3117, 591, 868, 836,
725,703, 414,712, 3110, 897, 3102, 833, 575, 716, 816, 720, 657, 710, 547, 666,
582, 696, 702, 895, 714, 587, 654, 671, 686, 585, 713

Gallringsobjekt, i prioritetsordning (204 st):

4200, 818, 1020, 1062, 1055, 1089, 1070, 1095, 227, 139, 355, 120, 1603, 436, 329,
691, 711, 4420, 363, 920, 426, 4330, 649, 956, 1021, 1037, 522, 434, 121, 1073,
1091, 1177, 198, 4100, 485, 959, 275, 1097, 960, 930, 279, 970, 4060, 1084, 953,
282, 1038, 942, 1032, 1152, 360, 336, 491, 339, 34, 1029, 525, 357, 1067, 4040, 21,
486, 552, 4390, 328, 348, 367, 119, 1712, 4510, 11071, 554, 11061, 349, 91, 137,
259, 821, 314, 325, 484, 366, 4430, 291, 267, 136, 140, 278, 307, 322, 319, 261, 254,
1193, 550, 4410, 407, 430, 1028, 592, 1011, 524, 1618, 537, 342, 333, 462, 520,
4050, 331, 4370, 737, 14,77, 655, 538, 731, 252, 586, 718, 365, 501, 295, 4400, 553,
4090, 362, 504, 1194, 490, 277, 658, 721, 659, 356, 506, 238, 531, 697, 493, 873,
893, 330, 368, 374, 260, 835, 4152, 515, 341, 459, 265, 371, 196, 4220, 425, 344,
351, 379, 4361, 750, 4450, 516, 315, 361, 7, 280, 454, 312, 521, 323, 639, 1015,
4500, 4460, 465, 4360, 921, 345, 646, 192, 480, 8297, 372, 4120, 11065, 651, 652,
4530, 4190, 4020, 4110, 4030, 4520, 1703, 910, 4480, 236, 918, 353, 4080, 746,
4230, 4320
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11.6 Optimistisk prislista med 4 % ranta

Anledningen till anviindandet av en av en optimistisk prislista dr att om mojligt
”forsoka” se in i framtiden och hur sddana prishdjningar paverkar den strategiska
planeringen. Den nya prislistan borjar gélla succesivt under de tre forsta
S-arsperioderna, for att sedan borja anvéandas for fullt fran och med mitten av period
fyra, dvs om ca: 17.5 &r Den optimistiska prislistan skiljer sig frin den ”normala” pa
genom att talltimmerpriset har okats med 10 % for stockdiameter mindre &n 27 cm 1
topp och med 20% for stockdiameter storre dn 27 cm 1 topp. Grantimmerpriset har
okats med 5 % for stockdiameter mindre 4n 31 cm i topp och med 10 % for
stockdiameter storre 4n 31 cm i topp. Alla massapriset har hojts med + 20 %.

Prioritetsfunktionerna fran den strategiska planeringen har anvints for att mojliggora
urvalet av avdelningar i den taktiska planeringen. Redan planerade avverkningar ingar
i de avdelningar som valts. Dessutom har hiinsyn tagits till Natura 2000 avdelningar
och avdelningars geografiska placering i landskapet.

Avverkningar, kostnader och intdkter de kommande S-aren.

Areal (ha)
-Totalt (produktiv) 3316
-Slutavverkning 314
-Gallring 635
-Ingen atgird 2367
Volym ( m’sk )
-Ursprunglig volym 481 152
-Slutavverkning 84 579
-Gallring : 25415
-Volym vid periodens slut : 487 158
Bruttoinkomst ( SEK )
-Slutavverkning 22 654 671
-Gallring 5673319
Nettoinkomst ( SEK )
-Slutavverkning 16 540 072
-Gallring 1 838 282
-Totalt 18 378 354
Nettoinkomst ( SEK/m’sk )
-Slutavverkning 196
-Gallring 72
-Totalt 167
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Avdelningar till slutavverkning, i prioritetsordning (83 st):

Avdelningar markerade med fet stil dr de avdelningar som redan var planlagda av
Ostads stiftelse foér avverkning 98/99.

414, 933,3107,4160, 3117, 3102, 112, 376, 3101, 3112, 1124, 3120, 585, 3110, 258,
264, 4070, 269, 4060, 3113, 3118, 63, 350, 8296, 713, 523, 270, 177, 32, 354, 370,
490, 369, 378, 4151, 51, 334, 306, 710, 686, 513, 654, 4152, 965, 671, 4090, 907,
551, 454, 874, 503, 4050, 297, 518, 189, 72030, 244, 275, 945, 11026, 295, 310, 363,
222,261,318, 319, 322, 7039, 550, 406, 587, 9036, 9224, 967, 502, 424, 328, 71504,
1118, 7736, 71049, 1115

Avdelningar till gallring, i prioritetsordning (168 st):

4540, 4420, 1044, 4361, 1064, 4100, 1122, 346, 2080, 21, 96, 353, 1042, 960, 403, 959,
1109, 139, 400, 479, 82, 153, 216, 2040, 1177, 351, 4430, 335, 992, 129, 437, 208, 211,
218,434,2070, 161, 1617, 395, 4110, 1611, 333, 1055, 2540, 299, 308, 1021, 2110,
284, 505, 978, 2511, 4220, 1616, 30, 2011, 950, 4400, 28, 68, 348, 326, 59, 4460, 371,
980, 1162, 1180, 1173, 119, 3119, 182, 431, 277, 954, 1113, 115, 525, 287, 160, 905,
1170, 413,496, 3114, 3116, 1164, 2570, 422, 175, 401, 227, 1712, 2510, 3105, 430,
243, 1037, 1038, 1073, 4330, 4030, 425, 236, 215, 988, 70, 2090, 314, 339, 511, 512,
524,74, 273, 86, 87, 207, 137, 356, 1070, 4490, 759, 2560, 282, 1020, 1023, 14, 419,
11062, 1193103, 24, 289, 304, 1011, 320, 2580, 355, 494, 562, 34, 91, 98, 205, 407,
497, 4190, 31, 251, 352, 955, 956, 1097, 183, 1160, 336, 552, 164, 4530, 1178, 976,
1067, 1084, 451, 487, 495, 500
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11. 7 Speciella miljohdnsyn

Med hjélp av prioritetsfunktionerna som framstéllts 1 den taktiska planeringen har
avdelningar for slutavverkning och gallring utsetts. Bland dessa har sedan ldmpliga
avdelningar utsetts med hénsyn taget till miljoaspekter och areell fordelning.
Normal prislista och 2.5% rinta har anvénts.

Areal (ha)
Total (produktiv) 3316
Slutavverkning 232
Gallring 509
Ingen Atgird 2575
Volym (m3sk)
Totalt forrad fore atgard 481152
Slutavverkning 65237
Gallring 32175
Volym efter Sar enl plan 499741

Bruttointikt (kr)

Slutavverkning 16837925

Gallring 7504716

Totalt 24342641
Nettointiakt (kr)

Slutavverkning 11491621

Gallring 3703623

Totalt 15195244
Nettointikt (kr/m3sk)

Slutavverkning 176

Gallring 115

Genomsnitt 156

Avdelningar foreslagna for atgirder aterfinns pa nésta sida
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Avdelningar foreslagna for slutavverkning, i prioritetsordning (86 st):

585,575, 671,710, 897, 713, 654, 686, 587, 895, 702, 714, 696, 874, 657, 582, 666,
720, 591, 716, 816, 547, 693, 833, 703, 3110, 712, 3102, 530, 7736, 376, 3118, 868,
528, 861, 725, 870, 63, 642, 865, 735, 890, 177, 414, 32, 549, 51, 536, 933, 848, 965,
378, 907, 824, 523,967, 1150, 454, 721, 970, 189, 1619, 929, 679, 9224, 990, 957,
269, 660, 662, 258, 264, 875, 546, 667, 490, 428, 4140, 334, 551, 1118, 71504,
71049, 1115

Avdelningar foreslagna for gallring, i prioritetsordning (198 st):

175, 24, 10, 4100, 210, 902, 1061, 152, 558, 836, 1095, 178, 99, 471, 432, 4030,
1018, 1059, 682, 1049, 402, 429, 107, 961, 436, 903, 169, 1060, 950, 141, 70, 573,
109, 855, 481, 942, 1072, 1050, 1051, 456, 1043, 277, 3116, 1082, 68, 444, 213, 242,
1047, 236, 909, 1034, 41, 388, 413, 163, 220, 128, 2580, 155, 154, 2100, 31, 1020,
964, 1103, 98, 11069, 1023, 398, 104, 212, 11071, 103, 145, 135, 123, 1187, 417,
1110, 164, 3105, 74, 186, 451, 188, 769, 1612, 67, 1098, 69, 11021, 226, 79, 58, 53,
22, 11040, 197, 115, 206, 125, 181, 1603, 976, 1066, 1092, 187, 176, 2511, 966, 807,
988, 1505, 11061, 900, 4530, 11008, 251, 229, 11062, 1055, 85, 401, 908, 359, 463,
470, 697, 5, 1711, 381, 371, 1607, 1006, 196, 893, 1602, 479, 1073, 431, 1026, 412,
162, 1614, 906, 718, 2050, 1085, 403, 160, 1058, 21, 75, 883, 1088, 87, 493, 955,
1071, 411, 1712, 50, 923, 1097, 9049, 953, 465, 1101, 1032, 95, 652, 1069, 3119,
243, 1180, 96, 425, 1152, 1503, 4540, 353, 1618, 1021, 3114, 7, 362, 1514, 2070,
4110, 1064, 1015, 873, 806, 516, 987, 651, 709



Slutavverkning i forsta femarsperioden

med normal prislista och 2,5% rénta.
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