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Allméant om skogsskadeinventering

Flera extensiva skador har under de senaste decennierna drabbat skogen med stora ekonomiska
forluster som foljd. Omfattande skador kommer sannolikt att fortsatta upptrada, inte minst som
foljd av forutspadda klimatforandringar. Forandringar som kan leda till att nya typer av skador
dyker upp eller en 6kning av tidigare kanda skador. Det ar darfor angelaget att langsiktigt
overvaka skador pa skog och skogens halsotillstand. Riksskogstaxeringen (RT) har under lang
tid genom objektiva inventeringar samlat in data rorande skador. Data fran RT's
skogsskadedvervakning ingar i Sveriges officiella statistik samt i det europeiska
samarbetsprojektet ICP Forests® och i annan skoglig avrapportering sasom till Forest Europe?.

Aven om RT genomfor en kontinuerlig uppfoljning av de viktigaste skadesymptomen saknas
ofta méjligheten att pa lampligt satt folja upp tillfalliga regionala skadeutbrott. Detta har sin
grund i inventeringens design sasom en lang faltsasong och stickprovets storlek, vilket ofta ger
for litet underlag till skattningar for enskilda ar pa regional niva. En inventering utford inom
lamplig tid och koncentrerat till ett begransat omrade forbattrar avsevart mojligheterna for mer
detaljerad information vilket forbattrar underlaget till beslut om atgarder kring aktuella
skadegoOrare. FoOr att effektivisera Overvakningen av skogsskador har skraddarsydda
inventeringar riktade mot enskilda skadegdrares utbrott introduceras. Dessa nationella riktade
skadeinventeringar (NRS) finansierats av SLU’s Foma-medel och utfors i samrad mellan SLU,
Skogsstyrelsen (SKS) och skogsnaringen.

Idén med NRS bygger pa att med kort varsel och under en begransad tid inventera i ett
koncentrerat stickprov. Inventeringen ska ge ett dataunderlag for att med tillracklig precision
kunna redovisa resultat for regionala skadeutbrott. De forsta resultaten ska presenteras kort efter
avslutad inventering. Darefter utfors en grundligare utvéardering av resultaten och en bedémning
om eventuella inventeringshehov kvarstar, vilket kan motivera ytterligare inventeringsinsatser.

Mer information om och fran NRS finns att hamta pa projektets hemsida:
http://www.slu.se/skogsskadeovervakningen.

Mal med NRS

NRS ska kunna leverera underlag om en skadas status och omfattning, sa att man kan fatta
specifika operativa beslut. Darfor kan inriktningen av inventeringen variera beroende pa vilka
skador som for tillfallet & mest relevanta och for vilka det finns uttalade behov av information.
Inventeringen ska vara atgardsorienterad och snabbt kunna leverera resultat. Data som samlas
in i NRS ska ocksa vara av sadan kvalité att de kan vara anvandbara inom forskningen.

Under 2016 genomfoérdes en uppféljande inventering av vindféllen och barkborreangrepp i
aldre granskog i Vésternorrlands Ian och 6stra Jamtlands lan. Tidigare inventeringar inom
omradet genomfordes 2011, 2012, 2013, 2014 och 2015. Vi har darmed data &ver
barkborreangrepp pa gran och vindfallen av gran efter flera pa varandra foljande stormar i
omradet.

! Internationellt samarbetsprogram for 6vervakning av skador pa skog http://icp-forests.net/
2 Minister konferens om skyddet av Europas skogar http://www.foresteurope.org
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NRS - vindfallen och barkborreangrepp pa gran i Vasternorrland
och ¢stra Jamtlands lan

S

Vifalen och bbrranrepp Foto: S6ren Wulff

Bakgrund

Angrepp av barkborrar uppstar normalt pa liggande stormfallda trad. Stora populationer av
barkborrar kan dock aven leda till angrepp pa staende levande trad och ge upphov till stora
skador. Risken for barkborreskador foreligger i hela landet. Omfattande skador orsakas i forsta
hand av granbarkborre (Ips typographus), men skador av dubbel6gad bastborre (Polygraphus
sp.) har ocksa uppmarksammats. Dubbel6gad basthorre koloniserar normalt férsvagade granar.
I sédra Norrland har den dstadkommit ovéantat stora skador under det senaste decenniet.

Barkborrepopulationerna kan under gynnsamma forhallanden snabbt 6ka. Barkborrar gynnas
av torra och varma somrar, men framforallt styrs populationsokningen av tillgangen till
foryngringssubstrat. For i synnerhet granbarkborren, sa ar tillgangen av vindfallen avgorande
(Marini et al 2013). Populationsékningarna i sédra Sverige efter stormarna Gudrun och Per var
ocksa stora vilket resulterade i omfattande angrepp pa staende skog under de féljande aren.

Storre barkborreangrepp, med efterféljande stora skador pa véxande skog, har under aren 2008
— 2011 uppmarksammats i mellersta Norrland. Under 2011 genomfordes en NRS i
Vasternorrlands 14n och volymen barkborredddad gran uppskattades till drygt 800 000 m3sk.
Mycket tyder dock pa att utbrottet nadde sin kulmen redan under aren 2009 — 2010. | december
2011 fillde stormen Dagmar uppskattningsvis 4,5 miljoner m® skog i norra Sverige varav en
stor del i det av barkborreskador berérda omradet (Fries 2012). Trots insatser fran skogsbruket



lag betydande mangder virke kvar i skogen under hosten 2012. Vilket innebar att stora volymer
fanns tillgangliga for barkborrar under sommaren 2012. Det forde med sig en farhaga for strre
barkborrepopulationer och darmed 6kade skador pa vaxande skog. Forokning av barkborrar i
granvindfallen var ocksd hog sommaren 2012 och 2013 och medférde okade
barkborrepopulationer (Schroeder 2013a, b). Hosten 2013 utsattes ater mellersta Norrland for
stormvindar. | stormen Ivar falldes uppskattningsvis 8 miljoner m® skog i Jamtland,
Vasternorrland och Gévleborgs 1&n (Skogsstyrelsen 2014). Den stora méngden vindféllen
gjorde att granbarkborrepopulationerna fortsatte att 6ka under 2014 (Schroeder 2014), och att
det fortfarande under hosten 2014 fanns 1,2 miljoner m3 raa vindfallen av gran kvar i skogen
(Wulff 2014). Under 2015 har en stor mangd vindfallen angripits av barkborrar. Aven en under
september manad kraftig 6kning av volymen granbarkborredodad staende skog kunde noteras
med 350 000 m3sk (Wulff 2015). Det medférde en dkad risk for ett fortsatta utbrott med
standskogsangrepp (Schroeder 2015).

Syfte

Syftet med arets inventering var att skatta mangden som finns kvar i skogen av barkborredédad
gran, raa vindfallen, vindfallen angripna av barkborrar, samt skatta angreppens fordelning pa
barkborreart. Arets resultat kan jamféras med motsvarande inventeringsresultat fran 2011-2015
i samma omrade.



Inventeringens upplagg

Inventeringen ar stratifierad med ett objektivt urval av Riksskogstaxeringens alla permanenta
provytor i Vasternorrlands lan samt Bricke, Ragunda och Ostersunds kommuner i Jimtlands
lan. I urvalet ingick alla ytor i &ldre gallrings- (flertalet harskande och medhé&rskande trad ar
grovre &n 20 cm i brosthojd) och slutavverkningsmogen granskog (> 7/10 gran).

Inventeringen &r utférd pa den del av en cirkelyta med 25 m radie, vars yta ingick i beskrivet
bestand. Andra delar av cirkelytan ingick inte i inventeringen. Angrepp av granbarkborre och
dubbeldgad bastborre pa staende levande trad har métts in. Endast de storre traden i bestandet,
tillnérande tradklass harskade och medharskande trad, ingick i inventeringen. Vindféllen, vilka
bedomdes vara potentiella substrat for barkborreforyngring, d.v.s. med ra ved, grona barr eller
ratt kambium (vitt floem), samt vindfallen med farska (arets sasong) angrepp av barkborre
mattes in. Endast vindfallen med en diameter (matt pa 1.3m fran rotanden) pa minst 100 mm &r
medréaknade. Avgangssasong for vindfallena bedémdes. Diameter &r inklavad pa aktuella trad
och vindfallen, och vid angrepp registrerades barkborreart samt alder pa angreppen. Antal
vindfallen fran respektive avgangssasong samt antal rda vindfallen pa ytan har summerats. For
ytor nara bestandskant (6ppning inom 25 m) &r tidpunkt da kant uppstod och avstand till
angripna trad registrerad.

Inventeringens omfattning

Faltarbetet utfordes av tva arbetslag, om tva personer, under tiden 29 augusti — 30 september.
Inventeringen startade med en introduktion och kalibreringsdvning av de i inventeringen
ingaende bedémningarna. Totalt inventerades 143 ytor, inklusive 4 ytor som var avverkade
sedan inventeringen 2015 (Figur 1). Den inventerade ytans storlek ar max 0,2 ha om hela ytan
ar bevuxen med &ldre granskog annars kan ytan vara mindre.

Figur 1. Permanenta
trakter (kluster) med
provytor i Riksskogs-
taxeringen vilka ingick
i NRS inventering av
barkborreangrepp pa
gran och vindfallen av
gran i aldre gallrings-
och slutavverknings-
mogen granskog.
Vasternorrlands lan
samt Bracke, Ragunda
och Ostersund kommun
i Jamtlands lan 2016.




Resultat

Angrepp av barkborrar pa stdende granskog

Volymen staende gran med farska barkborreangrepp kvar i skogen september 2016 &r drygt
200 000 m3sk (tabell 1). Den storsta volymen &r angripen av granbarkborre och aterfinns i de
sodra delarna av det inventerade omradet. Volymen ar lagre an ifjol, men osdkerheten i
skattningarna gor att vi inte kan tala om en minskning. Angreppen skiljer sig fran det forra
skogsskadeutbrottet 2008 — 2011 (Wulff, 2012). Da vid forra barkborreutbrottet upptradde
angreppen i mindre grupper av trad, sallan mer an 5 angripna trad per yta, och ofta med de bada
arterna, granbarkborre och dubbeldgad bastborre, tillsammans. Nu patraffas angrepp av
granbarkborre i storre grupper pa nagra fa ytor och angreppen ar koncentrerade till bestand med
manga vindfallen (figur 2). Att det ror sig om fler trad pa fa ytor medfér ocksa en storre
osakerhet i skattningarna med hogre medelfel (tabell 1). Den dubbelégade bastborren upptréader
som tidigare med angrepp pa enstaka trad i sma grupper.

Tabell 1. Volym farska barkborreangrepp pa staende levande granar hosten 2011, 2012, 2013, 2014,

2015 och 2016 i dldre gallrings- och slutavverkningsmogen granskog. Véasternorrlands lan.
CV: Relativt medelfel (standardavvikelsen i procent av skattad volym).

Ar Barkborre Volym (m3sk) | CV (%)

2011 | Dubbeldgad bastborre 295 000 24
Granbarkborre 331000 38
Dubbeldgad bastborre och granbarkborre 165 000 36

2012 | Dubbeldgad bastborre 4 000
Granbarkborre 0

2013 | Dubbel6gad bastborre 107 000 39
Granbarkborre 42 000 63

2014 | Dubbeldgad bastborre 20 000
Granbarkborre 14 000

2015 | Dubbel6gad bastborre 39000 43
Granbarkborre 346 000 65

2016 | Dubbeldgad bastborre 41 000 57
Granbarkborre 188 000 88




‘ = angrepp av dubbeltgad bastborre ‘ = angrepp av granbarkborre

Figur 2. Farska angrepp av barkborrar pa staende vaxande gran i aldre gallrings- och
slutavverkningsmogen granskog. Vasternorrlands lan samt Brécke, Ragunda och Ostersund kommun i
Jamtlands lan 2016.

Vindfalld gran

Den totala volymen réa vindfallen av gran i september 2016 &r uppskattad till 303 000 m3sk
(tabell 2). Den hogsta volymen aterfinns i de sodra delarna av det inventerade omradet. |
Medelpad finns i genomsnitt 2,7 m3sk rda vindfallen per ha kvar i den aldre gallrings- och
slutavverkningsmogna granskogen (figur 2). | évriga delar av det inventerade omradet ar
volymen betydligt lagre. De raa vindfallena utgér 10 % av det totala antalet patraffade
vindféllen.

Merparten av den raa volymen kommer fran trad som foll under sommaren 2016 (tabell 3). Fyra
femtedelar av volymen nya farska vindféllena ligger som enstaka vindfalle eller i mindre
grupper. Manga av vindfallena ligger i eller nara en bestandskant. En stor del av de raa
vindféllena fran 2015 har blivit angripna eller degraderat, d.v.s. multnat fran rd ved utan att
angripas av barkborrar, och endast en knapp femtedel av volymen kvarstar som raa (figur 3).
Trots ett stort nytillskott av vindfallen under sommaren 2016 sa ar volymen raa vindfallen lagre
an 2015. Sma volymer vindfallen fran 2015 ar avverkade. Da vi i var inventering inte har kunnat
mata in upparbetade vindfallen som fallit efter 2015 ars inventering ar den avverkade och
upparbetade volymen underskattad.



Volymen vindfallen med farska angrepp av barkborrar &r totalt 198 000 m3k (tabell 2).
Angreppen av granbarkborre &r fa och den angripna volymen har minskat jamfort med senaste
aren till 35000 m3sk (Wulff 2014;Wulff 2015). En mojlig forklaring till den laga
granbarkborreangripna volymen kan vara den relativt laga volymen raa vindfallen under varen
2016 som till stor del bestod av &ldre vindfallen. Att gamla vindfallen forblir raa kan vara en
effekt av att de ligger skuggigt och fuktigt till och dérmed blir mindre ldmpliga som
foryngringssubstrat fér granbarkborrar. Den angripna volymen av dubbeldgad bastborre ar dven
den lag. En mycket stor andel, jamfort med tidigare ar, av angripna vindfallen har nyttjas av
andra barkborrar &n de som ingar i inventeringen. Troligen ror det sig om sextandad barkborre
(Pityogenes chalcographus) och blek bastborre (Hylurgops palliatus).

Tabell 2. Volym granvindfallen, rda och med farska angrepp, kvarliggande i skogen september 2016 i
aldre gallrings- och slutavverkningsmogen granskog. Vasternorrlands lan samt Bracke, Ragunda och
Ostersunds kommun i Jamtlands l&n. CV: Relativt medelfel (standardavvikelsen i procent av skattad
volym).

Vindfallen Volym 0 Antal ytor
(m3sk) CV (%) med vindfallen
Raa 303 000 27 25
Angripna 198 000 44 10
Granbarkborre 35 000 2
Dubbeldgad bastborre 47 000 77 5
Andra barkborrar 96 000 83 12

Tabell 3. Volym granvindfallen, raa — alla och farska, kvarliggande i skogen hésten 2016 i aldre
gallrings- och slutavverkningsmogen granskog. Vasternorrlands lan samt Brécke, Ragunda och
Ostersunds kommun i Jamtlands l4n.

Vindfallen Medeload Angermanland Ostra Jamtland
Volym (m3sk) _p 5 A Harnosand Kramfors Ragunda Bracke
SundS\g(i)llo'(l;:)mhra nge Sollefted Ornskoldsvik Ostersund
( ) (174 000 ha) (107 000 ha)
Raa (alla) 220 000 48 000 41 000
Farska 137 000 23 000 35000




Arsangrepp 0,0 m3sk/ha

|
Rda 0,3 m3sk/ha

Arsangrepp 0,0 m3sk/ha
{ e
Réa 0,4 m3sk/ha

Arsangrepp 0,3 m3sk/ha

</ ut

Rda 2,7 m3sk/ha

Figur 2. Kvarliggande volym i september av arsangripna (granbarkborre) vindféllen respektive raa
vindfallen av gran per ha. Aldre gallrings- och slutavverkningsmogen granskog. Uppdelat for
Angermanland, Medelpad och Bracke, Ragunda och Ostersunds kommun, 2016.
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M Sdsong dldre

mSasong 1

mSasong 0

H Avverkade

W Barkborreangripna

W Degraderade

Figur 3. Vindfallen inventerade 2016 vilka bedémdes som raa 2015 plus nya vindfallen efter
inventeringen 2015 samt avverkade raa vindfallen fran 2015. Andel av volymen i olika klasser.
Sasong aldre = vindfallen som foll for minst tva ar sedan, sasong 1 = vindfallen som foll ifjol
sommar eller senaste vinter, sésong 0 = vindfallen som fallit under sommaren 2016. Vindféllen av
gran i aldre gallring och slutavverkningsmogen granskog. Vasternorrlands lan samt Ragunda,
Brécke och Ostersund kommun.
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Diskussion

Total areal produktiv skogsmark i det inventerade omradet ar 3,4 miljoner ha varav 360 000 ha
aldre gallring och slutavverkningsmogen granskog. Den skattade arealen som berdrts av en
avverkning mellan investeringstillfallena 2015 och 2016 ar 10 000 ha. P& de fyra berorda
provytorna fanns hosten 2015 inga granar med férska barkborreangrepp, men val farska
angrepp pa vindféllen. Tva av ytorna ar avverkade under sommaren 2016 och kan darmed ha
innehallit trad dodade av granbarkborre under 2016. Det har inte varit majligt att uppskatta
volym av forekommande farska standsskogsangrepp av granbarkborre pa de avverkade ytorna.
Det finns en viss osdkerhet i skattningarna av standskogsangreppen, men dven om man
inkluderar de avverkade ytorna sa ar det dock inte troligt att den totala volymen angripen gran
blir hdgre &n under 2015.

Under 2016 har angreppen av granbarkborre pa staende trad fortsatt medan angreppen pa
vindfallen minskat. Ett nytillskott av rda vindfallen finns tillgangligt. Vilket scenario kan da
forvantas for kommande ar? Det mesta talar for att vi far fortsatt utbrott av granbarkborren pa
staende skog och da framst i Medelpad. Har finns huvuddelen av den angripna volymen under
2016. | Angermanland och 6stra Jamtland, dar en mindre méangd vindfallen angripna av
granbarkborre aterfinns, &r risken for omfattande standskogsangrepp lagre.

Forokningsframgangen hos granbarkborren var under 2016 1,7 pa staende trad och 1,4 i
vindféllda trad (Schroeder 2017). Forokningsframgangen gor att det finns en risk for fortsatta
angrepp pa staende skog under 2017. Omfattningen av angreppen beror pa vaderforhallandena,
dar en torr och varm forsommar gynnar barkborrarna, och hur mycket raa vindfallen som
aterstar kommande sommar. Den storsta delen av vindféllena fran stormen Ivar 2013 &r inte
langre tillgangliga for barkborrarna da de upparbetats eller inte langre ar raa. Sommaren 2016
medfdrde dock en viss mangd nya vindfallen, vilket kan komma att paverka forhallandena den
fortsatta utvecklingen av utbrottet.

Angrepp av den dubbeldgade bastborren &r fortsatt laga. Under 2015 fanns stora angrepp pa
vindfallen, vilket dock inte tycks ha lett till 6kade standsskogsangrepp.

Den stora volymen barkborredddade granar 2008 — 2011 foregicks inte av nagra pafallande
stormar med 6kad mangd nya vindfallen. Fran december 2011 till hosten 2013 falldes upptill
12 miljoner m® skog, till stor del gran, i Visternorrland. | detta omrade har sedan 2012
uppskattningsvis 0,8 miljoner m?® stdende gran dodats av barkborrar. Volymen barkborredédad
gran motsvarar 7 % av vindfalld skog och 3 % av den totala volymen gran. Som jamfdrelse kan
namnas att avgangen for hela landet av barkborredédad gran i aldre gallring och
slutavverkningsmogen granskog &r i genomsnitt knappt 2 %o (RT data 2014).

Normalnivan av vindféllen ar svart att definiera. Riksskogstaxeringens data visar dock att ar
utan patagliga stormar ar volymen farska (avgangssasong 1) vindféllen i Véasternorrland ca
50 000 m3sk (figur 6). Det betyder att volymen vindfallen av gran med rd ved kvarliggande i
aldre gallrings- och slutavverkningsmogen granskog hosten 2016 var ca 5 ganger hogre én det
arliga genomsnittliga tillskottet av granvindfallen i motsvarande skog.
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Figur 6. Volymen arligt tillskott med vindfallen av gran i Vasternorrlands lan. Gran i &aldre
gallrings- och slutavverkningsmogen granskog. Glidande 5 arsmedeltal Riksskogstaxeringen
1996 — 2015.
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Sammanfattning

En inventering av vindféllen och barkborreangrepp i Vasternorrland och 6stra Jamtland
genomfordes under hosten 2016 inom ramen for Nationell Riktad Skadeinventeringen (NRS).
Resultaten visar att volymen staende skog dodad av granbarkborre 2016 ar pa motsvarande
2015 ars niva. Vi kan konstatera att en stor mangd nya vindfallen av gran har tillkommit under
sommaren 2016. De storsta volymerna av savél angripen stdende gran, som raa vindfallen,
aterfinns i Medelpad. Under 2016 har granbarkborren, i é&ldre gallring och
slutavverkningsmogen granskog i Véasternorrlands lan, angripit knappt 200 000 m3sk staende
skog. Volymen raa vindfallen av gran i hela omradet uppgar till 300 000 m3sk. Merparten av
den volymen harror fran farska vindfallen sommaren 2016. En lag volym vindfallen angripna
av granbarkborre kan noteras, vilket kan bero pa att sma volymer lampliga vindfallen fanns att
tillga under varen 2016. Den angripna volymen av den dubbel6gade bastborren &r lag pa sa val
stadende som vindfalld gran.

Skador pa gran i mellersta Norrland fran angrepp av barkborrar kommer att fortsatta under
2017. Omfattningen av de kommande angreppen &r osaker och beror pa forékningsframgangen
hos barkborrarna, vilken i sin tur till stor del styrs av mangden lampliga vindféallen och
vaderleken. Mycket tyder dock pa att vi dven under 2017 kommer att fa angrepp av
granbarkborre och dubbelégad bastborre i niva med 2016.

Skattningen av granbarkborrens standskogsangrepp, med nuvarande monster och omfattning
pa skadorna, ger med den hittills anvéanda tatheten i stickprovet en lite for 1ag precision. En
stickprovsinventering, av den typ som genomforts inom NRS de senaste aren, bor darfor
fortatas for att fa en béattre precision i skattningarna (vilket innebér 6kade kostnader). Genom
att kombinera stickprovsinventeringen med en areell tickande inventering ges ocksa
mojligheter till en forbattrad precision i skattningarna (Roberge et al 2016).

Trots att skadorna pa skog med stor sannolikhet kommer att fortsatta i samma omfattning 2017
som under 2016 &r det inte troligt att vi inom NRS kommer att f6lja utvecklingen av vindfallen
och barkborreangrepp i Mellannorrland under de kommande aren. Det beror i férsta hand pa en
osaker finansiering av NRS, men ocksa pa stor efterfragan pa information om andra regionala
skadeproblem. Under senare ar har flera rapporter bl.a. om problem med angrepp av torskate i
tallungskog liksom utbrott av diplodia-sjuka framkommit. Anslaget till NRS fran SLUs Foma-
medel har reducerats kraftigt. Diskussion om majlighet till samfinansiering av NRS pagar
mellan SLU och Skogsstyrelsen. Den riktade skadeinventeringen har fatt ett bra mottagande
fran saval Skogsstyrelsen som naringen. Det kanns darfor mycket angelaget att kunna bibehalla
mojligheten att leverera vardefull information av efterfrigade data rorande regionala
skadeutbrott. Enligt ett stallningstagande fran Skogsstyrelsens Centrala Skogsskyddskommitté
bor NRS tillforsakras en langsiktig forvaltning med stabil finansiering.
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