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Bakgrund

Forvaltningsméarkning Norrbotten — Tema Vilt och Skog Norr- inleddes i Norrbotten under
varvintern 2013 da 90 algar GPS-maérktes pa tre olika referensomraden for att studera deras
rorelsemonster. Vandringsadlgar ar en utmaning for den praktiska algférvaltningen i
Norrbotten eftersom den lokala dlgtatheten 6kar under vintern i koncentrationsomradena.
Det medfor att betestrycket ofta 6kar i dessa omraden vilket kan resultera i vinterbetning i
omraden dar det finns tallungskog; hyggen eller foryngringsytor for tall. Det tillsammans
med ett stort behov om uppdaterad kunskap om é&lgarnas rorelse- och vandringsmonster
som ett viktigt underlag till den nya adaptiva algférvaltningen ar bakgrunden till satsningen
Forvaltningsmarkning Norrbotten.

En viktig bakgrund till férvaltningsmarkning Norrbotten och flera pagaende projekt i
ovriga delar av Sverige ar att viltskador orsakade av jaktbara arter som alg ersatts normalt
inte utan grundprincipen ar att jakt ska anvandas for att minska skador och problem. En
utmaning for forvaltningen ar att dlgen orsakar skador under den tid nar jakt inte ar tillaten
och att dlgarna kan komma fran andra omraden &n det aktuella forvaltningsomradet. For att
kunna hantera problem av denna typ, och for att anpassa férvaltningen pa lokal och regional
niva krévs kunskap om hur stort omradet ar och varifran dlgarna kommer. Dessutom kravs
det for den adaptiva algforvaltningen kunskap om stor andel av algarna i ett
koncentrationsomradde som kommer frdn naromradet (~AFO; dlgférvaltningsomradet), och
hur manga som vandrar in fran andra omraden. Allt detta sammantaget avgor pa hur stora
omraden jagare och markdgare maste samverka over for att pa ett klokt och hallbart satt
hantera naturresursen dlgen ar i relation till andra samhallsintressen.

Det &r inte bara i koncentrationsomraden dlgforvaltningen behéver kunskap om varifran
dlgarna kommer, det omvanda galler ocksa. Flera omraden behover kunskap om varifran de
dlgar som ar dar under sommar och tidig host tar vagen efter den huvudsakliga
jaktperioden. Manga omraden har laga algtatheter och tatheterna av alg blir dnnu lagre
under den period nar en del dlgar vandrar ut ur omradet. For att dlgskotseln i dessa
omraden pa ett effektivt och rattvist sdtt ska kunna samordnas med skotseln i
koncentrationsomraden kravs dven har kunskap om den andel som utvandrar, hur langt, nar
och till vilken plats de utvandrar.

I Norrbotten finns sedan tidigare ett antal studier av dlgar inom vandringsomradena. Den
kunskapen har lett till 6kad forstaelse for hur algar ror sig och hur forvaltningen bor
anpassas till detta. Initiativtagarna till projektet Férvaltningsmdrkning Norrbotten har
konstaterat att det fortfarande finns luckor i kunskapen rérande algarnas vandring och
anvandning av miljon i lanet. Ett forbattrat underlag om det anses leda till en framtida
battre forvaltning av dlgarna.

Det ir tre férvaltningsomraden som varit féremal for fordjupade studier; ett i Overkalix
(Angesdn i rapporten), ett omrade niara Niemisel (Niemisel) norr om Rdned samt ett omrade
vaster om Moskosel i Arvidsjaurs kommun (Arvidsjaur). 30 dlgar marktes i varje omrade.
Forskningsprojektet ar initierat av Skogsbrukets jaktgrupp Norrbotten, Jagareférbundet
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Norrbotten, Lansstyrelsen i Norrbotten och Sveriges lantbruksuniversitet. Finansiering sker
dels via lanets &lgvardsfond, dels via markédgare bestdende av Sveaskog, SCA, Norra
skogsdgarna, Statens fastighetsverk, Allmanningarna, Kyrkan samt LRF.

Utover de 90 dlgarna finns ytterligare dlgar markta i Kiruna och Gallivare kommuner som
en del i ett projekt om algar i fjallmiljé som ar helfinansierat av SLU. Det ar en studie som
vidareforts fran ett tidigare samarbete om forvaltningsméarkning i Norrbotten med samma
aktorer som i detta projekt. Under 2013 och 2014 genomfdrdes ocksa ett pilotprojekt om
kalvoverlevnad tillsammans med det skandinaviska bjornprojektet. Under 2014-2016 féljdes
dessutom 22 dlgar runt Tjamotis i Jokkmokks kommun.

Sedan 2009 finns ocksa forsoksomraden med individmarkta algar i sodra Sverige (Vaxjo -
Kronobergs |in; Oster Malma - S6dermanlands 13n). Under 2010 etableras ytterligare ett
forséksomrade i Misterhult, Kalmar l14n, och under 2012 ett omrade p& Oland, Kalmar lin.
Algforskning har en I&ng tradition i norra Sverige och etableringar av férséksomraden i sodra
Sverige gor det mojligt att jamfora forhallanden mellan sédra och norra Sverige. Férutom att
analysera algarnas rorelser, kan vi analysera positionsdata tillsammans med habitatdata pa
olika rumsliga och tidsmassiga skalor i syfte att férsta faktorer som leder till koncentrationer
av aktivitet till vissa omraden.

Har sammanfattar vi vad som hant i projektet mellan februari/mars 2013 och december
2015 i de tre forsdksomradena Arvidsjaur, Niemisel och Angesan for de GPS-markta vuxna
dlgarna och registrerade arskalvar. Som bilaga redovisas tva arsrapporter (2013/2014 och
2014/2015), samt kartor om &dlgarnas uppehall vid olika tidspunkter under september och
oktober.



Mirkning

| februari/mars 2013 marktes nittio dlgar med GPS-séndare i tre olika omraden i Norrbotten;
Arvidsjaur, Niemisel och Angesan (Figur 1 A-C). | varje omrade marktes tjugo dlgkor och tio
dlgtjurar. Vi foljde dlgarna rérelse och overlevnad Over hela aret, kornas reproduktion, samt
for ett delurval, 6verlevnad for arskalvar under tva ar. | projektet éronmarktes en del av
arskalvarna for att fa en battre uppfattning om deras 6verlevnad under sommaren. Fram till
december 2015 samlades in i genomsnitt 15 665 positioner = 6 614 (SD, min 2 178, max 24
181) per alg.

Forsta aret algen bar en sdndare tar vi position varje timme. Under de féljande aren
utdkas positionsintervallet till varje 3:e timme. Halsbandet samlar 7 positioner innan ett
textmeddelande (SMS) skickas till SLU som lagrar alla positioner in i en databas och som
ocksa ritar upp rérelsemonster for varje alg pa en hemsida (WRAM Wireless Remote Animal
Monitoring, Dettki et al. 20131). Skillnaden i tidsintervall mellan férsta och nastkommande
ar betyder att for ett halsband med positionering varje timme (ar 1) skickas ett
textmeddelande 7:e timme (forsta aret), och for ett halsband med 3 timmarsinterval var
21:e timme (ar 2 och 3 i detta projekt). Det ar anledningen till att dlgarnas positioner
uppdaterades mer sallan under ar 2 och 3 pa hemsidan jamfort med sitt forsta ar.

Ibland hdnder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera dlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar
att fungera beror oftast pa att dlgen ror sig utanfor tackningen av mobilnatsverket och
darmed skickas inga nya sms till servern. Det kan ocksa bero pa att GSM-delen i halsbandet
inte fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position.
Informationen sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nar vi far
tillbaka halsbandet — det galler dven efter flera ar. For dlgar som ror sig i omraden utanfor
mobiltdckning, kommer halsbandets GSM-del att ater skicka SMS nar dlgen kommer tillbaka
till omraden med mobiltdckning. Sammantaget betyder det att alla halsband innehaller
vardefulla data och det ar viktigt att vi far tillbaka dem nar de aterfinns.

Under de tre studieadren har en del halsbandsférsedda algar dott eller tappat halsbandet.
| januari/februari 2016 plockades de kvarvarande GPS-halsbanden in. Inom Arvidsjaur
referensomrade aterfanns 19 av 23 kvarvarande sandaralgar, 4 vi inte har kontakt med
langre. | Angesdn omradet plockades alla 15 kvarvarande sindare in. | Niemisel dterfanns 16
sandaralgar och 8 blev kvar i falt som vi tappat kontakten med. Naturligtvis viktigt att fa
tillbaka de halsband vi tappat kontakten med om/néar de aterfinns.

! Dettki, H., Ericsson, G., Giles, T. & Norrsken-Ericsson, M. 2013. Wireless Remote Animal Monitoring (WRAM) -
A new international database e-infrastructure for telemetry sensor data from fish and wildlife. p. 247-256. In:
Proceedings 2012: Convention for Telemetry, Test Instrumentation and Telecontrol (Eds. The European Society
of Telemetry). Books on Demand, pp. 292, ISBN: 978-3-7322-5646-4.



Figur 1. Alla positioner insamlade mellan mars 2013 och december 2015 i Arvidsjaur (gul), Niemisel (bla) och
Angesén (grén)

Vuxenoverlevnad

Under perioden februari 2013 och december 2015 dog 28 av 90 vuxna algar. Tjugofyra av de
28 dlgarna (85 %) skots under dlgjakten. For vissa av dem har vi fatt information om slaktvikt
(Tabell 1). Den genomsnittliga slaktvikten var mellan 250 och 287 kg for tjurar och mellan
145 och 197 kg for algkorna i de tre referensomraden. Saval tjurarna som korna var tyngst i
Niemisel. Urvalet mycket begransat och vi vet darfor inte om siffrorna ar representativa for
omradena (Tabell 1). Férutom de algar som skots under jakten, dog en ko pa grund av
bjornpredation och en ko fick avlivas eftersom hon blev korsférlamad under hésten 2015
och kunde inte rora sig langre. Dartill dog en ko och en tjur av okdand orsak.

Tabell 1. Algar som avled genom jakt i tre referensomraden och slaktvikt, 2013-2015.

Omradet Kén Genomsnittlig slaktvikt [kg] (min-max, antal slaktvikt)
Arvidsjaur Kor (n=1) 145 (n=1)

Arvidsjaur Tjurar (n=4) 250 (240-260, n=3)

Niemisel Kor (n=3) 197 (179-215, n=2)

Niemisel Tjurar (n=3) 287 (280-293, n=2)

Angesén Kor (n=6) 183 (155-205, n=3)

Angesan Tjurar (n=7) 265 (215-300, n=6)




Reproduktion och kalvoverlevnad

Kunskap om reproduktion och kalvoverlevnad éar tillsammans med kunskap om
vuxenoverlevnad viktig for att forsta hur en population utvecklas éver tid. | omraden med
stora rovdjur kan algar ha en lagre arskalvéverlevnad under sommaren jamfért med
omraden utan stora rovdjur. Till exempel &r det under de forsta fyra levnadsveckorna som
en arskalv l6per storre risk att blir dédad av en bjorn. Darfér foljde vi sarskilt noga
arskalvarnas overlevnad 2013-2014 under deras forsta levnadsmanad i alla tre
referensomradena som en del av samarbetet med det skandinaviska bjérnprojektet.

Med hjalp av de positionsdata som I6pande kommer in, kan vi analysera om, nar och var
en ko kalvar eftersom de flesta korna dndrar sitt beteende tydligt nar de fott kalvar. Vi kan
bestadmma ganska precis tid och plats eftersom kalvningsplatsen visas som en samling av
positioner som skiljer sig tydlig fran positionsmonster som uppstar nar algar soker foda eller
ror sig pa annat satt. For att folja kalvarnas sommaroverlevnad, viktutveckling och kornas
rorelsemonster med och utan kalv individmarkte vi en del av arets kalvar. Totalt féddes 116
arskalvar i de tre referensomraden (Tabell 2). For de flesta kalvar vet vi nar de foddes (for
111 ut av 116 kalvar) och darmed kan man skatta dagen dar algkon betacktes.

Algarnas driktighetsperiod kan variera mellan 214 och 240 dagar 2 i Nordamerika.
Svenska forskningsstudier har traditionellt anvint sig av ett fast virde av 234 dagar’.
Beroende pa skillnad mellan férsta och sista dagen da vi kunde se tecken for en kalvning och
variation i draktighetsperiod betdcktes dlgkorna sa tidigt som mitten av september och sa
sent som mitten av november (Tabell 1). Var bedomning &r att det &r mest sannolikt att den
genomsnittliga draktighetstiden ligger i spannet 234-240 dagar.

2 Malmsten, J., Séderquist, L., Thulin, C-G., Gavier-Widen, D., Yon, L., Hutchings, M.R. & A-M. Dalin. (2014)
Reproductive characteristics in female Swedish moose (Alces alces) with emphasis on puberty, timing of
oestrus and mating. Acta Veterinaria Scandinavica, 56, 23. Schwartz CC & Hundertmark KJ: Reproductive
characteristics of Alaskan, moose. Journal of Wildlife Management 1993, 57:454 — 468

3 Markgren G: Reproduction of moose in Sweden. Swedish Wildl 1969, 6:127 — 286



Tabell 2. Reproduktion, kalvéverlevnad och betackningstidspunkter i de tre referensomraden, 2013-
2015.

Ar kor Fodda Kalvar vid Medel- Betackningsdatum Betackningsdatum
kalvar ~jaktstart kalvningsdag Draktighet 240 Dréaktighet 234 dagar
(forsta — sista) dagar (forsta — (forsta — sista)
sista)

Arvidsjaur

2013 11 12 7 4:e juni 7:e okt 13:e okt
(26:e maj (28:e sept (4-20:e okt)
—11:e juli) - 14:e okt)

2014 16 18 14 31l:a maj 3:e okt 9:e okt
(17:e maj (19:e sept (25:e sept
- 9:e juni) — 12:e okt) -18:e okt)

2015 12 12 9 4:e juni 7:e okt 13:e okt
(31:a maj (3-13:e okt) (9-19:e okt)
- 10:e juni)

Niemisel

2013 13 13 10 l:ajuni 4:e okt 10:e okt
(26:e maj (28:e sept (4-21:a okt)
- 12:e juni) — 15:e okt)

2014 12 13 12 28:e maj 29:e sept 5:e okt
(12:e maj (14:e sept (20:e sept
- 13:e juni) — 16:e okt) — 22:e okt)

2015 10 12 11 3l:amaj 3:e okt 9:e okt
(16:e maj - (18:e sept (24:e sept
23:e juni) — 26:e okt) —1:a nov)

Angeséan

2013 13 13 8 31l:a maj 3:e okt 9:e okt
(25:e maj (27:e sept (3-18:e okt)
- 9:e juni) — 12:e okt)

2014 12 13 11 31l:amaj 3:e okt 9:e okt
(17:e maj (19:e sept (25:e sept
- 29:e juni) — 27:e okt) — 2:a nov)

2015 9 9 8 28:e maj 30:e sept 6:e okt
(15:e maj (17:e sept (23:e sept
- 12:e juni) — 15:e okt) — 21:e okt)

Av de 116 dokumenterade arskalvar 6ronmarktes och vagdes 46 kalvar nagra dagar efter
fodelse, beroende pa nar de féddes mellan 25:e maj och 12:e juni. | referensomradet
Arvidsjaur marktes totalt 13 arskalvar varav fem stycken marktes ar 2013 liksom 2014, och
tre 2015. | referensomradet Niemisel méarktes totalt 21 arskalvar varav sju marktes 2013, sex
2014 och &tta 2015. | referensomradet Angesdn mairktes totalt 12 &rskalvar, fyra stycken
varje ar. For enkelkalvar I3g den genomsnittliga kalvvikten nagra dagar efter fodsel (mellan
en och atta dagar) mellan 15.2 kg och 17.8 kg for kvigkalvar och mellan 15 kg och 16.3 kg for
tjurkalvar (Tabell 3).



Tabell 3. Genomsnittliga vikt av algarskalvar efter fodseln i referensomradena Arvidsjaur, Niemisel
och Angeséan, 2013-2015.

Omradet Vikt efter fodelse [kg] Enkelkalv Tvillingkalv
Arvidsjaur Kvigkalv 16.2 (n=5) Inga marktes
Arvidsjaur Tjurkalv 16.0 (n=8) Inga méarktes
Niemisel Kvigkalv 15.2 (n=13) 11.7 (n=4)
Niemisel Tjurkalv 16.3 (n=4) Inga méarktes
Angesan Kvigkalv 17.8 (n=2) Inga marktes
Angesan Tjurkalv 15.0 (n=8) 18.5 (n=2)

Landskapsanviandning och livsmiljon

For viltforvaltningen ar det viktigt att forsta vilka delar av landskapet som anvdnds under
olika delar av aret. En aterkommande fraga ar pa vilken hojd o6ver havet mark slutar
producera alg, det vill sdga hojden som algar inte utnyttjar under sommarsasongen. Vi
kopplade é&lgarnas positioner till en hdjddatabas for att se pa vilken genomsnittlig hojd
dlgarna hade sina sommaromraden. Monstret som framtrdder &r att dlgkorna anvander
omraden med lagre hojd jamfort med algtjurarna i samma omrade (Tabell 4).

En annan viktig faktor for att forsta djurens anvandning av omradet ar habitatférdelning
och skogens alder. Viktigt att komma ihag i de analyser vi nu redovisar ar baserad pa SLU:s
skogskarta fran 2010 samt marktickedata fran 2000°. Skogens genomsnittliga alder i
sommaromradena var mellan 46 och 62 ar (Tabell 4). Férutom i Arvidsjaur dar dlgkornas
sommaromraden omfattade i genomsnitt skog med en 16 ar hogre genomsnittsalder, var
skogens alder i sommaromradena jamforbara i respektive referensomrade mellan dlgkor
och -tjurar (Tabell 4).

Tabell 4. Genomsnittlig hojd 6ver havet och genomsnittlig skogsalder i sommaromraden av GPS-
maérkta algar i referensomrade Arvidsjaur, Niemisel och Angeséan, 2013-2015

Omradet koén Antal Genomsnittlig hojd Skogens genomsnittliga
beréaknade over havet alder
omraden [m] £ SD (min-max) [ar] £ SD (min-max)*

Arvidsjaur  Kor (n=19) 36 563 + 115 (247-1135) 62 + 55 (0-251)

Arvidjaur Tjurar (n=8) 14 640 + 91 (334-997) 46 + 48 (0-243)

Niemisel Kor (n=16) 28 190 + 85 (2-452) 48 + 41 (0-208)

Niemisel Tjurar (n=8) 13 202 + 79 (43-429) 49 £ 42 (0-210)

Angesan Kor (n=16) 27 238 + 94 (50-524) 55 + 42 (0-238)

Angeséan Tjurar (n=5) 8 259 + 105 (103-682) 53 + 45 (0-238)

* http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/riksskogstaxeringen/tjanster-och-
produkter/interaktiva-tjanster/slu-skogskarta/



Forekomsten av olika habitattyper i &lgarnas sommaromraden varierade mellan
referensomradena. Vi analyserade ungskog och hyggen separerade fran barrskog. Inom
hemomradena anvander djuren vissa delar sarskilt mycket och dessa kdrnomraden ar en
viktig resurs for djuren. Fram for allt under sommaren kan vi se att dlgkor och élgtjurar
varierar i sin anvandning av olika livsmiljoer, vilket vi ser i livsmiljons procentuella férekomst
i kirnomraden (Tabell 5). Algkorna i Arvidsjaur utnyttjar i genomsnitt mer barrskog och
myrar jamfort med algtjurarna som utnyttjar mer lI6vskog och hedmarksmiljéer (Tabell 5). |
Niemisel och Angesan ir livsmiljéns procentuella férekomst mer lika mellan kénen, men i
Angesan ar forekomst av yngre skog hogre i tjurarnas kdrnomraden dn i kornas. Under
vintern dominerar férekomst av barr- och yngre skog i kirnomradena for bada konen i saval
Niemisel som Angesan (Tabell 5).

Tabell 5. Procentuell forekomst av olika livmiljoer i sommar-och vinterkarnomraden 2013-2015.

Livmiljén Arvidsjaur Niemisel Angesan

kor tjurar kor tjurar Kor tjurar
S:
sommar
V: vinter S % S % S % S % S Vv S %
Barrskog 33 21 16 13 37 38 42 34 32 36 28 40
Lovskog 35 0 63 0 3 2 2 2 5 1 5 0

Hedmark 8 0 14 0 - - = - - - - -

Myr 13 11 5 11 25 8 20 7 23 9 21 6
Ungskog” 7 65 <1 74 22 42 25 b4 20 42 30 46
Blandskog 2 0 2 0 11 7 8 3 18 9 16 5
Andra 2 3 0 2 2 3 3 0 2 3 1 3

*i ungskog ingar ocksa hyggen

Inventeringen av dlgbetesskador (ABIN) i Norrbotten under 2015 gjordes av Skogsstyrelsen |
Norrbotten. Férdelning av GPS-mirkta &lgar i det har projektet éverlappar med ABIN
rutorna i varje referensomrade. Under vintern utnyttjade GPS-markta algar i Arvidsjaur
omraden som lag i genomsnitt 6150 m * 3345 (min 0 m, max 19 km) till ndrmaste ABIN ruta.
I Niemisel utnyttjar GPS-markta algar omraden som hade ett genomsnittligt avstand av 3090
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m + 1800 (min 0 m, max 12 km) till ndrmaste ABIN ruta. | Angesan |3g det genomsnittliga
avstandet pa 2310 m + 1930 (min 0, 12 km). Under sommaren var det genomsnittliga
avstandet storre, i Arvidsjaur (14 km = 7480 m (min 0 m, max 47 km); Niemisel: 4030 m +
2280 (min 0 m, max 12 km); Anges&n: 5590 m #+ 4545 (min 0 m, 33 km)).

Vandring, vinter- och sommar omraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundldggande data om algarnas hemomraden och
vad de utnyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora fér en
dlgpopulation som har manga vandringsdlgar (Tabell 6). Vi uppskattade algarnas
hemomradesstorlek med hjélp av Biased Random Bridges metod, vilket &r en metod som
bra fangar upp djurens rorelseprocess. Detta gor att storleken av omradesskattningar som
dlgarna anvander blev mindre jamfort de prelimindra skattningarna vi gjort tidigare ar. For
att forbattra berakningen av tidpunkterna nar algar startar och avslutade sin vandring till
sommar- respektive vinteromraden, anvande vi en avancerad modell som ger mjélighet att
pa ett battre satt berdkna vandringstidpunkter for hela populationen saval som for varje
enskild alg.

Tabell 6. Genomsnittlig storlek av &algarnas 95 % arliga hemomraden, saval sommar- och
vinteromraden mellan 2013 och 2015. Tabellen anger i hektar (ha) med 1 standardavvikelse samt min
och maxvarden inom parentes

Kor

Arshemomrade Sommarhemomrade  Vinterhemomrade
Arvidsjaur 9580 + 3330 3540 + 2970 1520 + 540

(3380-17 200) (1030-14 520) (440-2960)
Niemisel 4980 + 2200 1920 + 960 1410 + 750

(1110-10 090) (310-3790) (470-2780)
Angesan 5480 + 3120 2330 + 1530 1780 + 730

(2390-19 400) (720-6410) (690-2870)

Tjurar

Arshemomrade Sommarhemomréde  Vinterhemomréade
Arvidsjaur 14 450 = 3140 2850 + 1110 1740 £ 970

(8300-21 170) (1390-5870) (450-4120)
Niemisel 7550 + 2610 3660 + 2360 1700 + 860

(4510-13 780) (1190-9060) (460-3650)
Angesén 11 210 + 4750 4540 + 3440 2250 + 950

(5070-19 870)

(1860-11 680)

(1390-4170)

Varden avrundat till nArmaste 10-tal hektar
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Vandringsstrategier

Vandringsstrategierna varierar mellan dlgarna. Det finns nagra algar som verkar vara kvar
aret runt i stort sett pa samma omrade, men andra flyttar fran vinteromradet till ett helt
separat sommaromrade. Tittar vi dessutom pa en storre skala och pa omraden som ligger
tillrackligt nédra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett omrade kan vandra in i ett annat
omrade under sommar- eller vintersdsongen.

| den hér analysen ingick dlgar som vi hade data for minst ett helt ar. For vissa dlgar hade vi
ocksd data av tva kompletta ar mellan 2013 och 2015 som analyserades. | de tre
referensomradena ar de flesta dlgar vandringsilgar (Arvidsjaur: 100 %, Angesén: 83 %,
Niemisel: 76 %). Medan i Arvidsjaur alla dlgarna vandrade mellan sina sommar- och
vinteromraden, férekom i referensomrdden Niemisel och Angesdn ocks3 alternativa
strategier som stationdra eller nomadiska dlgar (det vill sdga algar som vandrar runt men
utan tydliga sommar- och vinteromradet dar de vandrar emellan; Tabell 8). Vi kan se att
ingen av dlgtjurarna som ingick i studien var stationdara medan en mindre andel av dlgkorna i
referensomrade Angesan och Niemisel stannade aret runt i samma omréde och var dirmed
stationara (Tabell 7).

Tabell 7. Procentuell andel [%] av olika vandringsstrategier 2013 och 2015.

Referensomradet Spridning Vandring Nomadisk Stationar Antal olika algar
Angesan 6 83 9 3 21
Arvidsjaur 0 100 0 0 27
Niemisel 2 76 17 5 24

Andel strategier uppdelat per kén
Antal olika algar
(antal olika &@lgar och

Spridning Vandring Nomadisk Stationar ar)
Angesan ko 4 82 11 4 16
Arvidsjaur ko 0 100 0 0 19
Niemisel Ko 4 68 21 7 16
Angesan tjur 12 88 0 0 5
Arvidsjaur tjur 0 100 0 0 8
Niemisel tjur 0 92 8 0 8

11



En del av GPS-markta &lgar i referensomradet Arvidsjaur, men ocksd i Angesan ror sig éver stora
omraden (Figur 2A-C).
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| Ranea 7
PG T &\ N

Figur 2 A-C. Rumslig fordelning av sommaromraden (ljusgrona) och vinteromraden (morkgrona) for
GPS-maérkta algar i Arvidsjaur (A), Niemisel (B), och Angesan (C) i 2014/2015.
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Vandringstider

Genomsnittliga avstdndet var storst i Arvidsjaur- 83 km. Algarna i Angesdn vandrade ldngre
an dlgarna i Niemisel (46 km, 25 km; Tabell 8). Algarna i Arvidsjaur och Niemisel startade
och avslutade sin varvandring vid samma tid. | genomsnitt startade och avslutade dlgarna i
Angesan sin vandring cirka tva veckor tidigare jamfort med Arvidsjaur och Niemisel (Tabell
8). Algarna i Arvidsjaur startade sin hdstvandring i genomsnitt cirka tvd veckor tidigare dn
dlgarna i inlandet (Angesan) och vid kusten (Niemisel; Tabell 8). Det &r dock viktigt att
komma ihag att vandringen till vinteromraden ar en langdragen kontinuerlig process med en
topp i oktober och november for dlgarna i Arvidsjaur (Figur 3). Fér Niemisel och Angesan &r
vandringsperioden fran augusti till januari med en topp i november och december (Figur 3).

Tabell 8. Genomsnittligt avstand [km] mellan sommar- och vinteromradet och vandringstidspunkter
for algar i referensomréden Arvidsjaur, Angesén och Niemisel mellan 2013 och 2015.

Varvandring Hostvandring
Genomsnittligt  (till sommaromradet) (till vinteromradet)

Area Antal vandringar avstand [km] Start Slut Start Slut
Angesdn 29 46 04-maj 28-maj 06-nov 10-jan
Arvidsjaur 50 83 16-maj 09-jun 21-okt 06-dec
Niemisel 31 25 16-maj 07-jun 07-nov 03-jan

1.0

maj
juni
juli
aug
sept
okt
nov
dec
jan

0.8
|
EEROODOODO

0.6
|

0.4

0.2

0.0

Arvidsjaur Niemisel Angesan

Figur 3. Procentuell férdelning nar vandring till vinteromraden borjar for GPS-markta algar i
Arvidsjaur (50 vandringar), Niemisel (32 vandringar), och Angesan (29 vandringar) mellan 2013 och
2015.
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Vandringsvagar overlappar under var- och héstvandringen, men ar inte ndodvandigvis de
samma (Figur 4). Vandringsvagar verkar vara styrda av landskapet hos algarna i Arvidsjaur
och Angesan(Figur 4 A).

Arvidsjaur

Sadvvajavrre
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Figur 4. Rumslig férdelning av GPS-maérkta algar i Arvidsjaur, Niemisel, och Angesdn under
vandringar dver tva sasonger (2013/2014 och 2014/2015). Varvandring i blatt och héstvandring i
rott.
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Vandring i relation till snéférhdllenden

Snoférhéllanden paverkar hur algar forflyttar sig i landskapet. Algen ar val anpassad till
vinterforhallenden, bade morfologiskt och beteendemassigt. Litteraturen hanvisar till att
dlgar kan rora sig fortfarande ganska obehindrat genom terrangen med ett snédjup mellan
40 till 70 cm. Tidigare studier refererar till att ett snédjup av 40-50 cm ska utl6sa att dlgarna
lamnar sina sommaromraden. Men det bor podngteras att snodjupet i sig sager lite om hur
jobbigt det ar att rora sig genom snon. Snokvaliteten bor ocksa vara en viktig faktor. For att
fa en uppfattning hur start for hostvandringen (det vill sdga vandring fran sommar- till
vinteromraden) ar relaterat till snédjupet, har vi lankat dlgarnas start av héstvandringen till
det genomsnittliga dagliga snddjupet av vaderstationer i respektive referensomrade (Figur 5
A-C). Alla GPS-markta i Arvidsjaur hade startat sin vandring vid ett genomsnittligt snddjup pa
mindre an 40 cm (Figur 5). Daremot fanns det en del GPS-markta algar i Niemisel och
Angesdn som bérjade sin vandring till vinteromradena nar snédjupet var mer dn 40 cm.
Snoforhallanden varierar mellan olika vintrar och kan darmed paverka élgarnas
vandringstider. Jamfor vi de tva sdasonger (2013/2014 och 2014/215) dar vi har data om
vintervandring, ser vi att en storre andel adlgar boérjade sin hdstvandring tidigare i Arvidsjaur
under 2013/2014 da snon kom tidigare (Figur 5 A).

Arvidsjaur: snddjup och starttid for hostvandringen

80 1

60

40

20 1

T T

T T T T T T
15.9. 1.10. 15.10. 1.11. 15.11. 1.12. 15.12. 1.1. 15.1.
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Niemisel: snédjup och starttid for hostvandringen

80

60

40 -

20 A

15.9.

80 1 | Angesan: snddjup och starttid fér héstvandringen

60

40 A

20 1

T T

15.9. 1.10. 15.10. 1.11. 15.11. 1.12. 15.12. 1.1. 15.1.

Figur 5 A-C. Vandringstider (roda punkter) i relation till snédjup [cm] for GPS-markta algar i
Arvidsjaur, Niemisel, och Angesén under tva sdsonger (2013/2014 (réd linje) och 2014/2015 (svart
linje)).
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Rérelse under jakttider

En viktig fragestallning i det har projektet ar var dlgarna var under jakttiden. En delfraga
beror pa vilken hojd roér sig dlgarna under olika tidpunkter i jaktsdasongen. | Arvidsjaur borjar
dlgkorna och algtjurarna forflytta sig langre ner pa fjallet under andra halvan i november
(Figur 6A, 7A). Algarna i Niemisel och Anges&n haller sig pad mellan 100 och 200 meter éver
havet (Figur 6B, 6C, 7B, 7C). For mer detaljer se bilaga 1.

Genomsnittlig hjoéd [m] 6ver havet for positionerna av algkor (n=20) i Arvidsjaur, 2013-2015

i i
L00 500 1o

300 400 500 600 700 800 900 1000

! 6 M Pl
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8008 8 80800056800000
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19) i Niemisel, 2013-2015

Genomsnittlig hjod [m] 6ver havet fér positionerna av algkor (n

wwwwwwwwwwwwwww

15:e sept 1:a okt 15:e okt 1:a nov 15:e nov l:adec

1:a sept

20) i Angeséan, 2013-2015

Genomsnittlig hjéd [m] 6ver havet for positionerna av algkor (n

15:e sept 1:a okt 15:e okt 1:a nov 15:e nov l:adec

1:a sept

Figur 6 A-C. Genomsnittlig h6jd [m] 6ver havet av positioner av GPS-mérkta dlgkor mellan bérjan av september

till slutet av december i Arvidsjaur (A), Niemisel (B) och Anges

det (C), 2013-2015.

anomra

2

20



10) i Arvidsjaur, 2013-2015

Genomsnittlig hjod [m] dver havet for positionerna av algtjurar (n
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10)i Angesén, 2013-2015

Genomsnittlig hjod [m] éver havet for positionerna av algtjurar (n
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Figur 7 A-C. Genomsnittlig hojd [m] 6ver havet av positioner av GPS-markta algtjurar mellan bdérjan av

september till slutet av december i Arvidsjaur (A), Niemisel (B) och Anges

det (C), 2013-2015.
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Sammanfattning av tre dr férvaltningsmdrkning i Norrbotten

Som forvantat ser vi skillnader mellan olika algindivider - ett fatal dlgar verkar ha helt skilda
sommar- och vinteromraden, andra har omraden som 6verlappar delvis, ett fatal verkar ha i
stort sett helt 6verlappande omraden. Intressant ar att populationen i Arvidsjaur ar den
mest rorliga och att den i Niemisel den relativt sett mest stationara. Det speglas ocksa i
dlgarnas rorelseaktivitet och forflyttningar over aret. Resultaten liknar vad vi sett i andra
delar av landet. Data frdn omraden i Arvidsjaur, Niemisel och Angesan ingér i ett flertal olika
studier dar algdata fran olika delar av landet jamfors. Till exempel tittar vi pa hur korna
véljer sina kalvningsplatser i olika studieomraden eller hur tjurarna rér sig under
brunstperioden.

En viktig orsak till att forsokspopulationerna i Norrbotten fungerar bra ar det nara
samarbetet med markagare, jagare och Ovriga intresserade. Intresset ar mycket stort.
Manga olika anvandare ar inne pa hemsidan www.alg-forskning.se. Hemsidan ar navet for
den l6pande kommunikationen kring forskningen under aret.

Unikt for de algpopulationer som vi studerar i Norrbotten inklusive den i
Tjamotisomradet &r att vi tillsammans med det Skandinaviska bjornprojektet ar intresserade
av att se vad som hinder om en ilgko férlorar sin kalv. Hur beter den sig d&? Ar det s& att
vid en kalvforlust sa dndrar dlgkorna rorelsebeteende? Det &r ndgot som vi avser att arbeta
vidare givet att vi far resurser till det de ndrmaste aren. Da kan vi ocksa anvanda den storre
datamangden som vi far fran tidigare samarbetsprojektet i Norrbotten.

Forfattarna ansvar ensamma for innehallet i arsrapporten.

Bilagor.

Bilaga 1: Kartor éver dlgarnas férdelning under olika tidspunkter under september och oktober
Bilaga 2: Arsrapporter 2013/2014 och 2014/2015.
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Bilaga 1

Algarnas férdelning under olika tidspunkter under september och oktober, Arvidsjaur
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