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Modell ger 6kad forstaelse for biologisk bekdmpning av

insektsskadegorare

Naturliga fiender bidrar med en ekonomiskt
mycket virdefull ekosystemtjinst eftersom de
begrinsar det skordebortfall som skadegorare
orsakar pd grodorna. Det ar kint sedan tidigare
att det ofta finns bade fler arter och ett hogre
antal naturliga fiender till insektsskadegorare
i mer komplexa jordbrukslandskap med en
ligre andel dkermark och hogre forekomst av
betesmarker, filtkanter, dkerholmar och andra
livsmiljoer dir de naturliga fienderna kan hitta
foda och overvintringsplatser. Diarfor borde det
ga att gora modeller for nivan av den biologiska
bekdmpning som de naturliga fienderna bidrar
med 1 olika typer av jordbrukslandskap. Men
hur? Och vad kan man ha for anvindning av
en sidan modell? 1 en ny studie utreder och
diskuterar man detta.

Hur fungerar naturliga fienders kontroll av
skadegorare?

For att kunna modellera hur de naturligt fore-
kommande fiendernas kontroll av skadegorare
paverkas av en viss typ av markanvindning gjor-
de forskarna forst en enkel tankemodell. Model-
len utgick fran de tre nivder i niringskedjan som
ar direkt inblandade 1 biologisk bekidmpning:
grodan, grodans insektsskadegorare och skade-
goOrarnas naturliga fiender.

Alla nivder 1 niringskedjan kan paverka
varandra och varje nivd kan ocksd paverkas av
markanvindningen pi platsen, exempelvis an-
viandningen av bekimpningsmedel, vixtniarings-
statusen, eller forekomsten av smabiotoper som
faltkanter och dkerholmar intill filtet.

Utifran tidigare forskningsresultat antog fors-
karna ocksd att markanvindningen pa en stOrre
skala 1 landskapet till exempel andelen icke-

uppodlad mark och forekomsten av betesmarker
(inom nagra hundra meter upp till flera kilometer
runt faltet) kan paverka bade skadegdrarna och
de naturliga fiendernas antal och artrikedom.
Eftekten av den biologiska bekidmpningen kan
berdknas som den positiva paverkan de naturliga
fienderna har pa skérden genom att de minskar
skordebortfallet som skadegdrarna orsakar.

Biologisk bekdampning av bladléss i korn

Utifrin den enkla tankemodellen utformades en
mer specifik modell for naturligt forekommande
fienders kontroll av havrebladlusen (Rhopalosip-
hum padi) som ir en vanlig skadegOrare pa var-
sadda spannmal 1 Sverige.

Bladlgssen anlinder till grodan sent 1 maj
eller tidigt juni. I borjan sitter havrebladlossen
sig ofta lingt ned pd plantorna, men de flyttar
sig uppat 1 takt med att grodan vixer. Vid bety-
dande lusangrepp vixer plantorna lingsammare,

Jordlopare dr naturliga fiender till bladloss och finns pad
plats tidigt pa sasongen ndar lossen anlander till grodan.
Har en akersvartlopare, Pterostichus melanarius.
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Flera arter av nyckelpigor dr specialiserade pa att dta

bladloss.

blir mindre och ger ligre skord. Bladluspopula-
tionerna vixer 1 mycket snabb takt fram till att
grodan gir 1 ax, vanligen sent 1 juni eller tidigt
1 juli. Efter axgingen ir grodan inte lingre lika
attraktiv  for havrebladlossen. Populationerna
minskar da snabbt och bladlossen forflyttar sig
till grasmarker istillet.

Havrebladlusen attackeras av flera olika grup-
per av insekter. Tidigt pa sisongen, nir havre-
bladlusen anlinder till grodan, ir spindlar, jord-
l6pare och kortvingar de viktigaste fienderna.
Lite senare, under bladlossens snabba tillvaxtfas 1
juni, begrinsas tillvixten ocksd av naturliga fien-
der som dr mer specialiserade pd att dta bladldss;
exempelvis nyckelpigor, nitvingar, blomflugor
och parasitsteklar.

Baserat pa kunskap om havrebladlusens eko-
logi skapades forst en modell for bladlossens

Biokontrolleffekt

populationsutveckling 1 korn, och till den ad-
derades sedan effekten som de olika grupperna
av naturliga fiender har pd bladlossen. Ju mer
talrika och glupska som de naturliga fienderna
var, 1 desto hogre utstrickning antogs de be-
grinsa bladlossens populationstillvaxt. For att
kunna forutsiga forekomsten av en viss grupp
av naturliga fiender, pd en viss plats, anvinde
forskarna sig av tidigare kunskap fran filtstudier
om hur just den gruppen av naturliga fiender pa-
verkas av landskapets utformning. Till exempel
antog de att spindlar piverkades negativt av en
hog andel ettiriga grodor 1 landskapet, eftersom
det minskar tillgidngen pa Svervintringshabitat. |
modellen lade de slutligen till sambandet mellan
mingden bladl6ss och skérdebortfall. Genom att
jamfora skordebortfallet orsakat av havrebladldss
1 modellen, med eller utan hinsyn till naturliga
fiender, kunde forskarna rikna ut effekten av den
biologiska bekimpningen.

Modellen satt pa prov

Modellen jimfordes sedan med tidigare filtdata
gillande naturliga fienders formdga att begrinsa
havrebladlossens populationstillvixt. Jimforel-
serna visade att modellen stimde vil Gverens
med filtdata under perioden nir bladldssen an-
linde till grodan. Diremot verkade modellen
underskatta de naturliga fiendernas inverkan pa
bladléssens populationsutveckling under deras
tillvixtfas pd grodan. Men sammantaget visade
jimforelserna att modellens forutsigelser och
fdltdata stimde ganska bra Gverens.

0408 Kartan visar forvintad effektivi-

tet av biologisk bekimpning av
havrebladlusen (enligt modellen)
i olika delar av Skane. Bla farg
indikerar ldgre biokontrolleffekt
(<50 % minskat skordebortfall
pa grund av fiender) och rod firg
indikerar hogre biokontrolleffekt
(~70 % minskat skordebortfall).
Firre smabiotoper och naturliga
grismarker samt en higre andel
uppodlad mark i slattbygden i
sydvdstra Skane innebdr att den
biologiska bekdmpningen inte
forvintas vara lika effektiv dar.

Fran Danhardt m.fl. (2013).
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Hur kan modellen anvandas och forbattras?

Modellen har redan anvints for att kartligga
omraden med liga och hoga nivider av biologisk
bekimpning av havrebladlusen i Skine (se karta).
Malsdttningen ir att utveckla liknande modeller
tor andra ekosystemtjinster som exempelvis pol-
linering av grodor.

Forindringar av markanvindningen paverkar
den biologiska bekimpningen och andra ekosys-
temtjanster, men tidigare har man inte vetat sa
mycket om omfattningen och de ekonomiska
konsekvenserna av sidan paverkan. Beslut om
markanvindningen tas av den enskilde lantbru-
karen, men ocksd av samhillet genom bidrag (till
exempel miljéersittningar), skatter och reglering
(exempelvis anvindning av bekimpningsmedel).
Kunskap om hur ekosystemtjinsterna paverkas
behovs tor att kunna viga tordelar mot nackdelar
och fatta vilgrundade beslut om vilken typ av
markanvindning som samhillet ska frimja eller
motverka.

Ett mer grundliggande vetenskapligt argu-
ment for att bygga modeller dr att det dr ett or-
ganiserat sitt att gora antaganden om hur nagot
fungerar. Nir en modell formuleras blir det ofta
tydligt vilka antaganden som forstaelsen bygger
pa och var det finns kunskapsluckor.

Las mer

I sin nuvarande form kan modellen f6r blad-
luskontroll 1 korn forutsiga hur manga procent
de naturliga fienderna kan minska skérdebortfal-
let som bladléssen orsakar. Modellen kan dire-
mot inte forutsiga hur minga bladléss som ko-
loniserar ett visst falt. Hur allvarliga angreppen
av bladloss dr 1 ett visst falt dr viktigt att veta for
att kunna riakna ut det ekonomiska virdet av den
biologiska bekimpningen. Till exempel har en
halvering av ett mycket litet angrepp inte nigon
storre ekonomisk betydelse, medan en halvering
av ett stort angrepp ir ekonomiskt mer virde-
fullt. For att med hogre sikerhet kunna avgora
det ekonomiska virdet av den biologiska be-
kimpningen behovs det dirfor en 6kad forstaelse
tor vilka faktorer som styr hur manga bladloss
som koloniserar ett falt pa en viss plats.

Tidigare erfarenheter siger ocksd att lokala
faktorer pa ett individuellt filt, inte minst an-
viandningen av insektsmedel, men ocksd mark-
bearbetning, vixtniringsstatus och forekomster
av smabiotoper intill filtet har en stor paverkan
pa bade skadegorare och deras naturliga fiender.
Modellen behover dirfor utvecklas ytterligare
tor att kunna kartligga virdet av biologisk be-
kimpning med hinsyn iven till sidana lokala
faktorer.
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