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Den hér rapporten ar ett resultat av ett projekt av Leader Blekinge som utforts av
Institutionen for Akvatiska Resurser pa Sveriges Lantbruksuniversitet. Syftet med
projektet var att uppskatta dodligheten pa fisk orsakad av skarv, sil och manniska i
Blekinges skargard och att utreda om skarvens fodoval kan anvandas for att
identifiera forandringar i fisksamhallen. Eftersom enbart ett fatal salar raknades vid
inventeringar inne i skargarden antas sélens paverkan i jamforelse med skarvens
vara betydligt lagre och rapporten fokuserar darfor pd skarvars foda. Rapporten
syftar inte till att rekommendera atgarder utan resultaten i rapporten forvantas kunna
anvandas som underlag for en lokal och adaptiv forvaltning av fisk och skarv i
Blekinge skargard. Den slags forvaltning som efterfragades i forvaltningsplanen for
skarv 2014.
Maria Bostrém (2016-06-13)
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Sammanfattning

Konkurrensen mellan skarv och méanniska &r en mycket omdiskuterad frdga. Asikterna
huruvida skarvar konkurrerar med fisket och paverkar tillvaxten av kommersiellt viktiga
fiskpopulationer gar vida isar mellan bl.a. ornitologer och fiskare. Det ar darfor viktigt att ta
fram underlag pa vad skarvarna faktiskt ater. | detta projekt gjordes en jamférelse mellan
den totala konsumtionen av skarv pa kommersiella fiskarter med uttaget av yrkesfisket, fri-
tidsfisket och sélens predation. Yrkesfiskets fangster i kustomrédet, inklusive ett snérpvads-
fiske efter sill, var storst (754 ton), darefter skarvens predation (346 ton) och fritidsfiskets
fangster (149 ton). Sélens konsumtion antogs vara liten i sammanhanget eftersom enbart ett
fatal salar observerades vid inventeringar.

Eftersom skarven &r en sé& kallad opportunistisk predator, varierar den sitt fodointag efter
vad som &r lattast tillgéngligt, &ven om en viss selektion av arter och storlekar ar rimligt att
anta. Teoretiskt innebar det att skarvens foda potentiellt kan ge indikationer pa forandringar
i fisksamhallen. For att undersoka detta jamfordes skarvens foda bade i relation till ryssje-
provfisken och till natprovfisken, eftersom det ar de provfiskemetoder som traditionellt an-
vands kustnara for att identifiera fisksamhallen och dess fordndringar 6ver tid och rum. Rys-
sjefisket visade sig fanga langt farre arter 4n vad skarvarna at och fangsterna var for sma for
en jamforelse. Fordelningen av fiskarter i skarvfodan relativt med fangster i natprovfiskena
skiljde sig ndgot. Som man kan anta 6kar artdiversiteten (antalet totalt funna arter) med 6kat
antal undersokta skarvar eller vittjade nét (en natlank som fiskar under en natt). Denna studie
visade att man genom att undersoka skarvars magar identifierar fler arter &n vad man fangar
i natprovfisken, med lika antal skarvar i relation till antal vittjade nat. Vi identifierade dven
skillnader i fiskens langd mellan innehéllet i skarvmagarna och fangsterna i provfisket dar
det varierade mellan fiskarterna huruvida skarvar eller natfangster fangade storst fiskar.
Dessa skillnader kan antingen bero pa en storleksselektion av skarvar och/eller att skarven
har ett storre fodosoksomréade 4n det stationdra natprovfisket. Skarvarnas foda skiljde sig
mellan tva undersékningsomraden. | den dstra delen av Blekinges skargard bestod 20 % av
fodan (i vikt) av svartmunnad smorbult, vilken &r en invasiv art. Den fangades ocksd i rys-
sjefisket. Daremot hittades inga svartmunnade smorbultar i det véastra omradet, varken i
skarvmagar eller i natprovfisket. | det véstra omradet var torsk en viktig art i skarvfodan (33
%) och till viss del &ven gédda (8 %), medan svartmunnad smoérbult och abborre (19 %) var
de viktigaste arterna i det 6stra omrédet.

Slutsatserna ar att manniskan landar mer fisk i ton an vad skarvarna ater i Blekinge skér-
gard, men skarvarna &ter totalt (624 ton) mer an halften av mangden fisket landar (904 ton).
Tar man inte hansyn till sill som domineras av snérpvadsfiske, vilket sker pa leksillen som
kommer in i omradet under en kort tid, s konsumerar skarven mer av de kommersiella
fiskarterna &n ménniskan (310 ton respektive 301 ton). | Blekinge kan skarvarna mojligen
agera som reglerande faktor pa den vaxande populationen av svartmunnad smérbult. Det
finns ocksa en mojlighet att skarvarna kan ha negativa effekter pa kustnara torsk, gadda och
abborre i delar av Blekinge kustomrade. Eftersom skarvar generellt ater fiskar av mindre
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storlek &n ménniskan tar upp och darmed konsumerar fler fiskar i antal har skarven en annan
slags péaverkan pa fisksamhallen dn vad manniskan har.

Skarvfdda kan anvandas som komplement for att identifiera forandringar i fisksamhéllet.
Men eftersom skarven &r en oforutsagbar fiskare, vars foda (i arter och storlekar) inte gar att
kontrollera som ett riktat provfiske, kan inte skarvens foda direkt visa pa forandringar i fisk-
samhallets struktur.
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Abstract

The competition between cormorants, seals and humans is a debated issue. The opinions
differ between ornithologists and fishermen whether or not cormorants are competing with
fisheries and affect the growth of commercially important fish populations. It is therefore of
importance to investigate their diet. In this project we attempted to estimate the total preda-
tion of cormorants and seals on commercially important fish species and the catch of com-
mercial and recreational fisheries in the county of Blekinge, in the southern part of Sweden,
in order to get a better idea of their potential competition. The commercial fishery catch was
the greatest (754 tons), followed by cormorant predation (346 tons), recreational catches
(149 tons), and the least was the seal's predation which we had to assume to be small as we
only counted four individuals in the area.

Since cormorants are opportunistic predators they vary their food intake depending on
availability, though some selection of species and sizes is reasonable to assume. Theoreti-
cally this means that cormorant diet potentially could be used as an indicator of changes in
fish populations and communities. We examined cormorant diet, by investigating stomach
content, both in relation to fyke net and gillnet monitoring catches. Fyke nets caught far
fewer species than cormorants ate and catches were even too small to compare with cormo-
rant predation. The comparison of cormorant diet with gillnet catches showed that the diver-
sity in catches were similar but species composition differed slightly. Also, as expected, the
biodiversity was shown to increase the more examined cormorants or nets used, but in addi-
tion we found that if examining only ten cormorants the diet covers more than catches from
ten gillnets (one net set over one night). We also identified length differences between fish
in cormorant diet and gillnet catches and the differences varied between species. The species
and size differences may be due to cormorants having a greater feeding area than the sta-
tionary gillnets cover. Cormorant diet differed between areas. In the eastern part of the ar-
chipelago the diet contained 20% (in weight) of the invasive round goby (Neogobius mel-
anostomus). It was also caught in the fyke nets in the same area. However, no round gobies
were found in the western area, neither in the cormorant diet nor in gill net catches. Important
species in the cormorant’s diet in the western area were cod (33%) and pike (8%), while the
round goby and perch (19%) were more important species in the eastern area.

We conclude that humans land more fish in biomass (904 ton) than cormorants eat in total
(624) in the archipelago of Blekinge. However, cormorants eat more than half of the amount
of fish that the fisheries land. If not taking into account the purse seine fishing for herring
during spawning we conclude that cormorants consume more fish than humans catch (310
and 301). Cormorants may regulate the growing population of round goby. It is also possible
that they may have a negative effect on the populations of cod, European pike and perch
close to the coastline in Blekinge. As cormorants generally eat fish of smaller sizes than the
fisheries catch they probably have different effects on fish populations. We consider that
cormorant diet can be used as a complement to monitoring with fyke- or gillnets with the
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aim of identifying changes in fish communities. But because cormorants are opportunistic
and unpredictable their diet cannot be considered to give a total picture of a fish community.
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1 Inledning

Skarvens predation pa fisk har gett upphov till en konflikt som handlar om att kon-
kurrera om fiskresurser med det svenska yrkesfisket (Naturvardsverket, 2013). |
vissa omraden langs Sveriges kuster ar férmodligen problemen storre dn i andra,
och i vissa omraden framhavs den upplevda problematiken som mer omfattande.
Skarven omfattas av Art- och habitatdirektivet (1992/43/EEG). Detta innebdr att
arten skall uppna gynnsam bevarandestatus. Enligt direktivet skall ockséa den biolo-
giska mangfalden bibehallas med beaktande av ekonomiska, sociala, kulturella och
regionala behov. Detta innebér att forvaltningsatgéarder kan vidtas av skarv for att
forhindra allvarlig skada pa fiske. Eftersom vanlig jakt inte tillats pa skarv ansvarar
Naturvardsverket (NV) nar det galler beslut om skyddsjakt och besluten tas pa reg-
ional niva av lansstyrelserna som ger tillstand. For att lansstyrelser ska kunna ta
beslut kravs underlag. Konflikten kan dels vara direkta skador av fangst och red-
skap, samt om en konkurrens om sjélva fiskresursen. Hér finns delade meningar
mellan vissa lansstyrelser och NV. Vissa lansstyrelser har tillatit en jakt for alla
jaktrattsinnehavare utan koppling till fiskeredskap medan NV pa senare tid haft en
striktare tolkning dar jakt endast tillats vid redskap och darmed upphéavt lansstyrel-
sers jaktbeslut.

| jamforelse med direkta skador pa fangst och redskap ar det svarare att méata en
predators paverkan pa fiskpopulationer. For skarv visar undersokningar att yrkes-
fiskare upplever konkurrensen om fiskbestanden som varre dn de skador skarvar
orsakar i fiskeredskap (Strémberg et al., 2012). Skarvens effekter pa fisket ar framst
genom att de &ter fisk som ar, eller blir, tillganglig for fisket (Ostman et al., 2013).
Eftersom skarven ar en opportunist som &ter det som ar mest lattillgangligt i fodo-
soksomradet (Bostrom et al., 2012a; Johnsgard, 1993) varierar effekterna lokalt och
regionalt. Lansstyrelserna behdver med nuvarande regelverk darfor ett underlag pa
lokal niva for tillforlitligt beslutsfattande. Den har rapporten syftar till att bidra till
ett sadant underlag for Blekinge lan.
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Den skarvart som framfor allt fodosoker i Blekingeomradet, och ar den enda arten
som hackar i omréadet, ar mellanskarven (Phalacrocorax carbo sinensis). Aven stor-
skarv (Phalacrocorax carbo carbo) fodosoker i omradet men framst under migrat-
ionstider (tidig var och host) och vinter. Generellt beraknas en skarv ata omkring
500 gram fisk per dag, men i verkligheten ater de mer eller mindre beroende pa
livsstadier (Greémillet et al., 1995). Det estimerades att strax dver 40 000 skarvpar
hackade i Sverige under 2012, varav ca 60 % vid Ostersjokusten (Naturvéardsverket,
2013). | Blekinges kustomrade fanns det kolonier vid tvd omraden under studien
foérutom en mindre koloni vaster om Morrum. Utanfor Karlskrona och utanfor Jara-
vik, i mellersta Blekinge. Vaster om Blekinge finns ocksa ett par skarvkolonier 6ster
om Ahus. Utifran ett konsumtionsperspektiv ar det ocksa vért att notera att lokalbor
har observerat att det ibland &r stora ansamlingar skarvar i Blekinges skargardar
under migrationstider.

Det finns flera studier dar man jamfort skarvens fodoval med yrkesfiskets fangs-
ter (Ostman et al., 2013; Troynikov et al., 2013; Zydelis & Kontautas, 2008;
Andersen et al., 2007; Saulamo et al., 2001) men fa dar man jamfort skarvens fod-
oval med provfiskeresultat (Lehikoinen et al., 2011; Zydelis & Kontautas, 2008).
Genom att jamfora skarvens fodoval med provfiske erhalls en battre bild av skar-
vens paverkan pa hela fisksamhallet. | Karlskrona skargard har information om skar-
vens fodoval insamlats sen 2009 (Ostman et al., 2013; Bostrom et al., 2012b). Re-
sultaten ar mycket tydliga; skarven i omradet ater de fiskarter, och i stor del ocksa
de storlekar, som ménniskan utnyttjar och anser som kommersiellt viktiga, abborre
(Perca fluviatilis), al (Anguilla anguilla), gadda (Esox lucius), skrubbskadda
(flundra, Platichthys flesus) och torsk (Gadus morhua). Berékningarna har visat att
skarven i omradet, av vissa fiskarter och storlekar, konsumerar mer an vad bade
fritidsfisket och yrkesfisket tar upp. For att fa en mer omfattande helhetshild av
skarvens fodoval i Blekinges kustomrade utokades insamlingen 2013 till ytterligare
ett omrade i vastra delen av Blekinges kust, utanfor Jaravik 6ster om Ronneby. Om-
radena representerar de platser dér de flesta skarvar hackar. | samma omraden ut-
fordes provfisken for att kunna jamfora fangsterna med skarvfodan (figur 1).

Andra arter som konkurrerar med ménniskan om resurser ar sélar, ett flitigt dis-
kuterat &mne i Ostersjon och i de flesta andra hav. Under senare tid har det kommit
undersokningar fran dstra Canada och Nordsjon som visar att dar dominerar nu dod-
ligheten pa den nedfiskade torskstammen av sal stort i jamforelse med det fiske som
fortfarande sker. Det hjalper darfor inte att minska fisket ytterligare for att aterskapa
torskstammen, da salen tar hand om den eventuella dkningen av fiskbestanden
(Cook et al., 2015; Swain & Benoit, 2015). Darfor inventerades dven sélar, i sam-
band med en skarvinventering, for att uppskatta en lokal paverkan. Tva salarter fo-
rekommer i Blekinge skargard, graséal (Halichoerus grypus) och knubbsél (Phoca
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vitulina). Av dessa ar graséalen den vanligast forekommande, och &ven den vanlig-
aste arten i resten av Ostersjon. En grasil ater omkring 5 kg per dag (Hammond &
Grellier, 2006) medan knubbsalen ater nagot kilo mindre (Personlig kommentar
Karl Lundstrém, SLU, 2016). Den enda rakningen av grasal i Blekinge sker pa 6n
Utklippan, i syd ostra delen, dar manga hundra sélar raknas varje ar. Utklippan ar
darmed en av de storsta rakningslokalerna i sédra Ostersjon (Data fran Naturhisto-
riska riksmuseet, insamlat inom den nationella marina miljodvervakningen). I 6vrigt
finns inga uppskattningar av sélar i omradet.

Syftet med projektet var att ta fram underlag for en lokal och adaptiv forvaltning
av fisk i forhallande till skarvpredation. Detta gjordes genom att undersoka skarvar-
nas foda och uppskatta skarvnérvaro, for att i sin tur jamfora dodligheten orsakad
av skarv, sal och fisket. Genom att jamfdra skarvarnas foda med provfiskeresultat
kunde vi aven evaluera hur vél skarvens fodoval dverensstimde med provfiskeme-
toder for att identifiera forandringar i fisksamhallen.
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2 Metoder, material och resultat

Faltstudierna koncentrerades inom de tva omradena av Blekinges kustomrade dar
skarvarna hackade (figur 1). Inom bada omradena jagades skarv for att underséka
skarvarnas maginnehall. Hackande skarvar inventerades i kolonier, och skarvantalet
under resten av aret raknades fran bat. | det véstra omradet jamfordes skarvarnas
foda med fiskar fangade i ett standardiserat provfiske med 6versiktsnat, medan fo-
dan i det ostra omradet jamfordes med ett standardiserat provfiske med ryssjor.
Varje delmoment och analysmetoder beskrivs nedan, tillsammans med resultat.

0. “Karlskrona; Sverige

Frostensskarv Annaskar

Figur 1. Karta 6ver undersokningsomrédena i Blekinge skargard. Réda punkter representerar 6ar med
skarvkolonier under undersékningsperioden 2013. (Kolonin pé& 6n Asla upptacktes av forfattarna forst
2013). Gula fyrkanter representerar provfiskeomraden och roda linjer representerar inventeringslinjer
for rakningar av antalet skarvar fran bat i respektive omrade (Karta fran Google Maps).



Aqua reports 2016:15

2.1 Provfisken

2.1.1 Provfiske med 6versiktsnat

Natprovfiskena i det vastra omradet utfordes som standardiserade provfisken
(Karlsson, 2015). Nordiska kustoversiktsnat anvandes (45 meter langa och 1,8 meter
hoga). Varje nat bestar av nio paneler som vardera ar fem meter langa och har mask-
storlekarna; 30, 15, 38, 10, 48, 12, 24, 60 och 19 mm. Tolv fiskestationer slumpades
ut inom djupintervallerna 0-3, 3-6 och 6-10 meter, inom ett definierat omrade (figur
2) och inom varje station lades ett nat per natt. Naten lades mellan klockan 17 och
19 och togs upp dagen efter mellan klockan 7 och 9, i samma ordning som de lades.
Fisket skedde den 24:e april, 1:a juli och 3:e september 2013 och den 7:e april 2014.
Fisken sorterades per art och den totala fangsten per art vagdes. Varje individ méattes
till ndrmaste centimeter.
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Figur 2. Natprovfiskestationer i det vastra omradet, utanfor Jaravik, slumpades ut inom det definierade
rodmarkerade omradet. Fyra stationer fiskades inom varje djupintervall, 0-3, 3-6 och 6-10 meters djup.
Se text for vidare forklaring av fiskemetod.

2.1.2 Resultat 6versiktsnat
Under de fyra fisketillfallena fangades totalt 559 fiskindivider som tillsammans
vagde 67 kilo. Torsk dominerade fangsterna foljt av mort (Rutilus rutilus), sill
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(Clupea harengus), I6ja (Alburnus alburnus) och abborre. Fér de dominerande ar-
terna var fangsterna som hogst i juli for torsk och I6ja, april for mort och september
for sill och abborre (tabell 1).

Tabell 1. Totalt antal, medel av fangst per anstrangning (f/a) éver hela fiskeperioden som antal fisk
fangade per nat och natt, antal fiskar fangade per manad, och min, medel och maxlangder pa fangade
fiskarter dver hela perioden av natprovfiske med nordiska kustdversiktsnat, 2013 och 2014, i det vastra
undersokningsomradet, utanfor Jaravik.

Natfangster 2013 2014 Langd (cm)
Totalt

Art antal Medel f/a april juli sept. april Min  Medel Max
Abborre 55 1,17 4 13 29 9 12 20,25 31
Gédda 1 0,02 1 40 40,00 40
Gers 2 0,04 1 1 14 14,50 15
Id 2 0,04 1 1 33 38,50 44
Kusttobis 2 0,04 1 1 20 20,50 21
Loja 56 1,19 5 44 7 7 1127 16
Mort 107 2,28 27 5 9 66 9 18,68 27
Oxsimpa 2 0,04 1 1 10 11,50 13
Piggvar 4 0,09 4 27 29,75 37
Rotsimpa 54 1,15 13 1 35 10 18,52 26
Sik 2 0,04 2 36 40,00 44
Sill 82 1,74 17 4 54 7 12 19,48 28
Sjurygg 1 0,02 1 17 17,00 17
Skrubbskéadda 25 0,53 2 10 9 4 10 18,72 39
Svart smorbult 3 0,06 2 1 8 9,33 10
Tanglake 15 0,32 7 2 1 5 13 22,27 33
Tangsnalla 1 0,02 1 16 16,00 16
Torsk 145 3,09 24 50 31 40 3 25,60 55
Totalt 559 11,89 103 138 150 168 3 20,26 55

2.1.3 Provfiske med ryssjor

Ryssjeprovfisket i det dstra omradet utférdes med smaryssjor. Dessa var 55 cm hoga
med en halvcirkelformad ingang, strut med tre ingangar, och en fem meter lang arm
med 10 mm maskor. Ryssjorna lades i par med armarna mot varandra. Tolv fiske-
stationer slumpades ut inom djupintervallerna 0-3, 3-6 och 6-10 meter, inom ett de-
finierat omrade (figur 3). Ryssjorna lades mellan klockan 17 och 19 och togs upp
dagen efter mellan klockan 7 och 9, i samma ordning som de lades. Fisket skedde
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den 29:e maj, 28:e juli och 19:e augusti 2013. Fisken sorterades per art och den
totala fangsten per art vagdes. Varje individ mattes till ndrmaste centimeter.
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Figur 3. Ryssjeprovfiskestationer i det Gstra omradet, utanfor Karlskrona, slumpades ut inom det defi-
nierade rédmarkerade omradet. Fyra stationer fiskades inom varje djupintervall 0-3, 3-6 och 6-10 me-
ters djup. Se text for vidare forklaring av fiskemetod.

2.1.4 Resultat ryssjefiske
Under tre fisketillfallen fangades totalt 193 individer som tillsammans vagde 16 kg.
Vid varje fisketillfalle fiskades det vid 12 stationer. Nio ryssjor var tomma vid vittj-
ning, fyra i juni och fem i augusti. Svartmunnad smorbult (Neogobius mela-
nostomus) dominerade fangsten, men det fingades aven en del al och spigg
(Gasterosteidae). Fangsterna av svartmunnad smaorbult var stérst i maj och spigg
fangades enbart i maj manad. Al fdngades som mest under maj och juni (tabell 2).
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Tabell 2. Totalt antal, medel av fangst per anstrangning (f/a) éver hela fiskeperioden som antal fisk
fangade per ryssja och natt, antal fiskar per manad, och min, medel och maxlangder pa fangade fiskar-
ter éver hela perioden av ryssjeprovfisket med par-ryssjor, 2013, i det 6stra omradet utanfor Karls-
krona. Se text for vidare forklaring av fiskemetod.

Ryssjefangster 2013 Langd (cm)
Totalt Medel

Art antal fla maj juni aug  Min Medel Max
Abborre 6 0,17 3 1 2 8 15,67 36
Al 27 075 11 12 4 43 5896 74
Gadda 1 0,03 1 40 40,00 40
Gers 8 0,22 5 3 12 13,75 16
Mort 3 0,08 3 11 12,00 13
Skrubbskéadda 7 0,19 2 5 11 17,43 23
Smaorbult 5 0,14 5 6 10,00 14
Spigg 24 0,67 24 6 6,63 7
Svartmunnad smorbult 103 2,86 94 4 5 5 11,78 15
Tanglake 4 0,11 3 1 21 23,00 26
Tom ryssja 5 0,14 4 5

Totalt 188 522 148 20 20 5 18,66 74

2.2 Inventeringar av antal skarvar

2.2.1 Ré&kning av hackande skarvar

Antalet hackande skarvar raknades genom att landstiga 6ar med kolonier och rakna
antalet bon eller genom att rakna bon fran bat. Inventeringen utfordes 2013 da skar-
varna hackade i tre kolonier i Blekinge. | det 6stra omradet hackade de pa on Fros-
tensskarv och i det vastra omradet pa 6arna Annaskar och Asla (vaster om Hasslo).
Landstigningen skedde under gynnsamma vaderforhallanden i maximalt 30 minuter
for att minimera paverkan pa hackningen och stora ungarna sa lite som mojligt. To-
talt hackade 1 746 skarvpar i Blekinge skargard 2013 (tabell 3). Den 25:¢e juni 2013
upptéckte vi, den for oss okanda, kolonin pa 6n Asla och antalet bon uppskattades
dar till minst 150 bon (observation fran bat).
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Tabell 3. Antal hackande skarvpar &r lika med antalet raknade bon i Blekinge skargard 2013.

Omrade Koloni6 Datum Antal bon
Ostra Frostensskérv 29/05/2013 1408
Véstra Annaskar 30/05/2013 188

Asla 29/06/2013 150
Totalt 1746

2.2.2 Ra&kning av skarvar utanfér kolonier och sélar

Vid nio tillfallen raknades skarvar och salar fran bat, fyra i det vastra omradet och
fem i det Gstra. 1 10-12 knop raknades djuren pa bada sidor av baten. Med en laser-
matare uppmattes inventeringens effektiva radie till 500 meter pa vardera sida av
béaten. Ett avstdnd som garanterade saker artidentifikation av skarvar, da skarvar
som befann sig pa vattnet inom omradet lyfte och pa sa satt kunde identifieras. Totalt
inventerades en stracka pa 51,9 km i den Gstra transekten och 48,3 km i den véstra.
Den totala ytan som tacktes var darmed 51,9 km? i det éstra omradet, och 48,3 km?
i det vastra omradet. | medeltal per inventeringsomgéang observerades nagot fler
skarvar i det 6stra omradet, 588 skarvar i det 6stra och 370 skarvar i det vastra om-
radet. Antalet skarvar skiljde sig mellan inventeringstillfallena. | det dstra omradet
okade antalet skarvar efter hackningstid, medan det i det véstra minskade nagot (fi-
gur 4).
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Figur 4. Antal skarv per inventeringstillfalle i det Gstra och véstra omradet. Réknat frén bat.

Tva grasalar (en juvenil och en vuxen hanne) noterades i det vastra omradet under
en av inventeringarna. | det Gstra omradet sags tva yngre grasalar uppe pa ett skar
vaster om Hasslo vid ett inventeringstillfalle. | vrigt sags ingen sal i de undersokta
omradena. Den sammanlagda ytan av alla nio inventeringstillfallen motsvarar
knappt 30 % av den totala vattenytan av kustomradet ner till 56 breddgraden. En
grov extrapolering av séldensiteten blir da enbart 13 sélar i omradet. Detta ar en
grov underskattning. Eftersom antalet salar som inventerades var lagt, och osaker-
heten hog, berdknades inte ndgon total predation av sal.

For att berdkna det totala antalet skarvdagar (en flygg skarvs narvaro i omradet,
d.v.s. en skarv som lart sig flyga och har lamnat kolonin) i hela Blekinge kustomrade
anvandes det maximala antalet skarvar i omradet baserat pa boinventeringen. Under
hackningen réknas skarvpopulationen som tva vuxna faglar per bo samt en skarv
som inte hackar. Efter hackningen laggs en unge till som lamnar boet i juli manad,
d.v.s. varje aktivt bo multipliceras med siffran fyra. Detta innebér troligtvis en un-
derskattning av det totala antalet skarvar eftersom vi endast raknar med att en unge
blir flygg, men detta valdes for att inte riskera att Overestimera antalet skarvar. Uti-
fran batinventeringarna antog vi sedan en relativ fordelning av det totala antalet
flygga skarvar dver tid, dér det totala antalet skarvar direkt efter hackningen hante-
ras som ett ursprungsvarde. D.v.s. vid varje inventeringstillfalle forutsatts att det
observeras samma proportion av det totala skarvbestandet i inventeringsomradet. |
och med att vi kan uppskatta det totala antalet i juli manad, baserat pa rakningar av
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antal bon, berdknas bestandet vid andra tillfallen. Det antas vidare att skarvbestandet
i omradet mellan den sista inventeringen pa hosten och den forsta i borjan av mars
gar succesivt mot noll mitt emellan inventeringarna i slutet av januari. Totala antalet
skarvdygn beréknas som integralen under linjen som sammanbinder punkterna. Be-
rékningarna av skarvar i juli &r konservativt och dessutom tar vi inte hansyn till den
paverkan hackande fagel i dstra Skane har i Blekinge skargard.

Inom det véstra omradet var antalet skarvar under hackningstiden mars till juni
fyra ganger storre an i det 6stra. Under hosten minskade denna skillnad mellan om-
radena. Det totala antalet skarvdygn uppgick i det véstra omradet till 1 210 134 me-
dan det Gstra omradet uppgick till 450 729 (figur 5).
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m Viastra m Ostra

Antal skarvar

Figur 5. Estimerat antal skarvdygn per manad i det vastra och éstra omréadet. Skattningen inkluderar
tva vuxna individer per bo och en icke-hackande juvenil. Efter hackning raknas aven en flygg unge
per bo (boungar &r inte medraknade).

2.3 Skarvens foda

Skarvarnas foda analyserades genom att undersoka maginnehallet hos skjutna fag-
lar. Inom detta projekt samlades skarvar in under 2013, och nagra fa under 2014, i
bade det vastra och dstra omradet. Det ar svart att forutsaga hur manga skarvar man
kan samla in per omrade och tidpunkt och darfor varierar antalet skjutna skarvar
mellan ar och méanad. Tidigare undersokningar av skarvarnas foda har pagatt i det
dstra omradet sen 2009. Syftet med de undersokningarna var att se om skarvarnas
fodoval forandras Gver tid och darfor undersoktes skillnader i foda mellan ar i det

11
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oOstra omradet. | tabell 4 framgar hur manga skarvar som undersokts per manad och
ar i de olika omradena.

For att undersoka skillnader i foda mellan olika tider pa aret delades skarvma-
garna, for aren 2013-2014, upp i olika tidsperioder. Uppdelningen baserades dels pa
antalet skarvar skjutna i olika manader, men framst pa skarvarnas livsfaser. Skarvar
skjutna mellan december och april rdknades som vintertid (vinter) och skarvar
skjutna i juni och juli raknades som tidig héckning (tidig). Skarvar skjutna i augusti
och september réknades som sen héackning (sen) och i oktober och november som
efter hackning (efter). Totalt var det 49 skarvmagar av 744 undersdkta som inte
innehdll fisk och dessa raknades darfor inte med i analyserna.

Tabell 4. Antalet undersckta skarvar i respektive omrade per manad, 2009-2014. Manad 1-4 och 12
raknades som vintertid, manad 6-7 som tidig hackning, 8-9 som sen héackning och 10-11 som efter
hackning.

Ménad

Omréde Ar 1 3 4 6 7 8 9 10 11 12 Total

Ostra

Blekinge 2009 48 29 21 1 8 107
2010 40 7 3 36 61 28 12 187
2011 15 2 3 46 10 3 3 2 12 96
2012 1 15 22 23 3 3 67
2013 29 11 16 54 51 21 17 6 205
2014 3 3

Véstra

Blekinge 2011 1 1
2013 22 18 1 41
2014 1 36 37

Total 1 124 21 37 180 193 102 56 9 21 744

2.3.1 Skarvens foda i det vastra omradet, 2013 och 2014

Totalt kunde 2 814 individer av 23 olika arter identifieras i skarvmagar fran det
vastra omradet. | antal dominerade spigg (oidentifierade spiggarter) med totalt 2 490
individer, Detta beror enbart pa att en mage fran mars manad 2014 innehdll rester
fran hela 2 380 spiggar, vilken gjorde att spiggar foll ut som dominerande. | fore-
komstfrekvens per skarvmage (anges som Ni % i tabell i appendix 1) var torsken
den vanligaste férekommande arten. | viktprocent fordelat per skarvmage (anges

12
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som Bi % i tabell i appendix 1) dominerade ocksa torsk fodan (33,4 %), darefter
gadda (8,4 %) och sill (7,4 %). | vikt representerade torsk och oidentifierade torsk-
fiskar (Gadidae) tillsammans hela 37 % av skarvfddan.

En variansanalys baserad pa Bray Curtis distansmatris (s.k. PERMANOVA), dar
fordelningen av antal av varje art per skarvmage anvandes som responsvariabel, vi-
sade att det var en signifikant skillnad i sammanséttning mellan olika tidsperioder
(tidig, sen, vinter) (df=2, F model=4,1559, R?=0,11185, P<0,001). En analys med
sa kallad Canonical Analysis of Principal Coordinates (CAP ordination) (valdes ef-
tersom den mojliggor visualisering av data baserad pa Bray Curtis distansmatris)
visade att spigg, gadda och mort var de vanligaste fodoobjekten under vintertid.
Under tidig hackning dominerade sill fédan och under sen hackning var torsk och
skarpsill (Sprattus sprattus) den vanligaste fodan (figur 6).
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Figur 6. CAP ordination som visar vilka arter (i antal) som karakteriserade fédan under olika perioder
pa aret i véstra omradet. Vinter avser mars, tidig avser juli och sen avser september. De bla pilarna
pekar mot de arter som karakteriserade fodan. Se text ovan for tolkning av ordinationen.
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2.3.2 Skarvens foda i det 6stra omradet, 2013 och 2014

Totalt identifierades 6 066 fiskindivider av 25 olika arter fran det 6stra omradet un-
der provtagningsaren 2013 och 2014. Tva skarvindivider fran mars manad ar 2014
hade magar som innehdll stora mangder spigg. Dessa gor att spigg, dven for det
oOstra omradet, faller ut som vanligaste arten i totalantal. | forekomstfrekvens domi-
nerar smorbultar (Gobiidae), och framfor allt svartmunnad smérbult som hittades i
43,8 % av magarna. Abborre férekom i 36,6 % av magarna. Aven gers (Gymnocep-
halus cernuus), skrubbskadda och tanglake (Zoarces viviparus) var vanligt fore-
kommande arter. | procentfordelning i antal av varje art fordelat per mage (Ni % i
appendix 1) dominerade smorbultar och stubbar (familjerna Gobiidae och Poma-
toschistus) med hela 35 % av fodan. | procentfordelning i vikt av varje art fordelat
per mage (Bi % i appendix 1) dominerade arterna svartmunnad smorbult (20,1 %)
och abborre (18,7 %).

En PERMANOVA pa fordelningen av antal av varje art per skarvmage som re-
sponsvariabel visade att det var en signifikant skillnad i sammanséttning mellan
olika tidsperioder (tidig, sen, efter, vinter), dven for det dstra omradet (df=3, F mo-
dell=9,0053, R?=0,12449, P<0,001). Smorbultar var vanligast i fédan under tidig
och sen hackningstid, medan abborre och mdrt var vanliga arter efter hackningstid.
Under vintertid var det mer spigg och gers i fodan (figur 7).
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Figur 7. CAP ordination som visar vilka arter (i antal) som karakteriserade fodan under olika perioder

pa éret i det Gstra omradet. Vinter avser mars och april, tidig avser juni och juli, sen avser augusti och
september, efter avser oktober och november. Se text ovan for tolkning av ordinationen.
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2.3.3 Skarvens foda 2009-2013, 6stra omradet

For att visualisera eventuella forandringar i skarvens fodoval mellan ar och ména-
der, anvandes CAP ordinationer dar skarvmagarna slogs samman per ar (dar mana-
der ar sammanslagna mellan ar, figur 8) och per manad (dar &r &r sammanslagna per
manad (vilket mojliggor en mer detaljerad visualisering av inomarsvariationen &n
analysen tidigare med tidsperioder), figur 9). Det fanns en signifikant skillnad i for-
delningen av arter, per skarvmage, bade mellan manader och ar (PERMANOVA-
YR: df=4, F modell=10,344, R?=0,0626, P<0,05; MONTH: df=8, F model=4,522,
R?=0,055, P<0,05), och CAP ordinationerna indikerar att fodan sedan 2009 har for-
andrats mot att innehalla mindre al, sillfiskar (Clupeidae), karpfiskar (Cyprinidae)
och tanglake. Daremot har andelen smérbultar i fodan 6kat. Ar 2013 hittades ofta
svartmunnad smorbult i fodan, som gor att 2013 separeras ut fran 6vriga ar i CAP
ordinationen. Fodan ar 2012 ar mer lik fédan ar 2009 &n de andra aren. Detta beror
framst pa abborre och torsk som skarven atit mer av de aren.

Fodan under de varmare sommarmanaderna (juni till september) karakteriserades
av spigg, tobisfiskar, plattfiskar (Pleuronectiformes), tanglakar, smorbultar och
mort). Under senhdsten (oktober och november) var det frdmst abborren som karak-
teriserar fodan och under de kalla vintermanaderna (december till mars) al och gers.
Torskfiskar forekom framst under var och host. Storre delen av de torskfiskar som
inte direkt kunde bestammas till art, pa grund av erosion i magsacken, kan antas
vara torsk eftersom torsk dominerar klart Gver vitling i omradet enligt fiskarnas
loggbdcker.
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~—, 42013
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Figur 8. CAP ordination av antal fiskar per art som visualiserar vilka arter som karakteriserar fodan i
de olika provtagningsaren 2009-2013 i det dstra omréadet. Se text ovan for tolkning av ordinationen.
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Figur 9. CAP ordination av antal fiskar per art som visualiserar vilka arter som karakteriserar fodan i
de olika manaderna for 2009-2013 sammanslaget i det Gstra omradet. Se text ovan for tolkning av
ordinationen.

2.4 Skarvens val av arter och storlekar relaterat till
provfiskeresultat

I ryssjefisket i det Gstra omradet var fangsten ganska liten med enbart 193 fiskindi-
vider totalt i alla tre fisken. Pa grund av for liten fangst av de flesta arter kunde inga
fordjupade analyser av resultaten fran ryssjefisket goras eftersom det skulle ge for
osékra resultat. Skarvprover erholls daremot under samma tidsperiod som natprov-
fiskena i det vastra omradet i juli och september 2013 samt fran april 2014. Torsk
dominerade bade skarvens foda och natfangster i juli. Daremot var sill vanligare i
natfangster i september, da skarvarna fortfarande &t mest torsk. Mort var vanligare
i april i natfangster medan skarven framst at spigg och tanglake (tabell 5).
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Tabell 5. Antal individer i natprovfiskena samt antal individer per art i samtliga skarvmagar skjutna i
juli och september 2013 och april 2014 i det véstra omradet. (Den stora andelen oidentifierade fiskar
i skarvfodan beror pa att nagra fa skarvmagar inneholl stora mangder spigg som inte kunde identifie-
ras till arterna storspigg eller smaspigg).

NAT SKARV

Juli  Sept. April Juli  Sept.  April
Abborre 13 29 9 19 6
Braxen 1
Gédda 1 6 9
Gers 1
Hornsimpa 1
Id 1 1
Kusttobis 1
Loja 44
Mort 5 9 66 18
Oxsimpa 1 4 19
Piggvar 4 2
Rodspatta 1
Rétsimpa 1 5 35 7 18
Sik 2 1
Sill 4 54 7 22 2 18
Skarpsill 4 32
Skrubbskéadda 10 9 4 12 2
Smaspigg 8 8
Storspigg 16 39
Svart smérbult 2 1 3
Tanglake 2 1 5 1 24
Tangsnalla 1
Tejstefisk 6
Torsk 50 31 40 66 60 16
Al 1
Ej identifierade 0 0 0 38 20 2440
Totalsumma 138 150 168 193 141 2630

For arterna med storst antal uppmaétta langder: torsk, sill, skrubbskédda, abborre och
mort, jamfordes langdférdelningarna artvis mellan nétfangster och skarvfodan med
Mann-Whitney U-test, som &r ett icke-parametrisk test som jamfor medianerna mel-
lan tva langdférdelningar. For denna analys lades data fran juli, september och april
ihop for att 6ka antalet fiskar i analysen. (Eftersom enbart otoliter och hela fiskar
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gar att langdbestamma omfattar langdmaterialet inte alla fiskar som fanns i ma-
garna).

For sill, skrubbskadda och abborre fanns en signifikant skillnad i storleken hos
fisk i skarvmagar jamfort med fangster i natfisket, men inte for torsk och mort (sill:
U=1804,5, P < 0,05; skrubbskadda: U=199, P < 0,05; abborre: U=900,5, P < 0,05;
torsk: U=8631, P > 0,05; mort: U=700, P > 0,05). Skrubbskdddorna var storre i
skarvmagarna i jamforelse med fiskar fangade i naten, medan sill och abborre var
mindre i skarvmagarna an i naten (figur 10).
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Figur 10. Boxplot som visar langden hos olika fiskarter som antingen fangats i natprovfisken eller som
identifierats i skarvmagar. Det fanns en signifikant skillnad i medianer for sill, skrubbskadda och ab-
borre men inte for torsk och mort.

Det var endast for torsk det fanns tillrackligt med data for att inom manaderna kunna
undersoka om det var skillnader mellan langden pa de fiskar som fanns i skarvfédan
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och den som registrerades i provfisket. Inom alla provfiskemanader kunde en signi-
fikant skillnad i 1angdfdrdelningarna identifieras (Jamforelse for juli: U=2309, P <
0,05; Jamfarelse for september: U=671,5, P < 0,05; Jamforelse for april: U=72,5, P
< 0,05). Aven om materialet 4r begransat visar det pa liten 6verrensstammelse av
langdfordelningen pa fisk fangad i nat och fisk i skarvfédan da man separerar ma-
nader. | jamforelsen for juli at skarvarna en del torsk i storleken 13 ¢cm som inte
fastnade i provfiskenéten. | jamférelsen for september var torskarna generellt storre
i skarvmagarna an i provfisket. | jamfarelsen for april at skarvarna av de storre stor-
lekarna av torsk (>27 cm, figur 11). Dessa resultat visar att skarvarna under vissa
perioder valjer andra storlekar av fisk &n vad som registreras i provfisket. Utover
fiskarnas olika fangstbarhet i olika storlekar kan det bero pa fiskens migrations-
manster och tillganglighet for skarvarna, men ocksa pa att skarvarnas fodosoksom-
rade &r storre an provfiskeomradet och darmed tacker andra delar av fiskpopulat-
ionen.
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Figur 11. Langdférdelningar av torskar funna i nétprovfisken (réda linjer) och skarvfoda (blé linjer),
sammanlagt fran juli, september och april och fran juli, september och april separat.

Vi undersokte aven hur manga skarvmagar man behover undersoka for att saker-
stalla sa att man identifierat s& manga som majligt av de arter som forekommer i
skarvens foda. Detta relaterades till antalet arter man finner i natprovfisken ju fler
nat som laggs. Ackumulativa kurvor anvandes for antalet arter per prov. For skarv
avses prov vara antalet magar och for provfiske antalet fiskenatter, d.v.s. ett prov-
fiskendt som fiskat under en natt. Kurvorna representerar medelvardet av summan
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av antalet arter med standardavvikelser som togs fram genom att slumpa proverna
1 000 ganger (figur 12).
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Figur 12. Ackumulationskurvor med standardavvikelse av antal arter per antal prov. Antal prov syftar
till antal skarvmagar (skarv) och antal fiskendtter (ett provfiskenét som fiskat under en natt).

For varken natprovfisket eller skarvfodan planade ackumulationskurvorna ut helt pa
det antal prover som insamlades. Men kurvorna demonstrerar att man med att un-
dersoka skarvmagar identifierar ett storre antal arter an vad man fangar i natprov-
fisken. Med farre &n 10 skarvindividers magar kan man erhalla fler fiskarter an vad
man far i fangsten fran 10 natfiskenétter. | tabell 5 kan man se att den stora skillna-
den &r att skarvarna at en del fiskarter av mindre storlek, eller alformade fiskar, som
inte fastnar representativt i fiskenat (spiggar, skarpsill, tejstefisk och al). Av de arter
som inte identifierades i skarvmagar men i provfisket kan otoliter fran id, kusttobis,
tangsnalla och I6ja vara svara att artbestimma och kan darfér ha missats i skarvens
foda.

2.5 Skarv och manniskan

Vi har valt att berdkna fodointaget med siffror fran publicerade studier dar man skiljt
pa hackande faglar, ungar, och icke hackande faglar. Studierna baseras pa berak-
ningar gjorda i Tyskland, pa arten P. c. sinensis. Fodoatgang under hackningstid (91
dagar) baseras pa energiatgang under hackning enligt studier av Grémillet et al.
(1995). Skattningen bygger pa att man kanner till det totala antalet aktiva bon i ett
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omrade. For varje aktivt bo berdknas att det finns tva vuxna skarvar vars fodoestimat
inkluderar uppfddning av tre ungar. Enligt Grémillet et al. (1995) ligger skarvarna
péa agg i 30 dagar, har sma ungar i 10 dagar och stora ungar med dun i 40 dagar.
Dessa dagar omférdelades pa 91 dagar istallet for 80 dagar, eftersom hackningen
tog lite langre tid i Blekinge. Det gav 34 dagar pa agg da en adult (och dess ungar)
konsumerar 238 gram. 11 dagar da de hade sma ungar och konsumerade 316 gram,
och 46 dagar da de hade stora ungar och konsumerade 588 gram. Dessutom berak-
nades det finnas en icke hackande vuxen i omradet per skarvbo (Naturvardsverket,
2013) som under hackningen at 238 gram per dag (Grémillet et al., 1995). Samma
siffra anvandes for icke-hackande, vuxna och flygga arsungar efter hackningen som
beraknades utifran batinventeringen. Under de kallare manaderna november till
mars, anvandes en hogre dagskonsumtion pa 539 gram enligt studier av Keller and
Visser (1999). Totalt gav det ett arligt uttag pa 624 ton.

For att berdkna yrkesfiskets uttag i omradet har vi valt att anvanda den totala
rapporterade fangstméangden i loggbdcker for ar 2013 i ett omrade som omfattar allt
kustvatten i Blekinge fran fastlandet ner till 56 breddgraden och mellan longitud 14
till 16 grader. Viktsmassigt sker den storsta delen av yrkesfisket i ett intensivt sill-
fiske med snorpvad under forsommaren da sillen kommer in kustnara for att leka.
For fritidsfisket i Sverige har uppgifter for 2010 erhallits fran Havs och vatten myn-
digheten dar metoden beskrivs av Thérngvist (2009) som &r den senaste publicerade
rapporten. Dessa data dr ursprungligen sammanslagna for ett stort omrade séder om
Olandsbron anda ner till Maklappen. Skanes sydkust motsvarande tva ICES omré-
den SD 24 och SD 25. Vi antar samma uppdelning av fritidsfiskefangsterna per art
som sker i yrkesfisket mellan de bagge ICES omradena. Det undersokta omradet i
Blekinge ar endast en tredjedel av kuststrackan i SD 25, men eftersom undersok-
ningsomradet har en skargard med langre total strandstracka har omradet storre fis-
kemdjligheter dn den dvriga kusten. Darfor antas att halften av fritidsfisket i SD 25
ske i Blekinge skargard.
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Tabell 6. Antal ton kommersiella fiskarter fangat av yrkesfiskare (2013), fritidsfiskare (2010), och
skarv 2013 och 2014. Se text for forklaringar av utrédkningar.

Art Yrkesfiske Fritidsfiske Manniska Skarv
Sill 598,4 4 602,4 35,1
Al 45,4 0 45,4 2,7
Flundra/rédspotta 3,9 11,5 15,4 28,7
Torsk 68,8 43,5 112,3 180,7
Abborre 6,7 8,5 15,2 54,1
Gadda 25,2 335 58,7 42,3
Oring 0,2 23 23,2

Sik 3,6 15 18,6 2,0
Lax 2,1 10,5 12,6

Totalt 7543 1495 903,8 345,6
Totalt utan sill 155,9 145,5 3014 310,5

Andelen kommersiella arter (listade i tabell 6) i skarvfédan beréknades till 61,6 % i
det vastra omradet och 35 % i det Gstra omradet. Manniskans totala uttag av fisk,
over 900 ton var storre i jamforelse med skarvens totala uttag av 346 ton. Daremot
om man raknar bort sill fangade skarv en likvardig mangd av de viktigaste kommer-
siella arter i jamforelse med vad manniskan fangar.

En svaghet i jamforelsen av konflikten &r att skarv konsumerar en del arter som
inte manniskan fiskar, och generellt tar de mindre individer. Hade det istéllet for
biomassa varit antalet fiskar hade skarvens uttag av fiskindivider varit klart Overva-
gande. En annan svaghet &r att antalet sélar och dess konsumtion inte kunde jamfo-
ras med skarvarnas och fiskets uttag.
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3 Diskussion

3.1 Skarvens fodoval

En anmarkningsvard sak i undersokningen av skarvarnas maginnehall var andelen
svartmunnade smorbultar i magar fran 2013 i det dstra omradet, samtidigt som dessa
saknades i det vastra omradet. Eftersom svartmunnad smaérbult ar en invasiv och
oOnskad art kan skarven ha en positiv effekt genom att reglera artens populations-
tillvaxt. Daremot kan mangden av de kommersiella arterna torsk, gddda och abborre
i skarvfodan ha negativa effekter pa bestanden och paverka fiskets fangster i Blek-
inge skargard.

| det vastra omradet identifierades 23 arter i skarvmagar och i det dstra omradet
25 arter, vilket var fler &n i respektive omrades provfisken. Torsk var en viktig by-
tesart for skarvarna i den vastra delen av Blekinge skargard. Det var den vanligast
forekommande arten och stod for mer an en tredjedel av fodan réknat i vikt. Torsken
ar vanligast i skargarden under var och hést, under den tidpunkt da skarvar migrerar
genom omradet till och fran norra delar av Ostersjon. Darmed kan torsken vara spe-
ciellt utsatt for skarvpredation i Blekinge skargard dar manga skarvar stannar till for
att fodosdka under sin migration. Gadda och sill var ocksa betydelsefulla byten i det
vastra omradet men under perioderna mars respektive juli.

Anledningen till den lokala férekomsten av svartmunnad smérbult i det dstra om-
radet ar formodligen att de kommit med barlastvatten till Karlskrona och spridits
darifran, men annu inte natt Blekinges vastra delar. Den hittades i hela ca 44 % av
magarna, men eftersom den ar en liten art representerade den bara 20 % i vikt. Det
verkar som att smorbultarna ar en viktig del av fédan under hackningstiden, framfor
allt i augusti nar man ser pa 2009-2014 ars foda sammanlagt. Abborre var ocksa en
vanligt forekommande art i skarvmagarna i det 6stra omradet, sarskilt under oktober
och november. Skarvrakningarna indikerade en skillnad i antalet uppehallande skar-
var under host och vinter i de tva undersokningsomradena, med flera skarvar i det
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oOstra omradet. Detta kan bero pa att migrerande skarvar norrifran viljer att stanna i
det Gstra omradet hellre &n i det véstra. Utifran fodoanalyserna kan vi misstanka att
anledningen kan vara att det finns mer abborre dér. Annars kan det bero pa att skar-
varna valjer den Kkortaste strackan 6ver Handbukten ner mot sodra Europa.

Med fodovalsdata fran 2009 till 2013 i det Gstra omradet kunde vi identifiera en
forandring i skarvens fodoval Gver tid. Denna férandring beror sannolikt bl.a. pa att
svartmunnad smorbult har okat drastiskt i omradet under de senaste aren. (Under
det forsta studiedret 2009 identifieras enbart tva individer av svartmunnade smor-
bultar i skarvfodan. Ar 2013 identifierades hela 494 individer). Samtidigt har ande-
len al, sillfiskar, mortfiskar och tanglake minskat i skarvmagarna. Bade sill, mort-
fiskar och tanglakar ar annars fiskarter som brukar férekomma i stor frekvens i
skarvfoda under hackningstid langst dstersjokusten (Bostrom et al., 2012a; Bostrom
et al., 2012b; Ostman et al., 2012). Denna férandring dver tid visar att man genom
att undersoka skarvens fodoval kan fa indikationer pa om det sker, eller har skett,
forandringar i fisksamhallen.

3.2 Skarvens foda i relation till provfiskeresultat

Denna studie visade att skarvens foda skiljer sig fran fiskarter och storlekar fangade
i provfiskenat. Det betyder att skarvens foda formodligen inte helt reflekterar fisk-
samhallet i naromradet. Vi undersokte skarvarnas foda i relation till fangster i bade
provfiskenat och ryssjor. Det visade sig att ryssjorna fangade fa fiskar och fa fiskar-
ter i relation till vad skarven at. Daremot visade ryssjefisket, tillsammans med skar-
vens fodoval, att den svartmunnade smérbulten ar en vanligt férekommande art i
det 6stra omradet (Karlskrona skargard), och att maj manad ar en lamplig manad for
att fanga arten (information som kan vara av vikt for forvaltningen av arten). Att det
fangades andra smorbultar i natprovfiskena i det vastra omradet starker att aven ar-
ten svartmunnad smorbult bor vara fangstbar i nat. Avsaknaden beror férmodligen
pa att arten inte ar lika vanlig i det véstra omradet, vilket starks av skarvfodoana-
lyser. Det har staimmer ocksa med det aktuella kunskapsléaget om utbredningen av
svartmunnad smorbult i Sverige da det finns manga rapporter fran stra Blekinge
men ytterst fa fran det vastra omradet (Florin pers. komm. http://www.slu.se/svart-
munnadsmorbult). Skarven kan ha en positiv inverkan pa fisksamhallet, ur manni-
skans synvinkel, genom sin konsumtion av svartmunnad smaorbult. Det aterstar att
undersoka ekosystemeffekterna, och paverkan pa kommersiella fiskarter, av den
svartmunnade smaorbulten. | Gdanskbukten i sodra Ostersjon har man sett att svart-
munnad smorbult konkurrerar om féda med skrubbskddda och darmed finns moj-
lighet att de kan konkurrera ut arten (Karlson et al., 2007). | sasmma omrade sag man
ocksa att storre individer av bade abborre och torsk at en del smorbultar, vilket kan

24


http://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/radgivning/frammande-arter/svartmunnad-smorbult/
http://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/radgivning/frammande-arter/svartmunnad-smorbult/

Aqua reports 2016:15

gynna tillvéxten av de storre individerna (Almqvist et al., 2010). Vi vet fortfarande
véldigt lite om den svartmunnade smorbultens effekter i fodovaven.

Vidare analyser av natprovfisket visade att en del arter som fangades i néten inte
fanns i skarvarnas foda och vice versa. De vanligaste arterna i provfisket och skarv-
fodan var inte alltid heller de samma. Langdférdelningar av de vanligaste arterna
visade att skarven generellt &t mindre sillar och abborrar och storre skrubbskéaddor
an vad som fangades i naten. Skillnaderna kan bero pa att naten representerar en fast
geografisk plats medan skarven flyttar sig till omraden dar det finns koncentrationer
av fisk av andra arter och/eller andra storlekar an de som finns vid néten. Skarven
bor dven vara begransad av storleken pa nabben nar det kommer till hur stora fiskar
skarvarna kan dta. Aven om man med olika maskstorlekar forsoker fanga sé stort
art- och storleksspektra som mojligt sa har inte alla arter samma benagenhet att
fastna. T.ex. fastnar inte alformade arter representativt i natprovfiske. Skulle man
anvanda mindre maskor skulle mindre fiskarter, t.ex. spigg, fastna lattare. Férutom
en verklig skillnad mellan fisket och skarvfodan kan olikheterna bero pa att det i
skarvmagarna inte alltid gar att identifiera fiskresterna till art och darmed kan vissa
individer missas. Aven om vissa arter kan missas i artidentifieringen kunde vi med
samma antal undersokta skarvmagar som vittjade nét visa att man redan efter att
undersokt tio enheter identifierar flera fiskarter i skarvmagar an i natfisket. Anled-
ningen, utover skillnader diskuterade ovan, kan vara att skarvarna har ett storre fo-
dosoksomrade (Engstrom, 2001) och att natfisket ar mer begransat.

3.3 Konkurrens mellan skarv, sal och ménniska

Om man ser till den totala predationen &r Blekinge skargard ett omrade langs
svenska kusten dar skarven ar en avsevart viktigare predator 4n vad sélen ar. Aven
om skarvar &ter bara halften av den méangd fisk som yrkes- och fritidsfisket landar
tillsammans sa skiljer det sig avsevart vilka arter som direkt paverkas. En stor del
av fisket sker efter sill med ett snorpvadsfiske under varen néar sillen gar grunt for
att leka, och tas detta bort fran berékningarna blir fornallande annorlunda (tabell 6).
Den storsta direkta konkurrensen med manniskan sker om abborre, torsk och gadda.
I Ostman et al. (2013) visades att skarvarna i det dstra omradet var en vl sd viktig
dodlighetsfaktor pa abborre som manniskan. Framfor allt nar man inberaknade den
indirekta konkurrensen, i och med att skarven tar mindre individer av abborre och
darmed minskar andelen som nar fiskbara storlekar.

Denna studie innehaller, som alltid nar det galler berakningar av uttag fran havet,
en del osdkerhet och antaganden om méanniskans paverkan. Vi vet ocksa att skarvens
foda varierar med tiden s& dven har finns en osdkerhet. Studien visar dock klart, om
man i ett forvaltningsperspektiv gor antaganden att manniskan paverkar fiskbestand
gor skarven dven det.
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3.4 Erkédnnanden

Yrkesfiskare Per Mansson medverkade i ryssjeprovfisket, levererade skarvar, assi-
sterade i inventeringarna och har gett ovarderlig omradesinformation sen 2009 da
vi borjade studera skarven i Blekinges skargard. Mats Nying medverkade i natprov-
fiskena och levererade skarvar och assisterade i inventeringarna. Sara Konigson as-
sisterade vid inventeringar av antal skarvbon. Annika Stromberg (Naturhistoriska
Riksmuseet) assisterade i fodoanalyser pa skarv. David Borjesson redigerade text
och gav vérdefulla kommentarer. Studien skedde framst med stod av Leader Blek-
inge Fiskeomrade, Fond EHFF. Insamlingen av skarvar 2009 till 2012 bekostades
av medel via Program Sélar och Fiske med stod av Naturvardsverket, och sedan
2010 av Hav och Vattenmyndigheten.

Jakten har bedrivits med tillstand for vetenskaplig jakt och skyddsjakt (Natur-
vardsverket Dnr: 412-1680-09Nv och &arendenummer NV-00502-13 och NV-
02215-12, Lansstyrelsen Dnr: 218-6352-09 och Dnr 218-466-2014) och bade jakten
och fisket har granskats av etiska namnden (Linkdéping Dnr E1809-09 och Malmo-
Lund Dnr 14 464-12).
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Appendix

Appendix 1. For det vastra, respektive dstra omradet; forekomstfrekvens i procent av fiskarter i skarv-
fodan (FO%), berdknat som hur stor andel av magarna som innehdll arten. Procentandel av varje art
viktat per skarv (Ni%) och procent biomassa av varje art viktat per skarv (Bi%). For Ni% och Bi%
presenteras icke-parametriska konfidensnivaer. Minimum, medel och maximala langder pé fiskarna.
Stubbar ar Pomatoschistus sp, medan smérbult ar familjen Gobiidae.

Vastra omrédet Langd

Art Antal FO% Ni% - + Bi% - + min  medel max
Abborrartad fisk 2 2,9 1,1 00 29 16 00 42

Abborre 16 7,2 3,8 04 7,7 3,9 07 81 7 15 20
Al 1 14 0,3 0,0 09 0,1 00 0,2 35 35 35
Benfisk 5 58 13 01 28 3,8 03 8,0

Bergstubb 5 2,9 06 00 18 0,0 00 0,0 35 37 37
Braxen 1 1,4 02 00 05 0,1 00 04 20 20 20
Flundrefisk 2 2,9 05 00 14 1,0 00 26

Gédda 11 11,6 71 24 138 8,4 28 146 9 28 44
Hornsimpa 1 14 01 00 03 01 00 03

Kantnélsfisk 4 14 0,3 00 10 0,5 00 18 10 13 15
Karpfisk 2 2,9 0,9 00 25 0,6 00 15

Lappfisk 1 14 01 00 04

Maort 12 58 33 02 78 3.8 02 82 10 18 24
Oxsimpa 14 8,7 22 05 45 1,8 02 43 9 82 105
Piggvar 2 29 18 00 54

Rddspétta 1 1,4 02 00 05 0,2 00 0,7

Rétsimpa 17 10,1 2,4 0,7 48 2,7 04 58 9 15 22
Sik 1 14 0,7 00 22 04 00 1,7

Sill 25 15,9 59 21 112 74 2,2 13,0 9 16 22
Simpa 3 4,3 0,6 00 15 14 00 3,8

Skarpsill 23 11,6 52 16 96 1,8 01 49 9 13 15
Skrubbskadda 16 7.2 24 01 52 3,0 01 72 18 19 23
Sméspigg 16 43 10 00 23 0,3 00 08 4 5 6
Smérbult 2 2,9 02 00 05 0,2 00 05

Stubbar 24 10,1 4,0 10 79 3,6 05 7,7

Spigg 2419 17,4 6,6 2,7 115 4,3 07 94

Storspigg 55 261 79 42 12,7 34 03 79

Svart smorbult 5 58 0,6 01 16 0,3 00 0,6 8 9 11
Svartmunnad smorbult

Ténglake 22 15,9 39 16 66 52 19 99 12 20 29
Tejstefisk 6 58 15 03 31 0,6 00 14

Tobisfisk 17 13,0 45 16 84 25 04 6,2

Torsk 74 39,1 25,0 157 316 334 223 436 4 25 53
Torskfisk 7 4,3 3,3 00 7.2 3,9 00 87

Tungevarsfisk 2 14 07 00 22

Total 2814 100 100 3 21 105
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Ostra omradet Lingd

Art Antal FO% Ni% - + Bi% - + min_ medel max
Abborrartad fisk 1 05 0,1 00 03 0,1 00 03

Abborre 193 36,6 135 98 169 18,7 142 228 6 16 36
Al 6 2,6 0,2 00 04 15 02 29 31 31 31
Benfisk 6 31 0,4 01 09 0,5 01 12

Benlgja 1 0,5 0,0 00 02 0,0 00 01 17 17 17
Bjorkna 1 0,5 0,2 00 05 0,2 00 0,7

Flundrefisk 24 6,7 0,7 03 13 1,1 04 19 11 12 14
Gédda 8 3,6 15 02 32 2,1 05 41 27 36 45
Gers 189 24,2 6,9 45 95 55 34 79 7 11 15
Hornsimpa 1,0 0,1 00 02 0,1 00 03

Id 1,0 0,1 00 04 0,1 00 03 16 16 16
Kantnalsfisk 05 0,0 00 01 0,2 00 07 11 11 11
Karpfisk 26 57 1,0 03 20 19 08 33

Lappfisk 1 05 01 00 03

Mort 39 10,8 3,7 18 59 4,9 27 14 15 20 26
Oxsimpa 31 04 01 09 0,3 00 06 86 86 86
Rddspétta 2,1 0,2 00 05 0,7 01 17

Rotsimpa 15 2,6 0,6 01 12 13 03 26 10 17 25
Sandskadda 1 05 0,0 00 00 0,0 00 01

Sill 21 57 0,6 02 12 0,6 01 13 7 12 17
Simpa 3 1,0 0,1 00 02 0,3 00 0,7 8 9 10
Skarpsill 1 0,5 0,0 00 01 0,0 00 01 12 12 12
Skrubbskadda 165 23,2 71 47 98 78 51 105 10 19 29
Smaspigg 3 0,5 0,1 00 05 0,0 00 00 3 3 4
Smérbult 91 22,2 3,7 25 46 2,2 14 32 6 9 13
Stubbar 29 72 11 04 19 0,5 02 09

Spigg 3425 26,3 9,3 59 132 71 4,0 10,7 4 5 7
Stensimpa 3 05 0,1 00 02 0,1 00 03

Storspigg 713 19,6 8,6 55 11,7 47 24 7.2 3 8
Svart smorbult 393 39,7 115 88 145 51 35 69 3 13
Svartmunnad smorbult 495 43,8 18,6 151 226 201 16,0 245 6 12 19
Tanglake 71 22,7 3,9 24 59 52 33 74 6 19 38
Téngspigy 5 2,1 0,3 00 08 0,1 00 02 5 8 9
Tejstefisk 12 3,6 1,0 02 19 1,0 01 22 16 19 25
Tobisfisk 76 11,9 23 1,0 4,0 1,2 03 26

Torsk 29 9,8 1,8 10 29 4,6 23 73 11 26 47
Torskfisk 1 0,5 0,0 00 01 0,4 00 11

Total 6066 100 100 3 10 86
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