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Risken att lamnade trad dor

efter slutavverkning
- hur stor dr den och vilka dr riskfaktorerna?

Thomas Ranius, Martin Hallinger, Martin Schmalholz och Victor Johansson

Vi har studerat mortaliteten f6r trad lamnade i
grupper pa hyggen i Svealand och sédra Norr-
land 1-20 ar efter avverkning.

Efter avverkning ar mortaliteten férhojd ef-
tersom tréden blir mera vindutsatta. For alla trad
totalt var mortaliteten under perioden sedan
slutavverkning 19 %, med hégre mortalitet for
gran (25 %), jamfért med bjérk (16 %) och tall
(12 %).

Mortaliteten var hogre i tradgrupper som
star vindexponerat eller pa blét mark och
lagre om frétallar férekommer pa hygget, om
tradgruppen har statt i en kant (och ddrmed
varit vindexponerad redan fére avverkningen
eller trddens totala volym i tradgruppen ar
hég).

Manga trad ldmnas for att de ar naturvéar-
destrad eller star i hansynskréavande biotoper.
Utéver dem kan man baserat pa denna studies
resultat vélja att lamna trédgrupper med lagre
férvantad tradmortalitet eller om nédvéndigt
minska mortaliteten genom att stélla trid som
skyddszoner kring hansynskravande biotoper.

idigare limnades hyggen i Sverige
I kala, men sedan ungefir 20 ir till-

baka limnas hinsynstrad kvar efter
avverkningen. Det gor man f0r att forbittra
forutsittningarna for biologisk mangfald
genom en mer kontinuerlig tillging pa
grova levande och doda trid, for att minska
niringslickage, och for att hyggena inte
skall se alltfor kala ut. Ett problem som har
uppmirksammats ar att de kvarlimnade
triden riskerar att d6 1 hog utstrickning
nir deras livsbetingelser dndras vid slutav-
verkningen. Det har hint att en stor del av
hinsynstraden har blist ner, framf0r allt vid
stormar inom nigot ar efter avverkningen.

Foto: Lena Gustafsson
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Figur 1. De 206 hyggen dar vi studerade tradmortalitet.

Om en alltfor stor del av de limnade tri-
den dor strax efter avverkning uppnir man
inte ett minskat niringslickage, mindre
kala hyggen och fler grova déda trid i det
uppvixande bestaindet. Dessutom forsva-
ras efterkommande atgirder sisom t.ex.
GROT=skotning och markberedning om

det ligger minga doda trad pa hygget.

Nir trid dor uppstir dod ved som ir till
nytta for den biologiska mangfalden, men
dven fOr arter beroende av dod ved kan det
vara en fordel om den doda veden tillfors
mera kontinuerligt och inte vid ett enda
tillfalle.

Var faltstudie

Vi har studerat mortaliteten for hinsyns-
trid som har limnats 1 grupper pad hyggen
(fortsittningsvis kallade ”tridgrupper”),
savil 1 hinsynsytor som i mindre kalytes-
brytande tridgrupper.Varje hygge besoktes
en ging och di riknade vi antalet levande
och doda trid som bedomdes ha dott

efter avverkning. Dirigenom skattade vi
tridmortaliteten for varje tradslag separat 1
varje tradgrupp. Studien inkluderade 583
tridgrupper som var fordelade pa 206 hyg-
gen pd Bergvik Skog AB:s mark spridda
over Svealand och sédra Norrland (Figur
1). Hyggena var mellan 1 och 20 ar gamla.
Vi valde medvetet ut mindre tridgrup-
per och sig till att det blev en variation
med olika typer av tridgrupper inom varje
hygge; helst skulle det pa de hyggen som
valdes ut 1 studien forekomma minst en
kantzon, en hinsynsyta pd blot mark samt
en kalytesbrytande grupp med natur-
vardestriviala produktionstrid. Vi hade
tillgdng till information om tridgruppernas
egenskaper strax efter avverkning genom
Bergviks kvalitetsuppfoljningar av natur-
vard. I statistiska analyser relaterade vi san-
nolikheten fOr att ett trdd hade dott efter
avverkningen till olika hygges- och trad-
gruppsegenskaper som vi antog terspeglar
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Figur 2. Faktorer som paverkar sannolikheten for att ett hansynstrad skall d6 enligt statistiska analyser frén var studie. F6r varje variabel framgar om
sambandet &r positivt (blatt), negativt (gult) eller ej signifikant skiljt fran O (oféargat). Punkten visar medelvérdet pa parameterestimatet av sambandet
mellan mortalitet och den férklarande variabeln, medan de horisontella linjerna representerar 95 %-iga konfidensintervall. Vardena har standardise-
rats, sa ju storre avstandet ar fran medelvéardet till 0, desto viktigare &r variabeln.
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tradens utsatthet och kinslighet. Analyserna
utfordes savil for alla tridslag tillsammans
som for de tre vanligaste tridslagen (gran,
tall och bjork) separat.

Tidigare studier

Liknande studier har tidigare utforts i Nor-
den och Kanada. De har visat att tridmor-
taliteten paverkas av flera olika faktorer.
Man har t.ex. sett att mortaliteten har dkat
med tridhojd, en langstriackt tridform, stor
vindexponering och om hygget har brints,
medan den har minskat med tradtithet,
tridgruppens storlek och om triden fore
avverkningen vixte i skogskanten. Effekten
av triddiameter och blot mark har varierat.
I vissa studier har mortaliteten blivit vil-
digt hog 1 mindre tradgrupper, vilket kan
forklaras av att det har intriffat stormar
inom det fOrsta dret efter slutavverkningen,
da triden innu inte 4r anpassade till den
nya situationen. Tidigare studier har dock
framst baserats pa relativt fa tridgrupper,
och i de fall med mer filtdata har tidsper-
spektivet bara varit ett fital ir.Vir studie
baseras pa ett mycket storre filtdatamaterial
som spanner 6ver en relativt ling tidsperi-
od (20 ar). Dirfor har vi kunnat observera
flera samband och analysera flera tridarter
an vad man har gjort tidigare. Nir man har
korrelerat tridmortaliteten till liknande
variabler som vi, har resultatet oftast blivit
detsamma som i denna studie.

Forhojd tridmortalitet efter
avverkning
Den genomsnittliga tridmortaliteten under
hela tidsperioden sedan avverkning (som
dgde rum for 1-20 dr sedan) var 19 %. Det
innebir att tridens dodlighet var betydligt
hogre 4n i en sluten skog; i dldre obrukade
skogar har den drliga mortaliteten skattats
till 0,18 — 0,58 % beroende pa tridslag
och 1 brukade skogar 0,15 — 0,24 %. Det
var dock bara 1 10 % av hinsynsgrupperna
som mer 4n 50 % av triden dott sedan av-
verkningstillfillet. Det innebir att proble-
met med hog triddodlighet 1 de flesta fall
inte ar sd stort, men det ar anda si att det
finns anledning att beakta faktorer som
paverkar tridmortaliteten nir man viljer
vilka trid man ldamnar kvar vid avverkning.
Notera att trid som har limnats fristiende
inte har varit med i denna studie, och de
har formodligen ofta en hogre mortalitet
eftersom de stir mera utsatt.

Av de doda triden 1ig 71 % som
vindfillen pa marken, vilket talar for att
vind var den dominerande dédsorsaken.

Figur 3. Den stora tridvolymen i denna tradgrupp sénker den férvantade tradmortaliteten. A andra

sidan &r gran det kénsligaste tréddslaget och vindexponeringen relativt stor. Tradtatheten &r dess-
utom stor, vilket f6r gran 6kar mortaliteten. Foto: Lena Gustafsson.

Detta skiljer sig frin forhillandet i slutna
skogar, dar trid i hogre utstrickning dor
av konkurrens. Framfor allt granar 4r
vindkinsliga, vilket kan forklaras med att
de har ett ytligt rotsystem och att de till
skillnad fran 16vtrad har samma vindfing
ocksa pa vintern.Vi forvintade oss att en
allt storre del av triden skulle ha varit doda
ju dldre hyggena var, men det fanns inget
tydligt sddant samband. Det skulle kunna
bero pa att det bara ir under nigot enstaka
ar efter avverkning som dodligheten ir
forhojd for de kvarlimnade triden, och att
dodligheten varierar mycket mellan olika
ar beroende pa vidret.

Hyggenas och tradgruppernas
egenskaper paverkar mortaliteten
Tradgrupper som stod vindexponerat

(for att de ar beldgna hogt eller for att det
saknas uppvuxen skog i nirheten) och pa
blot mark hade hogre mortalitet efter av-
verkning, men risken att d6 minskade om
tradgruppen hade varit exponerad redan
fore avverkningen (for att den utgjorde en
kant till mark utan trid), om tridens totala
volym 1 tridgruppen var hog, om det fanns
frotrid pd hygget och om tridtitheten var
hog (Figur 2).

Vindexponeringen fore och efter av-
verkning var viktiga faktorer, vilket ocksad
har visats 1 tidigare studier. Att man inte
har fitt ndgon effekt 1 alla studier skulle
kunna bero pi att man ir beroende av
indirekta matt pd vindexponering som kan
vara svira att mita och dir vi inte vet hur
vil de dterspeglar den verkliga utsattheten
f6r hird vind.

Det var alltsd tridens totala volym i grup-
pen snarare in tridgruppernas yta som
paverkade tridmortaliteten. Detta kan
forklaras av att den totala volymen ir
produkten av sdvil ytan som tridens tithet
och deras storlek, vilket dterspeglar den
vindskyddande formdgan bittre in om
man bara ser till ytan.

Ocks3 tridens form hade viss betydelse;
for bjorkar var mortaliteten hogre om
triden var hoga och for granar om triden
var hoga i forhillande till sin grovlek. Ser
man till alla studier som har gjorts ar re-
sultaten motstridiga betriffande betydelsen
av tridens diameter; ibland ar mortaliteten
hogst for de grovsta traden och ibland for
de klenaste triden.

Slutsatser for skogsbruket
I forsta hand lamnar man hinsynstrad i
form av naturvirdestrid eller i hinsyns-
krivande biotoper, eftersom de har hogre
virde for bevarandet av biologisk ming-
fald. I de fall didr man avser att limna fler
trad 4an si, kan vira resultat anvindas for att
vilja trid som fir hog overlevnad (Figur 3
och 4). Stora tradgrupper (med avseende
pa total stiende volym) som star i kanter
mot dppna miljder som sjdar, myrar eller
dkermark har ligre dodlighet, liksom trid
som inte star blott eller vindexponerat.
Kring kvarlimnade hiansynskriavande
biotoper i form av gransumpskogar kan
man Overviga att lamna skyddszoner,
eftersom de annars kan drabbas av hog
mortalitet. Sddana skyddszoner kan vara
viktiga for t.ex. uttorkningskinsliga kryp-
togamer som annars paverkas av negativa
kanteftekter.
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Effekten av frotradsavverkning pd hin-
synstradens mortalitet har inte studerats
tidigare. Den ligre tridmortaliteten vid
frotridsavverkning kan vara vird att beakta
vid val av féryngringsmetod m

Detta projekt har finansierats av Stiftelsen
Skogssillskapet.

I
Det var alltsa
tridens totala
volym i gruppen
snarare an
tradgruppernas
yta som paverkade
tradmortaliteten.”

Figur 4. Den totala trédvolymen i hansynsgruppen &r viktigare &n hur stor area den ticker, sé i ett
bestand som detta &r risken for tradmortalitet relativt hog. Foto: Lena Gustafsson.
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