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Problem med fruktsattningen pa dina appletrad?
DNA-analyser visar vilka &pplesorter som kan pollinera varandra

Hitpe NYBOM, JasSNA SEHIC, ANNA ZBOROWSKA OCH LARISA GARKAVA-(GUSTAVSSON

Appletrid dignande av vacker och vilsma-
kande frukt. ... ja, detta ser nog alla framfor
sig ndr de planterar nyinkdpta dppletrid.
Men det finns manga fallgropar. Forutom
alla de vanliga problemen med olimplig
jord, torka, vdrfrost, otrevliga insektsan-
grepp och dnnu otrevligare svampsjukdo-
mar, sd finns det ytterligare ett besvirande
faktum. Namligen att blommorna madste
pollineras! Och detta pollen maste komma
fran en annan dpplesort — annars kan inte
pollenslangen vixa ner genom blommans
pistill och utfora en befruktning (Nybom
m.fl. 2007a).

[ en yrkesodling 4r pollineringen
sillan nigot problem. Odlaren plante-
rar kompatibla sorter (sorter som kan
pollinera varandra) tillrickligt nira pa
faltet, eller sitter in ett antal sm3 trad
av prydnadsaplar vars enda uppgift ir
att forse de Gvriga triden med pol-
len (Nybom m.fl. 2007b). Dessutom
placerar man ofta ut kupor med ho-
nungsbin for att underlitta transpor-
terandet av pollen mellan blommorna.

Men i hemtridgirden ser det an-
norlunda ut! Hir har man ofta bara
ett eller tva dppletrid och nir man
eventuellt ska kopa ett trad till, ir det
viktigt att det passar thop med befint-
liga trad. Har grannarna ocksi dpple-
trid ar problemet sillan stort, men bor
man lite ensligt sd riskerar man att fa
ett rejilt skordebortfall om det saknas
limpliga sorter 1 nirheten.

Sjélvsterilitetsgener

Pi den gamla ’goda’ tiden var man
tvungen att handpollinera ipplesor-
ter 1 olika kombinationer for att ut-
rona hur de egentligen hade det med
kompatibiliteten. Pi senare tid har

I sortsamlingarna pa Balsgdrd finns sammanlagt cirka 550 olika dpplesorter. For en stor del av
dessa sorter har vi med hjilp av DNA-analys faststillt vilka S-gener de har. Denna kunskap
dr viktig inom vixtforddlingen. Baserat pa denna information, kan vi nimligen undvika att

korsa tvd sorter som inte kan producera fron tillsammans.

man istillet analyserat pollenhim-
mande proteiner 1 dppelblommor-
nas stift, och kommit fram till att det
finns minst 25-30 olika sjilvsterili-

tetsgener, vanligen forkortat S-gener.

Diploida ipplesorter har tvi olika
S-gener, medan triploida har tre och
tetraploida upp till fyra. For maximal
fruktsittning bor de tva sorterna i ett

tilltdnkt ”par” ha helt olika S-gener.

Har de en gemensam S-gen, blir det
visserligen fruktsittning men oftast
simre 4n vad sorterna egentligen kan
dstadkomma.

DNA-baserade analyser

For drygt ett 20-tal av S-generna
finns det numera DNA-analyser som
kan visa vilka S-gener en viss dpple-
sort har. Dess analyser kan utforas pa
exempelvis ett litet blad, och man be-
hover alltsd inga blommor alls.

Hittills har ett 180-tal sorter under-
sokts pa SLU-Balsgird for sammanlagt
17 av de vanligare S-generna. Tyvirr
har vi inte hittat alla generna hos de
undersokta sorterna. Trots manga for-
sok, har silunda dnnu inget laboratori-
um 1 virlden lyckats ta fram en metod
for att identifiera den ena S-genen hos
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Villands glasépple dr en gammal lokalsort
med okdnd harstamning. Hér har vi bara
lyckats identifiera en S-gen och det dr dess-
utom en av de allra vanligaste, S .

Alfa 68 fran Alnarp dr nagot sa ovanligt som

en tetraploid sort, den har alltsa dubbelt sa
madnga kromosomer (68 stycken) som en vanlig
diploid sort (34 kromosomer). Vi har hittat tre
olika S-gener hos Alfa 68: S, S, S.. Mamma
Belle de Boskoop (triploid) har sjilv ocksa S,
S, S, och har sannolikt bidragit med en dggcell
som haft alla dessa tre S-gener. Som pappa har
Filippa uppgivits, men denna sort har S_ S,
och ingen av dessa S-gener hittar vi hos Alfa
68. Detta stammer alltsa inte; antingen dr det
en annan sort som dr pappa, eller s har nagot
annat blivit fel.

James Grieve. Likasd har Ingrid Marie,
undersokt bade 1 Holland och pa Bals-
gard, en okind gen — kanske rent av
samma som James Grieve? Eftersom
bade James Grieve och Ingrid Marie
har varit viktiga inom svensk yrkesod-
ling, kan man misstinka att sliktskap

i o L 7 ):’

Applesorten Kim dr framforidlad pa Balsgdrd, och har S-generna S_ och' S, . Den forstnimnda
kommer frin pappa Ingrid Marie (S_S,) och den sistndmnda fran mamma Cortland (S,S,,).

med just dessa sorter dr orsaken till
mdnga av de andra icke-identifierade
generna 1 vart sortmaterial.

Den vanligaste S-generna 1 de sorter
som undersokts pa Balsgird dr S, S,
S, S, och S, medan &vriga forekom-
mer hos endast 1-5% av sorterna. Vad
innebir di denna Gverrepresentation
av vissa S-gener for odlingen av dpp-
len? I de flesta fall 4r det inga problem;
planterar man 3-4 olika sorters dpple-
trad, sa ir det dndd mycket liten chans
att alla ska ha helt identiska S-gener.
Men situationen kan bli lite annorlun-
da om man viljer att plantera dpple-
sorter som 4r nira slikt med varandra.
Ar man exempelvis intresserad av eko-
logisk odling, vill man kanske ha sorter
som ir skorvresistenta och merparten
av dessa kommer ur ganska nirbeslik-
tade foridlingslinjer. Hir dr det allts3
lige att noga kontrollera vilka S-gener
de tilltankta sorterna har.

De applesorter som undersokts pa
Balsgird dterfinns 1 tabellen (Ny-
bom m.fl. 2007, Garkava-Gustavsson
m.fl. 2008, Reen och Nybom 2010,

Garkava-Gustavsson, Sehic och Zbo-
rowska, opubl. data). I denna tabell
har vi dven tagit med nigra sorter
som har analyserats utomlands, men
som kan vara intressanta for svenska
odlare (Broothaerts m.fl. 2004, Mat-
sumoto m.fl. 2007, Melounova m.fl.
2008). Dessutom mdste man tanka pa
att triploida sorter som Belle de Bo-
skoop, Close, Gravenstein, Holsteiner
Cox, Mutsu och Ribston, ar olimp-
liga som pollinatorer eftersom de har
dalig pollenkvalitet. I tabellen har vi
markerat kinda triploider som 3x. I
princip ir det bara triploida (eller te-
traploida) sorter som kan ha tre olika
S-alleler. Dock har vi hos en férmo-
dat diploid sort, Sunrise, hittat tre S-
alleler. Om denna trots allt verkligen
ir triploid eller om ndgot har blivit fel
pa laboratoriet eller i datahanteringen
vet vi inte an, sa den ar markerad ‘3x?’
i tabellen.
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Tabell ver forekomsten av olika S-gener hos  Dronning Louise S_ S, Hugoipple S, S,
dpplesorter. Om inget annat anges, har sorterna Druvipple S,S, Idunn S, S,
undersokts pa Balsgdrd. Nagra relevanta sorter Edsele S'S, Ingrid Marie S S
undersokta utomlands (markerade Br, Ma eller Eir S ! S2 Ve S 5 Sf
Me i tabellen) har ocksd tagits med. Triploida . . . 24 72 ] 372
dpplesorter (ndstan helt pollensterila och kan Eldrétt duvipple (Pigeon) S,S,, James Grieve 555,
inte anvindas som pollinerare) dr mérkta 3x’, Elise S5 S7 Johannes r6d host 53 824
och den enda tetraploida dpplesorten “4x’. Elstar, Elshof Br S,S, Jonagold (3x) Br S,S, S,
Eriksipple S,S.  Jonathan S.S

Sort S-gener Eva-Lotta SZ; S: Josefiner SQ: S9
Ahrista Br S, S, Fagerd o 5,5, ]}'le{ed ) Sis S
Alfa 68 (4) $,S,S. S, F?rmors Ju.lapple S,S, Jarndpple, roF.t (3x) S,S.S
Alice S, S, F?holms F{lbston S S, Kalmz‘t.re glas%'pple (3x) S,S.S,,
Alnarps favorit (3x) S.S.. S, F?}.lolms ipple S, 'S, Kagelapple, rott S,,S,
Angold Me S, S, Fl'l‘lp pa S, 8, Katqa 5,5,
Annero S. s, Flﬁdw ) S, S, Katlr:ka S. S,
Aroma S.S, Flaskr_otaapple S, S, Kavlas ) S, S,
Arvidsipple s.’s, Fredr?k ) S, S, Klockerstfl.apple S,'S,
Aspa S, S, Fr.edrlksdalsapple S, S, Kolleruds?pple S.S,,
Astrakan, Gyllenkrok’s S, S, Fr.l.da. B 5,5, K.ramforsapple 5,8,
Astrakan, vit S_S,, Fr?sizldalsapple 5,5, K%m ) 558,
Astrakan, réd S, S, Frosakfer (3x) S, S, S, Kmnekglle kantipple (3x) S, S 'S,
Astrakan, stor klar S.S,, F?Ilero o S; S, Kronprins Sy S,
Backatorpsipple S, S, Foorlovnmgsapplew S, S, Krusenbergﬂ S, S,
Baggetorpsipple S, S, Fagelsta/ Tynnelsoipple .S, Landslfror?'aapple S, S,
Beauty of Bath S, S, Gloster Br N S,S,, Larsmissedpple S S,
Belle de Boskoop $S.S. Golder.l. Delicious Br .S, Lgxtons s?perb S. S,
Bergvik S.S,, Granat?pple S.S,, L%llemansapple, Rydaholm S, S,
Birgit Bonnier S, S, Granatapple fr. Kungsbacka S, S, L}ndz’a ) S, 'S,
Bjsrnegirdsipple S. S, Gravens.t.elner ) S,S,,S,, Linnésdpple fr. Stenbrohult S, 'S,
Boiken S,S,, Gr.eve Pirs bordsipple S,S,, Lobo ) S,,S,,
Bosebo sétipple (3x) S.S.. S, Grindst.ugan S, S, Lyckaipple S S,
Brunnsipple, Hallands S, S, Gragy}hng S,S,, Madam Palm . S, S,
Bickmans favorit S. S, Gubbapple S,, S, Malmbergs gylling S, S,
Bérringeipple S, S, Gul Richard S,,S,, Mantet Ma S. S,
Cellini S, S, Guldborg B S, S,, Maypole 10516
Charlamovsky S, S, Gulqp arman ) S;S;  Melon . S,S,
Close (3x) S, S, S, Gl}l’llﬂlé.l Bohuslin S.S, Melgnkalvﬂl S, S,
Cludius dpple (3x) S,S,,S, G?lanap ple o 5,5, M-emgasker S,S,
Cortland S.S,. Goteborgs flickipple S, S, Mio S, S,
Cox Orange S.S, Eamp us 5,5 M'l.ltsou 5,5,5,,
Cox Pomona .S, anasliog S, S, Me.l.lsaker ) S, S,
Delcorf S, S, Hannaipple S, S, Modlnbacka skogsipple S, S,
Discovery .S, erdenlunda S, S, Nanna“ S,S,,
Domé favorit S, S, H1n1{11elst%1und S, S, Nestesot ) S, S,
Dottervikinga S, S, HollandarapPle (3x) S, S,S,  Noors glasipple S,'S,
Drakenberg S, S, Holmserudsipple S, S, Norrstack (3x) S,S.S
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Norrviken S. S, Siv S,,S, Sérmlandsipple S, S,
Nystorpsipple S, S, Sjogersta pipping S,S, Tegnérsipple S_S,
Odenstaipple S,S, Slitthultsipple S,S,  Tersmeden S.S,
Oranie S,S,  Snilsipple S,.S, Tornpipping S, S,
Oretorp S,S,  Snovit S, S, Topas Br S, S,
Per Brahes bordsipple (3x) S,S S, Sparreholm S,,S, Trogsta S,, S,
Prima Br S,S,, Spisserud S, S, Urshults kungsipple 3x) S, S,S,
Prinsessipple S,S, Stenbock S,S,, Vallda S S,
Rajka Me S. S,  Stenbergsipple S,S, Vanda Br, Me S. S,
Rescue S S, Stenkyrke S, S, Veseipple S. S,
Ribston §,S,S,, Stinas dpple S_S,, Villands glasipple S.S,
Ringstad S,S,, Storkrisken S,S, Vista Bella S, S,
Risiter S, S, Stiringe S.S,  Vittsjo S, S,
Rosenhiger S,S, Stiringe Karin S,S,,  Vrams jirnipple (3x) S, S.S,
Rubinola S,S, Suislepper S,S,, Virmlands paradisipple S,S
Rubinstep S,S, Summerred Br S, S, Viarmlands sotipple S,S,,
Rudaipple S,S,  Sundsipple S,S,  Wealthy S,S,
Rodluvan S S, Svanetorp S5, Worcesterparm'zin S,S,,
Salaholmsipple (3x) S,S.S,  Sunrise (3x?) S,S,,S,, Akerd S,S,
Sandbergs roda S,S, Sylvia S,S,, Okna lkipple S, S,
Signe Tillisch S. S, Sirso S, S, Okna vita vintergylling S, S,
Silva S, S, Sivstaholm S, S, Olands kungsipple S_S,
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