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INLEDNING

Denna rapport tar upp storre delen av faltforsoksverksamheten avseende jordbearbetning under
2015. Upplaggningen &r i stort sett densamma som i tidigare arsrapporter. Verksamheten redovisas
under &mnesgruppens olika program: (1) grundldggande bearbetning och bearbetningssystem, (2)
sabaddsberedning och ytskiktets funktion, (3) markstruktur, jordpackning och markvard, samt (4)
véxtnéringsutlakning och erosion.

Rapporter finns tillgangliga pa jordbearbetningens hemsida (http://ww.slu.se/institutioner/mark-
miljo/forskning/jordbearbetning/).

TILL MINNE AV PROFESSOR JOHAN ARVIDSSON

Johan Arvidsson, som sedan starten 1990 varit redaktor fér denna rapport, ldmnade oss hastigt i
augusti 2015. Pa sid 4-8 publiceras en berattelse till Johans minne. Den ar skriven av Bert
Martensson 1991 och beskriver skordearbetet vid Avdelningen for jordbearbetning samma ar.
Livet &r markligt, skort och oférutsagbart. Forlusten ar valdig, saknaden stor.

Johan — du fattas oss
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Forsokstroskning tillsammans med en agronom under
jordbearbetningsavdelningens hostkampanj 1991

Bert (Mulle) Martensson

Hostkampanjen 1991 var en intressant och trevlig period pa jordbearbetnings-
avdelningen. Pa sidorna framover skall jag forsoka beskriva skordearbetet pa
avdelningen tillsammans med bland annat agronom Johan Arvidsson, skrivet i form av en

enkel dagbok.

Huvudtekniker Borje Gillberg (BG) hade
celebert besok av en dststatsdelegation i ca en
veckas tid. Undertecknad, verkstadspersonal
(Centrala  Verkstdderna) och  Tommy
Bergstrom LT var verksamma med att bygga
en elektronisk spannmalsvag pé& avdelningens
parcelltroska 1110. Vaxtodlingen hade startat
med sin forsokstroskning. Temperaturen hos
undertecknad steg da var troskombyggnad ej
var klar, men den 26/8 intradde, pa
eftermiddagen hade det lyckligtvis slutat regna
och "Egendomen” borjade troska pa Saby 1.
P& kvallen ndarmade sig “Egendomens”
troskarmada avdelningens forsok 7109 pa
Saby 1. De tog sig efter en kort diskussion
&ven tid att troska ur vandteg i ost-véstlig
riktning och runt forsoket at oss.

Tisdag den 27/8 infoll. D& som en blixt fran
klar himmel uppenbarade sig agronom Johan
Arvidsson och anmalde sig for tjanstgoring.
Johan flink i mun, rapp i tanke tog en Mulle-
snabbkurs i sjalvgdende  skordetroskas
handhavande i forsoksrutor och utanfor pa
skyddssddesmark. Han l&rde sig snabbt
varvtal, sallinstallning, variator, hastighet,
vaxellada, tidsintervaller mellan tréskdrag,
snabbstopp av inmatning och diverse andra
finesser. Né&r detta var gjort, behdvdes endast
en ytlig information om forsoket i fraga for att
utrona vilken vindriktning vi har for tillfallet
och darav bestdmma troskriktning av
forsoksdragen. Vid forsokstroskning skall man
aven tinka pa att troskan alltid skall framforas
med vag-, graderings- och provtagningsperson
pa vanster sida av tréskan sett i fardriktningen
och sidoforflyttningar alltid bort  fran
ovannamnda person. Forsok 7109 ar en svar
start for en oprovad troskforare eftersom
moment som hjulbyte pa troskan efter halva
antalet rutor ingar, och dessa rutor ej ligger

vid sidan om varandra, och i varje storruta
skall fem stycken skordedrag tagas med
samma ldngd och végning individuellt av
varje drag. Alla skordedragen skall ocksa ske
med lika tidsintervall och detta for rengangen
av troskverket. Troskan som anvéndes i
avdelningens samtliga packningsforsok har
icke ndgon lufttransport av saden, utan ar av
gammal beprévad elevatortransport.

Troskférare Johan biter sig i lappen, lagger
in en snus, bestiger troskan och drar igang
verket. For att Johan skall fa en verklig
mjukstart med troskan borjar vi med
urtréskning av vandtegar, morkfargade falt
enligt skiss 1. Dessa vandtegar kan inte
"Egendomen” troska at oss da de delvis ingar
i storrutorna med olika dacksutrustning. Efter
denna troskning skall det st kvar 13 meters
langd pd nettorutorna. Nar vandtegarna ar
fardigtroskade och spannmalstanken témd,
kanner Johan sig lagom varm i kladerna, da
ar det dags for det vésentliga med
forsoksverksamheten, att troska skordedrag,
vaga och ta prover. Nar Johan glad i hagen
har troskat 4 rutor med 5 skordedrag utan
frdgor men med mina gester, har det forflutit
ca en timme, bra kort. D& ar det dags att
troska rent resten av spannmalen som star
kvar i rutorna, témma spannmalstanken, falla
in tdmningsskruven och kora hem troskan till
Ultuna for att byta till hjul med Iagt
marktryck. Efter denna Aatgard ar det
forflyttning till S&by som galler igen, och dér
vantar ytterligare 4 rutor med 5 skdrdedrag i
varje. Nar forsoket s smaningom &r klart
intas en snabb kopp kaffe. Overtekniker
Bdrje har anlant. Han fikar med oss och vi
diskuterar den framtida planeringen. Efter
beslut tar Borje BM 800-troskan och troskar
rent intilliggande 4202 forsok fram till



nettogranserna, darefter kor han spannmal in
till Mélardalens Lantmén, numera omdopt till
Svea Lantman.

R2-7109
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Skiss nr 1.

Jag sjalv stakar ut rutorna och troskforare
Johan bekantar sig med parcelltréska 1110
med elektronvdg. Johan och jag kollar
vindriktning, bestdmmer troskriktning och
darefter drar ruttroskning igang. Detta forsok
passar ypperligt for nybdrjare i
ruttroskningsbranschen eftersom rutorna ér 5.5
meter breda och bara ett troskdrag 2.40 meter
brett skall klippas. Aven detta forsok troskas
utan komplikationer. Vi kor med nagot langre
tidsintervall pa grund av att jag forst laser av
elektronvagen, darefter 6ppnar vagbehallaren,
samlar upp spannmalen i en hink, vager med
Satorius fjadervag, tar prov, témmer hinken i
slisken pa troskan, och nu ar det klart for nasta
ruta. Johan skiner som en sol i tréskhytten
med bra musik, nyheter och sport i hérlurarna,
men han vet inte vad som véntar. Forsoket ar
fardigtroskat efter cirka 2 timmar. Proverna ar
tomda i 5 kilos kraftkanistrar, skorde- och
graderingskort insatta i faltparmen. Borje har
aterkommit fran stan, tagit BM 800, akt till
Saby och borjat rentroskning av ett forsok
med faltplan 5015. Johan och jag flyttar en
vagn till Saby 2, aker tillbaks till Saby 1,
forbereder troskan for transport, och kér den
till Séby 2.

Morkret borjar ndrma sig, en kort diskussion
med Borje 6ver en kopp kaffe pa stiende fot
inmundigas, slutsatsen blir att vi hinner
troska forsoket innan daggen och mdrkret
kommer. | detta forsok kommer Johan att
stallas infor hogre krav pd uppmarksamhet,
da forsoket troskas med straskiljare, dar
spetsen sitter ungefar 3 meter framfor
drivhjulen. Detta far som effekt att en liten
rorelse pd ratten och styrhjulen ger ett stort
utslag i spetsen pa straskiljaren, som i sin tur
skall glida fram i ett 25 centimeter brett
utrymme. Men saden star upp s det borde
inte vara nagot storre problem. Det viktiga
for att klara av att kora rakt &r:

1. Backa tillrackligt 1angt ur troskad ruta
2.Stanna trdskan rakt framfor nasta otréskade
ruta

3. Styrhjulen rakt nar troskan stannas

Medan Johan funderar pa ovanstdende tre
problem, monterar och provar in straskiljare,
satter jag sjalv ut markeringskappar. Det
behovs da det ingér skyddsrutor i varje block
mellan olika bearbetningar.

Ex

Nar alla forberedelser ar klara aterstar
ruttroskningen. Vi drar igang, Johan lar sig
snart att styra sa lite som mojligt for att fanga
in de sexton skérderaderna. Det hela gér bra,
inga missade rutor, dubbelvagningen
fortsatter vi med for att fA s& stort
testunderlag som mojligt.

Nar forsoket ar fardigtroskat (da ingar dven
rentrdskning), hoérnstolpar borttagna,
spannmalsvagnar tickta med presenning,
troskorna avsopade, reparationslaget kollat,
proverna upptappade, ja dd har morkret
anlant och det &r dags att avbryta
arbetsdagen. Johan far nagra berémmande
ord om sitt utomordentliga forararbete, vilka
han suger &t sig som en god konjak.

Onsdagen den 28 augusti ar blét. Det har
regnat knappt 10 millimeter i natt. Ett snabbt
morgonbeslut blir att Borje undersoker nya
platser for hostsadesforsék och Johan och jag
fortsatter med skérdearbete. Det bestar i



tomning av spannmalsvagnar hos Malardalens
lantman, numera Svea lantman, utkdrning av
vagnarna till Linnes- Hammarby (LH), som
blir nésta skordeplats, darefter tankning och
smarre reparationer av  skordetrdskorna,
slutligen uttransport av dessa till LH.

P& Linnes-Hammarby har avdelningen 5 st
forsok. 3 stycken med olika sabillar och
forbearbetningar, 2 st varoljevaxtforsok, dar
det ingdr olika harvningsintensitet, olika
marktryck och 2 utsiadesmangder. Johan far
lite att fundera pa nar han ser arealen som &r
inmutad med vara pinnar. Det ror sig om
manga ton som skall troskas av innan vi
kommer in till skorderutorna. Den lilla stund
som ar kvar pa arbetsdagen anvander vi till att
pinna upp skordedragen i 5015 och 5016.
Nattens regn och dagens mulna véader gor att
vi inte kan borja skoérda. Johan ser fram mot
en lugn ledig kvéll tillsammans med sin
fastmo.

Torsdagen 29/8 behdvs det ingen tid till
funderingar, det blir raka sparet till LH, dagg
finns kvar i sdden, men for rentréskning har
det ingen betydelse. Annu en glad gamang
dyker upp, och det &r den utomordentlige
Sven-Erik Karlsson, gymnastikkompis till
Johan. Sven-Erik far en kort instruktion pa
troska BM-800, darefter paborjas
rentroskning.  Aven Johan bérjar med
rentroskning till ungefar formiddagskaffet och
da saden ar lagom urdaggad. Efter kaffet drar
Johan och jag igang ruttroskning. Besvirliga
forhallanden med saden i virvlar och stark
vind blaser. Vi konstaterar ganska snart att det
behdvs dubbla markeringskappar for att Johan
skall kunna hélla en rak kurs. Enligt skiss:

Nettograns
Markorka,
Z PP
1|s ralu r M
T T
Straskiljare Straskiljare

Efter denna atgard gar troskningen nagot
lattare, men vi blir tvungna att Oka
tidsintervallen mellan rutorna genom att kora
langsammare. Inte forran morkret gor sitt
intrdde  har vi  lyckats troska av
forsoksplatserna, da inklusive Gvriga goromal

sdsom  rentroskning,  upptagning  av
forsokskappar och horndubbar och s vidare.
Johan &r trott nér han stinger av troskan for
dagen. Hans arbetsinsats i sad under radande
forhallanden ar bade fysiskt och psykiskt
pafrestande. Vi &ker nu samtliga hem till
Ultuna for ndgra timmars skon ledighet, och
ser fram mot nésta spannande skordedag, da
vi tankt oss varoljevaxttroskning.

Fredagen den 30/8 infaller, nu bdrjar
skordepatrullen bli sammansvetsad, Johan
kanner sig som fullvardig medlem i
faltpatrullen och har bra kontroll Over
forsokstroskorna. Val ute pd filtet &r det
samma rutiner som dagen innan plus
instéllning av troskorna for oljevaxtskord.
Det ar cylinder-varvtalsreducering,
luftminskning, séllminskning och s& vidare.
Alla moment gar helt enligt planerna. En
troska gar igang for urtroskning fram till
nettogréanserna. Oljevéxtforsoken  med
plannummer 5040 &r inte helt enkla att
skorda, dels ligger rutorna i 3 rader, dér varje
ruta ar 6 m bred och bara 16 rader ganger
12,5 centimeter i mitten  skordas.
Véandtegarna mellan raderna &r endast 3.5
meter, vilket far till foljd att vi maste troska
ur en rad rutor, troska av skydden, bérja om i
samma anda pa forsoket med en ny rad rutor
och slutligen tredje och sista raden. Johan
uppskattade inte att troska oljevaxtrutorna,
dd det var svart att se granserna dar
straskiljarna ska glida fram. Det ar dven en
balansgdng mellan  framkdrningshastighet
och haspelvarvtal, detta for att inte riva av
for manga fron innan inmatningen i troskan,
och anda fa skarbordet att ga rent. Men med
lite god vilja gar allting att I6sa dven dessa
96 rutor. Johan loser dessa bitar pa ett bra
satt och till en mycket sen lunch &r vi
fardiga. Efter lunch &r det bara att flytta alla
resurser till Sdby 3 dar tre stycken
ograsforsok star pa tur. Dessa forsok ar ingen
trevlig syn. Sé&den &r nerpressad och
genomvaxt av allt ogras. Efter omstélining av
skordetroskorna ar det bara att dra igang. Det
finns ingen annan som gor arbetet at oss,
dven om man skulle 6nska det vid ett sadant
har tillfalle.

Sven-Erik har stora problem med BM-800
troskan. Det slar stopp i skarbordet med
jamna mellanrum och emellanét far han in en



for stor hog och da slar det stopp i cylinder
eller mellan halmskakare och hack. Slutligen
lyckades vi fa bort skyddsséden till ett forsok,
nummer 6112, sd Johan och jag kan borja
troska rutor. Det tar ganska lang tid for oss att
hitta rutgranserna i bada dndar sa att vi kan
satta upp markorkappar &t Johan. | dessa
forsok &ar det nast intill omdjligt att se
rutgransen genom rutan. Vi drar igang
troskningen. Det gar mycket Idngsamt och det
vi far ut i rutskord for vagning &r att betrakta
som gronmassa. Efter troskningen av 6112
kommer daggen och da ar det helt omdjligt att
fortsatta. Vi har bara att se fram mot ett blasigt
och soligt vader forhoppningsvis redan i
morgon lérdag. Johan borjar bli sliten och vill
kanske ocksé vara lite social tillsammans med
sin relativt nya karlek. Vi tar ett snabbmote
och beslutar oss for att borja 08.30 l6rdag
morgon, Johan kan bdrja lite senare om han sa
onskar.

Lordag 31/8 intréder, hog luft med solsken,
aven Johan pa plats, toppen. Vi drar ut till
Saby 3. Troskforare Johan och idag Bérje gor
atgarder fore korning. Saden har blast ur béattre
an igar. Borje har bra fart pa renkdrningen sa
att Johan och jag kan bdrja troska rutor nastan
omgaende. Forsok 6110 och 6111 lyckas vi
troska oss igenom utan nagot forsoksfel. Efter
troskning uppstar en kort diskussion om
ogréshackningens vara eller inte vara med
tanke pa det optiska resultatet i falt. S& har
dags ar Borje redan pa vag till Ultuna dar
ytterligare 4 forsok véntar. Sven- Erik Kkor
spannmal. Johan och jag drar till Ultuna dar
Borje troskat ur 4007. Detta forsok ligger
manglat och har gjort sa sedan sen sommar.

Féltbeddmningen innan troskning ger vid
handen att skorderesultatet blir mycket
tveksamt med tanke pa den tidiga manglingen
av saden. Men allt skall troskas sa dven det har
forsoket. Var chef TR anlander med déttrar
och ol till faltet. Han kritiserar var
rentroskning av nettogranserna i langsled. Vi
monterar straskiljare och kor upp dem en gang
till. Tomas far fram som en mullvad framfor
troskan och lyfter upp liggande sad som
straskiljarna inte lyckats lyfta. Nar Johan och
jag kommit sd langt som till rutskord, det
géller storrutor med 13 m bredd och 2
skordedrag i varje, maste vi testa oss fram for
att se fran vilket hall vi far in mest av

spannmalen. Det ar inte latt, men med tanke
pa faltpatrullens samlade kunskap ldoses
allting pa bésta satt. Tomas foljer med pa
samtliga 40 skordedrag och kontrollerar att
vagning och gradering gar ratt tillvaga. Nar
forsoket ar klart aterstar eftersnacket och en
lattol. Johan har 6nskemal om att vara ledig
pa kvallen, vara social och darefter fa sova
lite, vilket beviljas. Sven-Erik overgar till
rentroskning. Borje och jag fortsatter med att
klippa av 4018 forsoket pd Ultuna. Allting
flyter utan problem. Nar vi &r klara med allt
efterarbete planerar vi sondagens arbete och
haller darefter kvall.

Séndag morgon den 1 september startar vi
med hyfsat vader och lite stela kroppar. Vi
mjukstartar med forsok 9708, vilket innehar
storrutor och forsoksdragen &r snart
avklippta. Nu 6vergar vi till BM 800 tréskan
for forsokstroskning och forsok 7109 vid
granhacken.  Sven-Erik  far  fortsitta
rentroskning med BM 1110, forsok 7109
klipper Borje och jag ganska snart av
inklusive hjulbyten och kortlunch. Sven-Erik
hinner in till stan med spannmal och
utkérning av vagnar till Saby 5, som &r vart
nasta mal. Borje och jag anlander sen
eftermiddag till Saby 5, vi far leta efter S-E-
K som, visar det sig, har fixat till en
ordentlig lega, déar han har somnat in. Borje
paborjar rentroskning, medan S-E-K och jag
hamtar troska nummer 2. Val ute pa Saby 5
har Borje troskat ur forsék 4018 och vi kan
borja med rutskérdarna. Aven har flyter
allting smartfritt, Borje kor rutorna exakt pa
sekunden. Jag hinner med alt gradera
kvickrot, strastyrka, gronskott, lasa av
elektronvagen och vaga manuellt.

Efter forsokstroskningen far jag en liten
andningspaus med pappers- och pasrutiner
och forbereda maéndagens papper. Bagge
troskorna anvands till rentroskning, och néar
allt ar klart med rentroskning, stakar,
troskornas skick kollat, vagnarna téckta med
presenning och Sven-Erik  bestéllt
hamtpizzor, med hjélp av en yuppienalle
haller vi kvall.

Mandagen 2 september startar med fint
vader. Johan ansluter till patrullen med ett
leende pa ldpparna. Lite ledighet har gjort
honom gott. Vi aker ut till Saby 5 dar



resurserna dr samlade. Svan-Erik tommer
spannmalskarror, Borje och Johan tankar och
smorjer troskor. Vi skall dela p& oss nu. Borje
skall troska ur hostveteforsoken, 2 st med
plannummer 6109. Johan och jag skall bege
oss till ett kultivatorforsok pd Villinge med
plannummer 9708. P& Villinge ar vi fore
egendomen, vilket innebdr att vi far klippa ett
drag, 240 cm brett med oss upp till forsoket,
cirka 400 meter langt detta for att vi inte skall
kora ner spannmélen med tjdnstebilen och
senare S-E-K med traktorkarran. Pa Villinge
gar jag i nettogransen fore troskan, sa att det
blir lattare for Johan att kora rakt och félja
grénsen. Hér blir det lite spilltid eftersom jag
far vénta lite grand pa att Johan skall tréska ur
ytterligare tre drag fran vart troskhall, men vi
spar i gengdld in transporttid med att inte
flytta ytterligare en troska. Nar vi &r klara for
ruttroskning  upptdcker jag besviket att
elektroniken till den tréskmonterade vagen
inte fungerar. Snabb Overlaggning,
telefonsamtal till LT och Tommy Bergstrom,
han har ont om tid, skall laggas in pa sjukhus,
men beslutar sig anda for att dka ut ftill
Villinge. Johan och jag kan troska forsoket
utan elektronvagen, men ar vi med i
utvecklingsarbeten, s galler det att fa in sa
mycket data som mojligt, darfor avvaktar vi.

Tommy Bergstrdm anlander mycket snart till
Villinge, Oppnar databoxen, sprayar med
elektronspray, konstaterar att nagonting ar
galet, talar om att konstruktéren av boxen &r
bortrest och att ingenting for tillfallet &r
mojligt att atgérda. Vi har tappat cirka en
timmes effektiv kérning, ett telefonsamtal och
en smula av det goda huméret.

Aven detta forsok troskas utan problem. Johan
ar riktigt varm i kladerna och trivs, bara SR
spelar riktigt bra musik i horlurarna, alltsa inte
Sven-Ingvars. Vikingarna och Lasse Stefanz,
nagra av mina favoriter. Sven-Erik har kommit
ut med en spannmalsvagn. Han far vanta till
dess vi ar helt klara med forsoket, bara for att
vi skall fa alla maskiner med oss bort fran
Villinge pd samma gang. Sven-Erik aker och
tdmmer korn lasset for nu géller det hostvete.
Johan och jag tar oss till Saby, dar vi haller
lunch. Efter lunch drar vi igdng med forsok
6109 pa Sdby 2. Vetet star upp och Borje ar
klar med urtréskningen. Nar vi vél har kommit
igdng med ruttroskning, anlander en av

avdelningens tjanstebilar med Maria som bas
for en liten delegation. Maria séger inte s
mycket, det danar rejalt runt troskan, sa det
ar svart att gora sig hord. Nar jag val pratar
med henne mellan tva troskdrag visar det sig
att de har blivit rekommenderade av Tomas
att dka ut och studera de olika momenten for
skord av faltforsok. Jag hade i denna stund
varit tacksam om ett tips hade kommit
tidigare pd en av vara ypperliga bérbara
telefoner. D& hade vi kunnat halla still i 5-10
minuter for en rejal genomgang av alla
graderingar, gransningar och dvriga moment
vid skorden.

Alla moment har flutit utomordentligt bra. Vi
blir klara med béda forsoken i lagom tid for
normal arbetstidsavslutning. Det som &terstar
av avdelningens skordearbete dr 1 st 4202
forsok, 1 st 7109 forsok och 1 st 7115
forsok, samtliga pad Kungsidngen. Dessa 3
forsok ar med mycket bra torkvader, en lang
dags arbete for tre man, Borje, Sven-Erik
och jag. Déarfor avtackar vi Johan for hans
visade intresse vid skordearbetet hosten -91.
Jag hoppas att han dven har lart sig en del av
oss pa faltet och fatt okad forstdelse for
praktiska problemlosningar i falt och
oregelbundna arbetstider. De tre forsok jag
tidigare namnde som var kvar pa
Kungséngen skdrdades den 4 september och
dérefter vidtog rutinmassiga bearbetningar av
langliggande faltforsok, stubbhackningar,
halmbortforsel, bearbetningar, pléjning och
sadd av ytterligare 7 st stora hostsadesforsok.

Halsn Mulle



GRUNDLAGGANDE BEARBETNING OCH -SYSTEM

Med grundbearbetning menar vi har den jordbearbetning som sker mellan skérd av en gréda och
sdbaddsberedningen for att etablera nasta groda (i internationell litteratur "primary tillage"). Syftet
&r framst att luckra jorden, bek&mpa ogrds och mylla ned skorderester, och den traditionella
metoden i Sverige ar forstas plojning. Eftersom denna tgard &r den mest resurskravande delen av
jordbearbetningen har en stor del av forskningsarbetet berért mojligheterna att utesluta plgjning.
Faltforsoken ar i dag i forsta hand inriktade pé foljande fragor:

- att undersoka under vilka férhallanden minskad bearbetning (plojningsfri odling)
ger ett battre odlingssystem (med avseende pa& skord, ekonomi och
markstruktur) &n odling med pl6jning

- att belysa vilken plgjningsteknik som ar bast under olika forhallanden

- att undersoka olika bearbetningssystem inom pléjningsfri odling

- att optimera bearbetningen i forhallande till vaxtnaringsutnyttjande

- att undersoka grundbearbetningens betydelse vid en forenklad sdbaddsberedning

De forsoksserier som f.n. pagar inom detta omrade &r (startar inom parentes):

R2-4007

R2-4008

R2-4009

R2-4010

R2-4014
R2-4017
R2-4027
R2-4111

R2-4124
R2-4136
R2-4140
R2-9400

(1974)
(1974)
(1974)
(1974)

(1976)
(1982)
(1991)
(1999)

(2000)
(2005)
(2005)
(2015)

Odling med och utan plgjning, med olika
bearbetningsdjup

Odling med och utan pldjning, med olika
packning

Odling med och utan pléjning, radmyllad eller
bredspridd godsel

Odling med och utan pldjning, med olika
halmbehandling

Bortodling av myr

Direktsadd

Bearbetningsdjup vid pléjningsfri odling
Plojningstidpunktens inverkan pa markstruktur,
véxtproduktion och kvéveutlakning pa lerjord
Ekoskar och kalk

Carrier pa hosten eller varen

Optimering av reducerad bearbetning
Skdrdegap i hostvete



Olika bearbetningssystem-luckringsbehov

Asa Myrbeck

| ett pldjningsfritt odlingssystem, dar hostpléjningen ersatts med enbart ytlig bearbetning
till ca 10-12 cm, blir matjordens nedre del oftast for kompakt. Genom att bearbeta med
kultivator till plogdjup har skérden vissa ar okat med 2-3 % i forhallande till det pléjda
ledet. Samma forbattring har dven erhallits i ett bearbetningssystem dar den ytliga
bearbetningen nagon gang i vaxtfoljden ersatts med pldjning. Observera att &ven den
enbart ytliga bearbetningen resulterat i hogre skoérdar. Kanske behdvs inte djup

kultivering?

Under senare ar har allt fler lantbrukare borjat
anvanda kultivatorer som enda redskap vid
hostbearbetningen. | manga fall bearbetas
betydligt djupare &n vad som ar mojligt med
ett tallriksredskap.

| forsoksserie R2-4007 har sedan ar 1974
kultivering till plogdjup jamforts med enbart
ytlig stubbearbetning med tallriksredskap
och/eller kultivator till ca 10-12 cm. |
forsoksserien har ocksa ingétt ett led med
plojning vissa ar och Ovriga ar enbart ytlig
bearbetning, samt ett led med pléjning vissa
ar och ovriga ar kultivering till plogdjup.
Plojningen i de sistndmnda leden har i
genomsnitt utforts vart femte ar. Totalt har
serien omfattat nio forsok. Sedan 1993
omfattar serien endast ett forsok, nr 141/74 pa
Ultuna. Huvudleden &r foljande:

A = Stubbearb. + plojn. varje ar

B = Stubbearb. + plojn. vissa ar, ovr ar en
extra stubbearb. till 10-12 cm

C = Stubbearb. + plgjn. vissa ar, 6vr &r en
luckring till plogdjup

D = Stubbearb. till 10-12 cm varje ar

E = Kultivering till plogdjup varje ar

Forsok nr 141/74 finansieras med medel for

Iangliggande forsok och vi hoppas att alla som
har intresse av langsiktiga forandringar tar till
vara mojligheten att kunna genomféra
specialstudier i detta forsok.

Resultat

Skorden pa Ultuna presenteras i tabell 1.
Resultaten fran ovriga forsok i serien visade
pd klara positiva effekter av béde en
djupluckring och en aterkommande pl6jning, i
genomsnitt 2-3 %. Dessa resultat finns
utforligare redovisade i arsrapporten fran
1994. Fran och med hosten 2005 genomfors
kultivering  till  plogdjup med en
styvpinnkultivator. Tidigare ar har vi anvént
en fjaderpinnkultivator och mycket tyder pa
att vi mycket sédllan uppnéatt onskat
bearbetningsdjup; ndgot som skulle kunna
forklara varfor skillnad ej erhéllits. Ar 2015
var grodan varkorn och storst blev skdorden
dar vi kultiverat till plogdjup varje ar.

Kontaktperson ar Asa Myrbeck, tel. 018-
671213, 0708 685497.

Tabell 1. Skord, kg/ha, och relativtal (pléjning = 100) i forsoksserie R2-4007, 2015

Forsok nr,  Lan/ Groda  Forfr. Plgjn Plgjn Plgjn Aldrig  Aldrig Sign
jordart plats (100%) vissa ar, vissaar, plojn plojn

141/74 grund  djup grund  djup

mmh SL bearb bearb bearb bearb

2015 ul V-korn H-vete 7390 101 108 106 111 haisied
1975-2015 100 104 106 104 104
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Olika bearbetningssystem-jordpackning

Asa Myrbeck

I ménga forsok har visats att om pldjning ersatts med enbart ytlig bearbetning s& blir
matjorden latt for kompakt. Men vad hander om man istéllet for pléjning bearbetar med
en kultivator till 20 cm? Fragan &r av speciellt intresse i sddra delarna av vart land dar
manga jordar ofta ar i stort behov av luckring framfor allt p g a ett mildare klimat och ett

stort antal overfarter per ar.

| forsoksserie R2-4008, som startades 1974,
studerades tidigare effekter av enkel- resp
dubbelmontage i pléjda och enbart ytligt
bearbetade led. | genomsnitt medférde
dubbelmontage en stérre skdrdedkning i oplojt
led jamfort med i plojt, skordenivan var dock
trots anvandning av dubbelmontage Klart l&gre
i ledet med enbart ytlig bearbetning. For att
vidareutveckla den pldjningsfria odlingen
bestamdes att forsoksplanen i denna serie
borde férnyas.

En mycket vanligt forekommande fraga fran
lantbrukarhall ar om plogens luckringsarbete
kan erséttas med en djupare bearbetning med
kultivator. Mot bakgrund av bl.a. detta har den
nya forsoksplanen fran och med hdsten 1991
fatt foljande utseende.

A = PIdjning, normal bearbetning
B = PI6jningsfritt, pléjning till s-betor
C = PIojningsfritt

01= Normal intensitet och normalt djup
02=Intensiv och djup bearbetning

Plojda led 01 = ingen stubbearbetning

Plojda led 02 = en stubbearbetning

Ej plojda led 01 = tva stubbearb. till 10-15 cm
Ej plojda led 02=tre stubbearb., nr. tre till 20
cm.

Serien har sedan 1989 endast omfattat ett
fastliggande forsok  pa Lonnstorp.
Rutférdelningen &ndrades ej i samband med
fornyelsen av forsoksplanen.. Detta innebdr att
majligheterna att studera langsiktiga effekter
av enbart ytlig bearbetning fortfarande
kvarstar.

Resultat

Ar 1992 odlades hostvete. | genomsnitt var
skorden i pl6jda led hogre &n i de plojningsfria
och nagon positiv effekt av den djupare
bearbetningen kunde ej konstateras (tabell 2).
Djupkultiveringen hoéjde skorden ar 1993 och
1994 till sockerbetor resp havre. Korngrédan
1995 reagerade daremot ej positivt pa en
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djupare och intensivare bearbetning. Ar 1996
var grodan hostoljevaxter och da resulterade
en djupbearbetning i pléjningsfria led i en
skérdedkning pa ca 10 procentenheter. Ar
1997 odlades h-vete som inte gynnades av
intensiv  bearbetning, men diremot av
plojningsfri odling. Ar 1998 var grodan
sockerbetor som gynnades av bade pléjning
och kultivering till 20 cm. Ar 1999 odlades
korn.  PIgjning  och  stubbearbetning
genomfordes forst under varen 1999. Négon
intensiv bearbetning férekom ej. Varplojning
i forhéallande till enbart ytlig bearbetning pa
véaren resulterade i lagre skordar. Ar 2000
odlades hostoljevaxter, som gynnades av
djupare  och intensivare  bearbetning.
Pl16jningsfri odling till h-vete efter oljevaxter
brukar for det mesta fungera bra, vilket det
aven gjorde &r 2001. Resultaten fran ar 2002,
da sockerbetor odlades, pAminner mycket om
sockerbetsaret 1998 och resultaten fran 2003
om det tidigare kornaret 1999. Havregrédan
2004 och h-vetegrodan 2005 har i C-led béda
gynnats av den djupare kultiveringen. Ar
2006  intraffade det markliga att
sockerbetorna inte gynnades av pldjning och
ej heller av kultivering till 20 cm. Nagon
forklaring till detta har vi icke, ej heller till
varfor kornskorden ar 2007 var storst i B-
led. Hostoljevaxterna 2008 har gynnats av
pléjning och djupare bearbetning i B- och C-
led. H-veteavkastningen 2009 var ungefér
densamma i samtliga led. Ar 2010 odlades
sockerbetor vilka gynnades av pléjning men
ej av djupkultivering. Korngrédan 2011
reagerade ej positivt pa djup eller intensiv
bearbetning. Skdrden av h-oljevéaxter 2012
och h-vete 2013 var bra i samtliga led.
Sockerbetorna 2014, i likhet med de 2010,
gynnades av pldjning men inte av djup
kultivering. Korngrodan 2015 reagerade, i
likhet med tidigare korngrddor, inte positivt
pad den djupare kultiveringen. Forsoket
finansieras med medel for Iangliggande
forsok.



Tabell 2. Skérd kg/ha och relativtal (pl6jning, normal bearb. = 100) 1992-2015 i forsoksserie
R2-4008, Lénnstorp 253/74. Jordart = mmh mj ALL

Ar 1992-2015 2015
Groda: varkorn

Forfrukt: s-betor

Al=pldjning, 100 100=8910
A2=pldjning efter stubbearbetning 102 103
B1=stubbearb. till 10-15 cm, pldjn. till s-betor 102 95
B2=stubbearb. till 20 cm, pldjn. till s-betor 102 94
Cl=stubbearbetning till 10-15 cm 100 104
C2=stubbearbetning till 20 cm 100 101
A 100 100
B 101 94
C 99 101
1 100 100
2 101 100
Sign. bearbetning *

Sign. intensitet n.s.

Sign. samspel n.s.

For intensiv och djup stubbearbetning finns méanga fabrikat att valja bland. Ovan visas t.v.

Mega-Dan MKII frdn HE-VA Doublet och t.h.

Kvernelands CLC.
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Olika bearbetningssystem-gddselplacering

Asa Myrbeck

| forsok med kombisadd i pléjda och icke plojda led har i genomsnitt en skérdedkning pa
5-7 % noterats for kombisadd i det konventionella ledet medan skérdeskningen varit 3-5

% -enheter storre det pljningsfria ledet.

Motivet att starta denna serie (R2-4009) i
mitten av 1970-talet var att undersdka om en
eventuell forsdmring av tillgangligheten av
framst fosfor, i viss man aven kalium, vid ytlig
bearbetning, kunde forbattras med djupare
godselplacering. Forsoksserien har omfattat
tva st forsok varav ett pd Kallunda i Skéane
(Ug) och ett pd Robicksdalen (AC). Har
redovisas enbart resultat fran forsoket pa
Rébacksdalen da Kallundaforsoket avslutades
1987. Resultaten fran Kallunda redovisas bl.a.
i rapport nr 107. Féljande led har ingatt:
Al = Stubbearbetning + plojning varje ar,
godsling pa markytan
A2 = stubbearbetning + plojning varje ér,
radmylining av godsel
B1 = Stubbearbetning + plojning vissa ar,
godsling pd markytan
B2 = Stubbearbetning + plojning vissa ér,
radmylining av godsel
Stubbearbetning + ingen pldjning,
godsling pd markytan
Stubbearbetning + ingen pldjning,
radmylining av godsel

C1

C2

Stubbearbetning har genomférts i normal
omfattning, oftast med tallriksredskap till ett
djup av 10-12 cm. PI6jning vissa ar har i
denna serie utforts ca vart femte ar. Ej plojda
rutor har bearbetats en gang extra med
tallriksredskap. Skérderester har brukats ned.
Dubbelmontage har anvants i s stor
utstrackning som mojligt. Samtliga grédor har
godslats med N, P och K. Till héstvete har
endast NP-godselmedel myllats.

Resultat

Skorderesultaten for varstrasad sammanslaget
med tva ar med foderraps och ett ar
grénfoderblandning presenteras i tabell 3. Pa
forsoket har aven odlats potatis (1 ar) och vall
(10 &r). Ar 2015 var grédan vérkorn. Liksom
tidigare ar gav myllning en skordeckning i alla
bearbetningsled. Tydligast var dock att aldrig
pléjda led avkastade bast detta ar. Mycket
tyder pd att radmylining av handelsgddsel
medfér nagot storre skoérdedkning  vid
pldjningsfri odling jamfért med konventionell
bearbetning. Forsoket finansieras med medel
for langliggande forsok.

Tabell 3. Skord, kg/ha och relativtal (plojning, gédslat pd ytan=100) i férsok 235/76 pd Robacksdalen

1976-2015. Jordart, nmh | mo.

Ar 1976-2015 2015
Groda ar 2015: Varkorn

Plgjn. varje ar, godslat pa ytan 100 4070=100
Plgjn. varje ar, myllad godsel 106 104
Plgjn. vissa ar, godslat pa ytan 97 94
P16jn. vissa ar, myllad godsel 102 98
Aldrig pl6jning, godslat pa ytan 88 106
Aldrig pl6jning, myllad godsel 100 112
P16jning varje ar 100 100
Pl6jning vissa ar 96 94
Aldrig pldjning 90 107
Signifikans n.s
Godslat pa ytan 100 100
Myllad godsel 109 104
Signifikans il
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Olika bearbetningssystem-halmbehandling

Asa Myrbeck

En av plojningens viktigaste uppgifter ar att mylla skoérderester. Vid enbart ytlig
bearbetning blir oftast mangden skdrderester i ytskiktet alltfér stor for att stérningsfri
sdbaddsberedning och sadd skall vara mojlig. Om halmen bargades borde darfor
resultatet med plojningsfri odling forbattras. Detta har ocksé bekraftats i forsoksserie R2-
4010 dar det forsta forsoket anlades redan ar 1974.

Speciellt syfte med serie R2-4010 har varit
att studera effekter av olika halmbehandling i
samband med reducerad bearbetning. Serien
har omfattat fyra forsok, varav ett pa Lanna
(La), ett pd Rudsberg (S), ett pd Bjallosa (E)
och ett pa Knistad (R). Endast Lannaforsoket
pagar idag. | forsoken har foljande led
ingatt:

Al = Stubbearbetning + pléjning varje ar,
halmen bortférd.

A2 = Stubbearbetning + pléjning varje ar,
halmen hackad

B1 = Stubbearbetning + pl6jning vissa ar,
halmen bortford

B2 = Stubbearbetning + pldjning vissa ar,
halmen hackad

Cl = Stubbearbetning + ingen pl6jning,
halmen bortférd

C2 = Stubbearbetning + ingen pl6jning,

halmen hackad

Plojning vissa &r har i denna serie utforts i
genomsnitt vart attonde &r. Samtliga led har
halmstubb.

haft kort Vaxtfoljderna pa
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forsoksplatserna har varit strasadesdomine-
rade med oljevaxter som omvaxlingsgrédor.

Resultat

Resultaten sammanfattas i tabell 4. | genom-
snitt, for samtliga forsoksplatser, har den
pl6jningsfria odlingen gynnats med ett par
procentenheter av att skorderesterna forts
bort.

En i ménga sammanhang aterkommande
frdga &r om resultatet med pléjningsfri odling
blir béattre och battre ju langre tekniken
tillampas. Nagot entydigt svar foreligger ej,
men en viss antydan om att s mycket val kan
vara fallet utgor resultaten fran forsoket pa
Lanna som anlades 1974, figur 1. Den
positiva skordetrenden har nog inte enbart
orsakats av forbattrade markforhallanden
utan bidragande orsaker har dven varit en
genom dren oOkad kunskap om hur
pl6jningsfri odling bast genomfors och likaséa
en genom aren forbattrad redskapstillgéng.
Ar 2015 odlades maltkorn med héstvete som
forfrukt. Storst skord uppmaéttes liksom 2014
i B-led och med halmen bortférd (tabell 4).
Forsoket pa Lanna finansieras med medel for
langliggande forsok.




Tabell 4. Skord, kg/ha och relativtal (pldjning, halm bortférd = 100) i forsoksserie R2-4010 1974-2015

Forsok nr 86/75 201/77  3/75 381/74 381/74
2015
Lan/plats S R E La
Jordart mmh mmh  mmh mmh
Groda maltkorn
Forfrukt h-vete
mo LL ML mo LL SL kg/ha
Antal forsoksar 11 7 8 40
Plojt varje &r, halm bortférd 100 100 100 100 7380
Plojt varje &r, halm hackad 99 104 97 101 94
Plojt vissa ar, halm bortford 105 107 99 100 109
Pl6jt vissa &r, halm hackad 103 107 96 99 107
Aldrig pldjt, halm bortférd 110 109 94 96 104
Aldrig pldjt, halm hackad 106 109 87 97 103
Plojning varje ar 100 100 100 100 100
Plgjning vissa &r 105 105 99 99 111
Aldrig pléjning 109 107 92 96 107
Halmen bortférd 100 100 100 100 100
Halmen hackad 98 101 95 101 97
Signifikans bearbetning n.s.
Signifikans halmbehandling *
Signifikans samspel n.s.
Rel. skord (plojning = 100)
130
120
y = 0,2603x + 90,488 /\ A A
110 2=0,0623 / V \
90 \/ \V/ \\/
80
70
<4
60 T ‘ ‘ ‘ ‘

1 3 5 7

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

Figur 1. Relativ skord i pléjningsfritt led (plojning = 100) i forsok 381/74 pa Lanna sedan start

1974.

15



Bortodling av myr

Asa Myrbeck och Orjan Berglund

Dranering och bearbetning av en torvjord pa Gotland har resulterat i en bortodling av
ungefar 2-3 mm/ar. Resultaten har inte skilt nAmnvart mellan plojda och enbart
stubbearbetade led. I ett forsdksled med permanent vall har bortodlingen ndrmast varit
forsumbar. PI6jningsfri odling har fungerat bra pa denna plats.

Dréanering och bearbetning av torvjordar har
visat sig resultera i en minskning av
torvlagrets maktighet. En sadan
markytesjunkning beror i forsta hand pa en
Okad formultning till féljd av syretillforseln i
samband med drénering. Bortodlingen av
torvskiktet kan leda till  forsdmrade
markegenskaper pa flera satt och ned-
brytningen av torven leder till koldioxid-
avgang fran marken. | syfte att kvantifiera
jordbearbetningens betydelse for bortodlingen
paborjades 1976 avvagning av en karrtorvjord
i serie R2-4014. Awvvégningar har darefter
utforts pa hosten 1983, 1990, 1998 och 2008.
2012 och 2013 mattes &ven koldioxid-
avgangen fran alla led. Forsoket ar belaget vid
forsoksstationen Stenstugu pd Gotland och
innehaller féljande behandlingar:

A. Stubbearb. varje ar och plojning varje ar
("konventionell bearbetning”)

B. Stubbearb. varje ar och pléjning vissa ar

C. Stubbearb. varje &r och ingen plgjning

D. Ingen bearbetning, permanent vall

B-ledet har pléjts i genomsnitt 1 ar av 4. B-
ledet pldjdes senast hdsten 2007.

Resultat

En sammanstallning fran avvagningarna
redovisas i tabell 5, och skorderesultaten i
tabell 6. Nivasankningen i de bearbetade
leden & av storleken 2-3 mm/ar, medan
sjunkningen under den permanenta vallen
varit narmast forsumbar. Nagra storre
skillnader i koldioxidavgdng mellan de
bearbetade forsoksleden (A, B och C) har
hittills ej registrerats. Medelvardet av
koldioxidavgangen for respektive behandling
A, B, C och D under april — november 2012
var 2,1, 2,6 2,9 och 4,5 umol m2 s och 3,7,
3,2, 4,2 och 3,9 pumol m st mellan april och
juni 2013. Vallen hade lika hdg
koldioxidavgang som de bearbetade leden. Ny
forskning har likasa visat att vinderosion kan
vara en bidragande orsak till bortodling pa
torvjordar i Oppen odling.  Forsoket
finansieras med medel avsatta  for
langliggande forsok.

Tabell 5. Nivaer i forhallande till en fixpunkt som &r belagen intill forsoket. Minus- eller plustecken avser
nivaforandringarna frén starten ar 1976. Medelvarden i cm

Forsoksled 1976 1983 1990 1998 2008

PI&jning 21,0 18,4(-2,6) 16,2(-4,8) 16,4(-4,6) 13.4(-7.6)
P18jning vissa ar 20,7 17,0(-3,7) 16,0(-4,7) 14,9(-5,8) 12.8(-7.9)
P16jningsfri odling 17,0 13,6(-3,4) 12,8(-4,2) 11,2(-5,8) 8.2(-8.8)
Permanent vall 22,1 20,4(-1,7) 21,6(-0,5) 23,3(+1,3) 21.9(-0.2)

Tabell 6. Skord, kg/ha och relativtal (pléjning varje ar=100) i serie R2-4014 1977-2015

Forsok nr Lan/ Jordart  Groéda  Forf. Pléjn.  Pléjn.  Aldrig Sign.
188/76 plats varje ar vissaar plojn.
2015 St Kérrtorv  varvete v-raps 6160 101 101 n.s.

1977-2015

100 103 105




Direktsadd

Asa Myrbeck

Kan direktsadd tillampas till samtliga grodor i vaxtféljden utan avbrott med
konventionell bearbetningsteknik? Fragan ar aktuellare an nagonsin da det p.g.a sankta
produktpriser galler att till det yttersta minska pd samtliga kostnader och inte minst pa
bearbetningskostnaderna. | ett direktsatt system &r totala bearbetningskostnaderna
endast ca 30 % av kostnaderna i ett konventionellt system.

For att studera effekter av kontinuerligt
tillampad direktsadd anlades péa hosten 1982, i
serie R2-4017, fyra st forsok varav ett pa
Alnarp, ett pd Tonnersa, ett pd Lanna och ett
pd Ultuna. Forsoket pa Tonnersa (N)
avslutades ar 1985, det pa Alnarp ar 1989 och
det pd Ultuna (Ul) 1990. For narvarande
pagar saledes endast forsoket pad Lanna.
Redovisningen har inskranker sig enbart till
Lannaforsoket. Resultat fran Ovriga forsok
finns redovisade i avdelningens Aarsrapport
1994,

Lannaforsoket innehaller foljande huvudled:
A = Konventionell bearbetning
B = Direktsadd, plojning vissa ar
C = Direktsadd
Sedan 1992 ingar &ven sub-leden
1 = halmen kvar
2 = halmen béargad
3 = halmen béargad + stubbearbetning
4 = halmen kvar + stubbearbetning

Under pagdende forsoksperiod har B-led
pl6jts hosten 1999. Direktsadden har fram till
och med 1988 utforts med en” trippel-disc
maskin” av mérket Bettinson, déarefter med
Véaderstads DS-maskin och fran och med
1997 med Véderstads Rapid.

Resultat

Resultatredovisningen i tabell 7 omfattar

vissa ar eller inte. Av resultaten i figur 2
framgér att direktsaddden ofta fungerat bra om
den genomforts i stubbearbetade rutor. Det
tycks dock inte ha spelat roll om halmen
bargats eller ej. Aren 1996 och 1997
fungerade inte direktsadden, bl.a. beroende pa
en rikligare ogréasforekomst och en sdmre
plantetablering i sdvél B-som C-led. Efter EU-
tradan, 1999, plojdes bade led A och B fore
sddd av hostvete. Av resultaten fran ar 2000
framgér att bade led B och C hévdat sig val
gentemot det konventionella. Ar 2001 och
2002 har bade led B och C resulterat i hogre
skordar, dock forutsatt att stubbearbetning
genomforts. | C-led utan stubbearbetning
konstaterades, béade 2001 och 2002, en
rikligare forekomst av kvickrot. Histen 2002
behandlades led B + C med Roundup, vilket
kan vara en forklaring till den framgangsrika
direktsadden 2003 och 2004. Resultaten 2005,
2006 och 2007 visar pa positiva effekter av
stubbearbetning. Ar 2008 intriffade ett
ofdrklarligt uppslag av timotej i B- och C-led,
med kraftig skordepaverkan. En hel del
timotej fanns kvar &ven 2009, trots kemisk
behandling. Ar 2010 har direktsadden
fungerat bra i alla led. Ar 2011 férekom &ter
mer timotej och andra ogrés i B- och C-led.
Hosten 2011 genomfordes  ater en
Roundupbehandling vilket sékerligen var
orsaken till att direktsadden fungerade &r
2012 och 2013. Ar 2014 och 2015 har led B

enbart huvudleden A, B och C. och C resulterat i hogre skordar, dock
forutsatt att stubbearbetning genomforts.

Direktsadden har i snitt gett en 10-procentig  Forsoket finansieras med medel for

skdrdeminskning, oavsett om man har pldjt Iangliggande forsok.

Tabell 7. Skérd, kg/ha och relativtal (konv. sddd=100) i forsoksserie R2-4017 1982-2015

Forsok Lan/ Jordart Groda Forfr.  Konv. Direktsadd Direkt- Sign.

nr 703/82 plats sddd  plojn. vissa ar  sadd

2015 La mfSL  h-vete  korn 9163 76 84

1982-2015 100 89 89
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Rel. skord (plojn., halm kvar, ej stubbearb. = 100)
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Figur 2. Relativ skérd med direktsadd i forsok 703/82 pa Lanna. C1 = halm kvar, ej stubbearb.
C2 = halm bérgad, ej stubbearb. C3 = halm bdrgad, stubbearb. C4 = halm kvar, stubbearb.

Det finns i dag manga sdmaskiner pd marknaden som kan anvéndas vid direktsadd.
P& bilden ses t.v. Kongskildes Demeter Multiseed och t.h. Vaderstads Seed Hawk.
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Bearbetningsdjup vid pldjningsfri odling

Asa Myrbeck

1991 startades ett forsok med olika bearbetningsdjup vid pléjningsfri odling pa Ultuna,
ytterligare ett startades 1996. Bearbetning med kultivator till 20 cm har i genomsnitt givit
nagot hogre skord an en grundare bearbetning i ett av forsoken, medan resultaten varit

omvant i det andra forsoket.

Utebliven jordbearbetning, t.ex. vid pl6jningsfri
odling, medfér att markens naturliga
strukturuppbyggnad ej stors. Detta kan bland
annat leda till att genomslappligheten i den
gamla plogsulan 6kar. Ofta sker dock en fortéat-
ning av matjorden, som kan forsdmra
rottillvaxten. | serie R2-4027 studeras effekter
av olika bearbetningsdjup vid pl6jningsfri
odling. Serien innehaller tva fastliggande forsok
vid Ultuna med féljande forsoksplan:

A=PIdjning

B=Kaultivator till 10 cm, 2-3 ggr
C=Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr
D=Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr
E=Tallriksredskap 2-3 ggr

| ett av forsoken, 517/91, odlades korn efter
korn fran forsokets start till 2005. 1 forsok
618/95 har vaxtfoljden varit mera varierad, men
ar 2003 och 2004 odlades hostvete efter
hostvete. Under 2006-2009 odlades oljevéxter

och strasad jamsides i dessa forsok, for att
studera samspelseffekter mellan gréda och
bearbetning. Ar 2012-2014 odlades korn och
2015 varvete i bade 517/91 och 618/95.

Resultat

Skord 2015 och 1991-2015 visas i tabell 8
resp. 9. | forsok 517/91 var det inte nagra
tydliga skillnader mellan bearbetningsdjupen.
Resultaten avviker nagot fran tidigare ar, dar
djup bearbetning hojt skdrden i detta forsok
(tabell 9).

I forsok 618/95 var skorden, i likhet med 2014,
hogre i plojningsfria led jamfért med pldjning,
och hdogst for leden med grund bearbetning.
Tidigare &r har det varit sma skillnader i skord
for olika bearbetningsdjup i detta forsok (tabell
9).

Kontaktperson &  Asa
Asa.Myrbeck@slu.se

Myrbeck,

Tabell 8. Skérd, kg/ha och relativtal (plojning=100) i forsoksserie R2-4027 2015

Forsok nr 517/91 618/95 Medel 2015
Lén, plats Ultuna Ultuna

Jordart mmh ML mmh ML

Groda Varvete Varvete

A=PI6jning 6550 6250 100
B=Kultivator till 10 cm, 2-3 ggr 98 108 103
C=Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr 101 107 104
D=Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr 100 105 103
E=Tallriksredskap 2-3 ggr 102 109 106
Signifikans n.s. faled
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Tabell 9. Skérd, relativtal (pl6jning=100) i forsoksserie R2-4027 1992-2015

Forsok nr 517/91 618/95 Medel
Lén, plats Ultuna Ultuna

Jordart mmh ML mmh ML

Antal ar 22 18 40
A=PIdjning 100 100 100
B=Kultivator till 10 cm, 2-3 ggr 89 99 94
C=Kultivator till 15 cm, 2-3 ggr 93 99 96
D=Kultivator till 20 cm, 2-3 ggr 95 98 97
E=Tallriksredskap 2-3 ggr 90 102 96
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Jordbearbetningstidpunkt pa hosten — inverkan pa skord,
markstruktur och kvavemineralisering

Asa Myrbeck

En senarelaggning av bearbetningstidpunkten kan leda till sankt skord pa lerjord. Risk
for skordesankning vid sen bearbetning finns bade nar marken kultiveras och da den
plojs. Sen bearbetning har i medeltal for samtliga ar gett klart sankt skord.

| s6dra Sverige finns regler for grén mark i
syfte att minska kvavelackaget. Som grén
mark rdknas t ex stubb efter en
strasadesgroda om pléjning sker efter ett
visst datum pa hosten. Dessa regler galler
oavsett jordart. Pa lerjordar finns dock en
risk att bearbetning sent pa hosten under
blota forhallanden skulle kunna leda till
forsamrad markstruktur, lagre skérd och
dérmed ett sémre kvaveutnyttjande. Darfor
startades 1999 forsoksserie R2-4111 med
forsok i Uppland, Ostergdtland och Skane.
Syftet var att undersdka hur tidpunkten for
bearbetning pd hosten inverkar pa
markstruktur, kvavemineralisering och
véxtproduktion pa lerjordar. Forsoken, som
pagick 1999-2002, finns slutredovisade i
rapport 105 fran avdelningen  for
jordbearbetning av Asa Myrbeck m.fl., och
i SLU:s serie Fakta Jordbruk, nr 11, 2003. |
denna serie drivs fortfarande ett av
forsoken, placerat pad en styv lera pa
Ultuna. Forsoksplanen &r tvafaktoriell och
innehaller foljande led:

A=pldjning
B=tva dverfarter med kultivator

1=tidig bearb. (slutet av aug., borjan sep.)
2=normal bearb. (slutet sep., borjan okt.)
3=sen bearbetning (november)

Resultat

Skérd under 2015 och for samtliga ar
redovisas i tabell 10. Sett 6ver samtliga ar
har den tidigaste bearbetningen gett den
hogsta skorden pa Ultuna. Under forsokets

tidigare & fanns ocksa en tydlig
samspelseffekt: bearbetningstidpunkten
hade storre betydelse dd marken

kultiverades &n da den plojdes. Under
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senare ar har denna skillnad utjamnats och
skordesankningen av sen bearbetning har
varit likvérdig i pléjda och stubbearbetade
led. Eftersom forsoket pa Ultuna ar
fastliggande finns antagligen ocksd en
ackumulerad effekt av bearbetnings-
tidpunkten pa markstrukturen. 2015 fanns
dock inga  skordeskillnader  mellan
behandlingarna.

Kontaktpersoner &r Asa Myrbeck,
018-671213, 0708685



Tabell 10. Skord i forsoksserie R2-4111, ett forsok pa Ultuna, 2000-2015. Led som ej féljs av samma bokstav ar signifikant skilda (P<0,05)

Ar 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Medel
Groda Havre Korn Havre Havre Korn Havre Havre V-vete Havre Havre Havre Korn Korn Havre Korn Korn

Tidig pl6jning=100 5140 4390 5560 5520 4440 5430 2320 5860 4870 4960 3620 4060 5080 2240 5200 5100 100
Normal pl&jning 100 95 99 99 93 96 91 97 98 97 81 102 101 93 86 97 95
Sen pldjning 100 94 99 99 93 95 92 95 96 96 73 84 100 84 83 97 92
Tidig kultivering 104 99 105 99 107 96 92 97 95 104 105 109 90 126 96 97 102
Normal kultivering 103 91 102 96 99 95 93 96 87 101 91 112 94 109 99 103 98
Sen kultivering 103 87 92 95 100 94 92 92 87 95 85 96 95 103 107 100 94
PI&jning 100b 100 100 100 100 100 100 100 100a 100 100b 100b 100a 100b 100b 100 100
Kultivering 104a 96 100 97 107 98 98 98 92b 103 110a 111a 93b 122a 108a 102 102
Tidig 100 100a 100a 100 100 100a 100 100 100 100 100a 100a 100b 100a 100a 100 100
Normal 100 93b 98a 98 93 97b 96 98 95 97 84b  102a 103a 90b 95b 102 96
Sen 100 91b 93b 98 93 97b 95 94 94 94 77c 86b 103a 83b 92b 100 93
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Ekoskar och Kalk

Elisabeth Bolenius och Thomas Keller

I tva forsok undersoks mojligheterna att mekaniskt luckra plogsuleskiktet och att
stabilisera den uppkomna luckringen med sléckt kalk. Luckringen genomfdrdes i samband
med pl6jning med hjalp av ett ekoskar fran Kverneland. | vissa forsoksled har kalk spridits
en gang innan pléjningen pa hosten 2000, antingen i faran eller pa ytan. Detta har i
genomsnitt gett 5-6% hogre skérd jamfort med kontrolleden, oavsett om kalk spridits pa
ytan eller i faran. Kalk pa ytan och i faran har gett 10-12% hdogre skord sett over alla ar.
Daremot har luckring med Ekoskar under forsoksaren 1-3 inte gett nagon matbar

skordeeffekt.

Hosten 2000 lades tva forsok ut i serie R2-
4124 (R2-4124A och R2-4124B) med syfte att
undersoka mekanisk luckring av
plogsuleskiktet ~samt  mojligheterna  att
stabilisera den uppkomna luckringen med
slackt kalk. Forsoken ligger i omedelbar
anslutning till varandra pa Ultuna utanfor
Uppsala och jordarten &r styv lera.
Forsoksleden ar:

Pléjning

PI6j. m. Ekoskar ar 1

PI6j. m. Ekoskar &r 1 och 2

PI6j. m. Ekoskar &r 1, 2 och 3

P16j. m. Ekoskar ar 1 + kalk i faran ar 1
Pl6j. + kalk i faran ar 1

mTmMoOw>

(Ar 1 =2000, &r 2 = 2001, &r 3 = 2002; forsta
skordearet = 2001)

Luckringen genomférdes i samband med
plojningen med hjélp av ett sa kallat ekoskar
frén Kverneland, se figur 3.

Figur 3. Ekoskar.
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Ett ekoskar monterades pa varje plogkropps
undersida. Ekoskéret arbetade tio cm djupt och
luckringen nadde darmed tio cm under
plogdjupet. Férsdken pldjdes till ca 20 cm och
det betyder att skiktet 20-30 cm luckrades av
ekoskaret. Ekoskérets arbetsbredd var 22 cm
vilket innebar att drygt halva plogbredden
luckrades da tiltbredden var 40 cm. | ett led
spreds slickt kalk direkt i den luckrade faran
och i ett led spreds slackt kalk direkt i
plogfaran. For att fa en jamn utmatning av
kalken slammades den forst upp i en tank och
pumpades sedan ut direkt pd plogfarornas
botten. Kalkgivan var i dessa led cirka 4,4
ton/ha.

| R2-4124A-forsoket spreds slackt kalk dver
hela markytan fore pldjning hdsten 2000 vilket
inte skedde i R2-4124B-férsoket. Kalkgivan
var da cirka 4 ton/ha.

Sedan de inledande &ren (&r 1, 2 och 3)
bearbetas nu alla leden pd samma satt med
konventionell bearbetning (dvs pl6jning till ca
20 cm) och sadd.

Resultat och diskussion

Skorderesultaten redovisas i tabellen 11 och
figur 4. Skillnaderna mellan R2-4124A och
R2-4124B samt mellan leden i 2015-ars skord
var i linje med tidigare ars resultat (skordear
2001-2015) som visas i tabell 11. Den
genomsnittliga skdrdeskillnaden mellan att ha
spridit kalk pa ytan hosten 2000 (R2-4124A)
eller inte (R2-4124B) &r ungefér 300 kg per
hektar (tabell 11).



Figur 4 visar en okad skord nar kalk spreds i
faran eller p& ytan hosten 2000, jamfort med
ingen kalk alls (figur 4). Nar dessutom kalk
spreds pa ytan 6kade skdrden ytterligare (Figur
4). Déaremot har ekoskér utan kalk inte gett
nagon tydlig skérdedkning (tabell 11, figur 4).
Kalk pa ytan hade ungefar samma effekt som
kalk i faran (figur 4). Detta tyder pa att
skordeeffekten ar en effekt av kalk, inte en
effekt av mekanisk alvluckring. Mycket
intressant ar att skordeeffekterna kvarstar efter
15 &r. Det inte finns ingen tendens till att
skordeeffekten avtar med aren, dven om det

inte fanns nagon skordeeffekt alls 2014 och
effekterna &r 2015 var en aning mindre an i
genomsnitt (figur 4).

De hogre skorden i led med kalk &r
formodligen ett resultat av forbattrad
markstruktur, dvs. ©kad porositet med
forbattrad drénering/luftning av marken och
héligheter som gynnar rotutvecklingen.

Keller,

Kontaktpersoner &  Thomas

thomas.keller@slu.se.

Tabell 11. Medelskord 2001-2015 for forsok R2-4124A (med kalk pé& ytan hosten 2000) och for

R2-4124B (utan kalk pa ytan hosten 2000).

Medelskord 2001-2015

R2-4124A R2-4124B
kalk pa ytan hosten 2000 utan kalk pé ytan
A. Pl6jning 5400 5090
B. PI6j. m. Ekoskar ar 1 5280 4990
C. PI6j. m. Ekoskar ar 1 och 2 5530 5180
D. PI6j. m. Ekoskar ar 1, 2 och 3 5350 5020
E. PI6j. m. Ekoskar ar 1 + kalk i faran ar 1 5750 5420
F. P16j. + kalk i faran ar 1 5510 5200
Medel 5470 5150
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Figur 4. Relativskord med kalk i faran och kalk pa ytan ar 1 (graa romber), med kalk i faran ar
1 (graa trianglar), med kalk pd ytan ar 1 (grda kvadrater) och med Ekoskar ar 1-3 utan kalk (vita
cirklar) i forhallande till skérden utan kalk och utan Ekoskar.



Carrier pa hosten eller varen?

Asa Myrbeck, Elisabeth Bélenius

Haosten 2005 startades en forsoksserie pa styv lera pd Ultuna, Uppland, for att undersoka
nar bearbetning med en Carrier bor goras om faltet ska varsas. Resultaten visar sma
skillnader sett 6ver alla ar férutom att bearbetning med Carrier, oavsett tidpunkt, till
oljevaxter har gett storst skord (dock bara medel av tva ar).

| forsoksserie R2-4136 studeras hur olika Resultat och slutsats
bearbetningsstrategier med Carrier fore

varsadd fungerar. Bearbetning endast pa Skorderesultaten fran forsoken redovisas i
varen jamfors med bearbetning endast pa tabell 12 och figur 5. Under 2015 var det
hosten, bearbetning bade pa hosten och pa inga signifikanta  skordeskillnader i
varen och med konventionell hostplojning. forsoket. Bearbetning med Carrier pa varen

har annars gett en nagot hogre avkastning
an plojning for strasad. For oljevaxter har
daremot reducerad bearbetning pa hdsten,
eller pa varen och hosten, gett bast resultat.
Sammanlagt ar det dock knappt nagra
skillnader mellan de olika leden.

Kontaktperson ar Asa Myrbeck,

Carrier bestar av tva rader med tandade och koniska asa.myrbeck@slu.se, 0708 685497

tallrikar som bearbetar stubben.

De led som ingar i forsoket ar:
A. Hostpldjning (20-22 cm)
B. Carrier 2-3 ggr pa hosten
C. Carrier 1 ghost+ 1 gvar
D. Carrier 2-3ggr pa varen

Bearbetningsdjup for Carrier var 5-7cm.

Tabell 12. Medelskérd, kg/ha och relativtal i forsoksserie R2-4136 ar 2015 och i medeltal 2006-
2015.

Medel 2006-2015 Skord 2015
Gréda Alla grodor Strésad Oljevéxter Vérvete
(8 ar) (2 ar)
A. Hostplbjning 4685=100 5536=100 2180=100 100
B. Carrier 2-3 ggr pa hosten 101 98 115 102
C. Carrier 1 g host + 1 g var 101 97 115 101
D. Carrier 2-3 ggr pa varen 104 102 110 100
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Figur 5. Relativskord for olika Carrierbehandlingar i forsok R2-4136. Hostplojning=100.
Varoljevéxter odlades ar 2006 och 2011, i dvrigt straséd.
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Optimering av reducerad bearbetning
Hogre skordar till 1agre kostnad

Asa Myrbeck och Elisabeth Bélenius

Att kunna utforma odlingssystem som minskar behovet av insatsmedel samtidigt som
markens bordighet och skordenivaer bibehalls eller hojs ar en forutsattning for ett
livskraftigt svenskt lantbruk. I tre forsok i Mellansverige har konventionell och reducerad
bearbetning jamforts i tva olika vaxtfoljder sedan 2007. Sedan 2014 finns bara forsoket i

Uppsala kvar.

| forsoksserie R2-4140 &r syftet att gbra en
systematisk jamforelse mellan konventionell
bearbetning och olika reducerade bearbet-
ningskombinationer i en hel véaxtféljd. De
olika systemen jamfors dels i en strasades-
dominerad véxtféljd och dels i en véxtfoljd
med omvaxlingsgrodor. Studien har genom-
forts pd tre platser i Mellansverige; Saby,
Uppsala (2007-2015), Klostergarden, Vreta-
kloster (2007-2012) och Brunnby, Vasteras
(2008-2013).

De forsta jordbearbetningsatgarderna utfordes
i september 2006. De tva olika vaxtfoljderna
(tabell 13-14) genomgar samma
jordbearbetningsatgarder (tabell 15). For att fa
en bra genomarbetning av jorden bearbetas de
olika kultiveringsleden, led 3, 4 och 5, tva
ganger. De olika bearbetningarna utgor subled.

| forsdken har foljande méatningar utférts:

e  Plantrakning i varsadda grodor

e  Bestandsgradering pa varen i hostsad

e Ograsrakning pa varen

e  Gradering av skadegdrare sdsom rot-
dodare, straknéckare och bladflack-
svampar

e  Skord; kvalitet och méngd

o  Dragkraftsmétningar i forsoket i
Uppsala

e  Mineralkvave, kg N/ha

| forsoken har &ven gjorts penetrometer- och
infiltrationsmatningar. 1 forsoket pd Saby
genomfordes ocksa ar 2010 rotstudier och
temperaturmatningar. For fullstdndig redo-
visning av alla resultat, se tidigare ars-
rapporter.

Tabell 13. Tva olika vaxtfoljder som tillampas
i forsoksserie R2-4140. Observera att Brunnby
ligger ett ar efter och att dar odlades varvete
2012 och 2013

Ar Bra (A) Ensidig (B)
20061 Varoljevaxter Varkorn
2007 Hdostvete Hdostvete
2008 Art Vérkorn
2009 Hostvete Hostvete
2010 Véroljevaxter Korn/havre
2011 Hostvete Hostvete
2012 Hostvete Hostvete
2013 Hostvete Hostvete

1 Ar 2006 endast forfrukt.

2014 paborjades en ny vaxtfoljd pé forsoket pa
Séby (tabell 14). 2013 odlades héstvete i bagge
véxtfoljderna, detta for att kunna jgmforas med
forsoket pa Brunnby.

Tabell 14. Tva olika vaxtfoljder som tillampas
i forsoksserie R2-4140 pa Saby

Ar Bra (A) Ensidig (B)
2014 Varraps Varkorn
2015 Hdostvete Hdostvete
2016 Arter Véarkorn
2017 Hdostvete Hdostvete
2018 Varoljevéxter Varkorn
2019 Hostvete Hostvete
2020 Hdostvete Hdostvete




Tabell 15. De sex olika bearbetningar som
tillampas i forsoksserie R2-4140

Led Bearbetning och djup

Pl6jning (23 cm)

Grund pléjning (12 cm)

Kultivator (10-12 cm)
Djupkultivator (styv pinne) (20 cm)
Carrier (5-7 cm)

Direktsadd

OO, WN -

Forsoket pa Klostergarden avslutades ar 2012
och det pd Brunnby ar 2013. Under 2015
pagick endast forsoket pa Saby.

Resultat

Skord fran Saby for ar 2015 redovisas i tabell
16. Hostveteavkastningen var i medeltal nagot
hogre fran den bra vaxtfoljden &n fran den
ensidiga. Direktsddden gav mindre skord &n
alla évriga bearbetningar.

Skard fran samtliga platser och ar redovisas i
tabell 17, 18 och 19. Medelskord for alla
platser och forsoksar da hostvete odlats visar
att oavsett forfrukt, avkastar den bra
vaxtfoljden ca 10 procent mer &n den ensidiga
véxtfoljden.
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Resultaten visar att ocksa i en bra vaxtfoljd
tappar direktsddd eller bearbetning med
Carrier upp till 10 procent i skérd. Grund och
djup kultivering samt grund pl6jning har
tappat 1 — 4 procent jamfért med pldjning till
23 cm.

Ar forfrukten art tappar direktsddden uppemot
15 procent mot plogen och kultivatorn, oavsett
bearbetningsdjup. Carrierbearbetningen har
hér tappat cirka 5 procent. Orsaken till att
direktsadd efter art resulterar i 1aga skordar bor
utredas vidare men kan bero pa att marken kan
bli hard efter arter.

For den ensidiga véxtfoljden &r det enbart
direktsadd som resulterar i mindre skordar,
cirka 10 procent, jamfért med 6vriga led dér
avkastningen ar relativt lika.

Kontaktperson ar Asa Myrbeck,
Asa.Myrbeck@slu.se



Tabell 16. Karnskordar (kg ha?) i forsoksserie R2-4140 pa Saby ar 2015

Bra véaxtfoljd Hostvete
Al Plgjning (23 cm) 9750 100
A2 Grund pléjning (12 cm) 9700 100
A3 Kultivator (10-12 cm) 9910 102
A4 Djupkultivator (styv pinne, 20 cm) 9840 101
A5 Carrier (5-7 cm) 9830 101
A6 Direktsadd 8960 92

Ensidig véaxtfoljd Hostvete
Bl PIdjning (23 cm) 9530 98
B2 Grund pldjning (12 cm) 9770 100
B3 Kaultivator (10-12 cm) 9620 99
B4 Djupkultivator (styv pinne, 20 cm) 9350 96
B5 Carrier (5-7 cm) 9640 99
B6 Direktsadd 9110 93
A Bra 9660 100
B  Ensidig 9500 98
1 Pl6jning (23 cm) 9640 100
2 Grund pléjning (12 cm) 9740 101
3 Kultivator (10-12 cm) 9760 101
4 Djupkultivator (styv pinne, 20 cm) 9590 100
5 Carrier (5-7 cm) 9730 101
6  Direktsadd 9040 94

CV% 31

Prob F1 (véxtfoljd) 0.334

Prob F2 (bearbetning) 0.003

Prob F1*F2 0.462

LSD F1 (vaxtfoljd) 550

LSD F2 (bearbetning) 360
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Tabell 17. Skord (kg/ha) under alla tidigare ar pa Saby. A=bra vaxtfoljd, B=ensidig vaxtfoljd

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
A B A B A B A B A B A B A B A B A B
hvete hvete &rter korn hvete hvete v-oljev.korn hvete hvete hvete hvete hvetehvete  voljev.korn  hvete hvete
Pl6jning (23 cm) 8210 7640 6820 4080 7030 6560 1880 4960 4930 4520 6250 6160 2020 1780 * 3170 9750 9530
Grund pléjning (12 cm) 8190 7570 6620 4340 6800 6360 2210 5220 5020 3840 6580 6060 1970 1770 * 3720 9700 9770
Kultivator (10-12 cm) 8280 7400 6870 4570 7220 6580 2080 5520 4310 4140 6740 6760 2490 2230 * 3810 9910 9620
Djupkult. (20cm) 8220 7740 6930 4480 6810 6590 1810 5500 4110 3850 6850 6490 1660 1980 * 3700 9840 9350
Carrier (5-7 cm) 8290 7700 6480 4560 7080 6370 1880 5720 3670 3640 6870 6680 2430 2050 * 3590 9830 9640
Direktsadd 8350 7940 3180 2480 6300 4660 2010 5560 5530 3610 6310 6160 3300 2210 * 3900 8960 9110
*Utgatt p.g.a. mycket ojamn uppkomst (angrepp av rapsbhaggar)
Tabell 18. Skord (kg/ha) under alla r pd Klostergarden. A=bra véaxtfoljd, B=ensidig vaxtfoljd
2007 2008 2009 2010 2011 2012
A B A B A B A B A B A B
h-vete h-vete  drter korn h-vete h-vete v-oljev. korn  h-vete h-vete h-vete h-vete
Pl6jning (23 cm) 6450 5280 2390 5910 7740 6490 620 6610 6490 4420 7800 8630
Grund plojning (12 cm) 6190 5350 3200 6200 7740 6980 500 6500 6490 4920 7740 8520
Kultivator (10-12 cm) 5820 5210 2550 6140 7620 7300 440 6430 6140 4790 7770 8720
Djupkult. (20cm) 5990 5020 2750 6220 7990 5840 330 6540 5830 4780 7770 8490
Carrier (5-7 cm) 5590 5190 2130 6410 6870 7710 460 6450 5220 4890 8310 8550
Direktsédd 5760 5660 * 4710 6140 7130 140 5380 5780 5150 7310 6240
*Utgatt p.g.a. missvaxt
Tabell 19. Skord (kg/ha) under alla ar pd Brunnby. A=bra vaxtfoljd, B=ensidig vaxtfoljd
2008 2009* 2010 2011 2012 2013
A B A B A B A B A B A B
h-vete h-vete  drter korn h-vete h-vete v-oljev. korn  v-vete v-vete v-vete v-vete
Pl6jning (23 cm) 6740 6150 460 1890 4930 4440 590 4170 4160 3550 6270 6230
Grund plojning (12 cm) 7120 6230 350 1450 5020 4460 730 4080 4480 3160 5610 5210
Kultivator (10-12 cm) 6450 5940 260 1060 4740 3820 730 5330 2850 2710 5770 6020
Djupkult. (20cm) 6570 6060 280 1080 4880 4200 760 4460 3900 3250 5540 5920
Carrier (5-7 cm) 6290 5860 300 1150 4620 4260 620 4720 2790 2180 5680 6610
Direktsadd 6470 5240 240 950 2570 2240 860 4140 1740 1130 4610 5460

*utgatt ur sammanstallning p.g.a. for stor variation inom forsoket.
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Skordegap i hostvete

Asa Myrbeck, Lena Engstrém, Bo Stenberg, SLU

Vad &r orsaken till stagnerade hostveteskdrdar? Sedan 1990 ligger snittskordarna still pa
ca 6 ton per hektar. Hosten 2015 startades fyra forsok placerade fran Uppsala i norr till
Skane i soder for att bland annat ta reda pa vad den potentiella skorden under olika
klimat- och jordartsforhallanden &ar och hitta orsaken till varfor denna inte i hogre

utstrackning nés.

Veteskordarna i Sverige, liksom i 6vriga
Europa, stagnerar och  skordegapet
(skillnaden mellan potentiell och verklig
skord) behover minska om produktionen
ska kunna hojas. Det Gvergripande malet
med detta projekt ar att anpassa insatserna i
hostveteodlingen efter den potentiella
skorden, som bestdms av lokala vader- och
jordférhallanden. Férhoppningsvis kan man
da oka skérden i omraden med hog potential
och minska miljopaverkan i omraden med
14g potential. Projektet baseras pa faltforsok
och grodmodellering. Modelleringen syftar
till att extrapolera observerade varden pa
potentiell skérd och verklig skord fran
faltforsoken till andra véder- och
markforhallanden.

Material och metoder
Faltforsok

Forsok planeras att utforas under tre ar pa
fyra platser (Uppland, Ostergétland,
Vasterg6tland och Skane).

De fyra hostveteforsoken har alla samma
uppldgg. Tre block placeras inom ett falt pa
platser med s& olika forutsattningar som
mojligt  (valda utifrdn tidigare Ars
skordekartor) for att representera olika
jordarter under ett och samma klimat (figur
6). Behandlingarna bestar i olika intensitet i
tilliforseln  av  insatsmedel  sdsom
mineralkvave, fosfor, kalium,
mikrondringsdmnen och
bekampningsmedel. Aven bevattning ingér
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som en behandling. Forsoket har ett lite
speciellt upplagg och vissa
huvudbehandlingar har tre upprepningar
inom varje block. Forsoksleden presenteras
i tabell 20.

Matningar

Grodans tillvaxt och upptag av kvave foljs
under sommaren bland annat genom
grodklippningar och maétningar med N-
sensor. Markvattenhalten ner till 1m djup
mats varannan vecka.

Figur 6. Forsoket pd Séby i Uppsala 2015
med blockens placering pa faltet och
rutnummer (kartbild fran CropSAT).



Resultat

Skérdarna fran forsoken i Uppland och
Ostergétland 2015 presenteras i tabell 20.
Pa bada platserna gav normalgivan av kvéve
bra utslag. Daremot var effekten av en
ytterligare kvdvegiva “maxgiva” relativt
liten, speciellt i forsoket i Ostergotland.
Bevattningen tycks ha haft en viss positiv
effekt i Ostergotland medan den inte
paverkade skorden i Uppland. For att utifran
ett ”normalfall”, hér representerat av led
1Aa (normalgiva N, normalgiva PK + mikro
och normalt vaxtskydd) ndrma sig den
potentiella skorden var det detta ar insatsen
extra vaxtskydd som var mest betydelsefull.

Gapet mellan skoérden i normalledet och
maxskorden var ca 1,3 ton i forsoket i

Ett ’Max-led”” med extra kvavegddsling och
svampbehandling omgivet av tva rutor som
inte har fatt nagot kvéave och enbart normal
svampbehandling.  Hyttringe gard i
Ostergoétland.

Uppland men bara 0,6 ton i Ostergétland.
Hur gapet varierade mellan de tre platserna
pa filtet i Ostergotland visas i figur 7.

Projektet initierades av Bo Stenberg och
Johan Arvidsson och i projektgruppen ingar
Henrik Eckersten, Karin Blombé&ck, Anders
Larsolle, Asa Myrbeck och Lena Engstrém.
Projektet ingdr som ett av fem projekt i
Formas, Mistras och Lantménnens
gemensamma tematiska forskningsprogram
for effektiva och héllbara
produktionssystem inom vatten- och
jordbruk, AquaAgri.se.

Kontaktperson ar Asa Myrbeck, 0708
685497.

Tabell 20. Behandlingar och skord av hostvete (kg/ha) i forsok R2-9400 pé Saby i Uppland och

Hyttringe i Osterg6tland 2015

Led Behandling

Saby Hyttringe

2015 2015
0Aa 0 kg N, normal PKS mikro, véaxtskydd 5343 5963
1Aa Normalgiva N, normal PKS mikro, vaxtskydd 9667 11220
1Aav  Normalgiva N, normal PKS mikro, vaxtskydd. Bevattn 9010 11680
1Ab Normalgiva N, normal PKS mikro, maxbeh véxtskydd 10470 11690
1Ba Normalgiva N, max PKS mikro, normal véxtskydd 10020 11200
1Bb Normalgiva N, max PKS mikro, maxbeh véaxtskydd 10640 11620
2Aa Maxgiva N totalt ca 300 kg N, normal PKS mikro,véxtskydd 10720 11690
2Ab Maxgiva N totalt ca 300 kg N, normal PKS mikro,maxbeh véxtskydd 11010 11620
2Ba Maxgiva N totalt ca 300 kg N, max PKS mikro, normal vaxtskydd 10150 11520
2Bb Maxgiva N totalt ca 300 kg N, max PKS mikro, maxbeh véxtskydd 10910 11700
2Bbv  Maxgiva N totalt ca 300 kg N, max PKS mikro, maxbeh vaxtskydd.
Bevattn 10797 11857
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Figur 7. Skérdarnas och skordegapets variation mellan de tre platserna pa forsoksfaltet i
Ostergétland 2015. Skordarna anges i ton. (Figur: Bo Stenberg)
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SABADDSBEREDNING OCH YTSKIKTETS FUNKTION

Sabaddsberedningen ar ett kritiskt moment inom véxtodlingen, da det galler att fa en séker groning
och forhindra avdunstning frdn marken. Amnet har varit foremal for omfattande studier vid
avdelningen for jordbearbetning, bl.a. modellstudier av sabaddens funktion (olika aggregatstorlekar,
sadjup, vattenhalter i sdbadden m.m.).

Faltforscken ar framst inriktade pa foljande problemstaliningar:

- att anpassa sabaddsberedningen med avseende pa jordart, groda, klimat och
odlingssystem

- att vara med och utveckla ny sateknik, speciellt sddan som ar battre lampad for
plojningsfri odling

- att studera verkan av tidig sadd och en forenklad sateknik

- lamplig sateknik for varoljevaxter

- att studera effekter av godselplacering

Det forsok som f.n. pagér inom detta omréade ar (startar inom parentes):

R2-5090  Sakrare etablering av véroljevéxter med grund bearbetning pa varen (2013)
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Sékrare etablering av varoljevéaxter med grund bearbetning pa varen

Asa Myrbeck, SLU

Under 2014 och 2015 genomfordes forsok med endast varbearbetning till varoljevaxter,
pa styv och latt lera. Grund bearbetning pa varen har havdat sig val jamfort med
hostbearbetning och gav i medeltal hogst skord 2014. Hig vattenhalt 2015 orsakade grov
struktur efter varbearbetning men ingen signifikant skordeminskning.

Etableringen av varoljevéxter kan ses som
det mest kritiska momentet i odlingen,
speciellt under torra forhallanden pé
lerjordar. Upptorkningsforloppet pa varen i
ett konventionellt bearbetningssystem gor
det svart att ha tillrackligt med fukt for
groning for smafroiga arter som ska sas
grunt. En alternativ metod kan vara att
bevara fukten béttre genom att lamna félten
obearbetade pa hasten for att sedan etablera
grodan efter en grund bearbetning pa varen.
Metoden tillampas idag praktiskt av nagra
enskilda jordbrukare.

Detta SLF-finansierade projekt startades av
Johan Arvidsson. Syftet &r att Oka
odlingssakerheten for varoljevaxter genom
en sékrare etablering. Framforallt testas
etablering efter grund bearbetning pa varen
utan foregdende bearbetning pa hosten,
ocksa i kombination med olika satidpunkter.

Material och metoder
Faltforsok

Forsok planeras att utforas under tre ar pa
tre jordarter: lattlera, mellanlera, styv lera,
under 2015 och 2016. For att projektet
skulle kunna startas véaren 2014 gjordes
hostbearbetningar till tva forsok redan 2013,
innan projektmedel fanns beviljade. Under
2014 genomfordes darfor tva forsok, ett pa
lattlera (Saby) och ett pd styv lera
(Kungsangen), i enlighet med
projektplanen. Forsoken hade foljande
tvafaktoriella forsoksplan:

1. Tidig sadd

2. Sensadd

a) Hostplojning, konventionell
sabaddsberedning och sadd
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b) Grund bearbetning tvd ganger pa
hosten

c) Grund bearbetning 1 gang pa
hosten, 1 gang pé varen

d) Grund bearbetning tva ganger pa
varen

Tidig sadd gors vid forsta tillfalle med goda
forhallanden for konventionell sadd. Sen
sadd gors efter viss upptorkning, med avsikt
att ge goda forhallanden for den grunda
bearbetningen pa varen. Tidig sadd 2015
skedde 23 april och sen sadd 5 maj pa alla
platserna. Hostplojda led harvades tva
ganger innan sadd.

Efter sadd gjordes sdbaddsundersokning,
enligt Kritz (1983). (2014 togs dessutom
togs bilder med 3D-kamera i samtliga rutor
som  karakterisering av  sabadden.)
Vattenhalt i sabotten mattes ocksa vid flera
tillfallen med en DeltaT vattenhaltsprobe,

som  bestdmmer den  volymetriska
vattenhalten.
Gardsstudier
|  kombination med konventionella

faltforsok utfordes praktiska studier i falt
hos uppléndska brukare (Mats Eriksson,
Séttra gard 2014 och Rune Jansson, Haknas
gard, 2015), som sedan ett antal ar tillampar
etablering av véroljevéxter med bearbetning
endast pa véren, for att se hur metoden
fungerar i praktisk drift. Studierna
innefattade  sdbaddsundersékning  och
plantrékning efter slutlig uppkomst for att
bestdmma andelen uppkomna plantor.



Resultat och diskussion
Faltforsok

Resultat fran sdbaddsundersokningen visas
i tabell 21. Bearbetningsdjupet 2015 var
relativtc grunt, 2-3 cm. Lé&gst var
bearbetningsdjupet for grund
varbearbetning pa den styva leran, detta for
att undvika en alltfér grov struktur. 2016
bearbetades ett par cm djupare. Det
resulterade i en grov struktur i sdbadden
med en relativt liten andel aggregat <2mm
speciellt i de varbearbetade leden. Av tabell
21 framgar ocksa att den styva leran hade en
hdg volymetrisk vattenhalt 2015 medan de
olika jordarterna ldg ganska lika 2016.
Vattenhalten i bearbetningsbotten tenderade
att vara hogst for grund varbearbetning, och
lagst for hostplojning.

Skord i olika led redovisas i tabell 22. 2015
avkastade det varbearbetade ledet bra.
Skorpa bildades efter ett kraftigt regn, och
hindrade plantorna fran att komma upp
varfor plantantalet blev lagt (tabell 21). Det
varbearbetade ledet drabbades dock inte lika
hart som Gvriga av detta. Regn efter sadd
gjorde ocksa att kraven pa sabaddens
utformning minskade i betydelse. 2016
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avkastade alla led bra. Uppkomsten blev
nagot samre i grunt bearbetade led &n i plojt
(tabell 21) men inga signifikanta
skordeskillnader erholls (tabell 22). Att ret
inte hade nagon férsommartorka kan ha
bidragit till resultaten. Nederbdrden i maj
2016 var dubbelt sa htg som ett normalar.

Storleken pa jordloppeangreppen
graderades av institutionen for ekologi.
2015 forekom starka angrepp av i forsta
hand jordloppor, sedan ocksa kalmal och
rapsbaggar. Forsoken behandlades mot
insekter vid flera tillfallen, trots detta

utvecklades  bestdanden  svagt  under
forsommaren,  vilket ocksa  Okade
ograsforekomsten. 2016 var det stora

signifikanta skillnader i jordloppsangrepp
mellan satidpunkterna pa alla
forsoksplatser. Tidig sadd hade storre
angrepp an sen sadd. En majlig forklaring
till detta &r att bekdmpning mot jordloppor
inte genomfordes forran efter uppkomst i
sent sadda led.

| figur 8 visas exempel pa ytstruktur matt
med 3D-kamera, resultat frén dessa ar ej
fardigstillda. Matningar har ocksa gjorts i
faltforsoken.



Tabell 21. Resultat fran sdbaddsundersokning och plantrakning pa lattlera, mellanlera och styv lera 2014 och 2015. Nivaskillnad i markyta,
bearbetningsdjup och nivaskillnad i bearbetningsbotten samt aggregatstorleksfordelning i hela sabadden. Medelvarden med samma bokstav &r ej
signifikant skilda, p < 0,05.

Markyta Djup, cm Aggregatstorleks- Vattenhalt Plantuppkomst
ojamnhet, mm fordelning, andel sabotten
<2mm (%, vol/vol)

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016  2015* 2016
Lattlera
Hostpldjning 52 41 2,8A 3,9 59 33 29A 29 76 97
Grund bearbetning tva ggr pa hosten 67 35 2,0B 2,9 46 44 25C 33 81 94
Grund bearbetning host och var 57 46 2,4AB 3,7 46 24 29B 34 69 87
Grund bearbetning tva ggr pa varen 53 52 2,1B 4,4 52 9 32A 32 86 94
Mellanlera
Hostpldjning - 44 - 4,8 - 41 - 27 - 93A
Grund bearbetning tva ggr pa hosten - 38 - 3,4 - 40 - 29 - 83B
Grund bearbetning host och var - 35 - 4,5 - 28 - 30 - 80B
Grund bearbetning tva ggr pa varen - 45 - 49 - 19 - 32 - 81B
Styv lera
Hostpldjning 41 43 2,1 4,6 50 35 35 27 105 108A
Grund bearbetning tva ggr pa hosten 45 3 2,1 2,4 44 34 33 31 109 100B
Grund bearbetning host och var 34 31 2,1 3,6 51 30 36 31 101 95B
Grund bearbetning tva ggr pa varen 37 38 1,7 4,2 45 14 37 31 116 94B

* Ingen statistisk bearbetning &r gjord
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Tabell 22. Skord i forsdken 2014 och 2015

2014 2015

Kungs  Saby Saby |  Séby Il  Saby Il
1a Hostplsjning, tidig sidd 1760 1630 3185 3500 3183

=100 =100 =100 =100 =100
2a Hostplojning, sen sadd 85 49 98 98 96
1b Grund bearb.tva ggr host, tidig sadd 98 111 97 97 105
2b Grund bearb.tva ggr host. sen sadd 69 72 102 102 88
1c Grund bearb. host och var, tidig sadd 93 90 95 95 93
2¢ Grund bearb. host och var, sen sadd 66 49 79 79 95
1d Grund bearb. tva ggr var, tidig sadd 110 108 87 87 92
2d Grund bearb. tva ggr var, sen sadd 88 68 92 92 90
a. Hostpléjning. konv. sébaddsberedn 100 100 100 100 100
b. Grund bearbetning tva ggr pa hosten 90 123 93 91 99
¢. Grund bearbetning host och var 86 93 100 94 102
d. Grund bearbetning tva ggr pa varen 107 118 96 99 92
1. Tidig sadd 100 100 100 100 100
2. Sen sadd 77 58 91 89 95

FZ_2014-05-07_11125104 FZ_2014-05-07_11322830

-2000 200 -2000 200

Figur 8. Métning av markytans struktur med 3D-kamera, exempel frn gardsstudier.
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Slutsatser

Under 2014 var det relativt sma skillnader i
plantetablering mellan de olika
bearbetningsleden, hogst antal plantor
erhélls dock i led med enbart grund
varbearbetning. Det kan anses férvanande
att enbart varbearbetning lyckades s& pass
bra p& den styva leran, som hade hdg
vattenhalt och knappast var bearbetningsbar
vid tiden for sadd. | forsoket pa styv lera
gjordes ocksa bearbetningen mycket grunt
for att undvika en alltfor grov struktur.

Ocksa i gardsstudien lyckades etableringen
2014 relativt val efter grund varbearbetning.
Detta uppnaddes trots en djupare
bearbetning an i faltforsoken, som i manga
fall gav en mycket grov sdbadd, betydligt
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grovre &n vad som kan anses optimalt for
oljevéxter.

Grund varbearbetning var den metod som i
medeltal gav hogst skord under 2014.
Metoden innebdr samtidigt en betydande
kostnadsbesparing jamfort med
konventionell bearbetning, da plojning plus
en eller tvd harvningar ersatts med tvé
kdrningar med tallriksredskap.

2016 var ett bra ar for oljevaxtodling med
generellt stora skordar. Det kom bra med
nederbord efter bade tidig och sen s&dd och
fukt till fréet var sannolik inte en
begrénsande faktor. De olika
bearbetningsmetoderna gav heller inga
signifikanta utslag detta ar.

Kontaktperson ar Asa Myrbeck, 018 67 12
13, 0708 685497.



JORDPACKNING, MARKSTRUKTUR OCH MARKVARD

Jordpackningen och dess konsekvenser har lange varit ett viktigt arbetsomrade vid avdelningen for
jordbearbetning. Férsoksverksamheten har varit omfattande, Sverige &r kanske det land i vérlden
som har genomfort flest faltforsok inom detta omrade. Arbetet &r framst inriktat pa foljande
fragestallningar:

- att undersoka jordpackningens langsiktiga verkan pd markstruktur och avkastning
- att soka metoder att motverka packningens negativa effekter
- att faststalla den optimala packningen vid sabaddsberedning under olika férhéllanden

De forsok som pagar f.n. ar foljande (startar inom parentes):

R2-7115  Extremt ldga marktryck i odling med och utan plojning  (1996)
R2-7120  Fasta korspér (CTF) (2010)

Sedan 2003 ingér ocksa ett program for miljéovervakning av jordpackning. Dessutom ingar bl.a.
projekt for att studera tekniska mojligheter att undvika jordpackning, och arbete med att modellera
jordpackning. Forutom den traditionella verksamheten kring jordpackning ingar ocksa generella
markvardsfragor, dven internationellt, i detta program.
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Laga marktryck i odling med och utan pl6jning

Thomas Keller

I tre fastliggande forsok som startade 1997 studeras samspelseffekter mellan
primarbearbetningsmetod (pl6jning eller plojningsfri odling) och dacksutrustning. Laga
marktryck har hojt skorden pa den styvaste jorden, framférallt i kombination med pléjning,
men i genomsnitt har effekterna av dacksutrustning varit sma.

Jordpackning, framforallt i matjorden, kan
minskas genom att anvanda stérre dack med
lagre ringtryck. Detta borde vara speciellt
viktigt i plojningsfri odling, nér pldjningens
luckrande verkan uteblir. | serie R2-7115

studeras samspelet mellan
primérbearbetnings-metod och
décksutrustning. | forsoket, som &r

randomiserat i fyra block, ingar féljande led:

A=PIdjning, normala marktryck
B=PI&jning, laga marktryck

C=Ej pldjning, normala marktryck
D=E;j plgjning, laga marktryck
E=Permanent vall

Ledet med permanent vall finns med for att
kunna jamfora 6vriga led med ett som &r helt

utan bearbetning, med optimala betingelser
for strukturutveckling. Jordbearbetning i
ovriga led utférs med en traktor med en
totalvikt pa drygt 5000 kg. | led med normala
marktryck anvands lagprofildack (650/65-38
bak) i enkelmontage (ringtryck 90 kPa), i
lagtrycksleden samma dack i dubbelmontage
(ringtryck 40 kPa). Tre forsok pa Ultuna,
varav tva pa mellanlera och ett pa lattare
jord, ingar i serien. Forsoken ar fastliggande
och startades varen 1997. Ar 1998 var férsta
skordearet enligt forsoksplanen.

Resultat
Skord i serie R2-7115 under 2015 och i

medeltal for 1998-2015 visas i tabell 23
respektive 24.

Tabell 23. Skord (kg/ha och relativtal) i forsoksserie R2-7115 2015

Forsok nr 641/97 642/97 643/97 Medel
Plats Ultuna Ultuna Ultuna 2015
Jordart nmhML nmhML mmhLL

Groda Korn Korn Korn

Pl6jning, normala marktryck 5580 6370 6250 100
Plgjning, laga marktryck 103 95 99 99
Ej pl6jning, normala marktryck 99 97 95 97
Ej plojning, ldga marktryck 101 100 91 97
Pl&jning 100 100 100 a 100
Ej pl6jning 99 101 94 b 98
Normala marktryck 100 100 100 100
Laga marktryck 102 99 97 100




Tabell 24. Skord (kg/ha och relativtal) i forsoksserie R2-7115 1998-2015

Forsok nr 641 642 643 Medel
Plats Ultuna Ultuna Ultuna

Jordart nmhML nmhML mmhLL
Forsoksar 15 17 15

Pl6jning, normala marktryck 4330 4790 4280 4470
Plojning, laga marktryck 107 100 100 104
Ej pl6jning, normala marktryck 104 100 105 105
Ej plojning, 1dga marktryck 107 100 104 105
PI6jning 100 100 100 100
Ej pl6jning 102 100 104 102
Normala marktryck 100 100 100 100
Laga marktryck 105 100 99 101

Under 2015 odlades varkorn i samtliga
forsok. | forsok 641 och 642 var det liten
skillnad i skord mellan plojt och
plojningsfritt, medan pldjt gav hogre skord i
forsok 643. Med avseende pa ringtryck var
istallet skorden ndgot hogre for laga
marktryck i forsok 641, men nagot lagre i
642 och 643.

I medeltal for samtliga &r har positiva
effekter av laga marktryck endast erhallits i
forsok 641, som har styvast jord av
forsoksplatserna. En hypotes  nar
forsoksserien startades var att 1dga marktryck
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skulle vara mer positivt i ett pléjningsfritt
system, eftersom jorden dar ej luckras.
Forsoksresultaten hittills styrker inte denna
hypotes. En forklaring kan vara att
dubbelmontage givit en  jamnare
aterpackning som varit mest positiv i det
pldjda systemet.

Kontaktperson &  Thomas  Keller,

thomas.keller@slu.se.



Fasta korspar — skérdepotential och effekt pa markstruktur

Johan Arvidsson, Lena Holm, Ararso Etana, Louice Lejon, Marie Andersson

Ar 2010 startades forsék med fasta korsspar som skérdades férsta gdngen 2011. Projektet
innehaller dels tva traditionella faltforsok pa Ultuna och SITES forskningsstation
Lonnstorp, dels storruteforsok pa Lydinge utanfor Helsingborg. Resultaten hittills pekar

inte pa ndgon skordehdjning for fasta korspar.

Idag finns ett stort intresse av att minimera
effekterna av packning genom att begransa
all trafik till fasta korspar (CTF; Controlled
traffic farming). Av denna anledning
startades 2010 ett projekt, R2-7120
finansierat av SLF, for att studera effekter
pd mark och gréda under svenska
forhallanden. Projektet genomfors med tvé
typer av forsok med fasta korspar (CTF):
traditionella  faltforsok  utlagda som
randomiserade blockforsok, samt
storruteforsok utlagda hos en lantbrukare
som tillampar fasta korspar. Férsoken lades
ut hosten 2010 och skordades forsta gangen
2011.

De traditionella faltforsoken innehéller
foljande led:

A=djup plojningsfri odling (15-20 cm),
slumpmassig koérning (RTF)

B=grund pldjningsfri odling (5-10 cm),
slumpmaéssig korning (RTF)

C=direktsadd, slumpmassig kérning (RTF)
D=djup pl6jningsfri odling (15-20 cm),
CTF

E= grund pldjningsfri odling (5-10 cm),
CTF

F= grund pléjningsfri odling (5-10 cm),
CTF, efter djupluckring

G= direktsadd, CTF

H=pldjning, slumpmaéssig kérning (RTF)

Varkorn skordades i forsoken pa Lonnstorp
och Ultuna 2015, 2016-ars groda ar
hostrapsrespektive vérvete.
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Storruteforsoken pad Lydinge gard har
ocksa utforts enligt plan. 2015 skordades
tva block med hostvete, tvd med havre och
ett med &kerbona. Delar av rutorna med
hostvete var omsadda pga. dalig uppkomst,
bl.a. beroende pa en trasig dranering.

Resultat
Forsoken har skordats forsoksmassigt fem

ganger. Under 2013 gjordes omfattande
markfysikaliska métningar i forsoken. Har

ges nagra exempel pa& resultat och
matningar fran projektet hittills.
Skrymdensitet,  genomslapplighet  och

penetrationsmotstand p& Lénnstorp

Under 2013 genomférdes maétningar av
skrymdensitet och genomslapplighet i
forsoket pd Lonnstorp. Skrymdensiteten
redovisas i Figur 9. De opackade delarna
av faltet hade betydligt lagre skrymdensitet
an sparen. Det fanns ocksa en mycket stark
koppling till bearbetningssystem, grund
bearbetning medfdrde hogre skrymdensitet.
Mattad genomslapplighet matt pd samma
cylindrar visas i Figur 10. Led med hog
skrymdensitet hade i regel lag
genomsldpplighet. Penetrationsmotstand i
forsoket p& Lonnstorp visas i Figur 11.
Skillnaderna mellan leden var sma.
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Figur 9. Skrymdensitet i skiktet 10-15 cm pd Lénnstorp 2013. Led som ej féljs av samma
bokstav ar signifikant skilda.
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Figur 10. Genomslapplighet i skiktet 10-15 cm pé& Lonnstorp 2013. Led som ej foljs av samma
bokstav ar signifikant skilda.
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Figur 11. Penetrationsmotstand pa Lonnstorp matt i oktober 2012, efter sadd av tredje
forsoksarets groda. For tydlighet visas endast vissa led.

44



Skrymdensitet,  genomslapplighet  och

penetrationsmotstand pa Ultuna

Skrymdensitet och  genomslépplighet
mattes dven pa Ultuna 2013. Det fanns en
stark koppling till bearbetningssystem, med
lag skrymdensitet och hog
genomslapplighet for djup bearbetning.

Ett urval av de cylinderprover som togs pa
Ultuna 2013 scannades ocksd med s.k.

datortomografi. Detta innebdr att provet
rontgas, och gor det mojligt att skilja
mellan porer och fast material. Metoden
ger en tredimensionell bild av porsystemet.
Ett exempel frdn denna matning visas i
Figur 12. Av bilderna framgar hur de stora
porerna minskar i sparen, och att porerna ar
mer runda i opackade led. Matningarna
ingick ej i den ursprungliga projektplanen
men har lagts till.

Figur 12. Exempel pa scanning av cylindrar tagna pa 10-15 cm djup. Till vanster: i spar, till

hoger mellan spar.

Matning av  penetrationsmotstand  pa
Ultuna visas i Figur 13. Skillnaderna
mellan leden var tydliga, med lagst

penetrationsmotstand i de opackade ytorna

i leden grund CTF samt djup CTF ner till
drygt 15 cm djup, darunder var motstandet
lagst i plojt led.
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Figur 13. Penetrationsmotstand pa Ultuna méatt i maj 2013, efter sadd av tredje forsoksarets

groda. For tydlighet visas endast vissa led.

Skord

Skord i forsoken pa Ultuna och Lénnstorp
visas i tabell 25 och 26. Leden jamfors
genom att skérden frdn djup plojningsfri
odling (15-20 cm) med slummaéssing
koérning sétts till 100. Grund pl6jningsfri
odling pa Ultuna har i medeltal gett hogre
skord an djup kultivering men skorden pa
Lonnstorp har varit nastan lika stor for
badda leden. Direktsadden fungerade bra
2011, 2012, 2014 och 2015 men gav
mycket lag skord i hostraps pa Lonnstorp
2013. Detta berodde béde pé& dalig
etablering samt snigelskador. Fasta korspar
har i medeltal inte haft nagon
skordehojande effekt. Skorden i korspéren
har varit forvanansvart hog, i flera fall
hogre an for konventionell bearbetning.

Skord i de olika leden pa Lydinge, medeltal
for de enskilda aren 2011-2015, visas i
Tabell 27. | de handskdrdade rutorna fanns
inga entydiga skillnader mellan
slumpmaéssig koérning och CTF. Skdrden
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var 2011-2015 i genomsnitt ca 13 % lagre
i, jamfort med mellan spar, skillnaden var
storst i de varsddda grodorna. | de
skordekarterade rutorna var skorden 2011-
2014 i genomsnitt 1 % hogre for CTF &n
for slumpmaéssig korning.

Kontaktperson ar Ararso Etana,
tel. 018-67 12 59.



Tabell 25. Skord pa Ultuna och Lonnstorp 2011-2015, kg/ha och relativtal. Kéarnskord

Ar 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015 2015
Plats Ultuna Lonnst. Ultuna Lonnst. Ultuna Lonnst. Ultuna Loénnst. Ultuna Loénnst.
Grdda Korn  H-vete Varraps Korn  Korn  H-raps H-vete H-vete Korn  Korn
A=djup PF, RTF, kg/ha 4180 13530 2990 10180 4420 4400 7640 11100 5930 8310
B=grund PF, RTF 107 96 115 97 109 110 107 99 99 102
C=direktsadd, RTF 100 95 109 98 85 29 107 104 100 104
DO0=djup PF, CTF, opack. 100 102 102 100 89 103 106 98 104 103
D1=djup PF, CTF, spar 112 99 121 94 91 101 109 101 106 103
EO=grund PF, CTF, opack. 99 102 92 92 83 99 105 103 108 106
El=grund PF, CTF, spar 110 97 104 100 101 102 104 105 109 106

FO=gr. PF, CTF, djupl., opack. 92 103 103 94 86 110 99 102 100 103
Fl=gr. PF, CTF, djupl., spar 111 98 105 92 99 103 102 102 99 108
GO=direktsddd, CTF, opack. 93 96 101 90 89 75 98 104 101 101
G1=direktsddd, CTF, spar 110 92 100 87 89 22 106 103 100 95

H=plojning, RTF. 124 97 108 100 104 112 103 102 113 104
Probvéarde 002 012 089 0007 001 0001 011 098 004 0,89

Tabell 26. Skord pa Ultuna och Lénnstorp 2011-2015. Medeltal for led med och utan CTF

Ar 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015 2015
Plats Ultuna Lonnst. Ultuna Lonnst. Ultuna Lonnst. Ultuna Lonnst. Ultuna Lonnst
Groda Korn  H-vete Varraps Korn  Korn  H-raps H-vete H-vete Korn  Korn
Medel RTF 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Medel CTF, opack. 95 103 91 96 90 115 98 100 100 101
Medel CTF, spar 108 99 100 95 96 92 101 101 101 100
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Tabell 27. Skord pé& Lydinge 2011-2015, kg/ha och relativtal

2011 2012 2013 2014 2015
Handskodrdat
Konventionell bearb. (RTF)=100 7658 4750 7527 7007 8640
CTF i spar 82 98 92 95 80
CTF mellan spar 104 109 98 104 91
Skdrdekarterat
Konventionell bearbetning 7050 4420 6940 7080
CTF 100 103 100 104
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Miljo6vervakning — Markpackning

Elisabeth Bolenius, Ararso Etana

I Sverige har markpackningsfragor studerats i 6ver femtio ar och i ett eventuellt kommande
markdirektiv p& Europaniva framhalls markpackning som ett mycket allvarligt hot
markens langsiktiga produktionsformaga. Sedan ar 2003 inryms markpackningen i ett
miljodvervakningsprogram vilket framdver kan komma att bli oerhort vardefullt oavsett
markdirektivet. Programmet finansieras av Naturvardsverket.

Mal och syfte

For en normal rotutveckling och ett bra
utnyttjande av véxtnaring fordras en bra
struktur i alven. En svag rotutveckling okar
risken for naringslackage. Strukturen har
ocksa stor betydelse for att draneringen ska
fungera. Férutom produktionsformagan sé
paverkar en délig dranering risken for
forluster av kvéve genom denitrifikation.
Aven avrinningen p& ytan och genom
jordprofilen paverkas av strukturen och

darmed ocksd risken for erosion och
fosforforluster.
Syftet med detta delprogram inom

miljodvervakningen ar att inom de domi-
nerande jordbruksomradena kvantifiera
eventuella markfysikaliska forandringar i
matjorden och alven. Packningsskador kan
uppkomma i bade matjord och alv.
Resultaten sétts i relation till anvénda
brukningsmetoder for att se om for-
andringar behover vidtas for att uppna det
delmal som finns kring &kermarkens
kvalitet i de nationella miljomalen. Ett gott
strukturtillstdnd i matjorden &r central
betydelse for hur en profil fungerar som
vaxtplats. Det finns bl.a. ett samband mellan
strukturstabilitet och risken for
fosforforluster.

Variabler

De markfysikaliska parametrar som mats i
alven &r markens torra skrymdensitet,
porositet och mangden luftfyllda porer vid
dréneringsjamvikt, markens penetrations-
motstand och markens mattade vatten-
genomslépplighet.
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Fran och med 2008 gors aven dessa
maétningar i matjorden.

I  matjorden bestdms &ven aggregat-
stabiliteten genom uppslamning av jord-
prover och turbiditetsmétning. Turbiditet
plus fosforhalt méts &ven i dréneringsvatten
frdn sma lysimetrar (20x20 cm) uttagna i
falt med jord i naturlig lagring. Dessutom
mats matjordens P-Al-tal.

Fran varje plats samlas ocksa information in
kring faltets brukningsatgarder. Likasa gors
en karakterisering av falten med mekanisk
analys ( % ler, mjéla, mo, sand och mull).

Resultat

Programmet startade ar 2003 och omfattar
30 stycken “typfalt”. Varje ar undersoks
fem falt sd samtliga “typfalt” var undersokta
en gang efter ar 2008. Andra mitomgangen
startade 2009 och da genomfordes
matningar pa de fem platser som var
foremal for undersokningar ar 2003 o.s.v.
2015 startade tredje  matomgangen.
Resultaten kommer att bli mer och mer
intressanta  nar fler falt undersokts
upprepade ganger.

Vissa svarigheter finns att fa tag i
maskinuppgifter fran de olika falten. |
dagslaget finns maskinuppgifter for 24 av
de 30 félten. Intresset for maskinuppgifterna
finns framfdrallt ndr de olika falten provtas
vid andra omgangen och framat.



Forsta matomgangen:

Det som framforallt &r notervart for hela
forsta matomgangen ar de genomgaende
laga vardena pé infiltrationen. Nastan 80 %
av falten har en mycket lag infiltrations-
hastighet och bara ett falt har hdg
infiltration.

Penetrationsmotstandet ar generellt pa en
niva som &r lagt eller normalt. Endast fem
falt har sd pass hogt penetrationsmotstand
fran 30 cm och nedat, att rotutvecklingen
hammas. De flesta falt foljer en normal
kurva med en fortatning direkt under
sadjup, foljt av ett luckrare parti ner till ca
20 — 25 cm dér kompaktionen aterigen okar.

Andra matomgangen, falt 1 - 5:

Mattad vattengenomslapplighet

Den maéttade vattengenomslappligheten har
Okat pa alla falt. Pa tva av falten har
6kningen dock varit mycket liten. P& tva av
falten har den okat frdn mycket Iag
infiltration till 1ag infiltration och pa ett falt
har den Okat frdn hog till mycket hog
infiltration under de gangna sex ar.

Skrymdensitet

Pa falt nr 1 har skrymdensiteten dkat och pa
falt nr 3 har skrymdensiteten minskat nagot.
Pa ovriga tre falt har ingen fordndring skett.

Porositet

P& falt 2,4 och 5 har porositeten inte for-
andrats. P4 falt nr 1 har den minskat och pa
falt nr 3 har den Okat. Detta stdmmer med
skrymdensiteten som Okat pa filt 1 och
minskat pa falt 3. En 6kning av andelen
vattenfyllda porer vid 1,0 m vattenav-
forande tryck har skett pa tva av falten, falt
1 och 5. P filt 2 och 4 har andelen
vattenfyllda porer vid 1,0 m vattenav-
forande tryck minskat. P& falt 3 var den
oférandrad.

Penetrationsmotstand

Penetrationsmotstandet har okat pa samtliga
falt. Okningen kan till stor del bero pa
torrare forhallanden vid andra mattillfallet.
Pa falt 1, 2 och 5 foljer kurvorna varandra
relativt jamnt vid de olika maéttillfallena
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medan pd fat 3 och 4 har
penetrationsmotstandet forandrats pa djupet
i profilen. De bada falten har fatt en
kompaktion i nivan mellan ca 10 — 25 cm
dér tidigare en klar luckring fanns i profilen.

Sammantaget kan sdgas att infiltrationen
har 6kat, vilket &r positivt medan den torra
skrymdensiteten legat relativt oférandrad.
Porositeten har inte fordndrats i storre
utstrackning, med undantag av falt 1 dér den
minskat, medan andelen vattenfyllda porer
vid 1,0 m vattenavférande tryck har ¢kat pa
tva och minskat pa tva. De falt dar okning
har skett har mangden stora porer minskat
och méngden smé porer har 6kat men den
sammantagna porvolymen ar lika. Pa de falt
déar andelen vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavfdrande tryck minskat

Falt 6 -10:

Mattad vattengenomslapplighet

Den maéttade vattengenomslappligheten har
okat pa tre falt. Pa tva av falten har 6kningen
dock varit mycket liten och ett av falten har
haft en relativt stor 6kning men klassas anda
som ganska lag infiltration. Pa tva av falten
har den mattade vattengenomslappligheten
minskat. P4 ett av dessa falt har den minskat
fran ganska lag infiltration till mycket lag
infiltration och pa ett falt har den minskat
fran 1g till mycket Iag infiltration under de
gangna sex aren.

Skrymdensitet

Pa samtliga falt har skrymdensiteten
minskat. P& falt nr 8 har skrymdensiteten
minskat mycket. P& tre av falten har
resultaten dock ej varit signifikanta.

Porositet

Porositeten  visar resultat motstiende
skrymdensiteten. Tre av falten visar ej
signifikanta skillnader och tva falt visar en
okning i porositeten. En 6kning av andelen
vattenfyllda porer vid 1,0 m vattenav-
forande tryck har skett pé fyra av félten. Tre
av dessa visar signifikanta skillnader. Pa falt
7 har andelen vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavforande tryck minskat, dock ej
signifikant.



Penetrationsmotstand
Penetrationsmotstandet har okat pa ett falt
och minskat pd ett filt. Penetrationsmot-
stdndet visar dock ej pd nagra storre
forandringar. Skillnaderna far tillskrivas att
det foreldg olika vattenhalter vid mat-
tillfallena. Det som kan noteras ar dock att
kurvorna foljer varandra relativt parallelit.

Sammantaget kan ségas att infiltrationen &r
ganska lag, de stora forandringarna under
perioden har varit negativa for infiltrations-
hastigheten. Den torra skrymdensiteten har
legat relativt oférandrad, ett av falten har
dock haft en stor minskning i skrymdensitet.
Porositeten har inte forandrats i storre
utstrdckning, med undantag av félt 8,
samma félt som haft en storre forandring i
skrymdensitet. Andelen vattenfyllda porer
vid 1,0 m vattenavforande tryck har dkat pa
fyra av falten. De félt dar 6kning har skett
har mangden stora porer minskat och
mangden sma porer har Okat, den totala
porvolymen i dessa falt har 6kat ndgot men
&r i stort sett lika.

Falt 11-15

Mattad vattengenomslapplighet

Den méttade vattengenomsl&ppligheten har
inte férandrats namnvart. Fyra av falten har
fortfarande mycket lag genomslapplighet,
pa tre av dessa har den t.o.m. minskat nagot.
Det femte faltet har 6kat marginellt men har
fortfarande lag genomslapplighet.

Skrymdensitet

Pa tva av falten har skrymdensiteten Gkat
nagot. Pa ett falt har skrymdensiteten
minskat och pa tva falt har det inte skett
nagon forandring.

Porositet

Porositeten  visar resultat motstiende
skrymdensiteten. Tva falt har minskad
porositet, ett har 6kad och pé tva falt har
ingen forandring skett. En o6kning av
andelen vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavforande tryck har skett pa ett av
falten. Pa tre falt har andelen vattenfyllda
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porer vid 1,0 m vattenavforande tryck
minskat och pa ett falt har ingen férandring
skett.

Penetrationsmotstand

Penetrationsmotstandet har varit oférandrat
pa ett falt och okat pa fyra falt. P4 tva av
dessa falt kan 6kningen tillskrivas att det var
torrare vid det andra mittillfallet. P& de
andra tva falten var det dock blotare i
marken 2011 an 2005. Det som kan noteras
&r att kurvorna foljer varandra relativt
parallellt utom pa ett flt. Skillnaden pa det
faltet beror troligen pd den mycket ldgre
vattenhalten i marken.

Sammantaget kan ségas att infiltrationen &r
mycket lag, det har inte skett nagra stora
férandringarna under perioden. Den torra
skrymdensiteten har legat relativt ofor-
&ndrad. Porositeten har inte foréndrats i
nagon storre utstrackning. Andelen vatten-
fyllda porer vid 1,0 m vattenavforande tryck
har minskat pa tre av falten. De falt dar
minskning har skett har méngden stora
porer okat och mangden sm& porer har
minskat, den totala porvolymen i dessa falt
har minskat nagot eller varit oforandrad.

Féalt 16-20

Mattad vattengenomslépplighet

Den maéttade vattengenomslappligheten har
forsamrats pa alla fem falten och alla fem
falt har nu mycket lag genomslapplighet.

Skrymdensitet

Pa tva av falten har skrymdensiteten Gkat
nagot p& 30-35 cm. P& tva andra falt har
skrymdensiteten minskat pd samma djup
och pé det ena har den dven minskat pa 50-
55 cm.

Porositet

Porositeten har forandrats pad samma falt
och nivéer som skrymdensiteten men med
motsatta tecken, d.v.s. okat dar skrym-
densiteten minskat och tvarsom. En 6kning
av andelen vattenfyllda porer vid 1,0 m
vattenavforande tryck har skett pa tre av
falten. P& tva av dessa har detta skett pa



bade 50-55 cm och 70-75 cm. Pa det tredje
har det skett en svag 6kning pa 30-35 cm.

Penetrationsmotstand
Penetrationsmotstandet har varit oférandrat
pa tva falt och okat pa tre falt. P& dessa falt
kan dkningen tillskrivas att det var torrare
vid det andra maéttillfallet. Det som kan
noteras &r att samtliga kurvor foljer
varandra relativt parallelit.

Sammantaget kan ségas att infiltrationen ar
mycket I1ag, det har inte skett nagra stora
forandringarna under perioden och dar det
skett har forandringen varit negativ d.v.s.
genomslappligheten har minskat ytterligare.
Dar den storsta  forandringen i
genomslapplighet skedde minskade dock
skrymdensiteten och porositeten dkade. Har
Okade dven andelen vattenfyllda porer vid
1,0 m vattenavforande tryck vilket tyder pa
minskad mangd stora porer och 6kad mangd
sma porer.

Slutsats

Pa falt nr 1 har kompakteringen i alven okat.
Detta kan troligen hérledas till de tyngre
maskiner som trafikerat faltet innan andra
matomgangen.
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Pa falt nr 3 har forhallandena i alven
forbattrats. Pa detta falt har brukningssattet
andrats frdn konventionell plojning till att
enbart kéra med grund bearbetning med
tallrikskultivator.

Resterande falt fran forsta omgangen (2, 4
och 5) har inte forandrats i nagon storre
utstrackning.

P& de fem falt som provtogs under 2010 har
forhallandena blivit ndgot béttre med en
antydan till 1agre kompaktering i alven.

Pa falt 13 har kompakteringen pa 30 cm
Okat med en l&gre porositet som foljd och
dér har dven andelen stora porer minskat i
alven. Aven penetrationsmotstandet har
oOkat. Detta kan bero pa att faltet trafikerats
av tyngre maskiner fore andra méttillfallet.
Generellt pd de filt som provtogs under
2011 har det dock inte skett nagon storre
forandring.

P& de fem falt som provtogs 2012 har det
inte skett ndgra storre forandringar. Dock &r
den maéttade genomsléppligheten mycket
lag pd alla dessa fem félt och alla
for&ndringar som skett &r negativa

Kontaktperson &r Ararso Etana, tel. 018-67
12 59.



VAXTNARINGSUTLAKNING OCH EROSION

Jordbearbetningsavdelningen och avdelningarna for vattenvard och véxtnaringslara bedriver
sedan lang tid tillsammans en forhallandevis omfattande forsknings- och forsoksverksamhet
inom detta omréde. Olika odlings- och bearbetningséatgarder studeras avseende effekter pa
kvavelackage. Verksamheten &r framst inriktad pa foljande fragestallningar:

- att studera inverkan av bearbetning pa fosforerosion

- att studera olika jordbearbetningssystems inverkan pa kvaveutlakning

- att undersoka om odling av fanggroda kan uteslutas om
kvévegddslingen ej ar extremt hog

- att undersodka hur kvéaveutlakningsrisken forandras om en handelsgddselgiva
kompletteras med en giva stallgddsel

- att belysa mojligheterna att begrénsa kvéaveutlakning i odlingssystem
med stallgodsel

- att jamfora ordinarie hostgrodor med fanggrodor

- att belysa fanggrodors efterverkan

De forsoksserier som f.n. pagar inom detta omréade ar:

R2-8405 Gron mark och N-utlakning
R2-8407 Kvaveeffektiv jordbearbetning
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Jordbearbetning - kvéveutlakning

Asa Myrbeck

R2-8405 ar ett langliggande faltforsok dar vi undersoker olika bearbetningsstrategiers
inverkan pa mineralkvavemangderna i marken under host och var och darmed ocksa pa
risken for lackage av kvave till vattendrag. Under aret har vi studerat effekten av tva
eftersddda fanggrodor 1) oljerattika och 2) luddvicker i sambestdnd med sandhavre. Vi
har ocksa testat att aterpacka marken efter plojning pa hésten.

Med hénsyn till miljon &r det viktigt att
med hjalp av jordbearbetningen férsoka
styra kvaveomsattningen sa att frigorelsen
av mineraliserat kvdve minimeras under de
arstider da risk for  kvaveforluster
foreligger.

Sedan starten 1993 har vi i forsoket
studerat hur olika bearbetningsstrategier i
kombination med olika halm- och
fanggrodebehandlingar paverkar
kvavedynamiken i marken. Forsoksplatsen
ar en sandig grovmo (mmh | sa Mo) pa
Mellby i Halland och férsdket ligger som
ett blockférsdk med tre upprepningar.
Resultat fran detta forsok har legat till
grund for Jordbruksverkets regler for
utlakningsbegransande atgarder pd EU-
trdda och host- och vinterbevuxen mark
samt for stodsystemet for fanggroda och
varbearbetning. Resultaten har anvants i

radgivning och utbildning bade regionalt
och nationellt.

Fran och med 2012 testar vi tre nya
potentiella  atgarder  for  minskade
utlakningsforluster av  kvave. Det é&r
aterpackning av hostplojda led samt
etablering av tvd nya fanggrédor, dels
oljerdttika och dels en leguminos
(luddvicker) i sambestdnd med sandhavre.
Bada mellangrodorna etableras efter en
ytlig bearbetning (tabell 28). Eftersadda
fanggrodor av t ex oljerattika och senap har
visat stor férmaga till tillvaxt under hosten,
och har forts in i stddsystemet for
fanggrodor. Stodsystemet tillater idag dock
inte att etableringen av dessa foregas av en
bearbetning.

Tabell 28. Forsoksplan (frdn och med hosten 2012) for forsok R2-8405 pa Mellby

Led Bearbetning Aterpackning Fanggroda Halm-
behandling

A Plojning 1:a veckan i - - Nedpléjes
september

B Plojning 1:a veckan i - - Bortfores
september

C Plojning 1:a veckan i Tiltpackare, 1 - Nedpl6jes
september hdstharvning

D Carrierbearbetning tidig host,
varpléjning

E Pl6jning pa senhosten ca 1/11 -

F Carrierbearbetning tidig host, -
varpléjning

G Varplojning -

H Varplojning -

Luddvicker+sandhavre  Nedpldjes

Eng. Rajgrés Nedpléjes
Oljerattika Nedpl6jes
Eng. Rajgras Nedpl6jes
- Nedpl6jes
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Figur 14. Fanggrodor fotade den 26:e november 2015 i forsék R2-8405 pa Mellby i Halland.

Tabell 29. Mangd torrsubstans, kvaveinnehall i procent och totalt innehall av kvave i
ovanjordiska delar av fanggrodor, ogras och spillsad under hosten 2012 (10 november), 2013 (6
november) och 2014 (19 november). Grodan 2015 dr inte fardiganalyserad &nnu.

A B C D E F G H p- LSD
varde

2012

Ts (kg/ha)  44c 17¢ 25¢ 194b 754a 175b 772a 181b <0.001 117
N%avts 57a 59 58a 3.4b 2.5¢c 3.6b 2.5¢c 2.6¢ <0.001 0.39
N (kg/ha) 25¢ 1.0c 1l4c 6.6b 18.9a 6.2b 18.9a 4.8b <0.001 2.03
2013

Ts(kg/ha) 51.2a 47.8a 51.7a 958.6c 891.9bc 717.2b 829.2bc 249.0a <0.001 2209
N%avts 492d 4.07c 5.24d 4.39c 2.80a 3.47b  2.72a 3.42b  <0.001 0.52
N (kg/ha) 2.5a 19a 2.7a 41.4c 24.7b 24.8b 22.5b 8.4a <0.001 8.1
2014

Ts (kg/ha) 309 393 293 778 1360 1219 1364 710 - -
N%avts 3.4 3.0 2.8 3.3 2.5 3.2 2.4 2.6 - -

N (kg/ha) 106 119 132 259 33.3 39.2 32.0 18.7 - -
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Tabell 30 Skord (kg/ha och relativtal) av huvudgréda

Ar, gréda A B C D E F G H  p-virde
2013, varkorn 6270=100 102 104 108 110 109 102 102 0,218
2014, varvete 4710=100 93 100 108 98 114 84 95 <0.001
2015, varkorn 3980=100 94 72 166 144 161 156 150 <0.001
Medel 100 96 92 127 117 128 114 116

Under det forsta forsoksaret paverkades
etableringen av oljerattika och
luddvicker/sandhavre negativt av att hosten
2012 var ovanligt blot, vilket gjorde att
skdrden av huvudgrddan och darmed aven
insddden av dessa fanggrodor blev mycket
sen. Dalig tillvaxt och ett 1agt kvaveupptag
gjorde att de eftersddda fanggrodorna inte
lyckades med sin uppgift att minska
mangden kvédve i marken lika bra som
rajgréaset (tabell 29). 2013 och 2014 kunde
etableringen  ske enligt plan och
biomassaproduktionen var god i samtliga
fanggrodor (figur 14). Eftersadd luddvicker
i sambestdnd med sandhavre hade 2013,
trots en jamforbar tillvaxt under hosten,
dock nagot samre effekt pd markkvavet an
ovriga  fanggrodor.  Troligtvis  fick
luddvickerinslaget delar av sitt kvavebehov
tillgodosett via fixering av luftkvave.

Att eftersa oljerattika och att sa in engelskt
rajgras som inte plojs ner forran pa véren
har hittills varit de effektivaste strategierna
for att na laga nivaer av mineralkvave i
marken under hdst och vinter (figur 15). |
snitt ver tre forsoksar har leden med de
nya hostetablerade fanggrédorna avkastat
bast av samtliga i forsoket ingdende led
(tabell 30). Hittills visar resultaten att de
eftersédda fanggrédorna har potential att
minska markkvavenivderna i samma
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storleksordning som engelskt rajgras ocksa
nar etableringen foregatts av en grundare
bearbetning samt att de kan ha en positiv
effekt pa efterféljande huvudgroda. En god
funktion &r dock beroende av en relativt
tidig etablering. Hosten 2014 var ovanligt
varm och ogrésen véxte till ordentligt i led
utan fanggroda vilket ocksa paverkade
skorden i dessa led med undantag for det
som varplojdes. Fler forsoksar behovs for
att fd resultat som kan anvdndas i
radgivningen. Forsoket gar ett sista ar
2016.

Varplojda led har i detta forsok haft
problem med kvickrot. Regelbunden
putsning av kvickroten pa hosten har i
detta forsok minskat forekomsten nagot
(figur 16).

Resultat fram till och med &r 2011 finns
redovisade i Meddelanden fran
Jordbearbetningsavdelningen nr 29, 1999,
och i Rapporter frén
Jordbearbetningsavdelningen nr. 110, 2006
och nr. 123, 2012. Forsoket finansieras av
Jordbruksverket och KSLA.
Kontaktpersoner vid avdelningen for
jordbearbetning & Asa Myrbeck, 018-
671213, 0708 685497.
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Figur 15. Mineralkvave (kg N ha*) i marken i 0-90 cm i led A-H i forsok R2-8405, Mellby,
Halland vid provtagning under forsoksaret 2013/2014.
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Figur 16. Effekten av hostputsning av kvickrot i system med varplgjning. Procentuell
minskning av antal skott och skottvikt pa hosten efter putsning, ar 2015 och i medeltal
2001-2015.
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