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Sammanfattning

e Totalt har 16 arter fangats under provfiske i Graso Ostra skargard i augusti
aren 2012 och 2015. De vanligaste arterna i provfiskefangsten ar abborre,
mort och stromming. Fangstsammansattningen har varit likartad bada
aren.

e Antalet arter i fingsten i Graso ar lagre an i flera motsvarande provfisken i
norra Ostersjon och sédra Bottenhavet, men antalet ar fortfarande inte
anmarkningsvart 1agt.

e Medelfdngsten per station av rovfiskar ar nagot lagre dn i de flesta andra
omraden av liknande karaktir. Den klart vanligaste rovfisken i provfisket i
Griso ar abborre, vilket ocksa ar fallet i jamforande omraden. I andra
omraden har dock fler arter av rovfisk fangats.

e Mer dn 40 % av fangsten i Griso bestér av karpfiskar. Gruppen karpfiskar
domineras av mort och innehaller jamforelsevis fa andra arter.
Medelfangsten av karpfiskar ligger ungefar i nivd med eller nagot hogre dn i
jamforbara provfiskeomraden.

e Stora fiskar (= 30 cm) ar ovanliga i fangsten i Griso, vilket dven ar fallet i
de flesta motsvarande undersokningar i andra omraden. Medelfdngsten av
stora fiskar i Graso var dock nagot hogre jamfort med négra av de andra
omradena. Medelfingsten av stora individer (= 25 cm) av den dominerande
arten abborre ar relativt hogt i Graso i jamforelse med andra omraden.

e Sammantaget finns det inte nagra starka avvikelser jamfort med andra
omraden. Den ekologiska statusen vid Graso verkar darfor vara relativt
god. Virt att notera ar dock den relativt hoga forekomsten av karpfisk och
nagot hogre forekomsten av stora abborrar i omradet. Om detta beror pa
relativt hog naringsbelastning och lagt fisketryck eller naturliga faktorer ar
idag oklart
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Bakgrund

I augusti dren 2012 och 2015 har Lansstyrelsen i Uppsala lan 14tit utfora
provfisken i Graso Ostra skargiard. Denna rapport dr en sammanstéllning av
resultaten fran provfiskena for att ge en bild av vad de kan utvisa om
fisksamhallets miljostatus.

Material och metoder

Provfisket i Graso har utforts med Nordiska kustoversiktsnat. Naten ar 1,8 m
djupa och45 m langa. Varje nit bestar av 9 stycken 5 meter ldnga sektioner
med olika maskstorlekar, fordelade mellan 10 och 60 mm stolplangd och med
en kvot mellan maskstorlekarna pé ca 1,25. Med stolplingd avses avstindet
frén knut till knut i natets maskor. Nitsektionerna ar placerade i en
ursprungligen utslumpad ordningsf6ljd enligt; 30, 15, 38, 10, 48, 12, 24, 60 och
19 mm stolpe. De olika maskstorlekarna fangar fisk av olika storlek, s& att man
kan fa en sa heltackande bild som mojligt av fordelningen av olika arter och
storlekar av fisk. Lis hela undersokningstypen pa:
https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ee9e/14363
55195312 /undersokstyp-nordiska-kustoversiktsnat.pdf

Fisket har utforts pa 39 stationer inom djupintervallet 0—10 meter. Tretton
stationer vardera provfiskades inom djupintervallen 0—3 meter, 3—6 meter och
6—10 meter (figur 1). Dartill fiskades 5 stationer pa 10—20 meters djup. De
djupare stationerna ar fraimst avsedda for att komplettera bilden av totalt
artantal, eftersom vissa arter ibland inte férekommer i grundare
vattenomriden under sommaren. Eftersom det djupa omradet representeras av
endast ett fatal stationer ar skattningen av fangsterna for detta djupintervall
mindre exakt dn for intervallet 0—10 meter. Data fran det djupare intervallet
ingar som regel heller inte i analyser av andra provfisken, varfor det
exkluderats fran berakningarna i detta faktablad.

Det provfiskade omréadet i Graso tiacker totalt 810 hektar. Av dessa fordelar
sig 33 % inom djupintervallet 0—3 meter och 19 % inom 3—6 meters djup. Det
ar inte mojligt att berdkna fordelningen av yta mellan de 6vriga tva
djupintervallen, eftersom dessa delvis bestar av omraden med okdnda
djupforhéllanden.

Varje station fiskas med ett niat under en natt, och samma stationer fiskades
2012 och 2015. Fangsten registreras som antal per art och langdgrupp separat
for varje maskstorlek.

Provfisket i Graso har utforts av Inger Abrahamsson 6—10 augusti 2012 samt
3—5 augusti 2015. Data fran provfisket finns datalagda hos datavirden for
kustfiskdata (www.slu.se/kul).



https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ee9e/1436355195312/undersokstyp-nordiska-kustoversiktsnat.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ee9e/1436355195312/undersokstyp-nordiska-kustoversiktsnat.pdf
http://www.slu.se/kul
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Symbolférklaring
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Figur 1. Provfisket utférdes i Graso Ostra skargard pa de positioner som anges med
symboler i bilden.
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Jamforelse av resultaten fran Graso ostra
skargard med andra omraden

Tva ars provfiske ar for lite for att kunna gora analyser av eventuella trender
over tid. I den har rapporten jamfors darfor resultaten frén provfisket i Graso
med motsvarande resultat fran andra omraden inom den &rliga regionala och
nationella miljoovervakningen som provfiskats med samma metodik (tabell 1).
I jamforelsen ingér dven data fran kontrollprogrammet for Forsmarks
karnkraftverk. Provfiskeomradet i Forsmark ar endast mattligt paverkat av
kylvattenutslappet.

Det provfiskade omréadet i Graso Ostra skiargard ar relativt exponerat och
djupt. Detsamma giller for alla 6vriga jaimforda omraden forutom
Kvadofjarden dar provfisket dger rum i en innerskargard.

For att fa en sé god jamforbarhet mellan omraden som mdojligt avgransas
analysen till att omfatta 0—10 meters djup. Analysen inkluderar endast
individer som har en totallingd pa minst 12 cm, eftersom férekomsten av smé
individer kan variera mer slumpmassigt pa grund av de inte fingas
representativt av redskapet som anvints.

Tabell 1. De provfiskeomraden som ingér i jamforelsen.

Omrade Lan

Miljodvervakning

Askofjarden Stockholm/Sédermanland
Kvadofjarden Ostergétland

Lagno Stockholm
Langvindsfjarden Gavleborg

Kontrollprogram

Forsmark Uppsala
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Resultat fran provfisket i Graso
Ostra skargard

Temperatur och siktdjup

Vattentemperaturen maits vid varje provfiskestation och siktdjupet mits pa en
mittpunkt i omradet varje provfiskedag. Det har inte uppmatts nagon storre
skillnad i varken temperatur eller siktdjup mellan de tva provfiskade aren i
Griso ostra skiargard. Temperaturen 1ag i medeltal pa 16,7 °C &r 2012 och 16,1
ar 2015. Siktdjupet var 3,8 respektive 4,0 meter. Dessa omgivningsfaktorer
skiljer sig inte heller nimnvért fran provfiskena i de andra omradena ar 2012.
Ar 2015 forekom det diremot ovanligt hoga temperaturer under provfiskena i
Askofjarden och Lagno (figur 2).
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Figur 2 Medeltemperatur (°C) vid provfiske inom djupintervallet 0—10 meter. Vertikala linjer
anger 95 % konfidensintervall.

Fisksamhallets struktur och funktion

Artsammansattning och totalfangst

Vid provfiskena i Griaso ostra skiargard fangades 14 arter under bada aren 2012
och 2015 (sammanslaget for alla stationer inom djupintervallen 0-20 meter).
Aven om artantalet dr samma skiljer sig artsammansittningen it mellan iren
genom att ett fatal arter endast fangades under ett av aren. Sammanslaget for
bada aren fingades totalt 16 arter i Graso. Den vanligaste arten i fingsten ar
abborre, foljd av mort och stromming. Antalet arter som fangats i Graso ar
lagre dn i andra provfiskeomraden i narheten, men fortfarande inte
anmirkningsvirt 14g (figur 3). Aven artsammanséttningen i Griso skiljer sig
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lite frén de 6vriga provfiskade omréadena som vi jamfort med, framfor allt
genom en storre andel mort och lagre andel stromming (figur 4). Den storsta
skillnaden mellan ar vad giller artsammansattningen i Graso ar att
forhallandevis mer nors fingades 2015.
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Figur 3. Antal arter i fangsten sammanslaget for alla stationer inom djupintervallen 0-20
meter. Artantalet redovisas enskilt for vartdera aret samt sammanslaget for bada aren
(2012+2015).

Flera av arterna som fangats i Graso har bara forekommit i enstaka exemplar.
Atta av arterna utgjorde mindre 4n 1 procent vardera av den totala fingsten. I
detta skiargdrdsomrade under denna tid pa aret s ar forekomsten av gos, 16ja,
sarv, sik, skarpsill, och skrubbskiddda sannolikt naturligt 1aga, och de laga
fangsterna av dessa arter ar inte ett resultat av redskapets selektivitet. For
storspigg (Gasterosteus aculeatus) och svart smorbult (Gobius niger) beror
den laga forekomsten i fangsten pa att arterna ar smavixta och inte fingas
representativt av redskapet. Alla individer av dessa tvé arter var under 12 cm
och darfor ingick inte storspigg och svart smorbult i analyserna.

Artsammansittningen varierar mellan olika djup. Detta aterspeglar till viss
del skillnader i temperaturen pa olika djup. I de grundare delarna, dir
temperaturen ar lite hogre, aterfinns till exempel fler abborrar och karpfiskar
(bjorkna, sarv, 16ja) som foredrar varmare vatten. Under sex meters djup
aterfanns relativt sett fler fiskar av sddana arter som trivs i lite kallare vatten,
till exempel skrubbskiadda, stromming och nors, men dven gers och mort
(tabell 2).
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2012 och 2015
Graso

mAbborre

m Mort

m Strémming

= Bjorkna
Nors

m Qvriga arter

2012 och 2015
ovriga omraden

= Abborre

uMort

m Stromming

m Bjorkna
Nors

m Ovriga arter

= Gers

Figur 4. Arternas procentuella andel av den totala fangsten (antal per station och natt) i
provfisken under augusti i Graso respektive fem andra provfiskeomraden pa ostkusten.
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Tabell 2. Lista 6ver de arter 6ver 12 cm som forekommit i provfisket i Graso dstra skargard.
For varje art anges med fargkod i réd-gul-gron-skala hur vanlig den var inom varje
djupintervall, i relation till forekomsten inom 6vriga djupintervall. Réd = vanligast pa detta
djup. Gron = ovanligast pa detta djup. Vit = forekom inte pa detta djup. Baserat pa antal per
station inom respektive djupintervall.

0-3m 3-6m 6-10m 10-20 m

Abborre Perca fluviatilis

Bjorkna Blicca bjoerkna

Gers Gymnocephalus cernuus
Gos Sander lucioperca

Id Leuciscus idus

Loja Alburnus alburnus

Mort Rutilus rutilus -_
Nors Osmerus eperlanus

Sarv Scardinius erythrophthalmus

Sik Coregonus maraena

Skarpsill Sprattus sprattus

Skrubbskadda Platichthys flesus
Strdmming Clupea harengus
Tanglake Zoarces viviparus

Medelfangsten per station i Graso var nagot hogre ar 2015 dn 2012, men det ar
ingen statistiskt signifikant skillnad mellan &ren (figur 5). Fangsten i Graso
ligger pa ungefar samma niva som i de jamforda omradena (figur 5). De
omraden som skiljer sig lite fran de andra ar Asko och Lagno, som hade
ovanligt hoga fangster ar 2015. Detta kan bero pa de hoga vattentemperaturer
som radde vid tiden for dessa provfisken. Ménga arter ar mer aktiva vid hogre
temperaturer och fastnar darfor lattare i néten.
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Figur 5. Medelfangst (antal per nat och natt) Gver alla fiskade stationer (0—10 meters djup)
av alla arter. Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall.
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Diversitet

Shannon-Wieners diversitetsindex beskriver mangfalden i fisksamhallet.
Diversitetsindexet baseras pa antalet arter och hur antalet fiskar fordelar sig
mellan arterna. Indexet dr hogt i omraden som ar artrika och dar fordelningen
av forekomst ar jamn mellan arter. I omraden med ett fatal arter eller med en
stark dominans av enstaka arter dr indexet lagt. Under &r med hog forekomst
av flera arter okar indexet. Diversitetsindexet i Graso ligger pa ungefar samma
niva som index i 6vriga provfiskeomraden (figur 6). I Graso finns det ingen
storre skillnad mellan de undersokta aren.

Index
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Figur 6. Diversiteten hos provfiskefangsten (djupintervall 0-10 meter) berédknad som
Shannon-Wiener index.

Stor fisk

Stora individer ar sarskilt viktiga for reproduktion och de utgor ofta en
malgrupp for fiske. Okad forekomst av stora individer kan dérfor indikera
béttre forutsattningar for tillvaxt och/eller ett lagre fisketryck. Av individer
storre an 30 cm dominerar abborre och sik i Graso ostra skargard. Fangsten av
stora fisk ar totalt sett 1dg i omradet, men det dr det 4ven i jamforelseomradena
(figur 7). Fangsterna i Graso ar dock nagot hogre dn i Asko, Lagno och
Langvindsfjarden.
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Figur 7. Medelfangst (antal per nat och natt) 6ver alla fiskade stationer (0—10 meters djup)
av stor fisk (alla arter). Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall.

Till stor abborre klassas de individer som ar 25 cm eller storre. Medelfangsten
av abborre 6ver 25 cm ar relativt hog i Graso, och fangsten av stor abborre i
Graso ar nagot hogre jamfort med de ovriga jamforda omradena. Fangsten av
stor abborre i Graso ligger dock pa ungefar samma niva som i Forsmark (figur
8).
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Figur 8. Medelfangst (antal per nat och natt) 6ver alla fiskade stationer (0—10 meters djup)
av stor abborre. Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall.
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Karpfisk

Antalet karpfiskar (familjen Cyprinidae) i ett provfiskeomrade ger en bild av
fisksamhallets artsammansittning tillsammans med information om andra
funktionella arter eller familjegrupper. En 6kad méangd karpfiskar kan indikera
okande naringsbelastning och stigande vattentemperatur eftersom just denna
grupp anses gynnas av varmt och naringsrikt vatten.

Under bada de undersokta aren bestod Mer &n 40 procent av totalfingsten i
Griso ostra skiargard av karpfiskar. Denna andel ar h6g jamfort med de andra
jamforda omradena. Dar har andelen karpfisk legat runt 15—30 procent under
2012—2015, forutom en lagre andel i Langvindsfjarden 2012 (6 procent) och
hogre andel i Kvadofjarden och Lagno 2015 (45 procent). Karpfiskfangsten i
Graso ar tydligt dominerad av mort, med bjorkna som den nast vanligaste
karpfiskarten. Fangsten av karpfisk i Graso var hog jamfort med de 6vriga
provfiskena ar 2012, medan den 1ag kring eller nagot under fangsterna i de
andra omradena ar 2015. Detta trots att fingsten i Graso var relativt lika bade
dren (figur 9). Det hir visar pa hur stor variation det kan vara i fingsten mellan
ar inom samma omraden, beroende pa temperatur och andra faktorer.
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Figur 9. Medelfangst (antal per nat och natt) 6ver alla fiskade stationer (0—10 meters djup)
av karpfisk. Vertikala linjer visar 95 % konfidensintervall.

Rovfisk

Rovfiskar har en viktig funktion i den marina fédovaven och ar ofta attraktiva
arter for fisket. En l1dg eller minskande forekomst av rovfisk kan indikera ett
hogt fisketryck och obalans i fédovéaven.

I provfisket i Graso ostra skiargard representeras rovfiskarna framfor allt av
abborre, samt en fingad gos per ar (att jamfora med 1249 abborrar, totalt for
béda &ren). Aven i andra omraden lings ostkusten ir det vanligt med en
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dominans av abborre i gruppen rovfiskar, men dominansen av abborre ar nagot
storre i Graso. Fangsten av rovfiskar i Graso ar nagot lagre jamfort med vissa av
de jamforande omradena, framfor allt under ar 2012. Detta kan forklaras av
den négot lagre andelen av abborre i Graso jamfort med andra omraden (figur
4), samt att andra rovfiskar som gos, gadda och lake i storre utstrackning
fangas i de jimforda omradena. Ar 2015 ses ingen stor skillnad mellan
omradena (figur 10).
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Figur 10. Medelfangst (antal per nat och natt) ver alla fiskade stationer (0—10 meters djup)
av rovfisk. Vertikala linjer visar 95 % konfidensintervall.

Trofisk niva

Trofisk niva ar ett index som speglar strukturen i fisksamhallet baserat pa
forhallandet mellan fiskar med olika fodoval. Varje art har tilldelats ett varde
som speglar dess niva i niringskedjan; arter som livnir sig pa vaxtplankton far
ett 1agt varde medan stora rovfiskar som dter andra fiskar far ett hogt varde. De
enskilda arternas trofiska varden samt hur stor andel arten utgor av faingsten
sammanvags till ett trofiskt index for hela fingsten.

Den trofiska medelnivan i Graso Ostra skiargard ar nagot lagre jamfort med
de 6vriga omréadena (figur 11). Detta beror framfor allt pa den relativt hoga
fangsten av mort, en art med ett lagre trofiskt virde an till exempel abborre.
Asko och Lagno hade vildigt 1aga trofiska medelnivaer ar 2015. Dessa ar lite av
extremvarden pa grund av hoga mortfangster dven dar det aret, medan virdena
for 2012 dr mer “normala” for omradena. Nar det giller Kvadofjarden ligger de
flesta &rens virden snarare i paritet med ar 2015 &n 2012, det vill sdga ungefar
som den trofiska nivan i Graso.

15
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Figur 11. Indexet trofisk niva for djupintervallet 0-10 meter Observera att vardena pa y-axeln
inte borjar vid 0.
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Fakta provfisket | Graso Ostra
skargard

Ansvariga instanser for kustfiskdvervakningen
Uppdragsgivare

Lansstyrelsen Uppsala lan

751 86 Uppsala

Telefon 010-22 33 000
http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/Pages/default.aspx

Utfoérare

Inger Abrahamsson
Oster-Mértaré 230
742 97 Graso

Telefon 070-337 51 82

Datavardskap for biologiska data pa fisk
Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen for akvatiska resurser
Kustlaboratoriet

742 42 Oregrund

Telefon 010-478 41 12
www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser

Provtagningar
Uppfoljning av marint naturreservat i Graso 6stra skargard.

Undersokningstyp

Provfiske i Ostersjons kustomraden — Djupstratifierat provfiske med Nordiska
kustoversiktsnat.
https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ee9¢e/1436355195312
/undersokstyp-nordiska-kustoversiktsnat.pdf

Mer information om metodik, se http://www.slu.se/institutioner/akvatiska-
resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-
kusten/

Annan miljéévervakning och forskningsverksamhet

| Gallfjarden och Oregrunds kustvatten (dér proviiskeomradet Graso ostra skargard
ingar) utfors regional miljoévervakning av vattenkemi och makrofauna mjukbotten pa
uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala Lan.

Mer information finns pa VISS - Vatteninformationssystem Sveriges hemsida:
WWW.Viss.Ist.se
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