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Sjélvrekryterande nétkdttsproduktion
konkurrerar inte med méanniskans féda

CHRISTIAN SWENSSON OCH ANDERS HERLIN, Inst. for Biosystem och Teknologi, SLU Alnarp

Idisslare dr mdstare pa att omvandla foder till nd-
ringsrika livsmedel som mjolk och kott. Men hur
effektiva dr de egentligen. Lonsamhetskraven i mo-
dern mjolk- och nétkéttsproduktion stiller krav pd
bade hogre mjolkavkastning och snabbare tillvixt.
Det stiller hogre kvalitetskrav pd fodret och da in-
staller sig genast fragan — konkurrerar mdnniskor
och idisslare om samma foda. Ytterligare en aspekt
ar att odlingsforhallandena i de nordiska linderna
innebdr samre majligheter att odla proteinrika gro-
dor for ménniskan. Detta Faktameddelande foku-
serar pa nétkottsproduktion och forsoker svara pa
fragan om dansk och svensk nétkottsproduktion
konkurrerar med mdnniskan om fodan?

Inledning

Virldens befolkning beriknas till éver 9 mil-
jarder minniskor ar 2050. Det innebir att
livsmedelsproduktionen behéver 6ka med
minst 70 % riknat frin niva ar 2005 fram till
ar 2050. Annorlunda uttryckt: mer livsmedel
maste produceras de nirmaste 40 aren 4n vad
som producerats de senaste 8 000 dren — och
livsmedlen bor naturligtvis produceras pa ett
uthalligt sitt (WWE 2012).

Detta medfor 6kad konkurrens om marken
och vad som ska produceras pa den: foder till
djuren, livsmedel eller kanske energigrédor.
En annan faktor som komplicerar bilden ir
att minga minniskor i utvecklingslinderna
har fitt en hogre levnadsstandard vilket ger
mojlighet att 6verge sin tidigare i huvudsak
vegetabiliska kosthallning och istillet dta mer
fisk, rott och vitt kott (KPMG, 2013). Behovet
av mer livsmedel innebir en 6kad efterfrigan
pa proteingrodor bade till livsmedel och som
foder till djur. Som framgar av tabell 1 har
produktion av proteinfoder 6kat dramatiskt
under de senaste dren.

For bide minniskor och djur dr protein-
behovet svirare att tillfredsstilla jaimfort med
energibehovet. Grodor som dr energirika
finns det ett 6verflod av, till exempel potatis,
ris, majs, korn och vete fOr att nimna nag-
ra. Diremot ir tillgingen pa proteingrédor

(Foto: Ingrid Sarlév Herlin ©).

mer begrinsat. Speciellt si dr skandinaviska
odlingstorhillanden inte sirskilt limpliga och
dessutom osikra for odling av proteingrédor
till livsmedel. En stor del av jordbruksarealen
hir anvinds dirfor till odling av fodergrodor
och bete.

Material och metod

Produktionsmodeller och foderatgang
Uppfédningsmodeller for notkottsproduktio-
nen och berikningsunderlag himtades frin
det nordiska REKS-projektet (www.reks.nu)
och 1 delprojektet "Resurseffektiv notkotts-
produktion”. I delprojektet analyseras resur-
seffektiviteten och produktionsresultaten 1
tre olika upptddningsmodeller for dikor, fyra
olika upptddningsmodeller t6r tjurar och tre
olika modeller for stutuppfodning. Uppfod-
ningsmodellernas klimatavtryck har presente-
rats 1 tidigare faktablad (Herlin & Swensson,
2016). Inom varje produktionsgren finns bade
svenska och danska upptddningsmodeller.
Arsbehovet av foder har summerats for varje
uppfodningsmodell (Tabell 2 och 3, Mogen-
sen et al., 2014).

I undersékningen analyserades kottproduk-
tionen frin tva olika system, antingen sjilvre-
kryterande kottproduktion eller kottproduk-

Idisslare omvandlar grds till hogvardiga livsmedel med hag proteinkvalitet.

tion baserad pa mjolkrastjurar. Tre olika system
for sjalvrekryterande kottproduktion jimfor-
des, ett danskt extensivt system baserat pa stort
grovfoderintag frin naturliga och permanenta
betesmarker och tvd mer intensiva system fran
Danmark och Sverige.

I den danska extensiva sjilvrekryterande
kottproduktionen (S1) anvindes Highland
Cattle som betar pd naturliga betesmarker
omkring sex minader. P4 vintern gir djuren
pa djupstrobadd och utfodras med enbart en-
silage. Korna kalvar in vid 36 manaders dlder
och tjurarna slaktas vid 22 méinaders ilder.

Motsvarande danska intensiva system (S3)
innebir betesdrift under 150 dagar pa ett rela-
tivt bra bete. Under vintern ir inhyses djuren
i ett stall med djupstrobadd och utfodras med
ensilage. Tjurarna fir ensilage och kraftfoder.
Typisk ras i detta system 4r Limousine och in-
kalvningsildern idr 30 manader. Tjurarna slak-
tas vid 14 manader.

I det svenska intensiva systemet (S2) an-
vinds korsningar mellan framforallt Hereford,
Charolais och Simmental. Korna betar cirka
165 dagar pa naturbetesmarker. Under vintern
gir korna och yngre kvigor pa djupstrobidd,
ildre kvigor och tjurar inhyses i helspaltbox-
ar. Djuren utfodras med ensilage och sma
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Tabell 1 Global produktion av proteinfoder, miljoner ton'

Foder Ar Ar % andel %

2002/03 2012/13 2012/13 fordndring
Sojam;jol 131,16 181,94 68 +39
Rapsmjol 18,73 35,81 14 +91
Bomullsfromjol 11,9 15,79 6 +33
Solrosmjol 9,10 14,63 6 +61
Palmkérnkaka 4,00 7,90 5 +98
Jordn&tsmjol 5,41 6,49 3 +20
Fiskmjol 5,62 4,78 2 -15
Summa 186,86 268,16 +44

"USDA, The USDA Economics, Statistics and Market Information System (ESMIS), Oil

Crops Yearbook

Tabell 2. Foderdtgang i produktionsmodellerna for sjilvrekryterande kottproduktion

(ts=torrsubstans)

S1 extensiv

S2 Intensiv S3 Intensiv

produktion produktion produktion
Danmark Sverige Danmark

Inkalvningsalder, man 36 24 30
Kg slaktkott per ar 210,5 301,3 332,5
Betesdagar, diko 180 165 150
Griskloverensilage, kg ts 1977 3929 2539
Halm, kg ts 942 219 521
Bete pa aker, kg ts 0 0 758
Permanent bete, kg ts 1921 2274 2036
Naturbete, kg ts 1242 0 0
Korn, kg ts 158 619 906
Rapskaka, kg ts 35 28 181

Tabell 3. Foderditgang i kg torrsubstans i de olika modellerna for stut — och ungtjursuppfodning.

D1 Stut D2 Stut D3 Tjur D4 Tjur D5 Tjur D6 Tjur
25,4 man 25,0 mén 19,0 mén 11,5 man 9,4 man 9,0 mén
Sverige Danmark Sverige Sverige  Danmark Sverige
Griaskloverensilage 2200 1690 1694 11 11 275
Halm 0 219 0 162 131 0
Korn 354 360 1563 0 0 0
Rapskaka/rapsmjol 54 84 0 0 0 0
Akerbete 0 1442 0 0 0 0
Naturbete 2000 0 0 0 0 0
Mjolkpulver 0 23 0 23 23 0
Kraftfoder, kalv 0 0 66 92 92 0
Kraftfoder, ungnét 0 0 62 1560 1156 670

Tabell 4. Andelen av raproteinet som anses
tillgangligt for ménniskor hos olika foderme-
del baserad pa Wilkinson (2011)

Andel tillgéngligt
protein for médnniskan

Grovfoder och bete 0

Spannmél och baljvixter 0,8
Spannmaélsbiprodukter 0,2
Sojamjol 0,8
Andra proteinfoder 0,2
Andra biprodukter 0,2
Mineraler och vitaminer 0

mingder av spannmal och koncentrat. Inkalv-
ningsildern 4r 24 manader och tjurarna slaktas
vid 17 manaders alder.

Tva olika upptodningsmodeller t6r stutar
analyserades. Den svenska modellen innebir
slakt vid 25,4 manaders alder (D1). Stutarna
gir pa bete under sommaren cirka 140 dagar
och har en beriknad tillvixt pd 550 gram per
dag. Under vintern utfodras de med ensilage
och smi mingder kraftfoder och tillvixten blir
omkring 900 gram per dag. Stutarna inten-
sivutfodras 1,5 mdanad fore slakt och beraknas
da vixa cirka 1100 gram per dag.

Den danska stuten slaktas vid 25 manaders
ilder (D2). Betesperioden idr omkring 160
dagar och djuren rotationsbetar och beriknas

uppna en tillvixt pa omkring 730 gram per
dag. Under vintern tilldelas ensilage och en
begrinsad giva kraftfoder som ger en tillvixt
pa 640 gram per dag. Femtio dagar fore berik-
nad slakt tilldelas stutarna mer spannmil for
att bli slaktmogna.

Fyra olika modeller f6r produktion av tjurar
jamfordes. Den svenska ungtjuren (D3) slak-
tas i genomsnitt vid 19 ménaders alder enligt
slaktstatistiken. Slaktvikten ir cirka 630 kg
och tillvixten 1100 gram per dag. Foderstaten
bestdr minst av 50 % av klovergrisensilage.

I Danmark slaktas de flesta ungtjurarna
mellan 11-14 manaders dlder vid en slaktvikt
pa 210 till 250 kg (D4). Fodret bestar till stors-
ta del av kraftfoder och fri tillging av ensilage.

Bide i Danmark och Sverige finns kon-
traktsuppfodning av tjurar med krav pd dlder
vid slakt och vikt vid slakt.

Den danska modellen innebir slakt mel-
lan 8-10 manaders alder, slaktvikten skall vara
mellan 180-240 kg och EUROP Kklassifice-
ringen over 3,0 (D5). Fram till 6 manaders
ilder maste tjurkalvarna gi pa djupstrobidd
varefter de hills pd stall. Tjurarna utfodras
med kraftfoder kompletterad med en mindre
mingd halm (cirka 10 % av torrsubstansen).
Tillvixten mellan 55-380 kg beriknas till
strax under 1300 gram per dag.

Kontraktsuppfodning av tjurar i Sverige —
mellankalvsuppfédning — innebir slakt vid 9
manaders dlder (D6). Foderstaten 1 torrsub-
stans bestdr av en tredjedel ensilage och resten
kraftfoder. Beriknad levande vikt vid slakt 4r
strax 6ver 300 kg och den dagliga tillvixten
strax under 1200 gram.

Berikning av proteineffektivitet
Proteineftektiviteten beriknades dels for den
totala proteineftektiviteten dels for notkrea-
turens formdga att omvandla for minniskor
odtbart raprotein till animaliskt dtbart protein.
Den totala proteineftektiviteten beriknades
genom att dela mingden producerad protein
1 kott genom mingden tillford raprotein. Ra-
proteinhalten i fodret baseras sig i forsta hand
pa analyserade virden och 1 andra hand pa oli-
ka fodermedelstabeller. Det forutsattes att allt
protein 1 kott dr dtbart f6r manniskor.

Raprotein ir ett samlingsnamn f0r alla kvi-
vefdreningar som ingdr i ett foder som rent
protein, fria aminosyror, nitrater etc. Mingden
raprotein bestims genom att analysera kvive-
innehallet 1 ett foder och multiplicera det med
6,25. Protein innehiller i medeltal 16 % kvave
vilket ger faktorn 6,25.

Proteineftektiviteten 1 den for minniskor
itbara delen av tllfdrt riprotein beriknades
genom att multiplicera riproteinmingden for
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Figur 1. Andelen producerad mdngd humant dtbart protein av den
tillforda méngden humant Gtbart protein i fodret i sjilvrekryterande

kottproduktion.

varje ingiende fodermedel med den andel av
raprotein som anses kunna konsumeras och
vara tillgangligt f6r minniskor dvs. mingden
itbart protein (Tabell 4).

Exempel 1 Ett kg griskloverensilage inne-
haller 145 gram raprotein per kg torrsubstans
(ts) foder. En minniska forvintas inte kunna
tillgodogora sig nigot raprotein fran ensilage
vilket innebir att andelen av raprotein som
kan konsumeras av minniskor ir noll.

Exempel 2 Ett kg ts melass innehaller 131
gram raprotein. 20 % av melassens raprotein
anses tillgingligt t6r minniskor vilket innebir
0,20 * 131 gram raprotein =24 gram raprotein.

For protein 1 mjolk och kétt dr 100 % av
proteinet tillgingligt f6r manniskor. Protein-
innehallet 1 kott 4r 1 medeltal 150 gram.

Resultat

Proteineffektivitet i
kottproduktion

Dikorna i den sjilvrekryterande kottproduk-
tionen gir ungefir halva dret pa bete 1 alla tre
varianter (S1,S2 och S3). Diremot skiljer sig
modellerna nir det giller slutuppfédningen

sjalvrekryterande

av tjurar, den intensiva uppfodningen kriver
ett betydligt niringsrikare foder (S2 och S3).
Det innebir att det extensiva systemet med
Highland cattle anvinder betydligt storre
mingder av for manniskan icke itbara foder-
medel som bete och ensilage. Det extensiva
systemet fordubblade mingden itbart protein
dvs. produktionsmodellen skapar mer itbart
protein in vad som konsumeras av djuren (S1).
Den danska intensiva uppfddningsmodellen
anvinder mer rapskaka pa bekostnad av vall-
foder vilket forsimrar eftektiviteten (Figur 1).

Den totala proteineffektiviteten var for alla
typer av dikoproduktion lig, omkring 5-6 pro-

cent. A andra sidan kommer den &vervigande

tion.

delen av proteinet frin foder som minniskor
¢j kan ita, till exempel frin vallfoder och bete.

Proteineffektivitet vid uppfodning av
stutar
Bide den danska och svenska uppfédningsmo-
dellen for produktion av stutar anvinde mindre
mingd itbart riprotein in vad som produce-
rades 1 form av protein i slaktkroppar (D1 &
D2). Den hoga andelen bete och ensilage un-
der vintern innebir att stutuppfodningen ir en
resurseftektiv produktion (Figur 2).

Den totala proteineftektiviteten 1 stutupp-
fodning var omkring 7-8 procent.

Proteineffektivitet vid uppfodning av
ungtjurar och mellankalv

Traditionell ungtjursuppfodning och mellan-
kalvsuppfodning ir inte lika effektiva prote-
inomvandlare. Trots att dtminstone 19 maina-
dersgjuren (D3) och i viss man 9 madnaders
mellankalv hade minst 30% ts grovfoder 1 fo-
derstaten ricker inte det for att hivda sig mot
till exempel stutuppfodningen. De intensivare
uppfodningsformerna kriver ett niringsrikare
foder som idven passar till enkelmagade djur
och dven minniskor (Figur 2).

Diskussion

I borjan pa 1800-talet utfodrades notkreatur
med bide ho fran dker, dngsho, hushallsav-
fall och diverse biprodukter som till exempel
drav och drank.Var det brist pa foder kunde
djuren utfodras med bade 16v och 1 virsta fall
histgodsel (Martiin, 2005). P4 de storre herr-
girdarna utfodrades notkreaturen redan pa
1800-talet med spannmal, oljekraftfoder och
vetekli. I dagens intensiva notkéttsproduktion
karakteriseras foderstaterna av stor tillging pa
kraftfoder pa bekostnad av grovfodret. Forde-
larna 4r att det gir att uppnd en snabb till-
vixt och dirmed f3 djuren tidigt slaktmogna.

Figur 2. Andelen producerad mingd humant dtbart protein av den
tillforda méngden humant dtbart protein i fodret i néotkottsprodik-

Nackdelen ir att de fodermedel som anvinds
kan anvindas av mer snabbvixande djurslag
som grisar och kycklingar eller av minnisk-
an direkt. Med andra ord, djur och minniskor
kan konkurrera om samma mat vilket ir ett
problem nir vi vet att befolkningen vixer och
tillgingen p4 dkerareal ir begrinsande. A andra
sidan dr det foder som anvinds till nétkreatur
ofta biprodukter till livsmedelsindustrin, med
andra ord kéksavfall 1 industriell skala. Exem-
pel pa detta 4r HP-massa och melass som ir
biprodukter frin sockerindustrin. Ett annat
exempel ir rapsmjol och rapskaka ir bipro-
dukter fran tillverkning av rapsolja. Ett po-
pulirt proteinfoder som anvinds i Sverige ir
Agrodrank som ir en torkad biprodukt frin
etanoltillverkning.

Milkonflikterna blir tydliga hir genom att
de upptodningsmodeller som ger ligst klima-
tavtryck, mellankalvsuppfodning (se Herlin &
Swensson, 2016) dr de som har simst prote-
ineffektivitet nir det giller omvandla fodrets
protein till dtbart protein medan klimatav-
trycket dr storst fran den extensivaste dikopro-
duktionsmodellen dir vi har storst proteinet-
fektivitet. Fragan ir hur man kan minska dessa
malkonflikter.

Sverige har idag cirka 440 000 hektar dngs-
och betesmarker enligt Jordbruksverket. Re-
dan idag ir det svart att hivda dessa betesmar-
ker — det fattas helt enkelt betande djur. Brist
pa betande djur 4r framf0r patagligt 1 stora de-
lar av Smaland och Uppland (S]V, 2013).

Det innebir att vi har en outnyttjad re-
surs som vi kan anvinda till sjilvrekryteran-
de kottproduktion och stutupptédning och
skapa hogkvalitativt protein av vira naturliga
betesmarker. Dessutom fungerar dessa mar-
ker som en kolsinka, speciellt om det dess-
utom finns trid pa betesmarkerna vilket ir
ytterligare en fordel.
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Naturbetesmarker ger stor biologisk mdngfald och betesdjuren konkur-
rerar inte med mdnniskan om fodan. (Foto: Anders Herlin ©).

Slutsatser

Extensiv notkottsproduktion och stutuppfod-
ning som baseras pd ett stort betesintag och
stora mingder ensilage dr ocksa effektiva vad
giller att omvandla fodrets protein till for
minniskan itbart protein.

Uppfddning av turar och mellankalvar
konkurrerar med fodermedel som troligen
kan utnyttjas bittre 1 svin- och kycklingpro-
duktion eller kanske konsumeras direkt av
minniskor.

Hanteringen av milkonflikterna mellan
klimatavtryck och proteineffektivitet ar en av
de viktigaste utmaningarna for idisslarbaserad
kottproduktion.
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