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Inledning

En av de mest dramatiska fordndringarna av miljon det senaste arhundradet ar
den omfattande foradndring av markanvandning som agt rum. Akermark och
betesmark har planterats med skog, vitmarker har dikats ut och sjéar har
sankts.

Betydelsen av den fordndrade markanvandningen ar formodligen betydande for
vattenkvalitet. En mojlighet att studera denna effekt ar att jamfora historisk
markanvandning med dagens markanvandning och sedan sitta eventuella
forandringar 1 samband med férandringar i vattenkemin. Direkta métningar av
vattenkemi sa langt tillbaka i tiden ar sallsynta. Istéllet far man forlita sig till
modellerade data med t ex dynamiska jamviktsmodeller eller med
paleolimnologiska rekonstruktioner dar historisk vattenkvalitet kan berdknas
utifran fysikaliska egenskaper i1 sedimentet eller rester av levande organismer.

Detta projekt syftar till att sammanstélla historiska kartor for
avrinningsomraden till ett antal sjoar dar det gjorts en paleolimnlogisk
rekonstruktion av halten 16st organiskt kol. Samtliga sjéar ingar 1 det nationella
miljé6vervakningsprogrammet for trendsjéar. Modellering av
forsurningsutveckling med den dynamiska modellen MAGIC har dven gjorts pa
sjoarna. Haradsekonomiska kartan, uppford mellan 1860 och 1930, har anvants.

Historisk markanvéandning togs fram for 24 referenssjéar med paleolimnologisk
och dynamisk modellering av férindustriell vattenkemi. Darutéver
digitaliserades ytterligare 12 avrinningsomraden i arbetet. Haradsekonomiska
kartan fanns redan 1 digital form men i projektet ingick att anpassa kartorna till
den moderna kartans projektion och att dela upp markanvindningen 1 klasser.
Slutligen gjordes en jamforelse mellan markanvandningen enligt
Héaradsekonomiska kartan och den moderna markanvéndningen enligt svensk
marktéickedata.
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Figur 2. Sverigekartan éver samma avrinningsomrade som figur 1.
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Figur 3. Detaljrik karta. Avrinningsomrade nr. 45. Karta 22. Ritad mellan 1897 och 1901.
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Figur 4. Detaljrik karta. Avrinningsomrade nr. 45. Karta 21. Ritad mellan 1897 och 1901.



= 2 3 ; £ ) YRS ol e T
el PO i) FEWTL g 3 S P el = T AR T

Figur 5 och 6. Del av digitaliserad karta utan och med attribut. Avrinningsomrade 2. Ritad mellan 1910 och 1915.



Material och metoder

Haradsekonomiska kartan

Haradsekonomiska kartan bestar av handritade kartor uppférda mellan 1860 och
1930. Anledningen till att kartorna fran borjan ritades var att man ville
“sammanstélla statistisk data pa sockenniva och med dessa som utgangspunkt
skapa en samlad bild av rikets stdllning i en rad avseenden”.

Da arbetet med kartorna gick langsamt och sammanféll med genomférandet av
laga skifte satte Kungl. Maj:t ar 1859 nya bestammelser for arbetets fortsatta
verksamhet med kartorna for att effektivisera arbetet. "Kartverkets
hufvudsakliga &ndamal ar att astadkomma sidker kéinnedom om rikets areal
samt dennes olika beskaffenhet och foérdelning 1 ekonomiska avseende......... 7,
Vid tillfallet bestamdes ocksa att kartverket skulle heta "Rikets ekonomiska

kartverk”.

Hela Sverige &r inte representerad pa Hiaradsekonomiska kartan. Detta tror man
beror pa att det geografiska ansvarsomradet for kartverket var uppdelat.
Kartverket for sédra och mellersta Sverige hade ansvar for den stérsta delen. For
Norrbottens lan skapades ett sarskilt ekonomiskt kartverk.

Under arens gang har anledningen till och ansvaret for kartlaggningen varierat.
I borjan av 1870-talet samordnade man den topografiska och ekonomiska kart-
laggningen for att “skapa forutsattningar for en 6kad arbetstakt och andra
rationaliseringseffekter”. Strax darpa omorganiserades arbetet igen. Ar 1894
beslutades "att Sverige skulle ha en mer patagligt civil myndighet som
hadeansvaret for de ekonomiska och topografiska kartarbetena och utfardade 1
samband med beslutet en instruktion for Rikets allmédnna kartverk”.

Under arbetet med de handritade kartorna mérktes en skillnad i detaljrikedom
mellan kartorna. Detta kan bero pa att syftet med kartorna varierade men ocksa
pa att noggrannheten i kartlaggningen varierat mellan regioner.

Haradsekonomiska kartan finns att kopa hos Lantméateriet.
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Arbetets gang

Arbetet genomfors 1 fyra steg.

1. Identifiering av kartans placering. Omradet pa Sverigekartan déar den
aktuella delen av Haradsekonomiska kartan for avrinningsomradet ligger
letas upp. Detta gors 1 ArcMap.

2. Rektifiering. Den handritade kartan ldggs in pa omradet och anpassas sa
att den ligger sa exakt som mojligt pa ratt plats pa Sverigekartan.

3. Uppdelning av kartan efter markanvindning. Kartan 6ppnas 1 ett macro
("kartdig”). Macrot ritar om alla omraden sa att de avgransas mot
varandra och blir slutna enheter, polygoner. Darefter satts attribut pa
polygonerna.

4. Utvardering av markanvandning.

Arbetet med en karta tog i genomsnitt mellan en halv och en dag beroende pa
méangden smaytor som fanns pa omradet. Vissa omraden tog dock flera dagar
medan andra tog en timme.

Arbetet dokumenterades i form av en noggrann bruksanvisning.
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Resultat

Den storsta absoluta forandringen av markanvindningen dr 6kningen av arealen
barrskog (tabell 1, figur 7). De storsta relativa fordndringarna ddremot ar
okningen av andelen skogsklddd mosse och arealerna av aker, 16vskog och 6ppen
mosse som minskat till mindre &dn hélften av vad de var néar de
Haradsekonomiska kartorna ritades. Okningen av den skogsklddda mossen beror
troligen pa att den 6ppna mossen vuxit igen och 6vergatt till skogskldadd mosse
(figur 8).

Resultatet ar baserat pa marktiackedata for de 24 referenssjéarna.

Tabell 1. Summan av markanvandning i de utvarderade 24 avrinningsomradena baserat pa svensk
marktackedata for nutida markanvandning och markanvandning mellan 1860 och 1930.

Historisk Nutida Arealskillnad | Arealskillnad
km? km? km? %

Aker 11,6 5,3 -6,2 -54%
Barrskog 60,6 73,2 12,5 17%
Vatten 7,2 6,9 -0,3 -4%
Lovskog 12,4 4,3 -8,1 -65%
Oppen mosse 5,2 1,7 -3,5 -67%
Skogskladd
mosse 2,0 3,9 1,9 96%
Sankéng 0,5 0,5 0,0 2%

Det mesta av den nya barrskogen var tidigare 16vskog, men man kan ocksa se att
en relativt stor del av den 6ppna mossen idag blivit barrskog (figur 7). Aven
detta ger oss en indikation om att ménniskan dikat ut mark och planterat
barrskog.
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o Aker

m Vatten

0O Lévskog

0 Oppen mosse

B Skogskladd mosse

0 Sankang

Figur 7. Tidigare markanvandning i nybildad barrskog.

De tva nedanstaende bilderna visar vad som 6vergatt till att vara skogskladd
mosse. Figur 8 visar fordndringen utan barrskog medan figur 9 inklusive
barrskog. Figur 8 tyder pa att 6ppen mosse vuxit igen och 6vergatt till
skogskldadd mosse. Figur 9 som visar att en stor del av den skogskldadda mossen
tidigare var barrskog beror troligen pa ett fel vid digitaliseringen. De gamla
handritade kartorna ar inscannade och ibland suddiga vilket kan ha gjort att
kartan tolkades fel. Pa vissa kartor har de bara gjort ett omrade inringat och
detta kan tolkas som en kulle eller ett berg med skog pa medan personen som
ritade kartan menade att det var en skogskladd mosse. Pa en stor del av de
handritade kartorna ar vatmarker latt randiga/skuggade medan skogskladda
mossar har skog ovanpa skuggningen.

OVatten
BLévskog

00 ppen mosse
0 Aker

Figur 8. Mark som Overgatt till skogskladd mosse
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Figur 9. Mark som dvergatt till skogskladd mosse inklusive barrskog.

Figur 10 visar att 16vskogsmark till stor del tagits 6ver av barrskog. Ungefar en
fjardedel av marken har ocksa 6vergatt till att vara dker. Kanske har detta att
gora med att bjorkskogsmark ar bordigare &n annan skogsmark och mer lampad
att odla grodor pa.

o Aker
m Vatten
o Oppen mosse

0O Skogskladd mosse

| Barrskog

Figur 10. Mark med l6vskog som andrats.

Mosse och vatten som 6vergatt till 16vskog kan vara en feltolkning av de
handritade Hiaradsekonomiska kartorna. Aven 16vskog som Gvergatt till sjdyta
kan ha att géra med otydliga och variabla strandlinjer. Nar strédnderna &r flacka
kan det skilja mycket 1 sjons utbredning beroende pa om det ar hog- eller
lagvatten. Lovskog viaxer gidrna runt vattendrag och dar det ar ljust och 6ppet
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och det ar det dven vid mossar varfor det mest troliga ar att feltolkningen blev
just till dessa marker.

Noggrannhet pa Hiaradsekonomiska kartan

Det finns en skillnad mellan hur noggrant de olika Haradsekonomiska kartorna
ar ritade. Det finns dock inget tydligt samband mellan nar kartorna &r ritade och
deras detaljrikedom. Inte heller att de ar ritade i samma lén visar pa nagot
samband.

De handritade kartorna fran drygt ett sekel tillbaka ar forvanansvart lika dagens
kartor som ar baserade pa flygfoton.
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Bilaga 1. Stationslista

Stationslista 6ver de 24 referenssjéarna som ingick i utvarderingen av den
forandrade markanvindningen.

Referenssjoar

ID X Koord Y Koord Namn

5 1421480 6231610 BGEKBF-10352-YQRLZ-80401-FEBFW Lillesjo

7 1430630 6240380 BGEKBK-98273-LLYMY-80401-WGGBF  Orsjon

13 1343270 6305580 BGEJEF-80841-MLMQX-80401-WEGBH  Svartesjon

25 1287280 6372600 BGEJCF-19732-XNPLY-80401-SDDDH  Skarsjon (e] intensiv) - Lyngen
26 1292430 6386650 BGEJCH-15574-QZLQQ-80401-WCHFE Lilla Oresjon
34 1276980 6439140 BGEJCE-58427-LXMMQ-80401-CHACF  Harsvatten

43 1461630 6515780 BGEKDE-09495-MZMTZ-80401-CHSHC  Grissjon

44 1408390 6516090 BGEKBA-90801-NZYZX-80401-WCHFB  Svartsjon

45 1590380 6521770 BGFAED-16695-LPZML-80401-SHHHB  Rundbosjon
46 1590320 6527070 BGFAED-35979-XRLNQ-80401-WCDCF  Bijérken

47 1515890 6528400 BGFAAF-00502-LTPLZ-80401-BACEG  Gryten

48 1257830 6529020 BGEJCA-10904-LQPRL-80401-WSHWF  Rotehogstjarnen
50 1532340 6552750 BGFABF-69233-LRXNR-80401-WHDBH  Algsjon

51 1557380 6553800 BGFADA-14075-LTLZL-80401-SHASF Lillsjon

55 1569630 6562630 BGFADG-29719-TPMYT-80401-WDEWA  Djupa Holmsjon
56 1302640 6580860 BGEJDB-31053-MNNLZ-80401-WHDSH  Bysjon

57 1339820 6591050 BGEJED-39554-LMRNY-80401-GHESC  Overudssjon
61 1479010 6612060 BGEKEE-56330-QMNQR-80401-WCCCA Amten

63 1617790 6633650 BGFAFF-29970-PYYMY-80401-WSFGC  Edasjon

65 1569270 6639070 BGFADG-30801-LPRRN-80401-WWGHB  Ekholmssjon
66 1493370 6641970 BGEKFC-66318-LLRZR-80401-BWBCD  Dagarn

68 1575590 6651750 BGFADJ-46395-RMRPR-80401-DSSGS  Siggeforasjon
69 1492060 6656540 BGEKFC-91391-LRMYL-80401-CCSAB  Masen

70 1496020 6671510 BGEKFE-73164-MZTYT-80401-GWGBE  Hallsjon
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