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Variationsrika vattenmeloner i sodra Afrika
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Pi soliga semesterresor till varmare linder, har allt
fler svenskar lirt sig att uppskatta de stora, lds-
kande vattenmelonerna. Ingenting slicker torsten
battre, och sdkrare, dn en generds skiva saftig vat-
tenmelon med sitt karaktdristiska sproda och ro-
sardda fruktkott. Tillgangen dr inget problem; det
finns knappast nagot tropiskt eller subtropiskt land
(vattenmelon véixer bdst vid 20-30 °C) som inte
kan erbjuda lokalodlade vattenmeloner. Minst 55
lander producerar vattenmeloner, och den samlade
produktionen beriknas till over 100 millioner ton
per ar. I odlingsanalyser betraktas vattenmelon som
en gronsak, och den odlas pa drygt 10% av den
areal som anvinds till gronsaker.

Kina stir for den storsta mingden produ-
cerad och konsumerad vattenmelon medan
USA ir hemvist for minga av de foridlade
sorter som nu odlas 6ver hela virlden. Nis-
tan alla dessa globalt odlade sorter, som Sugar
Baby och Charleston Gray, kinnetecknas av
mycket stora frukter med sott fruktkott.

Moderna konsumenter kan uppleva de stora,
platta frona som besvirande. Dirfor odlar man
allt oftare triploida sorter, som inte sitter fron.
Att toroka en sort som inte bildar fron har dock
sina problem. For de triploida vattenmelonerna
16ser man detta genom att kommersiella fro-
producenter korsar diploida och tetraploida
foradlingslinjer. I vissa linder, speciellt i Asien,
har man dessutom ersatt frosidda plantor med
plantor som ympats pa en grundstam av pumpa
eller squash. Fordelen ir framfor allt bittre re-
sistens mot svampsjukdomar som angriper vat-
tenmelonernas rotsystem.

Utside och smaplantor framstillda med
dessa metoder blir dock bade dyrare och mer
svaratkomliga, och utgor dirfor inte ett realis-
tiskt alternativ f6r fattiga smabonder 1 utveck-
lingslinderna, dir merparten av odlingen sker
for eget behov eller for byteshandel och lokal
forsiljning.

Vattenmelonens biologi
Den odlade vattenmelonen tillhor familjen
gurkvixter (Cucurbitaceae) och sliktet Citrul-

Fig. 1. Lantraser av vattenmeloner, fran vinster ogristyp och cow-melon (varietet citroides) och
sot vattenmelon (varietet lanatus)

lus. Citrullus lanatus ir den viktigaste arten for
savil torstiga turister som for alla dem som liv-
nir sig helt eller delvis pd att odla vattenmelo-
ner. Detta dr en mangformig, annuell art, och
den delas oftast upp 1 tva botaniska varieteter.
Till varietet lanatus hor de odlade vattenme-
lonerna, pa engelska kallade sweet waterme-
lon’ for att skilja dem frin varietet citroides som
ofta gir under det mindre glamordsa namnet
’cow-melon’ (Fig. 1).

Gemensamt for biada varieteterna ir det
krypande och klittrande vixtsittet med linga
slingriga grenar och klingen samt stora tre-
eller femflikiga blad och enkla blommor med
fem gula kronblad (Fig. 2). Arten ir monoik;
blommorna ir enkdnade men biada konens
blommor férekommer pa samma planta. Nir
grenen pa en planta borjar blomma produceras
ett antal hanblommor och forst direfter bildas
honblommorna. P4 sd vis forsvéras sjilvpolli-
nering.

Forutom C. lanatus, finns det ytterligare tre
arter 1 sliktet; C. colocynthis (perenn art, ut-
bredd frimst i Medelhavsomradet och sydvis-

tra Asien), C. ecirrhosus (perenn art, aterfinns
frimst i Namibia men dven i andra delar av
sodra Afrika) och C. rehmii (annuell art, vixer
endast 1 vistra delarna av Namibia). Alla dessa
arter har oitliga, ofta bittert smakande, och
till och med giftiga frukter. ’Bitter apple’, dvs
frukterna av C. colocynthis, anvinds ibland som
medicinalvixt i Afrika och Sydvistasien.

Vattenmelonens ursprung

Minga omriden i framfor allt Afrika har forts
fram som tinkbar vagga for den odlade vatten-
melonen. Numera betraktas ofta sodra Afrika
(Botswana, Malawi, Mozambique, Namibia,
Sydafrika, Zambia och Zimbabwe) som den
basta kandidaten. Hir finns mer eller mindre
vilda typer av varietet citroides, ofta kallade
‘tsamma’ eller ‘kaffer’-melon (Fig. 3). Primi-
tiva former, pa grinsen till helt vilda typer, od-
las fortfarande 1 Kalahari-6knen. I storre delen
av sOdra Afrika odlas dessutom ett stort antal
mer domesticerade former av denna varietet,
som kallas inte bara ‘cow-melon’ utan ocksd
‘preserving melon’ och ‘citron melon’.
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Fig. 2. Hanblomma pa vattenmelon i Bals-
gards véixthus

Fig. 4. Vattenmeloner, fran vénster ogristyp, cow-melon och sét vatten-melon

Fig. 5. Fron av vattenmelon, fran vinster ogristyp, cow-melon och sét vattenmelon

Men det finns alternativa hypoteser; femtusen-
ariga fron av vattenmelon har hittats i Libyen,
och historiska bevis antyder att vattenmelon
odlats 1 Egypten och angrinsande omraden 1
nira 4000 ar. Analyser av kloroplast-DNA vi-

sar dock att C. lanatus dr narmast slikt med
den Namibiska arten C. ecirrhosus, vilket stir-
ker teorin om att sodra Afrika, speciellt Ka-
lahari-6knen, skulle vara ursprunget for den
odlade vattenmelonen (Dane och Liu, 2007).

Fran Afrika har vattenmelonen spridit sig till
olika delar av Asien, dar sarskilt Indien blivit
ett viktigt sekundirt diversitetscentrum. Ett
annat centrum finns i Brasilien, dit vattenme-
lonerna kom med afrikanska slavar for 300 ar
sedan.

Mat, dryck, godis och djurfoder...
Gemensamt for alla vattenmeloner ir den sto-
ra, rundade eller avlinga frukten som egentli-
gen ir ett bar. Fruktkdottet dr ganska sprott och
innehaller oftast stora mingder fron. I Afrika
ir det emellertid stor variation i frukternas
storlek och form samt i skalets tjocklek och
firg. Likasa skiljer sig olika sorter/lantraser i
firgen pa fruktkottet, i en skala frin intensivt
rott Over olika nyanser av orange och gult till
helt vitt (Fig. 4). Fronas firg skiljer sig ocksi;
fran Jjust gulaktiga till mérkbruna eller svarta,
samt en- eller tvifirgade (Fig.5).
Vattenmelonen ir inte bara en uppskattad
delikatess i Afrika — den 4r ocksd en viktig
stapelfoda, speciellt i byarna pa landsbygden. I
vistra Afrika odlas mycket vattenmelon for de
dtbara frona (Jensen m.fl., 2011). Denna typ
av vattenmelon kallas egusi, och frona utgor
en viktig killa for vitamin B, protein, fett och
kolhydrater. Av dessa fron utvinner man olja
eller kokar grot medan fron frin simre sorter
av vattenmelon kan anvindas som honsfoder.
I sédra Afrika odlas ett stort antal lantraser av
bdda varieteterna (lanatus och citroides), ofta
tillsammans med andra, mer hégvuxna gro-
dor som majs (Munisse m.fl., 2011). Aven hir
tas frona tillvara, och di ir det framst frona av
varietet citroides som torkas och anvinds som
mat eller knaprigt mellanmal. Fruktskalet av
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kokas till en grot. Har man manga vattenme-
loner kan man 4ven anvinda dem som djurfo-
der, vilket forklarar namnet cow-melon. Och
ska man bege sig ut pd en resa, finns det ju
inget enklare och sikrare sitt att transportera
livsviktigt vatten 4n att packa ner ndgra vat-
tenmeloner i bagaget!

Vattenmeloner pa SLU

Modern vixtforidling av vattenmelon bedrivs
pa olika stillen runt om 1 virlden och minga
problem med till exempel otillfredsstillande
sjukdomsresistens dterstar att 16sa (Levi m.fl.,
2006). Ett stort problem ir dock att det till-
gingliga foridlingsmaterialet har ganska lite
genetisk variation (Levi m.fl., 2001). Och
utan variation kommer man inte lingt inom
vixtforadling!

I Afrika, soder om Sahara, finns det inte s3
mycket vixtforidling av vattenmelon men di-
remot ett synnerligen intressant vixtmaterial.
Hir odlas de mingformiga vattenmelonerna
inom varietet lanatus, vilka inkluderar iven
egusi-typen, och sedan finns dessutom hela
varietet citroides med allt frin vilda/forvildade
former av ogristyp till odlade meloner av ty-
pen cow-melon.

Stora froinsamlingar av vattenmelon har
nyligen genomforts av genbanken i Harare,
Zimbabwe (Mujaju och Fatih, 2011; Fig. 6).
Baserat pa dessa insamlingar samt pa nytt ma-

surser av vattenmelon

Rogers-W Genetic Coefficient

nyligen  genomfGrts
pa SLU-Balsgard; i
november 2011 dis-
puterade Claid Mu-
jaju pd avhandlingen
‘Diversity of landra-
ces and wild forms of

mest lika varandra.

watermelon (Citrullus lanatus) — distribution
and implications for conservation in Southern
Africa, with emphasis on Zimbabwe’ (http://
pub.epsilon.slu.se/8399/).

Genetisk variation i Sodra Afrika
Mingfalden i form och firg hos de traditio-
nellt odlade vattenmelonerna 1 sddra Afrika
visar att dessa har betydligt mer genetisk vari-
ation in de moderna sorter som odlas runt om
i virlden. Tva olika typer av DNA-markorer
anvindes pd SLU for att undersdka ming-
den och fordelningen av genetisk variation
i lantraser av bada varieteterna. Den snabba,
enkla metoden RAPD (random amplified po-
lymorphic DNA) och den tekniskt lite mer
krivande metoden med SSR. (simple sequen-
ce repeats), dven kallad mikrosatellit-DNA gav
likartade resultat (Mujaju m.fl., 2010).

I den forsta studien undersoktes material
av 8 lantraser (5 av varietet citroides och 3
av varietet lanatus) frin genbanken i Harare
(Mujaju m.fl., 2010). Av varje lantras hade

Fig. 7. DNA-markér baserat dendrogram, visar graden av likhet
mellan olika lantraser, firgen anger vilken gdrd de kommer fran,
CIWM cow-melon, SWM sit vattenmelon. Inom de tvd hu-

vudgrupperna, SWM och CWM, dr lantraser fran samma gard

fron samlats in frin en enskild moderplanta.
Dessa fron groddes fram i vixthus pd Balsgard
och de erhillna groddplantorna anvindes for
DNA extraktion. Till denna studie anvindes
bide RAPD och mikrosatellit-DNA marko-
rer som utvecklats speciellt for vattenmelon
(Joobeur m.fl., 2006). I nista studie anvinde vi
samma mikrosatellit-DNA markdrer men nu
undersoktes ett betydligt storre material som
samlades in pad 22 olika lokaler i Botswana,
Namibia, Sydafrika, Zambia och Zimbabwe
(Mujaju m.fl., 2011). I en tredje studie (Mu-
jaju och Sehic, 2011) analyserades material
frin 37 lokaler i Zimbabwe med en annan typ
av mikrosatellit-DINA, erhidllet ur DNA som
kodar for olika gener (Levi m.fl., 2009).1 dessa
studier representerades varje lokal/lantras av
5-15 separat analyserade froplantor.
Gemensamt for alla undersokningarna ir att
de tva varieteterna skiljer sig mycket starkt it.
Trots att de ofta odlas pa samma filt, sa tycks de
sillan byta pollen med varandra. Ett litet antal
lantraser hade dock inslag av bada varieteterna
vilket visar att hybridisering kan férekomma.
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Det andra och dnnu mer 6verraskande resul-
tatet var att lantraser av lanatus (den vanliga,
sota vattenmelonen) hade ungefir lika mycket
genetisk variation som lantraserna av citroides
(cow-melon). I undersdkningar i flera andra
linder har varietet lanatus haft betydligt min-
dre variation, vilket troligen beror pd att de
moderna sorterna ir genetiskt mer utarmade
in de afrikanska lantraserna.

Vad hander i byn?

Lokala odlingstraditioner har oftast mycket stor
betydelse tor etableringen av olika lantraser
samt for bevarandet respektive utarmningen av
genetisk variation.Vi genomforde dirfor en de-
taljerad insamling i byn Chitanga, Zimbabwe.
Har besoktes fyra olika odlare, varav tva till-
horde betfolkningsgruppen Ndebele, och &v-
riga tva Shona.Varje familj intervjuades om hur
de odlade och anvinde sina vattenmeloner, och
om hur de skaffade fron till nista sadd. Dessut-
om skordades fron fran ett antal olika lantraser
pa varje gard, och de resulterande froplantorna
undersoktes med RAPD (Mujaju och Nybom,
2011). Forutom totalt 29 odlade lantraser av
varieteterna lanatus och citroides, samlades dven
fron av en trolig hybrid mellan de tva variete-
terna samt av 13 ogrisplantor av citroides (Mu-
jaju m.Al., under tryckning). Dessa ogristyper
vixer ofta 1 kanten pa filtet dir odlarna liter
dem finnas kvar som reservfoda ifall den riktiga
skorden skulle sld fel. Om inget annat, kan de
ju i alla fall nyttjas som vattenreserv!

Liksom tidigare, fann vi att det var stor
skillnad mellan de tva varieteterna. Genom
att anvinda en speciell analysmetod, STRUC-
TURE (Pritchard m.fl., 2000) kunde vi se att
den férmodade hybriden mellan de tvi varie-
teterna istallet var 1 huvudsak av lanatus-typ
men med visst inslag av ogristypen (Mujaju
m.fl., under tryckning). Likas3 fann vi att tvd
av ogristyperna innehdll inslag av varietet ci-
troides. Ett visst genflode forekommer alltsa.

Inom varje varietet var det uppenbarligen

stort genflode mellan lantraser pd samma gird,;
dessa lantraser liknade alltid varandra mer 4n
de liknade nigra lantraser frin en annan gird
(Fig. 7). Intervjerna kunde ocksd bekrifta att
man helst samlar in fron frin det egna filtet
och anvinder som utside. Ska man skaffa in
utside frin annat hall, vinder man sig hellre
till slaktingar som kanske bor lingt bort, fram-

for att nyttja material frin obesliktade grannar.
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