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Forord

Denna faktarapport ingar i MINT-projektet, regeringens uppdrag till Sveriges lantbruksuniversitet att
utreda mojligheterna till intensivodling av skog pa marker med laga naturvarden. Uppdraget
redovisades i en slutrapport, Mdjligheter till intensivodling av skog, som levererades till departementet
i september. Slutrapporten bygger pa resultat fran sex olika delprojekt, som vart och ett redovisas i
separata faktaunderlag.

Denna rapport redovisar resultaten fran delprojekt 1, Definitioner och tillgangliga arealer, dar Anders
Lundstrom, institutionen for skoglig resurshushallning, SLU har varit delprojektledare. | arbetet med
att definiera tillgangliga arealer har medlemmar fran skotselprojektet (Urban Nilsson), konsekvenser
for kulturmiljo, rekreation, landskapsbild och biologisk mangfald (Lena Gustavsson och Johanna
Lundstrom) och konsekvenser for mark, vatten och klimat (Annika Nordin och Hjalmar Laudon)
deltagit.

| rapporten har Anders Glimskér vid institutionen for ekologi haft huvudansvar for de delar som
behandlar jordbruksmark, medan delprojektledaren ansvarat for skogsmarksdelarna, samt for
sammanstallning av rapporten. Framtagande av underlagsdata fran Riksskogstaxeringen och
produktion av kartor har till stérsta delen gjorts av Jonas Dahlgren vid institutionen fér skoglig
resurshushallning.

Synpunkter pa arbetet har inhamtats i ett inledande Gppet samradsmdéte och darefter 16pande samrad
med Skogsstyrelsen, Jordbruksverket och Naturvardsverket.

Umea september 2009

Anders Lundstrom



Sammanfattning

| detta delprojekt har mojliga skogs- och jordbruksmarksarealer for intensivodling identifierats.
Jordbruksmarken ar dels sddan mark som fortfarande utnyttjas for jordbruksproduktion, dels nedlagd
jordbruksmark. Ett problem har wvarit att olika organisationer anvander delvis skilda
agoslagsdefinitioner, sérskilt vad galler jordbruksmark som inte langre aktivt brukas. Forslag om hur
definitionerna skulle kunna likriktas ges i rapporten. Efter en genomgang av innehall och kvalitet i
olika tillgangliga datakéllor dras slutsatsen att Riksskogstaxeringens data &r lampligast att anvanda for
den aktuella utredningen. For att kvantifiera tillgangliga arealer har saledes Riksskogstaxeringens
material, fran aren 2002-2006, utnyttjats. For att identifiera vilken tidigare dkermark som har laga
naturvarden har antagits att en aldersgrans nar akermarken senast var i bruk aterspeglar vilka natur-
och landskapsvérden som kan ha utvecklats efter att den togs ur bruk. Bade nyttjad och outnyttjad
betesmark anses ha sa stora befintliga eller potentiella natur- och landskapsvarden att den inte bor
komma ifraga for intensivskogsodling.

Resultat for beskogning av akermark, vilket innefattar bade akermark nedlagd under de senaste 20
aren och ett antagande om nedlaggning under kommande 40 ar har hamtats fran effektanalysen om
akermark som genomfordes inom SKA-VB 08.

En metod for att identifiera produktiv skogsmark med laga naturvéarden har aven utvecklats dar arealer
med hdga naturvarden forst identifierats med hjélp av olika digitala skikt, kompletterat med variabler
som kopplar till olika miljomal (t.ex. dod ved, gammal skog, &ldre I6vrik skog, adelldvskog).
Resterande arealer har darefter poangsatts med hjalp av variabler som bedémts indikera naturvarde
(t.ex. dod ved, grova trad, buskskikt). Med hjéalp av de poang som asatts provytorna har darefter
arealer kunnat valjas ut for olika intensivodlingsmetoder upp till olika areell omfattning.

Berékning av produktionsmdjligheter har gjorts for ett antal olika intensivodlingsmetoder, och
genomforts inom skotselprojektet. Resultat fran dessa berakningar har i denna delrapport jamforts med
produktionen pa samma arealer i referensscenariot i SKA-VB 08 (Skogsstyrelsen 2008). Jamforelserna
avser framforallt mojlig avverkning under kommande 100 ar, uppdelat pa 10 tioarsperioder.

Redovisning gors for olika omfattning, dar det mest intensiva alternativet innebér att beskoga 260 000
ha befintlig akermark, 140 000 ha nedlagd akermark och 3 445 000 ha produktiv skogsmark med laga
naturvarden. Intensivodlingen forutsatts att bli etablerad under en 50 arsperiod, med bdrjan 2010.
Okning av mojlig avverkning blir relativt liten under de forsta 20 &ren, men efter 20 ar ger
maxalternativet mellan 2-2,5 miljoner m%k i 6kad mdjlig avverkning per &r. P4 lang sikt, nar
intensivodlingen har natt full omfattning, ger den en majlig 6kning av den arliga avverkningen pa
narmare 40 miljoner m%sk, vilket motsvarar ungefdr 10 m°sk extra per odlad hektar.
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1. Inledning

Delprojektets huvuduppgift har varit att utreda vilka marker som skulle kunna vara tillgangliga for
intensivodling. Utredningen innefattar bade nedlagd jordbruksmark och skogsmark utan hoga
naturvarden som kan vara lamplig for intensivodling. Vad galler jordbruksmark sa ar de marker som
kan bli aktuella (i) mark som aktivt brukas, men som bedéms komma att l&ggas ned, (ii) outnyttjad
mark som fortfarande rdknas som jordbruksmark, samt (iii) nedlagd fore detta jordbruksmark som har
overgatt till att raknas som produktiv skogsmark. For produktiv skogsmark handlar det om att
identifiera arealer med laga naturvarden som kan vara méjliga att utnyttja for intensivodling.

| detta sammanhang ar tillgang pa data och de definitioner som anvands i olika sammanhang centrala.
En viktig del i arbetet har d&rfor inneburit att kritiskt granska olika datak&llor och ta stéllning till
lampliga definitioner. Det har framforallt handlat om att klargdra gransdragningen mellan
jordbruksmark och produktiv skogsmark.

For att utreda vad som &r ’lamplig skogsmark utan hdga naturvarden” bildades tidigt en arbetsgrupp
med deltagare fran narmast berérda delprojekt. Under arbetet i denna arbetsgrupp kom fragan om att
istallet for att utreda mark utan hoga naturvarden”, utreda mark "med laga naturvarden”. Denna
forandring har betydelse endast om man gér en konceptuell uppdelning av naturvarden i en flergradig
skala. Tillsammans med uppdragsgivaren éverenskoms om denna tolkningsforandring av direktivet.
Arbetsgruppen utformade ett forslag pa hur arealer med Iaga naturvarden kan definieras med hjalp av
variabler som ar tillgadngliga i Riksskogstaxeringens material kombinerade med olika digitala
kartskikt.

De tillgangliga arealerna har &ven utgjort underlag for berdkningar av mojlig produktionstkning med
olika metoder, och med olika areell omfattning. Konsekvensberakningar av olika scenarier har
sammanstéllts inom delprojektet, dar produktionsdkningen av de intensivmetoder som identifierats i
skotselprojektet utnyttjats. Dessa har relaterats till ett referensscenario, dar resultat fran SKA-VB 08
(Skogsstyrelsen 2008) anvants.



2. Definitioner och datakallor

2.1 Befintliga definitioner och forslag till reviderade definitioner

2.1.1 Befintliga definitioner

De befintliga definitionerna av skogsmark och jordbruksmark (inklusive dkermark och betesmark) ar
vedertagna inom bade jordbruks- och skogssektorn och ar i stort sett identiskt formulerade i
Skogsvardslagen, SCB:s standard for dgoslagsklassificering (SCB 1981) och i Riksskogstaxeringen.
Déremot ar tillampningen och detaljféreskrifterna i vissa fall olika, till exempel i lantbruksstatistiken
och i Riksskogstaxeringen. Enligt SCB:s standard for dgoslagsklassificering (SCB 1981) har
skogsmark prioritet om den ar “skogsbevuxen”, medan Riksskogstaxeringen har en trearsgrans for nar
overgiven jordbruksmark ska raknas som skogsmark. Den nya skogsvardslagstiftning som tradde i
kraft 1 mars 2009 har vidgat definitionen av skogsmark, och den tidigare definitionen motsvarar det
som nu kallas ”produktiv skogsmark” (Skogsstyrelsen 2009). | jordbruksstatistiken &r det normalt den
enskilde jordbrukaren som, utan nagon sarskild handledning, ska bedoma hur varje skifte ska
klassificeras. Eftersom det inte finns nagra tydliga riktlinjer for vad ”...l1amplig att pléjas” innebér, sa
blir det i praktiken jordbrukarens avsikt med marken som styr hur den klassas, snarare &n markens
egenskaper.

Skoqsmark (Skogsstyrelsen 2009):
Mark som ar lamplig for virkesproduktion och som inte i véasentlig utstrackning anvéands for
annat andamal. Mark som ligger helt eller i huvudsak outnyttjad ska dock inte anses som
skogsmark, om den pa grund av sarskilda forhallanden inte bor tas i ansprak for
virkesproduktion.

o Skogsmark: Mark dar traden har eller har forutsattningar att fa en hojd av mer an fem
meter och en kronslutenhet av mer &n tio procent

0 Produktiv skogsmark: Skogsmark som kan producera minst en kubikmeter virke per
hektar och ar

Akermark (SCB 1981):
Mark som anvands eller lampligen kan anvéndas till vaxtodling eller bete och som ar lamplig
att plojas.

Betesmark (SCB 1981):
Mark som anvands eller lampligen kan anvandas till bete och som inte &r lamplig att pldjas.

Aven permanent slattermark har en definition motsvarande den for betesmark, men arealerna ar
generellt mycket sma. Darfor raknas slattermarken ofta in i betesmarken.

Akermark som nyligen har tagits ur bruk riknas som skogsmark enligt skogsmarksdefinitionen (som
fokuserar pa pagaende markanvandning — “anvands for annat andamal”), men som akermark enligt
akermarksdefinitionen (som fokuserar pa lamplighet). Dock bor man lagga marke till de
fortydliganden som séager att mark som ”...pa grund av sarskilda forhallanden inte bor tas i ansprak for
virkesproduktion...” inte rdknas som skogsmark (SCB 1981, Jordbruksverket 2008b). Det avgérande
ar alltsa att det ar klart vad man menar med “sarskilda forhallanden”. SCB (1981):



Aktuell anvandning:
Om marken anvands for flera andamal, exempelvis for bade virkesproduktion och bete,

vilthagn o. dyl. ska marken klassificeras efter den huvudsakliga anvandningen.

Outnyttjad mark:
- Mark som tidigare anvants till vaxtodling eller bete men som nu ligger helt eller i

huvudsak outnyttjad ska raknas som akermark eller betesmark om den med hansyn till
lage, beskaffenhet och 6vriga omstandigheter ar lamplig for vaxtodling eller bete. |
annat fall réknas den i allméanhet som skogsmark. Undantag utgér dock mark som ej
bor tas i ansprak for virkesproduktion pa grund av sarskilda forhallanden. Har avses
t.ex. mark som inom en nara framtid ska tas i ansprak for annat &ndamal eller som bér
hallas 6ppen av naturvards- eller kulturminnesvardsskal. | det forra fallet raknas
marken som annan mark, i det senare som betesmark.

Svarigheten att tolka vad som menas med ”...1ampligen kan anvandas till...” och darav foljande risk
for verlapp i definitioner papekas aven av Skogsstyrelsen (2006).

Den punkt som i den tidigare skogsmarksdefinitionen inkluderar mark dar det bor finnas skog for att
forhindra sand- eller jordflykt, finns inte ndmnd i de nya foreskrifterna (Skogsstyrelsen 2009). | de
allmanna raden framgar ocksa:

Mark som ar lamplig for virkesproduktion bor inte betraktas som skogsmark, nar
marken anvands for ett annat &ndamal och denna anvandning inte kan forenas med
virkesproduktion. Till skogsmark bor darfor inte raknas mark som anvands t.ex. fér
julgransodling eller energiskogsodling.

Med mark som ligger helt eller i huvudsak outnyttjad bor avses sddan skogsmark som
omfattas av bestimmelserna i 5 § forsta stycket 2 och 3 skogsvardslagen. Sadan mark
bor inte tas i ansprak for virkesproduktion om avverkning eller atervéxtatgarder kan
komma att skada sarskilda varden for naturvarden, kulturmiljévarden eller
rennaringen. Detsamma bér galla nar jordbruksmark tillfalligt har tagits ur
jordbruksproduktion i samband med att andringar skett i &gar-, drifts- eller
marknadsforhallanden.

Gransdragningar mellan markkategorierna gors dock olika i olika sammanhang. Jordbruksstatistiken
baseras pa senare ar i huvudsak pa reglerna for fordelning av jordbruksstod. | Miljobalken foreskrivs
ocksa anmalningsplikt da jordbruksmark tas ur jordbruksproduktion. Trots detta synes endast en liten
andel av den jordbruksmark som dverges faktiskt bli anmald. Det sker troligen frdmst nér helt
avvikande markanvandning infors (Jordbruksverket 2004); évriga marker anmals sallan. | jordbruks-
statistiken kan saledes akermark och betesmark raknas in dven efter det att havden har upphort. 1
storskaliga inventeringar (t.ex. Riksskogstaxeringen) klassas markomraden efter deras bedomda
faktiska anvandning, utan koppling till anmald markanvéandning. Enligt skogsvardslagstiftningen
betraktas 6vergiven aker- och betesmark normalt som skogsmark.

2.1.2 Forslag till reviderade definitioner

Nedan beskrivs forslag om fortydligade definitioner, baserade pa pagaende markanvandning samt
markomradenas fysiska tillstdnd, men utan koppling till anméld markanvandning. De har sina
utgangspunkter i SCBs grundliggande definitioner, skogsmarksdefinitionen i skogsvardslagstift-
ningen, samt baseras for betesmarker pa erfarenheter fran definitionsarbete i anslutning till den
svenska implementeringen av EU:s Art- och Habitatdirektiv, vad géller havdpréglad markvegetation.



Akermark

Mark som anvands for odling av grédor med kort omloppstid och som regelbundet pléjs
(inklusive odling av bérbuskar, frukttrad, samt vedartade vaxter, t.ex. salix, med kort
omloppstid). Betad mark raknas som akermark (betesvall) sa lange marken regelbundet plgjs.

Outnyttjad akermark som inte aktivt tagits i ansprak for andra andamal raknas som akermark
sa lange den inte koloniserats av vedvéxter (buskar och trad) i sddan omfattning att dessa kan
forvantas na 10 % krontackning (skogsmarksdefinitionen) och eventuella trad kan forvantas
na en hojd av minst 5 m. Detta ar en tolkning av kriteriet om att marken “lampligen kan
anvandas for vaxtodling”

Betesmark

Havdad, eller tillfalligt ohavdad, mark som genom betes- eller slatterpaverkan skiljer sig fran
annan mark (inklusive betad skog) genom tydligt havdpraglad markvegetation (grassval).
Betesmarker kan vara saval 6ppna som bevuxna med trad och buskar.

Outnyttjad betesmark som inte aktivt tagits i ansprak for andra &ndamal raknas som betesmark
sa lange den tydligt havdpraglade markvegetationen ar bibehallen.

Skogsmark

Definitionen fran 2009 ars revideringar av skogsvardslagstiftningen bibehalls. Gransdrag-
ningen mellan aker- och betesmark & ena sidan och skogsmark a andra sidan fortydligas dock
genom de ovan foreslagna definitionerna.

De foreslagna definitionerna innebar en kompromiss mellan de synsatt och definitioner som i dagléget
tillampas av skogs- resp jordbruksmyndigheter. Klassningar skulle bli mojliga att gora utifran faktiskt
tillstand snarare an huruvida markanvandningsférandring anmalts eller ej. Obrukade jordbruksmarker
skulle definitionsmassigt kvarsta som jordbruksmark sa lange markernas karaktérsdrag bestar.
Darmed innefattas ocksa marker som kan bli aktuella for restaurering for exempelvis
naturvardsandamal. Definitionerna 6verensstammer ocksa med SCB:s (1981) rekommendation, att
skogmark har foretrade framfor akermark dar marken har borjat bli skogsbevaxt. Bade
Jordbruksverkets Angs- och betesmarksinventering (Jordbruksverket 2005) och det system som byggs
upp kring EU:s Art- och habitatdirektiv (Gardfjell & Hagner 2008) gor klart att havdpaverkade
grasmarker ar intressanta sa lange de kan klassas som restaureringsbara, dven om de inte brukas idag.

En utgangspunkt for MINT och 6vervagandena om mark tillganglig for intensivskogsbruk &r att
havdade eller outnyttjade tidigare betesmarker inte ska anvandas for det syftet, pa grund av sina
potentiellt stora natur- och landskapsvarden. De viktigaste kriterierna for om en betesmark ska raknas
som restaureringsbar handlar om att naturvarden knutna till beteshdvden finns kvar i faltskikt eller
trad- och buskskikt, och att det finns forutsattningar for att en restaurering med aterupptagen hévd kan
aterstalla ett gynnsamt tillstand for de naturvéardena inom en begransad tid. Tradskiktets tackning, hojd
eller produktionsformaga spelar alltsa inte nagon principiell roll i forhallande till sparen av
havdpaverkan, vilka alltsa tar Gverhanden 6ver alla formella kriterier for vad som ar skogsmark. Dock
ar det uppenbart att ett tatt tradskikt av skoglig karaktar i praktiken paverkar sparen av havdpaverkan
negativt, sa att karaktaren av betesmark till slut forsvinner nar havden upphér. Betad skog dar den
huvudsakliga markanvandningen ar virkesproduktion har ocksa som regel daligt utvecklade spar av
havdpaverkan.



De foreslagna definitionerna har emellertid inte kunnat anvéndas i berdkningarna av tillgangliga
arealer for intensivodling i MINT-projektet, eftersom de inte & implementerade i nagon av de
tillgangliga datakallorna. | MINT har bland annat anvants en 20-arsgrans for vilken akermark som ska
inga i kategorin “akermark som har tagits ur bruk” (senast pl6jd inom de senaste 20 aren). Pa samma
satt har anvants en 20-arsgrans for vilken igenvéxt tidigare betesmark som kan klassas som skogsmark
och darfér komma ifraga for intensivskogsodling (inte betad nagon gang inom de senaste 20 aren).

Flera dokument (t.ex. Jordbruksverket 2008b) visar tydligt att gransen mellan langliggande betesvall
(d.v.s. akermark) och permanent betesmark ofta kan vara svar och otydlig. Detta ar ett typiskt fall dar
brukarens avsikt ar styrande, om man kan anta att marken kommer att pl6jas som en del av vaxtfoljden
eller inte. Ett satt att undvika denna typ av kriterier ar att for vissa syften klassa marken efter det
senaste plojningstillfallet, exempelvis att rakna marken som en potentiellt vardefull betesmark om den
inte har varit plojd under de senaste 10 aren.

2.2 Tillgangliga datakallor

2.2.1 Lantbruksstatistiken

Jordbruksverket (2008b), som gor en mycket grundlig genomgang av statistiken for betes- och
slattermarker, beskriver hur lantbruksstatistiken fram till 1999 baserades pa enkater till lantbrukare,
och da féljde de officiella definitionerna enligt den standard som beskrivs av SCB (1981). Darefter har
lantbruksstatistiken i allt vasentligt baserats pa det stodregister som har arealuppgifter om vilken
jordbruksmark som har olika typer av jordbruksstdd. Jordbruksverkets (2008a) utredning om
jordbruksmark som har tagits ur produktion visar dock att det ar mycket svart att dverhuvudtaget uttala
sig om statusen for jordbruksmark som inte har jordbruksstdd, oavsett om den finns med som block i
blockdatabasen eller inte. Totalt finns det enligt Jordbruksverket (2008a) i storleksordningen 300 000
hektar mark som r eller har varit blocklagd, men dar man inte sékert kan avgéra om marken idag
anvands eller om den har tagits ur bruk. Drygt 100 000 hektar har under aren tagits bort darfor att de
uppenbart inte brukas. En stor del av dessa ar block med mycket liten areal.

Den nationella statistik om jordbruksmarksarealer som publiceras av SCB baseras pa Jordbruksverkets
statistik.

2.2.2 Lantbruksregistret

Aven Lantbruksregistret hamtar till stor del sina uppgifter fran ansékningar om jordbruksstod, men dar
ingar dven jordbruksfastigheter och block som inte ingar i stodregistret (Jordbruksverket 2004).
Normalt samlas uppgifter in for foretag med mer an tva hektar aker. De senaste uppgifterna som finns
for foretag med mindre &n tva hektar akermark ar fran ar 1992 (Jordbruksverket 2004).
Lantbruksregistret kan alltsa till viss del anvandas som komplement till 6vrig lantbruksstatistik, men
ger i sig sjalv ingen fullstandig bild, eftersom manga jordbruksféretag inte ingar.

2.2.3 Fastighetstaxeringen

Fastighetstaxeringsregistret kan fungera som en kompletterande datakalla. Fastighetstaxeringsregistret
och Fastighetstaxeringslagen anvénder for lantbrukstaxeringsenheter en indelning i &goslagen
akermark, betesmark, skogsmark, skogsimpediment, 6vrig mark och tomtareal, som f6ljer samma
markslagsdefinitioner som SCB:s (1981) standard (Jordbruksverket 2004, Skogsstyrelsen 2006). Av
dessa ar enligt Jordbruksverket (2004) akermark och betesmark férmodligen de bést redovisade
agoslagen. Dessa uppgifter uppdateras vart sjatte ar och det ar majligt att ta fram uppgifter om aktivt
nedlagd jordbruksmark, dar en omtaxering gors.



2.2.4 Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen insamlar data fran ett representativt stickprov fran alla landmiljoer utom fjéllen.
For skogsmark &r agoslagsklassningen anpassad till skogsvardslagstiftningen, medan akermark och
betesmark (utom grénsdragningen mot skogsmark) i allt vésentligt foljer definitionerna i SCB (1981);
dock inraknas kant- och dikeszoner samt akerholmar vilket kan leda till smarre Gverskattningar av
jordbruksarealerna. Inventeringen utfors I6pande med enhetlig metodik, vilket gor det mojligt att
studera markanvandningsforandringar éver tid. Databasen innehaller ocksa uppgifter om vegetation
och markfarhallanden. Slatterang séarredovisas inte inom Riksskogstaxeringen, utan ingar i
akerarealen.

2.2.5 Slutsats om datakallor

Den lampligaste datakéllan for MINT-utredningen ar Riksskogstaxeringen, eftersom den innefattar all
jordbruksmark. Det ar dessutom mdjligt att folja och datera forandringar bakat i tiden, for att pa sa satt
kunna tidsbestdmma nér jordbruksmarken eventuellt har tagits ur bruk. Den informationen finns i stort
sett inte hos ndgon annan datakalla. Aven om tillimpningen och detaljdefinitionerna for
agoslagsklassningen i vissa fall skiljer sig nagot fran andra datakallor, s& ar den atminstone
konsekvent ver tiden, vilket underlattar berakningarna betydligt. En fordel &r ocksa att
Riksskogstaxeringens data forutom agoslagsklassningen innehaller detaljinformation om vegetation
och markforhallanden, vilket kan anvandas for att utvardera olika eller mer detaljerade definitioner.
Eftersom analysen ska anvanda bade jordbruksmark och skogsmark, och all areal klassas i
Riksskogstaxeringen, finns ingen risk for dubbelrédkning av arealer. Det kan i vissa fall vara en nackdel
att det &r en stickprovsbaserad metodik, vilket gor att arealskattningarna for mer sallsynta &goslag eller
skattning av mindre arealférandringar ar relativt osékra, men graden av sakerhet gar i alla fall att
uppskatta pa ett bra satt. En jamforelse mellan den senaste jordbruksstatistiken (Jo 10 SM 0901) och
Riksskogstaxeringen redovisas i tabell 2.1.

Tabell 2.1. Areal jordbruksmark enligt jordbruksverkets statistik jamfort med Riksskogstaxeringen

Areal 1 000 ha

Jordbruksstatistiken 2631 5 453 3089
Riksskogstaxeringen 2980 453 3433

Vid matchning av Riksskogstaxeringens ytor mot blockdatabasen framkommer att ca 310 000 ha mark
som inte r aktivt brukad akermark eller betesmark, enligt Riksskogstaxeringens definition, ligger
inom blocken. Av denna areal ar ca 42 % klassad som f.d. akermark eller betesmark, men vad den
ovriga arealen utgors av ar lite svart att sékert veta. Till mindre del kan detta utgéras av mark som har
felklassats pa grund av en viss osakerhet i bade Riksskogstaxeringens provytekoordinater och
blockdatabasens gréansdragningar.

Den areal som i Riksskogstaxeringen klassats som akermark, men som ligger utanfor blockdatabasen,
ar 395 000 ha. Nagot forsok att sakert faststalla vad denna areal bestar av har inte gjorts.
Gransdragningen mellan akermark och 6vriga dgoslag skiljer markant. | Riksskogstaxeringen raknas
skogsholmar och diken med i akerarealen vilket inte ar fallet i blockdatabasen. Det eventuella fel som
beror pa osakerheter i koordinatsattning och gransdragning for jordbruksblock bor ocksa vara av
samma storleksordning som for icke-jordbruksmark inom blocken (se ovan).

Regeringsuppdraget till MINT hanvisar till en rapport fran Jordbruksverket (2008a), dar man resonerar
kring vilken mark som skulle kunna frigéras for aktiv jordbruksproduktion eller bioenergiodling.
Analysen bygger i stort sett enbart pa information om stéd i Blockdatabasen, vilket gor resonemangen
indirekta och svartolkade. Syftet med denna rapport &r dock i forsta hand att utreda vilka arealer som
kan tankas frigoras for akerbruk, vilket gor att slutsatserna ar svara att direkt tillampa for resonemang



om arealer for intensivskogsodling. Det ar alltsa inte sjalvklart att mark som idag &r trada eller
overproducerande” vall kommer att frigoras for annan anvandning &n akerbruk. For de marker som
ténks vara mest intressanta for intensivskogsodling (helt eller delvis utan stéd) kan man inte heller
skilja pa akermark och betesmark, vilket medfor tolkningsproblem.



3. Kvantifiering av arealen lamplig mark

3.1. Tillgangliga arealer nedlagd jordbruksmark

Den jordbruksmark som bor inga ar i forsta hand brukad eller outnyttjad akermark. Tidigare
permanent betes- eller slatter mark bér som regel inte tas i ansprak for intensivskogsodling pa grund
av stora faktiska eller potentiella natur- och landskapsvarden. Akermark som i sen tid har dvergétt i
permanent, kultiverad betes- eller slattermark kan dock vara sa starkt praglad av det tidigare
akerbruket att den ocksa kan vara aktuell for intensivskogsodling.

Aven pé tidigare akermark som inte péverkats av bete kan hoga naturvirden pa 1ang sikt utvecklas, i
synnerhet vid spontan ateretablering av 16vrik skog. P& skogbevéxt mark som inte har varit akermark
sedan lang tid tillbaka tar dock de skogliga kriterierna for vad som réaknas som laga respektive hoga
naturvarden Gver.

Mot bakgrund av genomgangen av de olika datakallorna bedémdes, som tidigare namts,
Riksskogstaxeringen ha de 6ver tid mest konsistenta siffrorna. Denna inventering omfattar ocksa all
mark och tacker saledes in d&ven marker som inte har jordbruksstod. Risk for dubbelrakning av arealer
undviks ocksa. Ett visst problem &r dock att jordbruksmarksarealerna i nagon man Gverskattas.

Arealerna nedlagd jordbruksmark enligt Riksskogstaxeringen redovisas i tabell 3.1. | denna
redovisning sarredovisas f.d. betesmark samt f.d. akermark, och om nedléggning skett for mindre &n
20 ar sen eller tidigare. | berdkningarna har en tidsgrans pa 20 ar anvants, for att urskilja nyligen
nedlagd jordbruksmark fran 6vrig nedlagd jordbruksmark. Det &r bara nedlagd jordbruksmark som
klassats som skogsmark som ingar, alltsa &r inte marker som bebyggts eller utnyttjats for vagar med i
dessa siffror.

Tabell 3.1 Areal f.d. betesmark och f.d. akermark , 1 000 ha (Riksskogstaxeringen 2002-2006)

Landsdel Betesmark <20 ar  Akermark <20 ar Akermark > 20 &r

Kalmark Ej

kalmark

N Norrland 3 23 21 31
S Norrland 5 19 8 29
Svealand 15 49 10 82
Gotaland 50 68 24 83
Hela Landet 72 160 63 223

Det bor uppmarksammas att stor osdkerhet finns i de siffror som géller tidigare nedlagd
jordbruksmark, eftersom denna klassificering ofta ar svar att gora i falt. | den man omradena ar
skogsbevuxna gors dessutom bedémningen endast for omraden med forsta generationens skog. Den
20-arsgrans som anvands ar delvis godtycklig, men &r den som normalt anvands i
Riksskogstaxeringen. Normalt dréjer det ett antal ar innan vedvéxter koloniserar 6vergiven akermark



och sparen av havdpaverkan i vegetationen forsvinner, dven om detta i praktiken som regel varierar
beroende pa markforhallanden och liknande. For att fa hanterliga berakningar antar vi, nagot forenklat,
att denna 20-arsgrans dverensstammer med den foreslagna gransdragningen mellan outnyttjad
jordbruksmark och (kal eller skogsbevuxen) skogsmark.

Den tidigare nedlagda akermark (aldre &n 20 ar) som fortfarande &r kal bedéms vara mindre lamplig
att ta i ansprak, eftersom dessa omraden ofta ar frostlanta med daliga produktionsbetingelser (figur
3.2). Den tidigare nedlagda akermark som ej ar kalmark tas ej upp har utan hanteras som en del av
skogsmarken; arealuppgifterna for dessa omraden ar dock mycket osakra.
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Figur 3.1. Kartan till vanster visar arealen kal (d.v.s. icke skogsbevéxt) &kermark som har tagits ur bruk fér mer an
20 &r sedan. Kartan till héger visar arealen akermark som har tagits ur bruk for mindre &n 20 ar sedan. Procent
av total skogsmarksareal. Kalla: Riksskogstaxeringen.

Fran ett intensivodlingsperspektiv torde nyligen nedlagda f.d. naturbetesmarker fortfarande normalt ha
betydande naturvarden. De bor saledes inte tas i ansprak. Nyligen nedlagd dkermark torde dock vara
tillganglig. Enligt berdkningarna finns ca 160 000 ha sadan mark; i konsekvensanalyserna raknar vi
med att 140 000 ha kan tas i ansprak for intensivodling. De 20 000 ha som skiljer beror pa att pa den
arealen har redan ett godkant bestand etablerats, vilket gor att den arealen inte bedomts lamplig att
anvandas for intensivodling.

Jordbruksmark kan dven komma att tas ur bruk i framtiden och da bli tillganglig for intensivodling.
Det &r svart att bedoma hur stora arealer som kan bli aktuella under de narmaste decennierna. Vi
grundar berékningarna pa den analys som gjordes i samrad mellan Skogsstyrelsen, Jordbruksverket
och SLU inom projektet SKA-VB 08 (Skogsstyrelsen 2008), som delvis baseras pa informationen i
Jordbruksverkets rapport 2008:7 (Jordbruksverket 2008a). Vi anser att denna analys ger ett rimligt
varde, som dessutom ar vél forankrat hos berdrda aktorer. Den aktuella arealen &r 260 000 ha, som
successivt skulle kunna tas i ansprak under en kommande 40-arsperiod.
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Sammantaget skulle det darmed vara majligt att ta i ansprak ca 400 000 ha nedlagd jordbruksmark for
intensivodling inom den period som beaktas i vara berakningar. | konsekvensanalyserna beskogas

10 000 ha nedlagd jordbruksmark per ar under perioden 2010-2050 (mera detaljer redovisas i kapitlet
om konsekvensanalyser). De tillgangliga arealerna nedlagd jordbruksmark, 140 000 ha, &r alltsa
relativt sma. Huruvida de 260 000 hektaren jordbruksmark som forvantas bli tillganglig framgent
verkligen blir det &r ocksa en delvis 6ppen fraga. Enligt Jordbruksverkets (2007) framtidsstudie skulle
en vidmakthallen jordbrukspolitik med liknande stédformer som idag troligen innebara en mycket
liten nettoforlust av arealen dkermark. Uppskattningen om 260 000 ha som kan bli tillganglig i
framtiden maste darfor anses vara den Gvre gransen, och det troligaste scenariet ar da att arealen
akermark som laggs ned i framtiden blir betydligt mindre &n sa.

3.2. Tillgangliga arealer skogmark

Den skogsmark som ska vara magjlig att utnyttja for intensivodling ska innehalla laga naturvarden.
Behov av underlag for hur stora arealer som skulle vara mgjlig att utnyttja behévdes tidigt i projektet.
Darfor bildades en arbetsgrupp med deltagare fran delprojekt 1, 2, 4 och 5 som utarbetade en grov
metod som gav mojlighet till att géra beddmningar i de olika delprojekten.

Metoden som utformades for att identifiera skogsmark med laga naturvarden reducerar tillganglig
areal i ett antal steg. | ett forsta steg reduceras arealen som bedoms kunna hélla htga naturvérden, och
som darfor aldrig kan komma ifraga for intensivodling. Den avgransningen gors bade med hjalp av
geografiska gréanser och med variabler kopplade till tradskiktet eller till markvariabler. Darefter gors
en rangordning av resterande areal med hjalp av ett antal faktorer som bedémits indikera naturvarde.

Liknande system med indikatorer for att rangordna skog finns beskrivet i McEIhinny & al, 2005, och
ett exempel pa en liknande metod som anvants i USA finns beskriven i Whitman & Hagen, 2007.

Berakningen av tillgangliga arealer skogsmark (inkl skogsmark pa tidigare jordoruksmark) baseras
ocksa den pa data fran Riksskogstaxeringen. Enbart produktiv skogsmark beaktades, eftersom den
improduktiva skogsmarken bedoms vara saval ekonomiskt som ekologiskt olamplig att ta i ansprak for
intensivodling. Ett system for urval av 1amplig skogsmark utvecklades enligt foljande 3-stegsmodell:

1. Skogsmark med hdga naturvarden identifierades pa basis av Riksskogstaxeringens registreringar,
samt kartskikt Gver naturreservat, vardekarnor, vardetrakter och biotopskyddsomraden. Aven
formodade tillkommande nya reservat och frivilligt avsatt hansynsmark sattes at sidan, enligt
principerna i SKA-VB 08.

2. Aterstaende arealer (provytor i Riksskogstaxeringen) &sattes ett grovt naturvérde, enligt ett
poangberakningssystem som utvecklades inom MINT.

3. Vid berékning av produktionseffekter av olika intensivodlingsscenarier, valdes ytor ut sa att de
med lagst naturvardspoang forst togs i ansprak, forutsatt att markens textur och bordighet var
lamplig for den aktuella intensivodlingsmetoden.

Steg 1: Identifiering av arealer med hdéga naturvarden

| detta steg anvéandes digitala kartor samt data fran Riksskogstaxeringen for att identifiera omraden
med hoga naturvérden. De variabler som utnyttjas ar dels information om skyddade arealer, dels
variabler som kopplar till de skogliga miljomalen. | tabell 3.2 listas de kriterier som anvants for att
begransa arealen i det forsta steget. Fjallskogsgransen ar den grans som definierades 1993 av
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Skogsstyrelsen, och éverensstammer i stort med den gamla skogsodlingsgransen. Nationalparker och
naturreservat innefattar arealer dar ingen form av skogsbruk ar tillaten.

Tabell 3.2. Variabler och kriterier for identifiering av arealer med hdga naturvarden.

Variabel Undantagna omraden

Fjallskog Allt ovan fjallskogsgrénsen

Naturreservat, nationalparker Allt inom grénserna

Tillkommande naturreservat Enligt metod i SKA-VB 08

Héansynsmark Enligt metod i SKA-VB 08

Bestandsalder >140 ar boreala omradet, >120 ar i 6vriga delar
Bestandskaraktar Naturskogskaraktar enligt Riksskogstaxeringen
Aldre I6vrik skog (I6v > 25% av grundytan) >80 ar i boreala omraden, >60 ar i 6vriga delar
Kontinuitetsskog Trolig eller mojlig (enligt Riksskogstaxeringen)
Grova trad Forekomst av trad > 50 cm diameter

Dod ved > 20 kubikmeter per hektar

Paverkan Oversilning, kallpaverkan eller tidvis

oversvammad mark enligt Riksskogstaxeringen
Adellovskog >50% av grundytan oavsett alder

De kartskikt som utnyttjas med hanvisning till SKA-VB 08, tillkommande naturreservat och
hansynsmark, ar information om vardekarnor, vardetrakter och biotopskyddsomraden. Dessa skikt har
utnyttjats for att markera arealer till nya reservatsavsattningar och for hansynsomraden och
hénsynsytor.

De variabler som reducerat arealen mest ar miljomalsvariablerna dod ved, gammal skog och aldre
I6vrik skog med tillsammans 5,2 miljoner ha. Tillkommande reservat i SKA-VB 08 uppgar till

250 000 ha och hansynsmark uppgar till 2 miljoner ha. Den totala arealen produktiv skogsmark som
uppfyller minst ett av de aktuella kriterierna, alltsa utan éverlappning av arealer med flera kriterier,
uppgar till 8,2 miljoner ha, vilket motsvarar 34,9 % av den produktiva skogsmarksarealen. Det innebar
att det aterstar 15,3 miljoner ha till nasta steg. | tabell 3.3 redovisas dessa arealer fordelat pa
landsdelar. Motsvarande information redovisas i kartform i figur 3.2.
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Tabell 3.3. Arealen produktiv skogsmark utan hoga naturvarden uppdelad pa landsdelar.

7100 4404 62,0
6001 3910 65,2
5307 3671 69,2
5052 3297 65,3
23460 15281 65,1

Figur 3.2. Andel areal utan héga naturvarden (%) av total produktiv skogsmarksareal. Kélla: Riksskogstaxeringen.

Steg 2: Naturvarden pa aterstdende arealer

Syftet med steg 2 &r att kunna rangordna provytorna for att i scenarioberékningar framst kunna ta i
ansprak skogsmark med laga naturvarden, och kunna gora olika antaganden om omfattning. Darfor
asattes “naturvardespoang” pa de provytor som fanns kvar efter steg 1. Liksom i steg 1 anvandes
registreringar fran Riksskogstaxeringens provytor som underlag. De variabler som utnyttjades
redovisas i tabell 3.4. Metoden innebdr att ett antal faktorer foérknippade med naturvérden identifieras
och en provyta tilldelas poang om registreringar visar att provytan uppfyller villkoren. Aven om vissa
faktorer rimligen &r forknippade med hdgre naturvarden &n andra infordes ingen viktning. For att gora
en viktning skulle den bygga pa expertbedémningar, och formodligen ge olika viktning beroende pa
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vem som gjorde beddmningen. En sammanvagning av dessa bedomningar skulle ocksa innebéra ett
relativt stort arbete som inte bedémdes mojligt att genomfdra inom ramen for detta arbete.

Poangséttning baseras pa i hog grad pa karaktérer i den uppvuxna skogen, medan de marker som tas i
ansprak for intensivskogsbruk normalt &r kalavverkade. Tillvagagangssattet bygger pa att det finns ett
samband mellan naturvarden i den stiende och den avverkade skogen. Forutsattningarna att ta olika
former av hansyn vid avverkning &r storre om det t.ex. finns &ldre grova tréd och stor méngd dod ved
fore avverkning.

For en yta som uppfyller flera kriterier summeras poéngen; den (teoretiskt) maximala podngsumman
ar saledes ca 1000. Metoden ar relativt grov men torde dnda ge god véagledning nér syftet ar att
oversiktligt rangordna omraden efter naturvardeskriterier. | detta fall handlar det inte om att hitta hoga
naturvarden, utan identifiera ytor med sa laga véarden (poang) som mojligt.

Tabell 3.4. Variabler och poangsattning p& skogsmark utan héga naturvarden.

Variabel Poang

Tradskikt 100=fler- o full-skiktat, 50=tvaskiktat, O=enskiktat

Likaldrighet 100 = olikaldrigt, O=likaldrigt

Luckighet 100=Iluckigt, 50=nagot luckigt, O=inte luckigt

Ytstruktur 100= nagot + mellan + mycket, 50=mellan, O=plant

Ovanliga buskar (rénn, hassel, skogstry, 100=f6rekomst, 0= ej forekomst

tibast)

Grova trad 100=>40 cm dbh, 50=>30 cm dbh, 0=<30 cm dbh

Andel I6v totalt 100=10/10, 90=9/10....0=0/10

Andel asp 100=10/10, 90=9/10....0=0/10

Andel &dellév 50=5/10, 40=4/10, 30=3/10, 20=2/10, 10=1/10,
0=0/10

Volym déd ved 1p for varje 0,2 m*sk/ha (max 100)

Utforda atgarder — dikning 100=¢j diken, O=diken

Resultatet efter poangséattningen av den produktiva skogsmarken (utan héga naturvarden) fordelad pa
poangklasser redovisas i figur 3.2. Fordelningen pa olika poangklasser visade sig bli relativt likartad
med den stdrsta arealen mellan 101 — 300 poéang.
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Figur 3.3. Areal utan hoga naturvarden fordelad pa poangsklasser , 1 000 ha.

Utfallet av podngsatt areal i podngklasser inom olika delar av landet redovisas i tabell 3.5, dar man kan
konstatera att fordelningen blev likartad inom alla landsdelar.

Tabell 3.5. Areal utan héga naturvarden i poangklasser (1 000 ha) fordelad pa landsdelar.

Steg 3: Val av arealer for olika intensivodlingsmetoder

For att kunna ga vidare med urvalet av lampliga arealer for olika metoder behévde provytorna som
poangsatts kopplas ihop med utvecklingen av samma provytor fran SKA-VB 08. Resultatet fran denna
matchning, som innehdll information om standorten, produktion och méjlig avverkning for varje 10-
arsperiod fran referensscenariot i SKA-VB 08 samt poang fran steg 2, anvandes sedan for att valja
intensivodlingsmetod. Vid tillampning i olika intensivodlingsscenarier var grundprincipen att framst ta
omraden med laga naturvardespoang i ansprak. Dock gjordes &ven skogsskotselmassiga
dvervaganden, t.ex. att godsling inte bor ske pa marker med grov textur.
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Hur urvalet av olika intensivodlingsmetoder gjordes, samt olika alternativ att vélja metod, beskrivs
mera utforligt i faktaunderlaget fran delprojekt 2.
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4. Konsekvensberakningar

4.1 Berakningsmodeller

Berékningar om mgjlig produktionstkning av intensivodling av skogsmark har beréknats inom
delprojekt 2, dar produktionsverktyget DT (Nilsson & Fahlvik 2006) har utnyttjats for
tillvaxtberakningarna. | faktarapporten som delprojekt 2 sammanstéller redovisas beskrivningar av
olika majliga intensivodlingsmetoder, samt resultat for ett antal olika scenarier. Resultaten fran 3 av
dessa scenarier har i denna rapport relaterats mot referensscenariot frain SKA-VB 08 (Skogsstyrelsen
2008). En kort beskrivning av referensscenariot gors i avsnitt 4.3.

I SKA-VB 08 har berékningsmodellen Hugin anvénts for konsekvensberékningarna. En beskrivning
av Hugin och de kompletteringar som gjorts infor SKA-VB 08 redovisas i Skogsstyrelsen 2008. De
stora forandringar som inforts ar berdkning av tillvéxthdjande effekten av ett forandrat klimat,
tillvéxtvinster vid anvéndning av foradlat material och effekt av behovsanpassad godsling (BAG).

De modeller som anvands for berdkning av tillvaxt i DT ar baserade pa samma material som de
modeller som anvands i Hugin, och ger jamfdérbara utvecklingar av produktionen.

| SKA-VB 08 gjordes en separat berdkning av produktionsdékning genom att utnyttja jordbruksmark
for skogsproduktion. Dar utnyttjades BM-win (Lantmateriet 2008) for berdkningarna av mojlig
produktion. Den berakningen har utnyttjats for majlig produktionsokning pa jordbrusmark aven i detta
projekt. Resultaten fran dessa berakningar redovisas i avsnitt 4.4.

4.2 Areell omfattning

Omfattningen av de konsekvensanalyser som redovisas bestar av bade jordbruksmark som fortfarande
brukas och produktiv skogsmark, dar den produktiva skogsmarken kommer fran bade f.d.
jordbruksmark som lagts ned for mindre &n 20 ar sedan och fran produktiv skogsmark med laga
naturvarden.

Nér det galler jordbruksmarkerna &r det som tidigare nd&mnts den analys som genomférdes i SKA-VB

08 som utnyttjats, dar vi raknar med ca 260 000 ha som kommer att beskogas inom en period pa 40 ar.
Areal f.d. jordbruksmark som lagts ned under senaste 20 aren som ingar i analysen &r ca 140 000 ha. |

jamforelsen redovisas tva alternativ, ett maxalternativ dar 400 000 ha utnyttjas, och ett lagre alternativ
dér 118 000 ha utnyttjas.

For skogsmark med laga naturvarden har 3 olika alternativ om areell omfattning beraknats, ett med ca

5 % av skogsmarks arealen, ett med 10 % och ett dar ca 15 % av arealen beskogas. Det innebdr att det

genomforts berdkningar inom intervallet 1,5 miljoner hektar till 3,4 miljoner hektar skogsmark. | tabell
4.1 gors en sammanstallning av de olika alternativen.

Summerat for bade jordbruksmark och skogsmark blir alltsa det mest intensiva scenariot som
redovisas 3,8 miljoner hektar som intensivodlas.
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Tabell 4.1. Areell omfattning av de olika alternativ som redovisas.

1000 ha
Jordbruksmark

Lagt 118
Hogt 400

Produktiv skogsmark
5% 1155
10% 2303
15% 2448

4.3 Referens — vad jamfor vi med?

For att beskriva effekterna av intensivodling behovs en referens som effekterna av intensivodling kan
relateras till. Vi har bestamt att anvanda oss av referensscenariot fran SKA-VB 08 som referens dven i
MINT-projektet. Resultaten fran detta projekt finns beskrivet i slutrapporten fran SKA-VB 08
(Skogsstyrelsen 2008), men en kort beskrivning av referensscenariot gérs nedan.

Referensscenariot beskriver utvecklingen forutsatt nuvarande ambitioner i skogsskotseln, beslutad
miljopolitik till &r 2010 och en trolig férandring av klimatet. Det forandringar av klimatet som ingar i
berdkningarna medfor i sig en 6kad tillvaxt. Som underlag for beskrivning av skogstillstandet i
utgangslaget anvands provytor fran Riksskogstaxeringen aren 2002-2006, och prognoserna avser aren
2010-2110. Den potentiella avverkningen berdknas for olika atgarder (r6jning, gallring och
foryngringsavverkning) och redovisas summerat for tioarsperioder.

Berakningarna har gjorts lansdelsvis (27 omraden), uppdelat pa 2 &garkategorier (Enskilda och
Ovriga). For att kunna berakna scenariot delades den produktiva skogsmarksarealen upp i
markanvandningsklasserna reservat, hdnsynsmark och virkesproduktionsmark. Klassen Reservat
innehaller all produktiv skogsmark inom bade befintliga och kommande formella avsattningar. Inga
avverkningar simuleras inom reservaten. Hansynsmarken bestar av hansynsytor (<0,5 ha) som uppstar
vid foryngringsavverkning och skogsbrukets frivilliga avsattningar (>0,5 ha). Inom hansynsmarken
antas att det kommer att forekomma olika former av anpassade avverkningar. Virkesproduktionsmark
innehaller den produktiva skogsmarksareal som brukas. Den areal som ar majlig for intensivodling
aterfinns alltsa inom Virkesproduktionsmarken. Sammantaget ger detta en fordelning av den
produktiva skogsmarksarealen enligt tabell 4.2.
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Tabell 4.2. Produktiva skogsmarksarealens (1000 hektar) férdelning pa markanvandningsklasser i Scenariot
Referens. (Tabell frAn Skogsstyrelsen 2008).

Hénsynsmark

Virkes-
Anpassad produktionsm
Reservat Oroérd skotsel ark Totalt
Norra Norrland
472 531 207 5950 7 160
Sddra Norrland
161 334 128 5383 6 006
Svealand
193 277 133 4629 5 226
Gotaland
130 276 150 4421 4976
Hela landet 956 1418 616 20383 23 369

Den potentiella avverkningen av levande trad &r beréknad till ca 90 miljoner m>sk/ar for perioden
2010-2039. Darefter dkar den potentiella avverkningen allt eftersom tillvaxten dkar, for att under
perioden 2060-2069 beriknas till knappt 109 miljoner m*sk/ér (Figur 4.2). Trots de héga
avverkningsnivaerna okar det totala virkesférradet p& produktiv skogsmark frén ca 3100 miljoner m°sk
&r 2010 till ca 4500 m°sk &r 2110, dar den storsta dkningen sker inom reservat och hansynsmark.

Mmisk/ar N Avverkning
180 C— Naturlig avgang
160 == Forradsforandring
—&— Tillvaxt

140

2010- 2020- 2030- 2040- 2050- 2060- 2070- 2080- 2090- 2100-
Period 2109

Figur 4.2. Arlig tillvaxt, potentiell avverkning (inkl. réjning), naturlig avgang och férradsforandring (Mm3sk/ér).
Referens, Virkesproduktionsmark, alla agare. (Figur frdn Skogsstyrelsen 2008).

4.4 Mojlig produktion pa jordbruksmark
| féljande kapitel redovisas resultaten av effektanalysen Akermark frdn SKA-VB 08. Den syftar till att

kvantifiera och sarskilja effekten av den omstallning av akermark till skogsmark som finns med i
scenarierna Produktion och Miljé + Produktion. Férutsattningarna for effektanalysen Akermark finns
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beskrivna i kapitel 2.5.4 och Systemet BM-win, som berékningarna ar genomférda med, finns
beskrivet i kapitel 2.1.6 i rapporteringen av SKA-VB 08 (Skogsstyrelsen 2008).

| effektanalysen beskogas totalt 400 000 hektar tidigare dkermark med gran eller hybridasp under en
40 ars period. Fordelningen av tradslagsval inom landsdelar framgar av figur 4.1.

Tabell 4.1 Total areal plantering med gran och hybridasp under aren 2010-2049, férdelat pa landsdelar (1000
hektar). (Tabell fran Skogsstyrelsen 2008)

Landsdel Gran (objekt < 1 ha) Hybridasp (objekt > 1 ha) Totalt
Norra Norrland 5 12 17
Sddra Norrland 7 18 25
Svealand 36 81 117
Gotaland 70 171 241
Hela landet 118 282 400

Virkesforradet p& den beskogade akermarken okar successivt under de forsta 60 aren for att nd sin
kulmen runt &ren 2070-2080 med ca 125 Mm°>sk. Darefter minskar det svagt for att vid utgdngen av
100 arsperioden ligga pa 110 Mm>sk.

Tillvaxten foljer i stort samma monster och kulminerar under perioden 2060-2070 med 6,6 Mm>sk/ar
(figur 4.1), varav arealen med hybridasp star for 5,0 Mm®sk/ar och med gran for 1,6 Mm?®sk/ar. Under
de sista 60 aren, da alla areal beskogats och arealen har hunnit f& en relativt jamn
aldersklassfordelning, ar tillvaxten for arealerna med hybridasp i genomsnitt 17,1 m®sk/hektar och &r,
medan den for arealen med gran ar 11,5 mPsk/hektar och r. | relation till tillvaxten pa
virkesproduktionsmark i scenariot Referens innebér tillskottet fran den beskogade akermarken en
tillvaxtokning p& 0,2 % under forsta 10 arsperioden. Den dkar sedan successivt till 2040-2050 da
tillvaxtokningen ar 4,1 %. Den varierar sedan mellan 4 och 5 procent under resten av 100 ars
perioden, figur 4.1.

(%)

2010- 2020- 2030- 2040- 2050- 2060- 2070- 2080- 2090- 2100-
Period 2110

Figur 4.1. Tillvaxtokning orsakad av beskogning av akermark, andel av tillvaxten pa virkesproduktionsmark i
scenariot Referens (%). (Figur fran Skogsstyrelsen 2008)

Avverkningens storlek pa den beskogade akermarken framgar av tabell 4.2. Under den forsta 10 ars
perioden genomfdrs ingen avverkning och aven under den andra ar den mycket liten (13 000 mssk),
dessa perioder redovisas darfor inte i tabellen. Liksom virkesforradet och tillvaxten 6kar avverkningen
successivt fram till & 2080 dar den kulminerar p& 7,3 Mm®sk/ar. Efter 2080 varierar den mellan 5,5
och 6,4 Mm>sk. Mellan 2030-2039 genomfors all avverkning som gallring, medan ca 40 % av
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avverkningen faller ut i gallring mellan 2040-2069, darefter varierar gallringsandelen mellan 25 och 30
%.

Tabell 4.2. Avverkning i effektanalysen Akermark (Mm3sk/ér), uppdelat pa landsdelar och tradslag. (Tabell fran
Skogsstyrelsen 2008)

Landsdel Tradslag 2030- 2040- 2050- 2060- 2070-2110
Norra Norrland Gran 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hybridasp 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Totalt 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2
Sddra Norrland Gran 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Hybridasp 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2
Totalt 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3
Svealand Gran 0,0 0,0 0,1 0,2 0,5
Hybridasp 0,0 04 0,8 1,1 1,3
Totalt 0,0 0,4 0,8 1,3 1,8
Gotaland Gran 0,0 0,0 0,2 0,5 1,1
Hybridasp 0,1 0,9 1,7 2,6 3,1
Totalt 0,2 1,0 1,9 31 4,2
Hela landet Gran 0,0 0,1 0,2 0,7 1,6
Hybridasp 0,2 1,4 2,7 4,0 4,7
Totalt 0,2 1,5 29 4,7 6,4

4.5 Mojlig produktion pa skogsmark

Av den mojliga arealen har 6 olika intensivmetoder fordelats ut. De metoder som ingdr &r odling av
contorta, ungskogsgodsling av gran, klonskogsbruk med gran, odling av lark, odling av sitkagran samt
askgodsling, dar de tre forsta metoderna star for den storsta delen av den areal som intensivodlas,
drygt 85 %.

En narmare beskrivning av de olika metoderna, krav pa standort och geografiska begransningar gors i
skotselprojektets rapport. I denna rapport goérs en sammanstéllning av produktion och méjlig
avverkning som jamfors med referensscenariet i SKA-VB 08.

Tre olika areella omfattningar jamfors, ett dar 5 % av produktiv skogsmarksareal utnyttjas for
intensivodling, ett dar 10 % utnyttjas och ett dar 15 % utnyttjas. Den produktiva skogsmarksareal som
relateras till 4r den som anvants i referensscenariet, alltsa 23,4 miljoner ha. | tabell 4.3 redovisas
omfattningen for de olika metoderna periodvis i det mest omfattande alternativet med 15 % av
skogsmarksarealen (3,4 miljoner hektar).

Inforandet av de olika intensivodlingsmetoderna forutsatts ske under en 50-arsperiod. Det innebar att
det under forsta perioden, som avser 2010-2020, arligen intensivodlas 85 500 ha. Av detta ar det 67
600 ha som sker pa foryngringsavverkade arealer, resterande arealer ar fastmarksgodsling samt
askgddsling av torvmarker som sker i redan etablerad skog. | referensscenariet féryngringsavverkas
232 000 ha per ar under motsvarande period, alltsa innebér detta att 29 % av den
foryngringsavverkade arealen behover utnyttjas for intensivodling for att na 6nskad omfattning. Med
en intensivodling av 5 % av arealen blir andelen av féryngringsarealen som behdver utnyttjas 8,6 %.

20



Tabell 4.3. Areal for respektive intensivodlingsmetod period 1-5.

Contorta Bag Lark Klon Sitka Aska Alla

263 218 22 140 32 179 855
508 448 51 283 66 193 1549
660 613 72 446 90 205 2086
868 812 91 635 121 220 2747
1091 1036 113 836 147 224 3448

For att intensivodlas krévs att den utvalda ytan ska vara féryngringsavverkad i referensen. Det sker
alltsa ingen fortidsavverkning for att frigéra arealer for intensivodling. Det innebar ocksa att en direkt
jamforelse med resultaten fran referensen ar mojlig. Tillvaxtokningen jamfort med referensen
kulminerar period 6, da tillvaxten ar 16 % hogre med intensivodling. Under de forsta 20 aren &r
tillvaxtokningen mindre &n 2 %, vilket framgar av figur 4.2. Total tillvaxt i maxalternativet jamford
med referensscenariet redovisas i figur 4.3.

%
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

Figur 4.2. Tillvaxtokning efter intensivodling av 15 % av produktiv skogsmark, andel av tillvaxten pa
virkesproduktionsmark i scenariot Referens (%).
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Figur 4.3. Total tillvaxt i referensscenariot samt efter intensivodling av 3,4 milj. hektar.

Genom att intensivodla 15 % av den produktiva skogsmarksarealen ar det enligt dessa berakningar
mojligt att 6ka den méjliga avverkningen som mest med 29 %, vilket motsvarar ca 34 miljoner m*sk
per &r. Det innebar ca 10 m>sk per intensivodlad ha i 6kad avverkningsméjlighet. Nu intraffar denna
okning inte forran all areal odlas och borjat producera vilket tar 70 till 80 ar, den méjliga 6kningen
under de férsta 20 &ren stannar vid ca 1,7 miljoner m®sk per &r. Okningen av méjlig avverkning under
respektive period under 100-arsperioden visas i figur 4.4. En jamforelse av mojlig avverkning enligt
referensscenariet jamfort med alternativet dar 15 % av arealen intensivodlas under period 1 till 10
visas i figur 4.5. Uttaget i gallring blir under de forsta 60 aren stérre i intensivodlingsalternativen, men
ndr all areal etablerats &r blir uttaget lagre.

%
35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

Figur 4.4. Avverknings6kning efter intensivodling av 3,4 miljoner ha produktiv skogsmark, andel av avverkning pa
virkesproduktionsmark i scenariot Referens (%).
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Figur 4.5. Arlig méjlig avverkning enligt referensscenariot samt efter intensivodling av 3,4 miljoner hektar.

I SKA-VB 08 genomfordes en effektanalys med behovsanpassad godsling (BAG), som alltsa kan
jamforas med metoden BAG som ingdr i denna studie.

| SKA-VB 08 gjordes antagandet att atgarden var méjlig att genomféra pa 1,1 miljoner ha, med en
dvervikt mot kategorin Ovriga dgare (60 %) och geografiskt koncentrerat mot Svealand och sddra
Norrland. Omfattningen dr ungefdr lika stor som i det mest omfattande alternativet (15 %) i detta
projekt, strax over 1 miljoner ha utnyttjas for behovsanpassad godsling. Aven den geografiska
fordelningen 6verensstammer rétt val. Fordelningen mellan dgarkategorier skiljer dock en del, dar det i
den analys som genomforts i MINT &r ungefér lika stor andel enskilda dgare som dvriga.

Tillvaxtokningen i effektanalysen i SKA-VB 08 jamfort med tillvaxteffekten i MINT jamfors i figur
4.6. Det ar tillvaxtokning per ha som redovisas, och skillnaderna de forst 50 aren blir ratt sma. Det
skillnader som finns beror pa att det &r olika arealer som valts och att olika skotselprogram tillampats.

misk/ha

10,0
80 |
8,0
7.0 |
60 |
50 |
4,0 |
3,0
20 |
1,0
0,0

— SEAE O
s MAINT

Figur 4.6. Tillvaxtékning i m3sk per ha i effektanalysen med behovsanpassad godsling i SKA-VB 08 jamfort med
BAG-analysen i MINT.

23



4.6 Sammanfattning av mojlig produktionsokning

De olika omfattningar av intensivodling pa jordbruksmark och produktiv skogsmark som analyserats
och jamférts med mojlig avverkning enligt referensscenariot i SKA-VB 08 sammanfattas i detta
avsnitt.

En sammanfattning av de olika areella omfattningarna och den mgjliga avverkningsdkningen relaterat
till referensscenariot.

Akermark
1. Granplantering pa sma objekt om totalt 118 000 ha

2. Plantering av 400 000 ha akermark (granplantering pa 118 000 ha, 282 000 ha plantering med
hybridasp)

Produktiv skogmark med l&ga naturvérden
1. 5% av skogsmarksarealen, 1 155 000 ha

2. 10 % av skogsmarksarealen, 2 303 000 ha

3. 15 % av skogsmarksarealen, 3 448 000 ha

Avverkningsokningen om bara granplantering pa akermark utnyttjas, dar plantering paborjas 2010, ger
ingen avverkningsokning férran om 20-30 &r, och ger som mest 1,9 miljoner m>sk per &r efter 80 r.
Med ytterligare 252 000 ha som planteras med hybridasp blir den méjliga avverkningsékningen nér all
mark utnyttjas ca 6 miljoner m3sk per 4r.

Om 5 % av produktiv skogsmark med Iaga naturvarden utnyttjas blir avverkningsékningen mellan 10
och 11 miljoner m%sk efter 60 ar. Det higsta alternativet som analyserats, dar 400 000 ha &kermark
och 3,5 miljoner ha produktiv skogsmark utnyttjas blir den méjliga avverkningsdkningen som storst
41,5 miljoner msk, en dkning med ca 45 % jamfort med mdjlig avverkning enligt referensscenariet i
SKA-VB 08. En sammanstallning av de olika alternativen visas i tabell 4.6.

Tabell 4.6. Mdjlig avverkningsokning for olika areella alternativ, 1 000 m3sk

Period

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Jordbruksmark 118 000 ha 0 0 7 55 220 704 1263 1729 1912 1680
400 000 ha 0 13 207 1475 2917 4654 6327 7323 6386 5527

Skogsmark
1155 000 ha 54 52 687 2126 1498 6167 10414 10181 11067 11194
2303000 ha 70 92 1458 3586 2690 14061 19397 21911 22503 22386
3448 000 ha 89 110 2262 5608 4111 21954 28691 34218 33445 34108
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Figur 4.6. Sammanfattning av méjlig avverkningsdkning med olika areell omfattning. Okningen redovisas for fem
olika alternativ i arlig avverkning i tio&rsperioder vart 20:e &r med borjan eter 11 ar.
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