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Framtida utmaningar inom Mark och Vatten

— ett projekt inom Future Forests

Hur framtidens skogsbruk kommer att

paverka den langsiktiga héllbarheten av vara
mark- och vattenresurser dr en 6desfraga for
svensk skogsindustri. For att kunna forsta och
forutspd denna paverkan behdéver vi bredda
var nuvarande forskning och inkludera nya
angreppssétt som gar pa tvdren mot inrotade
traditioner av inomvetenskap och fokusering pa
enskilda ekosystem.

Klimatférandringsproblematiken kommer
sannolikt att bli en av de mest betydelsefulla
externa faktorerna som kan komma att paverka
skogsbrukets l&ngsiktiga hllbarhet. Att ta
med den ndr man ska studera effekterna

av framtidens skogsbruk péd vara mark- och
vattenresurser &r darfér en viktig del av
forskningen.

* | forskningsprogrammet Future Forests —

Framtidens skogar — och delprojektet Mark och
Vatten utgér vi frén tidigare forskning for att

1. Identifiera och kvantifiera de miljéproblem
som skogsbruket stér infor, idag och i
framtiden.

2. Lokalisera och karaktérisera generella
landskapskaraktérer som gér omraden
kénsliga respektive okansliga for olika typer av
skogsbruksaktiviteter.

3. Fokusera pa att hitta I6sningar pa
miljdproblemen som skogsbruket skapar, inte
bara pa problemen i sig.

Som en viktig del av programmet arbetar vi
ocksa tillsammans med forskare fran helt andra
discipliner f6r att skapa tvarvetenskapliga
motesplatser for att utveckla kunskapen om
mark och vatten i framtidens skogsbruk som
inte bara har en naturvetenskaplig dimension
utan ocksa inkluderar méanniskor och deras
behov och beteenden.
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orskningen kring mark- och

vattenfrigor har traditionellt do-

minerats av inomvetenskapliga
frigestillningar med fokus pa vil avgrins-
ade ekosystem. Detta synsitt har ocksa
varit mycket framgingsrikt for att forstd
enskilda processer och hur dessa t.ex.
paverkar kvivedynamiken i mark och vat-
ten, eller for hur féroreningar mobiliseras
och ackumuleras 1 olika miljoer. For att
fi en djupare forstielse for hur framtidens
skogsbruk kommer att paverka den ling-
siktiga héllbarheten for vira mark- och
vattenresurser, behover vi bredda vir
nuvarande forskning. Det behdvs nya
angreppssitt som gir pd tviren mot in-
rotade traditioner av inomvetenskapliga
problemstillningar och fokusering pa

enskilda ekosystem.

Okat tryck pa skogen

De senaste drtiondena har svensk skogs-
mark utsatts for ett okat tryck frin bide
industriintressen och olika forvintningar
frin allminheten sisom natur- och mil-
joskydd och mojligheter till turism och
friluftsliv. Samtidigt med att behovet
av skogsbiomassa i skogsindustri och
energisektor okar, okar ocksd intresset
for att avsitta skogsmark till andra eko-
systemtjanster som rekreation, renbete
och som kolsinka, samt till reservat for
olika organismer. Detta 6kade tryck pd
skogsmarken har lett till ett storre intresse
av att intensifiera biomassaproduktionen
pa de marker som kan avsittas for sidan.
Vare sig man Okar produktionen genom
mer snabbvixande plantor, bittre avvatt-
ning eller behovsanpassad gddsling, sa
kommer dock trycket pd den skogsmark
som anvinds att oka. Att Overutnyttja
eller fororena de begrinsade mark- och
vattenresurserna skulle inte bara skapa
miljoproblem utan ocksd rucka pa sjilva
grundvalarna for en lingsiktigt hillbar
skogsproduktion. Det ligger darfor i allas

intresse att framtidens skogsproduktion
bedrivs pd ett sitt som inte tir pd vdra
indliga resurser.

Att 6ka kunskapen om hur framtidens
skogsbruk paverkar vira mark- och vat-
tenresurser har aldrig varit sd viktigt som
just nu. Det finns nu tecken pa att vi ir pd
vig mot ett varmare klimat. Detta kom-
mer sannolikt att leda till att vixtsasongen
blir lingre, med en potentiellt 6kad
biomassaproduktion som foljd. Samtidigt
kommer stora delar av landet att fa 6kad
nederbord, medan andra delar kan komma
att bli torrare pga. minskad nederbord
och/eller 6kad avdunstning. Dessa for-
indringar kan komma att forindra sjilva
grundforutsittningarna for produktionen
ivira skogar. Att darfor studera effekterna
av framtidens skogsbruk pi vira mark-
och vattenresurser, utan att ocksi beakta
klimatforindringsproblematiken, vore att
forbise en av de viktigaste faktorerna for
vad som kommer att styra skogsbrukets
lingsiktiga hillbarhet.

Mark och Vatten

Inom delprojektet Mark och Vatten 1 forsk-

ningsprogrammet Future Forests — Fram-

tidens skogar — tar vi avstamp i tidigare
forskning som gitt pd djupet i enskilda
frigestillningar for att:

1.1dentifiera och kvantifiera de miljopro-
blem som skogsbruket stir infor, idag
och i framtiden.

2. Lokalisera och karaktirisera generella
landskapskaraktirer som gor omriden
kinsliga/okdnsliga for olika typer av
skogsbruksaktiviteter.

3. Fokusera pd att hitta 16sningar pd mil-
joproblemen som skogsbruket skapar,
inte bara pd problemen 1i sig.

Att identifiera och kvantifiera var och

nir olika miljoproblem uppstar pa grund

av skogsbruk ir en viktig uppgift for
delprojektet Mark och Vatten. Ett exem-
pel pa frigestillningar som vi studerar

FAKTARUTA 1

Future Forests

Vi kan inte arbeta isolerat fran vare sig
andra forskare eller fran de som jobbar
praktiskt i skogen. En viktig del i vart
arbete ar darfér att tillsammans med
manga andra verksamheter i program-
met Future Forests utveckla kunska-
pen om mark och vatten i framtidens
skogsbruk. Vi kommer att kommunicera
dels med en praktikerpanel med repre-
sentanter for bade skogsbruk och andra
skogsintressenter (rennéring, turism,
bioenergi mm.), dels med ett flertal andra
forskare i programmet fran delprojekten
Skogens skétsel, Biodiversitet, Ideer,
varderingar och intressen, Varderingar
och attityder, Samverkan och konflikter
samt Skogspolitik och styrning. En an-
nan viktig del i detta arbete ar det som
gors inom ramen for centret for analys
och syntes av skogliga system (ForSA)
som utgdr en sammanhallande kraft i
programmet. Har arbetar forskare fran
olika vetenskapliga discipliner tillsam-
mans for att skapa béattre underlag for
att finna I6sningar och beredskap for
framtidens fragor.

nirmare ir kvivets roll och dynamik i
skogsekosystemet. Tillging pd kvive ir en
grundforutsittning for biomassatillvixt,
samtidigt som ett eventuellt kvivelickage
ir ett miljoproblem i grundvatten, sjoar
och vattendrag. Tillskott av kvive i form
av godsel ir ett effektivt sitt att oka till-
viaxten. Frigorna kring den lingsiktiga
effekten av kvivegodsling pd ekosyste-
mets produktionsférmiga, och om hur
godslingen paverkar lickaget ut i vatten-
dragen, ir dock dnnu inte helt utredda.
Aven om det i dag finns stor kunskap om
hur kvivegodsling paverkar ekosystemet
pa bestindsnivd, si vet vi relativt lite om
den eventuella piverkan som en sidan
anvindning kan ha pi ett storre geogra-
fiskt omride. Ar det s3 att miljdeffekten
pd landskapsskalan enkelt kan beriknas
genom att addera samman den i de olika
bestind som behandlats? Eller blir andra
processer i landskapet sa styrande for utfal-
let att summan av atgirder inte alls liknar
summan av delarna? Detta ir frigor som
ir av yttersta vikt att besvara nir vi ska ta
steget frin grundforskning till praktisk
tillimpning.

I delprojektet Mark och Vatten jobbar
vi med att sammanstilla tidigare forsk-
ning, som andra gjort och publicerat,
genom s kallad metaanalys. Denna ar
en mycket effektiv metod for att fi fram

kunskap om sddana grundliggande pro-



FAKTARUTA 2

Svartbergets faltforskningsanlaggning
Mycket av forskningsarbetet i delprojektet Mark och Vatten utfors i faltforskningsanlagg-
ningen i Svartberget, Vindeln. | Svartberget, som numera ingér i det internationella n&t-
verket LTER (Long-term Ecological Research), bedrivs mark-, vatten-, skogs- och klimat-
forskning som ar unik fér det boreala barrskogsomréadet. Forskningen i omradet bérjade
redan pa 1920-talet nér den forsta faltstationen byggdes och har sedan dess successivt
byggts ut. Hittills har ndrmare 1000 vetenskapliga publikationer och éver 50 doktors-
avhandlingar utnyttjat denna faltforskningsinfrastruktur.

En huvudsaklig forskningsinriktning i Svartberget &r att utforska vilken roll externa driv-
faktorer sdsom markanvéandning, klimat och luftféroreningar har pa mark och vatten.
En huvudsaklig strategi i detta arbete har varit att 6ka interaktionen mellan processbase-

rad forskning, miljddvervakning och modellering.

@ Studerade avrinningsomriden
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cesser och storskaliga monster som litt
kan missas i enskilda studier. Vi studerar
ocks3 dessa frigor genom att anvinda pi-
gdende storskaliga experiment och miljo-
overvakningsdata som finns t.ex. inom
ramen for Svartbergets faltforskningsplatt-
form iVindeln (se Faktaruta 2).

Kinsliga omraden

Tidigare forskning har visat att vissa om-
raden i skogslandskapet 4r mycket kinsliga
for skogsbruksatgirder, medan andra inte
paverkas negativt av t.ex. avverkning el-
ler markberedning. Genom att ta fram
ny kunskap om hur vi kan lokalisera
och klassa olika omridens kinslighet for
olika skogsbruksaktiveter skapar vi for-
utsittningar for ett mer aktivt skogsbruk
i omriden som ir mindre kinsliga. De
mest kinsliga omridena kan kanske helt
undantas. Exempel pa detta kan vara
marker, 1 6vergingszonen mellan mine-
raljord och torv, som ir speciellt kinsliga
for kvicksilverlickage. Star dessa omriden
dessutom 1 nira kontakt med sjoar och
vattendrag, kan ett 6kat lickage till dessa
vara ett faktum med uppenbara negativa

effekter pd vattenkvaliteten och pi vat-

tenlevande organismer som foljd. Aven
om vi idag vet en hel del om vad som
karaktiriserar kinsliga omriden for t.ex.
kvicksilver- och niringslickage, dterstir
en hel del arbete med att utveckla me-
toder som kan komma till praktisk nytta
for skogsbruket. Kunskapen om dessa
kinsliga omriden, och vilken betydelse
de har for utlickage av fororeningar och
niringsimnen, behover utvecklas. Dirfor
kombinerar vi detaljerade processtudier
med geografiska informationssystem
(GIS) och andra datasimuleringsprogram.

Vi jobbar ocksd med olika klimatscenarier
for att battre kunna forutspd hur klimat-
forindringar tillsammans med skogbruk
kan komma att piverka vira mark- och

vattenresurser i framtiden.

Effektiva I6sningar
Den mesta av dagens miljoforskning foku-
serar pd att problematisera och ifrigasitta
ridande kunskapslige. Samtidigt som en
bittre forstdelse for sjilva grundproble-
met ir en birande tanke i all forskning,
sd arbetar vi ocksd med att hitta effektiva
16sningar som gor det maojligt att anpassa
verksamheten pd ett sitt som minimerar
skogsbrukets negativa effekter, utan att
det ekonomiska bortfallet behover vara
sd stort. Vi utvecklar t.ex. metoder dir
man som skogsigare ska kunna bibehilla
samma totala uttag av biomassa utan ne-
gativ inverkan pd vattenkvalitén. Detta
inkluderar metoder for bittre skoglig
planering (Ohman m.fl. 2009) och op-
timering av skyddszonernas bredd lings
vattendrag. Att hitta 16sningar pd de miljo-
problem som skogsbruket skapar kommer
att vara annu mer angeliget 1 framtiden
da efterfrigan pd skogsbiomassa beriknas
oka. Denna forvintade 6kning beror pi
att vi behover byta ut virt beroende av
fossila branslen mot alternativa brinslen,
bland annat frin skogen. Detta bor dock
inte tas som foreviandning for att skapa
nya miljoproblem.

I delprojektet Mark och Vatten arbetar
vi ddrfor for att hitta 16sningar som leder
till att vi kan 6ka produktionen av skogs-
biomassa samtidigt som védra mark- och
vattenresurser inte sitts pa spel. For att nd
detta mdl madste vi ha ett mer holistiskt
perspektiv pd mark- och vattenfrigorna
som inkluderar en fordjupad kunskap om
grundliggande processer, nya innovativa
sitt att minska negativa miljeffekter, samt
en bittre forstielse for vilka behov det
praktiska skogsbruket faktiskt har.
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