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Sammanfattning

Institutionen for vatten och milj6 vid SLU har pa
uppdrag av Hjdlmarens vattenvardsforbund varit
utforare av recipientkontrollprogrammet for Eskil-
stunadns avrinningsomrade under 2015. Prov for
vattenkemiska och biologiska analyser har tagits
pa 29 platser i rinnande vattendrag, samt i 13 sjoar
(figur A) inom Eskilstunaans vattensystem.

Denna rapport redovisar en sammanfattning av
resultaten fran dessa undersokningar och klassning
av den ekologiska statusen vid stationerna enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder 2007 (NV
2007:4 Bilaga A) samt Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19).

Vader och vattenforing

Aret 2015 hamnade pé tredje plats bland de var-
maste aren i Sverige. Det var framforallt i borjan
och slutet av aret som man hade de storsta tem-
peraturdverskotten medan for arstiden ovanligt
kyligt vader under maj, juni och delar av juli drog
ner arsmedeltemperaturen.I princip gav varannan
manad nederbord over eller mycket ver det nor-
mala medan 6vriga manader 1&g under eller mycket
under. Vattenforingen g néra eller under medel for
maétperioden under de flesta av arets manader.

Vattenkemi

Halterna av niaringsdmnen ar hogst i Hjdlmaren
och Oljaren dir andelen jordbruksmark i omradet
ar storre dn langre upp 1 avrinningsomradet. Hogst
halt av totalfosfor erholls 2015 liksom tidigare ar i
Oljaren (4010) men Hemfjirden (9010) i Hjidlma-

ren lag nastan lika hogt. Den hogsta kvédvehalten
aterfanns i Hemfjérden med Oljaren och Mellan-
fjarden (9020) strax under.

Belastningen av kvive och fosfor pd Mélaren fran
Eskilstunaédn visar inte pa ndgon tydlig monoton
trend sedan métningarna startade 1997. Ett visst
monster kan man emellertid se. Efter en kraftig
minskning av bade fosfor och kvéve i borjan av
2000-talet tycks halterna dka igen. Skillnaden
mellan &ren dr dock stor och den beror till stor del
pa variationer i vattenforingen (figur A).

Lagst klorofyllhalt och storst siktdjup finner man

i sjoar i de vistra delarna av avrinningsomradet.
Storst siktdjup uppmiittes dven detta ar i Ostra Lax-
sjon dar ocksé klorofyllhalten var lagst. De hogsta
klorofyllhalterna 4terfanns i Oljaren och Hjilmaren
dér ocksé de lagsta siktdjupen uppmittes. Vid arets
provtagning var klorofyllhalten i Hjdlmaren betyd-
ligt lagre &n de tva foregdende aren vid alla prov-
platser. Detta till trots &r det inga stora skillnader i
siktdjup mellan aren.

Biologi

Samtliga stationer i Hjdlmaren ar av vaxtplankton-
utvecklingen att doma mer eller mindre tydligt pa-
verkade av fosforbelastning (jaimfor rapporten SLU
2014:10). En statusklassning baserad pé de senaste
tre arens sammanvégda viarden ger vid handen att
status 2015 ar fortsatt otillfredsstdllande men svagt
stigande 1 Hemfjarden och Mellanfjarden, otill-
fredsstillande och oforindrade i Ostra Hjilmaren
samt mattlig och fortsatt stigande 1 Storhjdlmaren.
Liksom 2014 hade alla vattendragsstationer d4ven
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Figur A Total transport av fosfor och kvave samt arsmedelvattenféringen 1997-2015 vid Eskilstunaan

nedstroms Torshalla (7040)
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2015 en bottenfauna med litet antal arter och lag
biologisk mangfald.

Surhetsindexet MISA har indikerat nédra neutrala
forhallanden 1 alla stationer 1 Eskilstunadns ned-
stroms Hjédlmaren.

Den ekologiska statusen avseende bottenfauna
vid undersokningspunkterna dr 2015 god till hog.
Liksom aret innan visar Frommestabiacken-Ekeby
sdamre resultat dn tidigare under 10-talet och erhél-
ler bara god status. I Eskils-tunaan vid vattenverket
samt nedstroms Torshilla dr den ekologiska statu-
sen ofordndrat hog. Indexen for Eskiltunadn ned-
stroms avloppsverket har fluktuerat men visar i ar
liksom 2014 pé god status.

Sammanstallning av statusklassningar

Statusklassningen av vattendragen i den vistra
delen (delomrade A), visade alla detta ar pa god
eller hog status (figur B). I de sodra delarna (del-
omrade C och E), samt i Svartans nedre del (del-
omrade B), var statusen i vattendragen med nagra
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undantag méttlig. Lillan fran Logsjon (2410) erholl
otillfredsstéllande status medan Vibysjons utlopp
(3010, Svartan, Karlslund (2070) och Frommesta-
bicken vid Ekeby (3210) erholl god status. Vatten-
dragen 6ster om Hjdlmaren (delomréde G) erholl
alla god status.

Avseende sjoarna sa visade Toften och Storhjdlma-
ren och Nishultasjon méttlig status, medan ovriga
fjardar i Hjdlmaren visade otillfredsstillande och
Oljaren dilig status. Ovriga sjoar visade pa god
eller hog status. Till viss del beror skillnader mellan
aren pd att olika antal kvalitetselement ingatt olika
ar eftersom den biologiska provtagningen pd minga
stationer bara sker vissa ar.

For en fullstindig klassning av ekologisk status ska
dven hydromorfologiska kvalitetsfaktorer beaktas,
men dessa ingar inte i uppdraget.
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Figur B: Statusklassning 2015 av sjoar och vattendrag i Eskilstunadns avrinningsomrade. Sammanvagd statusklass-
ning av alla analyserade kvalittselement. For de stationer dar klassningen varierat under trearsperioden presenteras
statusen med flerfargade symboler och varje ar fran vanster till hoger. Statusklassning enligt Naturvardsverkets
handbok 2007 (NV 2007:4 bilaga A) samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokva-

litetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19).






Inledning

Institutionen for vatten och miljé vid SLU har pa
uppdrag av Hjidlmarens vattenvardsforbund utfort
den samordnade recipientkontrollen av sjdar och
vattendrag i Eskilstunadns avrinningsomrade sedan
2010. I uppdraget ingar vattenkemiska och biolo-
giska provtagningar och analyser, samt utvérde-
ring av data och arsrapportering (denna rapport).
Prov for vattenkemiska och biologiska analyser
har tagits pa 29 platser i rinnande vatten, samt i 10
sjoar (13 provplatser) inom Eskilstunaans vatten-
system (tabell 1 och 2 samt figur 3).

Provtagningar och analyser har gjorts av insti-
tutionens ackrediterade kemiska och biologiska
laboratorier (SWEDAC nr 1208). Denna rapport
beskriver huvuddragen av resultaten for 2015,
samt en bedomning av miljotillstandet for perioden
2013-2015. Metodforteckning och analysresultat
for undersokningaret 2015 bifogas i sin helhet i en

Tabell 1. Provtagningsstationer sjoar 2015.

sarskild bilagedel. I denna finner man ocksa den
mer utforliga stationsvisa utvirderingen av de bio-
logiska analysparametrarna. Analysresultaten finns
dessutom tillgéngliga via Internet pé institutionens
hemsida, www.slu.se/vatten-miljo under miljodata-
MVM.

Foljande personer har deltagit i rapportskrivandet:

Ansvarig for rapporten Ingrid Nygren
Vattenkemi Ingrid Nygren
Biologi Anders Stehn
Bilagor:
Vixtplankton Anders Stehn
Bottenfauna Karin Almlof
Ovriga bilagor Ingrid Nygren

Rédgivande forskare Stina Drakare

Delomrade Nr Stationsnamn Tidpunkt

A 2110 Ostra Laxsjon aug

A 2118 Vastra Laxsjon aug

A 2210 Multen aug

A 2220 Storsjon aug

A 2304 Falkasjon aug

A 2010 Olen aug

A 2040 Toften aug

E 4010 Oljaren aug

F 9010 Hemfjarden feb/mars och aug*
F 9020 Mellanfjarden feb/mars och aug*
F 9030 Storhjalmaren feb/mars och aug*
F 9050 Ostra Hjalmaren feb/mars och aug®
G 5010 Nashultasjon aug

inklusive vaxtplankton i augusti varje ar



Tabell 2. Provtagningsstationer vattendrag 2015.

Delomrade Nr

Stationsnamn

Tidpunkt kem-
provtagning

GOOOGOTMOOOOOO0OO00000WmWITW>>>r> > >

2119
2121
2330
2030
2045
2059
2060
2410
2070
2077
2079
3010
3018
3030
3035
3040
3051
3103
3107
3110
3115
3210
4021
2085
5020
5030
7010
7030
7040

Vastra Laxsjons utlopp

Laxan vid Agrena

Garphyttean vid Hidinge

Utloppet ur Lill-Bjorken

Svartans inflode i Teen

Svartan vid Brohyttan

Svartan Hidingebro

Lillan fran Logsjon vid Knista

Svartan Karlslund

Svartan uppstroms Skeback

Svartan nedstroms Skeback
Vibysjons utlopp

Taljean vid Taby

Téljean vid Alimbro

Taljean vid Tybblebron

Kvismare Kanal vid Odensbacken
Taljean utfléde i Storhjalmaren
Kumlaan uppstroms Kumla ARV
Kumlaan uppstréoms Hallsbergs ARV
Kumlaan vid Bransta

Kumlaan vid Mosjon
Frommestabacken vid Ekeby

Forsan, Oljarens utlopp

Hemfjardens utl (N Assundet/S Assundet)
Nashultaan vid Hjalmaregarden
Tandlaans mynning

Eskilstunaan vid Eskilstuna vattenverk
Eskilstunaan nedstr. avioppsverket(E20)
Eskilstunaan nedstr. Torshalla

jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
alla manader

jamna manader
jdamna manader
jamna manader
alla manader’

jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
alla manader

jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
alla manader’

jamna manader
jamna manader
alla manader

jamna manader
alla manader

*%

Tinkl. NO2-N alla manader

* inklusive metaller jamna manader

**endast tot-P, tot-N, Ca, Mg och Cl udda manader
B: Bottenfauna i april/maj

10



Yttre forhallanden och vader
Avrinningsomradet

Eskilstunadns avrinningsomrade har en total area
av 4183 km? varav 15% dr vatten. Hjdlmaren &r
den storsta sjon med ca 3/4 av den totala sjoytan

1 avrinningsomrédet (vattenmyndigheten Norra
Ostersjon). Hjilmarens huvudsakliga utlopp, Eskil-
stunadn, mynnar i Milaren vid Torshélla medan

en mindre del av utflodet gar via Hjélmare kanal
till Arbogaan. Uppgifter om hur stor denna andel
ar har inte kunnat faststéllas. Avrinningsomradet
ligger huvudsakligen i Orebro lin medan mindre
delar &r beldgna i Vastmanlands ldn och Séderman-
lands lan.

Kontrollprogrammet omfattar 6 av 7 delavrinnings-
omraden. Dessa ar :

AochB Svartdn med bifloden

C Téljedn och Kumladn

E Oljaren och Forsan

F Hjdlmaren

G Eskilstunadn med bifléden

Till stor del bestar Eskilstunaans avrinningsomrade
av skogskladd mordnmark (44%). 14% av den
totala ytan utgdrs av dkermark. En stor del av jord-
bruksmarken ar beldgen i omrédet sydvist om Hjal-
maren. Nérkesldtten, dvs omradet kring Téljedn och
de nedre delarna av Svartan, utgér Mellansveriges
bordigaste jordbruksbygd. Omradet bildades efter
de stora sjosdnkningarna mellan 1882 och 1886
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som mojliggjorde att stora sankomrdden runt sjon
kunde uppodlas.

Vattenflodet inom Eskilstunadns avrinningsomrade
ar reglerat, det finns 113 dammar inom omradet
(Vattenmyndigheten Norra Ostersjon).

Vader och vattenforing

Aret 2015 hamnade pé tredje plats bland de var-
maste 4ren i Sverige. Vid mitstationen i Orebro var
det framforallt i borjan och slutet av aret som man
hade de storsta temperaturoverskotten medan maj
och juni lag ndgot under medel for referensperio-
den (figur 1).

Niér det géller nederbord sé var det stora variatio-
ner. [ princip gav varannan méinad nederbdrd dver
eller mycket dver det normala medan dvriga ména-
der 14g under eller mycket under (figur 1). I Orebro
slogs under januari nederbordsrekord for minaden
med 1 mm mer &n det tidigare rekordaret 1959.
Néagon direkt koppling mellan nederbord och vat-
tenforing kan inte ses vid de stationer dar det skett
pegelmétningar (figur 2).

Vattenforingen 14g néra eller under medel for mat-
perioden under de flesta av arets manader (figur

2). I september var flodet hogre &n normalt vid alla
tre stationerna. I Svartan och Téljean sticker dven
februari ut med hoga floden medan det 1 Eskilstu-
nadn dr oktober som har fléden en bit dver medel.

Orebro
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Figur 1: Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbdrd 2015 vid vaderstation Orebro, samt manadsmedel-
varden 1961-1990. Data fran SMHI: Vader och Vatten 2015.
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Figur 2: Manadsmedelvattenféring 2015 i Svartan
vid Karlslund (2070), Taljean vid Almbro (3030)
och Eskilstunaan vid Hyndevad (7010) (enligt
SMHI’s pegelméatningar). Vardena jamfors med
medelvarden for perioden 1975-2015, 1981-2015
respektive1965-2015. Resultaten &r hamtade fran
SMHI:s hemsida (stationerna 2139-Karlslund,
2231-Almbro resp. 138-Ovre Hyndevad). Vardena
M fran 2231-Almbro och 138-Ovre Hyndevad ér del-
— vis okontrollerade.Obs! Olika skalor pa Y-axlarna.
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Figur 3: Provtagningsstationerna och placering av dominerande punktutslappskallor fran A- och B-anlaggningar i

Eskilstunaans avrinningsomrade. ARV= avloppsreningsverk
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Fororeningsbelastande verksamheter

Inom Eskilstunadns avrinningsomrade finns totalt
86 stycken A, B och C-anldggningar med utslépp
till vatten (Vattenmyndigheten Norra Ostersjon).
Storsta delen ar reningsverk (62 stycken) varav 9
stycken storre reningsverk (B-anlédggningar) (figur
3). I Eskilstuna ligger Outokumpu med en industri
som behandlar jarnbaserade metaller. Utsldppen
av fosfor och kvéve fran A- och B-anldggningarna
2015 redovisas 1 tabell 3.

Det finns mer &n 1500 identifierade missténkt
fororenade omraden inom avrinningsomradet. Av
dessa ir ett tjugotal omraden klassade i riskklass 1
(mycket stor risk) och ca 150 omraden i riskklass 2
(stor risk). Viktiga branscher ar verkstadsindustri,
bensinstationer, gruvor och upplag samt avfallsde-
ponier. Vattenflodet inom Eskilstunadns avrinnings-
omrade dr reglerat, det finns 113 dammar inom
omradet (Vattenmyndigheten Norra Ostersjon).

Kallfordelning

Olika kéllors bidrag till omrédets naringsdmnes-
belastning har berdknats med hjdlp av PLC5-data
(SMED) vid sex olika stationer. Belastningen géller
bruttobelastning, dvs. utan hdnsyn till retention
(fastliggning) av kvéve och fosfor i sjoar och vat-
tendrag.

Vid alla stationer utom Svartdn Hidingebro
kommer mer dn 50% av fosforbelastningen frin
jordbruket (figur 4). Vid Svartan Hidingebro (2060)
ar jordbruk fortfarande den storsta enskilda kéllan
men skogen bidrar hir med en betydligt storre
andel dn vid Ovriga stationer. Enskilda avlopp stér
for en icke obetydlig del av fosforbelastningen, 1
flera fall storre dn avloppsreningsverken.

Aven nir det giller kvivebelastningen kommer
det enskilt storsta bidraget fran jordbruket vid de
flesta stationer, men dven kommunala avloppsre-
ningsverk (ARV) bidrar till en stor del (figur 5).
Sarskilt 1 Kumlaan, med Kumla ARV och Halls-
bergs ARV i avrinningsomradet, dr bidraget fran
avloppsreningsverken stort. Den totala méngden
av fosfor- respektive kviavebelastning pd Kumlaan
ar dock mindre &n vid Ovriga stationer och utslép-
pen fran avloppsreningsverken ger dirmed stort
utslag (tabell 4 och 5). I Svartan kommer en bety-
dande andel av kvidvet fran skogen. Vid Hidingebro
(2060) ar detta den enskilt storsta kdllan.

I och med att kdllférdelningen baserar sig pa brut-
tobelastning beskriver den ej den egentliga paver-
kan pa stationen jaimfort med om nettobelastningen
berdknats dvs. om forlusterna av kvive och fosfor
under vattnets vig fran kdllan inkluderats. Detta
blir tydligare ju ldngre ned i systemet man kommer
och sérskilt for Eskilstunaan (7010 och 7040) som
ligger nedstroms Hjdlmaren.

Tabell 3: Utslapp av fosfor och kvave fran A- och B-anlaggningar 2015 i Eskilstunaans avrinningsomrade. Kalla: Ut-
slapp i siffror 2015 samt Lansstyrelsen, Orebro kommun och Sydnérkes miljéférvaltning. ARV=avloppsreningsverk

Fosforutslapp Kvaveutslapp

Fosforutslapp Kvaveutslapp

(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fjugesta ARV 147 8 800 Garphyttan ARV 116 6 136
Hallsbergs ARV 191 23 696 Odensbacken ARV 114 7738
Kumla ARV 239 54 483 Skollersta ARV 37 1105
Laxa ARV 220 18 000 Eskilstuna ARV 2799 234 803
Skebacks ARV 3395 293 643 Outokumpu - 83200
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Kallférdelning fosfor
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Figur 4: Kallférdelning av bruttobelastningen av fosfor till vatten uppstroms sex stationer. Utslappsuppgifter fran A-
och B-anléggningar ar hamtade fran Utsléapp i siffror 2015,Léansstyrelsen, Orebro kommun och Sydnarkes miljéfor-
valtning. Ovriga uppgifter &r hamtade fran PLC5-data.

Tabell 4: Kallférdelning av fosforutslapp till vatten uppstroms sex stationer. Utslappsuppgifter for A- och B-anlagg-
ningar ar hdmtade fran Utslapp i siffror 2015 samt fran Lansstyrelsen, Orebro kommun och Sydnarkes miljéférvalt-
ning. Ovriga uppgifter &r hamtade fran PLC5-data.

P (ton/ar) P (ton/ar) P (ton/ar) P (ton/ar) P (ton/ar) P (ton/ar)

2060 2070 3051 3115 7010 7040
Enskilda avlopp 0,46 1,17 2,51 0,39 6,63 6,90
ARV 0,43 0,58 0,64 0,43 4,92 7,72
Industri 0,00
Dagvatten 0,37 0,51 1,06 0,49 3,39 4,68
Atm deposition 0,31 0,34 0,02 0,00 2,44 2,44
Myr 0,17 0,17 0,03 0,00 0,22 0,22
Skog 1,95 2,27 0,42 0,07 3,93 4,00
Jordbruk 2,63 12,21 17,14 2,62 51,57 53,58
Oppen mark 0,86 1,44 1,27 0,15 4,62 4,85
Summa 717 18,69 23,08 4,15 77,71 84,40
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Kallférdelning kvave

2060 Svartan Hidingebro

Oppen mark
3% ARV

Jordbruk

2070 Svartan Karlslund
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° 7% Myr

3%

Jordbruk
55%
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avlopp 8%
1%

3051 Taljean utfléde i Hjdlmaren
Oppen mark ARV

80%

|
Jordbruk avzg/fp
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48%
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Oppen mark
2% ARV

Jordbruk
51%

7040 Eskilstunaan nedstroms Torshalla
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Jordbruk
46%
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Figur 5: Kallférdelning av bruttobelastningen av kvave till vatten uppstroms sex stationer. Utslappsuppgifter fran A-
och B-anlaggningar &r hamtade fran Utslapp i siffror 2015, Lansstyrelsen, Orebro kommun och Sydnarkes miljéfér-
valtning. Ovriga uppgifter &r hamtade fran PLC5-data.

Tabell 5: Kallférdelning av kvaveutslapp till vatten uppstroms sex stationer. Utslappsuppgifter for A- och B-anlagg-
ningar ar hamtade fran Utsléapp i siffror 2015 samt fran Lansstyrelsen, Orebro kommun och Sydnarkes miljéférvalt-
ning. Ovriga uppgifter ar hamtade fran PLC5-data.

N (ton/ar) N (ton/ar)

N (ton/ar) N (ton/ar) N (ton/ar) N (ton/ar)

2060 2070 3051 3115 7010 7040
Enskilda aviopp 4,0 9,2 17,5 2,8 47,2 49,2
ARV 31,5 40,3 91,2 78,2 443,5 678,3
Industri 83,2
Dagvatten 3,1 4,5 9,6 4,3 27,4 36,8
Atm deposition 45,6 49,9 2,8 0,1 3257 326,1
Myr 20,4 20,9 3,5 0,2 27,7 28,0
Skog 1241 144,0 27,6 4,7 250,9 255,5
Jordbruk 78,0 338,4 643,5 83,8 1231,2 1270,2
Oppen mark 8,2 13,8 12,1 1,5 44 1 46,3
Summa 315,0 620,9 807,8 175,5 2397,8 2773,6
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Massbalansberakning Hjalmaren

Belastningen av fosfor och kvéve pa Hjdlmaren
2015 berédknades till 61,9 respektive 2106 ton/ar
(tabell 6).

Den storsta belastningen av kvédve och fosfor pa
Hjdlmaren kommer via Svartan och Téljean (del-
omrdde B och C, figur 6). Dessa aar rinner igenom
den bordiga Nérkeslédtten med stor andel jordbruks-
mark. I detta omrade finns dven de flesta punktkal-
lorna med kvéve och fosforutslapp (figur 3).

For fosfor dr den Ovriga tillrinningen till Hjdlmaren
betydande. Den 6vriga tillrinningen bestar av till-
rinning frdn mark i Hjélmarens ndromrade och fran
vattendrag som inte ingar i kontrollprogrammet.

Belastningen frdn den dvriga tillrinningen &r utrak-
nad med hjélp av PLC-5 (www.SMED.se) som
bruttobelastning. Detta gor att bidraget verskattas
1 och med att man inte tar hinsyn till retentionen.
Dock kan antas att retentionen dr timligen liten dé
det ror sig om relativt korta vattendrag. Det finns
ocksé en storre osdkerhet i de siffror som enbart
berdknats med modellerade data (PLC-5) dn de
som berdknats fran uppmadtta viarden.

Huvuddelen av utflodet frin Hjdlmaren sker genom
Eskilstunadn men en liten del av utflodet gér genom
Hjélmare kanal. Nagra uppgifter om hur stor del av
flodet som gar denna vég har inte kunnat faststéllas.
Detta innebar att uttransporten ar underskattad och
att retentionen 1 Hjdlmaren ddrmed &r dverskattad.

Tabell 6: Beréknad fosfor- och kvévebelastning pa Hjalmaren 2015 samt beraknad retention i Hjalmaren. Ovrig tillrin-
ning och atmosfarisk deposition ar berdknad med PLC5-data.

Fosfor (ton/ar) Kvéve (ton/ar)

Tillforsel 2079 Svartan (netto) 20,8 704
3051 Téljean (netto) 17,9 865
4021 Forsan (netto) 2,5 43
5020 Nashultaén (netto) 1,2 22
Ovrig tillrinning (brutto) 17,6 221
Atmosfarisk deposition 1,9 252
Summa 61,9 2106
Uttransport 7010 Eskilstunaan (netto) 35,5 600
Summa 35,5 600
Retention i Hjdlmaren 42,7 72
Atmosfarisk_ Fosfor (ton/ar) Ag;"p%iﬁgik Kvéve (ton/ar)
deposition 12%
3% \ 2079 \ 2079
Svartan Ovrig Svartan
) 34% tillrinning 33%
Ovrig 1%
tillrinning
28% ) 5020
Néshultaan SSSESSRi,

5020
Nashultaan
2%
4021 Forsan /

0,
4% Taljean

29%

1% /
4021 Forsan

2%

41%

Figur 6: Kallférdelning av fosfor- respektive kvavebelastningen pa Hjalmaren 2015.
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Provtagningsresultat

Nedan foljer en redovisning av ett urval av resul-
taten fran provtagningarna 2015 samt statusklass-
ning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
2007 (NV 2007:4 Bilaga A) samt Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMEFS
2013:19).

Detaljerade analysresultat for vattenkemi redovisas
1 bilaga B-C, vattenféring och transporter 1 bilaga
D, vixtplankton i bilaga E och bottenfauna vat-
tendrag 1 bilaga F 1 den separata bilagedelen. Ana-
lysdata finns dven tillgdngliga pé internet via insti-
tutionens hemsida www.slu.se/vatten-miljo under
Miljodata-M VM. Resultaten fran statusklassningar
for biologi redovisas 1 bilaga E-F och vattenkemi

1 bilaga G samt en sammanstillning av alla status-
klassningar 1 bilaga H.

Vattenkemi
Naringsamnen

Fosfor, kvéve och kisel dr nodviandiga naringsam-
nen for produktionen av viaxtplankton och vatten-
vaxter. Forhojda halter av dessa ndringsdmnen kan
leda till algblomningar som 1 sin tur vid nedbryt-
ning kan leda till syrebrist i bottenvattnet. Ar sjon
grund kan istéllet vattenvéxternas 6kade biomassa
leda till igenvixning. Férutom en naturlig tillforsel
av ndrsalter fran den omgivande marken till vattnet
tillfors ndringsdmnen ocksa fran jord- och skogs-
bruk, reningsverk, industri och dagvatten. Kvive
tillfors dven genom deposition frdn atmosfaren
samt kvévefixering och i sjoar kan fosfor frigoras
fran sedimenten vid syrgasbrist 1 bottenvattnet, sa
kallad internbelastning.

O Laxsjén 2110
V Laxsjon 2118

Multen 2210 [ ] 2014
Storsjon 22.?0 D 2015
Falkasjon
Olen 2010 ¢ Medel 2013-2015
Toften 2040
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Figur 7: Totalfosfor, totalkvave och kvave/
fosfor-kvoten (viktkvot) i sjdarnas ytvatten
augusti 2013-2015 samt medelvardet au-
gusti 2013-2015 Fargerna i kvave/fosfor-
kvoten visar de olika klasserna enligt de
gamla bedémningsgrunderna (Naturvards-
verket 2000).

rétt: extremt kvaveunderskott

orange: stor kvaveunderskott

gult: mattligt kvaveunderskott

gront: kvave/fosforbalans

blatt: kvavedverskott
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Sjoar

I manga svenska sjoar styrs véixtplanktonproduk-
tionen av tillgadng pé fosfor, men framfor allt under
sensommaren kan forradet av oorganiskt kvive ta
slut, vilket kan leda till kvdvebegransning.
Halterna av niringsdmnen dr hogst 1 Hjdlmaren
och Oljaren dir andelen jordbruksmark i omradet
ar storre dn ldngre upp 1 avrinningsomradet. Hogst
halt av totalfosfor erholls 2015 liksom tidigare ar i
Oljaren (4010) men Hemfjirden (9010) i Hjdlma-
ren ldg ndstan lika hogt. Den hogsta kvédvehalten
iterfanns i Hemfjirden med Oljaren och Mellan-
fjarden (9020) strax under (figur 7).
Kvive/fosfor-kvoten visade pa ett méttligt kva-
veunderskott (Naturvardsverket 2000) 1 ytvattnet,
vid augustiprovtagningarna 2015, i Oljaren (4010),
Storhjdlmaren (9030) och Ostra Hjidlmaren (9050).
I Hemfjirden (9010) 1ag kvoten precis pa gransen
och 1 Mellanfjiarden (9020) strax dver grinsen till
kvéve-fosforbalans (figur 7). Ett kvdveunderskott
visar att det finns potential for kvévefixering och
massutveckling av kvévefixerande cyanobakterier.
I Ostra Laxsjon (2110), Vistra Laxsjon (2118),
Multen (2210) och Storsjon (2220) radde istéllet ett
kvévedverskott.

Utslappen fran reningsverken, framforallt av fosfor,
har minskat sedan borjan av 1970-talet. De mins-
kade fosforutslippen frin Orebro reningsverk har
bidragit till att fosforhalterna i Hemfjarden (9010),
den vistra delen av Hjdlmaren har minskat drama-
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tiskt for att sedan ligga pé en tdmligen jaimn niva
sedan borjan av 2000-talet (figur 8). Aven kvive-
halterna minskade fram till slutet pa 80-talet for att
sedan langsamt dka igen men med en stor varia-
tion mellan aren. Under fyra ar i rad sedan 2009
har kvédvehalten stadigt sjunkit men denna trend
bréts 2013. Aven fosforhalten var dé den hogsta pa
manga ir. Dérefter har halterna ter sjunkit for att
2015 ligga i nivd med 2012. Kvéve/fosfor-kvoten
har stigit fran ett stort kviveunderskott i mitten av
70-talet till kvidve/fosforbalans 1 slutet av 1990-
talet. Trenden har sedan dess med undantag for
2003 i princip varit stigande fram till 2010 da det
aterigen uppstod ett mattligt kviveunderskott. Detta
har hallit i sig sedan dess.

Den ekologiska statusen med avseende pa totalfos-
for klassades 1 sjoarna uppstroms Hjdlmaren som
god eller hog. Nashultasjon fick statusen méttlig,
viastra och mellersta Hjdlmaren (9010, 9020, 9030)
otillfredsstillande medan Ostra Hjilmaren (9050)
och Oljaren (4010) fick dalig status (figur 9).

Vattendrag

Den arealspecifika forlusten av kvdve och fosfor,
dvs lickaget av ndringsdmnen fran marken i avrin-
ningsomradet, var hogst i provtagningsstationerna
pa Narkeslatten sydvist om Hjdlmaren dér de
storsta arealerna bordig jordbruksmark finns (bilaga
D). De hogsta forlusterna av fosfor forekom i
Lillan (2410) och Téljeén (3035) medan de hogsta
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Figur 8: Totalkvave och totalfosfor i
Hemfjardens ytvatten (9010) augusti
1974-2015 samt den beraknade
kvave/fosfor-kvoten (viktkvot).
Fargerna i kvave/fosfor-kvoten visar
de olika klasserna enligt de gamla be-
domningsgrunderna (Naturvardsver-
ket 2000).

rott: extremt kvaveunderskott

orange: stor kvaveunderskott

gult: mattligt kvaveunderskott

gront: kvave/fosforbalans
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Figur 9: Statusklassning av sjdarna och vattendragen i Eskilstunaans avrinningsomrade.med avseende pa totalfos-
for. For de stationer dar klassningen varierat de tre senaste aren presenteras statusen med flerfargade symboler
och varje ar fran vanster till hoger.
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Figur 10: Total transport av fosfor och kvave 2012-2015 vid vattendragsstationerna i Eskilstunaans avrinningsom-
rade.
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Figur 11: Total transport av fosfor och kvave samt arsmedelvattenféringen 1997-2015 vid Eskilstunadn nedstréms

Torshalla (7040).

forlusterna av kvive fanns 1 Kumlaén (3110 och
3015).

Transporten av ndringsdmnen 1 vattendragen okar
nedat 1 systemet som en kombination av hoga
halter och hog vattenforing. Transporten av bade
fosfor och kvéve var storst 1 Eskilstunaian, mycket
pa grund av den hoga vattenforingen (figur 10 samt
bilaga D). Aven i Svartin nedstroms Skebick
(2079) och 1 Tédljeén var transporten av kviave hog
som en kombination av hoga kvivehalter och hog
vattenforing. Variationer 1 transport mellan aren
beror till mestadels pé variationer i1 vattenforingen.
De allra hogsta halterna av kvive dterfanns 1 Kum-
ladn men beroende pa en relativt 1&g vattenforing
blir ocksé transportbidraget dérifran relativt lagt.
Belastningen av kvdve och fosfor pd Mélaren frén
Eskilstunaén visar inte pa ndgon tydlig monoton
trend sedan mitningarna startade 1997 (figur 11).
Ett visst monster kan man emellertid se. Efter en
kraftig minskning av bade fosfor och kvive 1 borjan
av 2000-talet tycks halterna 6ka igen. Skillnaden
mellan &ren dr dock stor och den beror till stor del
pa variationer 1 vattenféringen. (figur 11).

Den ekologiska statusen med avseende pé total-

fosfor var god eller hog 1 de vistligaste delarna av
avrinningsomradet dédr andelen jordbruksmark &r
minst samt 1 Eskilstunaan, Tandlaan och Nashul-
tadn (figur 9, bilaga H). Aven Frommestabicken
Ekeby (3210) erholl hog status trots sitt ldge pa
Nirkeslitten. Ovriga vattendrag hade mattlig status
utom Lillan fran Logsjon (2410) som erhdll otill-
fredsstéllande status.

I och med att det ibland forekommit fiskdod 1 Hem-
fjarden analyseras nitritkvave och ammoniumkvive
manatligen vid stationerna Svartan nedstroms
Skebéck (2079) och Hemfjéardens utlopp (2085).
Nitrit dr giftigt for fisk och for hoga halter kan leda
till fiskdod. Ammoniumkvidve kan, vid hoga pH,
omvandlas till ammoniak som ocksé ar giftigt for
fisk.

I fiskevattendirektivet (SFS 2006:1140) finns rikt-
och griansvérden for bland annat dessa &mnen.
Riktvérdet for nitrit dr 30 pug/l och gransvardet

for ammonium dr 1000 pg/l. Omréknat till kvave
ger detta ett riktvirde for nitritkvive pa 9 pg/l och
ammoniumkvdve pa 780 ug/l vilket har markerats
med en rod linje 1 figur 12. Observera att fiske-
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Figur 12: Ammoniumkvave och nitritkvave 2015 i Svartan nedstroms Skeback (2079) och Hemfjardens utlopp (2085).

De roda linjerna markerar riktvarde respektive gransvarde enligt fiskevattendirektivet (SFS 2006:1140). Vid nagra
tillfallen har halten legat under detektionsgransen vilket férklarar att staplar saknas dessa manader.
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vattendirektivet géller for Hjdlmaren men inte dess
tillfldden. Overskridande av grinsvirden i Svartan
ar alltsé inte 1 konflikt med direktivet da det i de
flesta fall ar sa att kviveforeningarna hunnit oxide-
ras innan de ndr Hjidlmaren. Istéllet ska det ses som
en varning om att problem kan uppstd under ogyn-
samma forhdllanden.

I Svartén nedstroms Skebidck dverskred nitritkva-
vehalterna riktvérdet vid tva av arets provtagningar.
Grénsviérdet for ammoniumkvéave overskreds inte
nagon gang under 2015 (figur 12). Det innebér en
klar forbattring mot tidigare ar dé gransvirdena
overskridits flera gdnger och med mycket hogre
halter. Troligtvis &r det en effekt av den utbyggda
kvévereningen i Skebdcks ARV.

] 2013 [] 2014 [ ] 2015

Ljusforhallanden

Ljusforhéllandena i vattnet dr av avgdrande bety-
delse for manga vattenlevande organismer. Detta
géller framst primarproducenter som véxtplank-
ton och undervattensvéxter. Ljusforhillandena
paverkas av vattenfargen (métt pa filtrerat vatten,
som absorbans vid 420 nm) samt forekomsten av
vaxtplankton och andra partiklar som detritus och
lerpatriklar. Ljusforhdllandena pdverkas sdledes
av avrinningsomradets beskaffenhet. Framforallt
skog och myrmarker ger avrinning av humusidm-
nen vilket ger en karakteristisk brun vattenfarg.
Ljusforhéllandena i sjdarna méts dven som sikt-

djup. Viaxtplanktonbiomassan mits indirekt som
klorofyll-a.

¢ Medel 2013-2015
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Figur 13. Siktdjup, absorbans och klorofyll-a i ytvattnet i sjdarna augusti 2013-2015 samt medel augusti 2013-2015.
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Vattendrag

Vattendragen hade mestadels fargat vatten. Endast
Eskilstunadn och Forsén hade ofdrgat vatten enligt
typindelningen i1 VISS dvs. abs 420nm/5cm < 0,1.
Vid ett stort antal av stationerna i Svartan med
bifloden visade arsmedel pa starkt fargat vatten
med absorbansvirden 6ver 0,2 (bilaga B). Anled-
ningen till den hoga vattenférgen &r att det finns
mycket skog och myrmark 1 tillrinningsomradet
(PLC5-data, SMED).

Sjoar

Lagst klorofyllhalt och storst siktdjup finner man

1 de véstra delarna av avrinningsomradet. Storst
siktdjup uppmiittes dven detta ar i Ostra Laxsjon
dér ocksé klorofyllhalten var ldgst. De hogsta klo-
rofyllhalterna aterfanns i Oljaren och Hjilmaren
dér ocksé de lagsta siktdjupen uppméittes. Absor-
bansens betydelse for siktdjupet syns tydligast i
mer niringsfattiga sjoar dir mdngden vixtplankton
ar liten. De hogsta siktdjupen hittas oftast i de sjoar
som har ligst absorbans som Ostra Laxsjon och
Multen medan sjoar med hog absorbans som Fal-
kasjon och Toften ofta har lagre siktdjup trots ldga
klorofyllhalter (figur 13).

Vid arets provtagning var klorofyllhalten i Hjdlma-
ren betydligt ldgre &n de tva foregaende dren vid
alla provplatser, troligen till stor del beroende pé
den relativt svala sommaren. Detta till trots &r det
inga stora skillnader i siktdjup mellan &ren.

Den ekologiska statusen for sjdarna med avseende
pa siktdjup och klorofyll visade mestadels samma
resultat som totalfosfor. Detta innebédr med ett
undantag god till hog status i1 sjdarna uppstroms
Hjédlmaren och méttlig eller simre 1 Hjdlmaren,

Oljaren och Nishultasjon. I Toften visade klo-
rofyllhalten dven detta ar pa mattlig status eller
samre medan siktdjupet och fosfor visade pa god
status (bilaga G). I Néshultasjon och Storhjdlma-
ren visade siktdjupet detta ar pa god status medan
fosfor och klorofyll visade pd mattlig-dalig status.
Simst var forhallandena i Oljaren och Hemfjirden.
Forutom en klorofyllstatus sémre dn god visade
dven bade fosfor och siktdjup pa dalig status.

Da en sj6 erhaller mattlig status eller simre, med
avseende pa klorofyll, ska antingen en komplet-
terande vaxtplanktonanalys utforas eller sa far en
expertbedomning goras. Detta giéller speciellt de
sjOar dér inga andra kvalitetsfaktorer uppvisar lik-
nande statusklassning,

Syrgastillstand och syrgastiarande @mnen

Syrgasforhéllandena i sjoar och vattendrag varierar
beroende péd produktionsforhdllandena och belast-
ning av organiskt material. I temperaturskiktade
néringsrika sjoar uppstér ofta syrgasfria eller nira
syrgasfria forhdllanden i bottenvattnet vid slutet av
stagnationsperioderna under varvinter och sensom-
mar, dvs nér vattnet inte har blandats om och syrgas
inte kunnat tillforas till bottenvattnet pa lang tid.
Dessa perioder med laga syrgashalter ar kritiska for
manga organismer. Syrebrist i bottenvattnet mojlig-
g0r ocksd, som tidigare ndmnts, att ndringsimnen
som annars ligger fast bundna i bottensedimentet
kan frislappas och ater komma ut i den fria vatten-
massan. | vattendrag kan syrehalten vara lag vid lag
vattenforing, speciellt i fororenade vattendrag.
Sjoar

I Falkasjon och Toften var det syrefritt eller nést

O Laxsjén 2110 E
V Laxsjon 2118
Multen 2210 I
Storsjon 2220 Ji

I |

Falkasjon 2304 =

Olen2010 =

Toften 2040 |

Oliaren 4010 [

] 2013
] 2014
[ | 2015

Hemfjérden 9010 —

Mellanfiarden 9020 |

Storhjélmaren 9030 1—_‘ ‘
(")Stra Hjélmaren 9050 —

I
Nashultasjon 5010 b

Figur 14: Syrgashalten i sjo-
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Syrgas (mg/l)

T arnas bottenvatten augusti
1012 2013-2015
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Figur 15. Syre- och temperaturprofil vid provtagningen i augusti 2015

intill syrefritt i bottenvattnet vid provtillféllet i
augusti (figur 14). I Ostra Laxsjon, Vistra Laxsjon
och Olen 14g syrehalten mellan 1 och 3 mg/l. Aven
Multen, Storsjon och Néshultasjon hade syrehalter
under 5 mg/l vid botten.

Hilften av dessa sjoar var hade ett tydligt sprang-
skikt dér temperaturen foll snabbt medan de andra
hade en langsam nedging utan nagot tydligt
sprangskikt och med betydligt mindre temperatur-
skillnad mellan ytan och botten (bilaga C). I Vistra
Laxsjon till exempel var det endast en skillnad pa
2,5 grader mellan ytan och botten. Trots det var
syrgashalten mycket 1&g pa botten. Detta kan jam-
foras med Multen som var mycket tydligt skiktad
och @nda hade néstan dubbelt s hog syrgashalt i
vid botten (figur 15).

Oljaren och alla fjirdar i Hjilmaren var oskiktade
och hade dirmed goda syreférhdllanden i botten-
vattnet. [ Hjdlmaren togs under 2015 prover 1 maj,
juni och juli utdver de ordinarie provtagningarna
under vintern och 1 augusti. Inte vid nagot tillfélle
kunde man se nagon temperaturskiktning och den
enda punkt dér syrgashalter under 7 mg/l uppmaittes
var i Ostra Hjilmaren, som ir den djupaste fjirden,
och da endast pa botten 1 juni och augusti.

Nagon bedomning av den ekologiska statusen med
avseende pa syrgasforhdllandena i sjdarna kan inte
goras 1 och med att provtagning mestadels endast
skett vid ett tillfalle. Enligt bedomningsgrunderna
behovs syrgasmitningar senvinter, varcirkulation,
sommarstagnation samt vid hostcirkulation for att
kunna klassa sjoarna. De utférda matningarna kan
emellertid ge en fingervisning om i vilka sjoar bot-
tenfaunan riskerar att paverkas av déliga syrefor-
hallanden.

Vattendrag

I rinnande vatten sker en inblandning av syre kon-
tinuerligt vilket gor att vattendrag séllan drabbas av
lika laga syrehalter som sj0ar.

I de flesta vattendragen lag arets minimivérde
mellan 5 och 10 mg/l (figur 16). De ldgsta syrehal-
terna uppméttes 1 Ndshultadn vid Hjdlmaregarden
(5020) med 4,5 mg/1 i augusti och 4,1 mg/l 1 okto-
ber. I 6vrigt 1ag alla matningar 6ver 5 mg/l bade 1
Nashultaan och i 6vriga vattendrag. Vattenforing
och mingden syrgastdrande &mnen é&r tva faktorer
som paverkar syrgashalten 1 vattendrag.

Mingden syrgastdrande &mnen kan bl.a. matas

som halten av totalt organiskt kol, TOC. Organiskt
material tillfors sjoar och vattendrag dels natur-
ligt frdn den omgivande marken och dels genom
mansklig tillforsel fran jordbruk, reningsverk och
industri. Om man ser till mellanarsvariationer inom
respektive station kan ingen tydlig koppling mellan
hoga TOC-halter och laga syrgasminimum goras.
Om man diremot jamfor olika provpunkter kan
man se ett visst monster dir syrgasminimum oftare
4r ldgre vid punkter med hog TOC. Arets resultat
ar dock hoga for bade TOC och syrgas pa manga
stationer.

De hogsta medelhalterna av TOC erholls 1 Téljean
(3018 och 3051) medan Eskilstunaan (7010, 7030,
7040) hade de lagsta medelhalterna (figur 16).
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Figur 16: Syrgasminimum och medelhalt totalt organiskt kol i vattendragen 2013-2015.

Surhet/forsurning

Vattnets surhetsgrad (pH) ér viktig for vattenle-
vande organismer genom att den paverkar balansen
mellan deras inre miljo och det omgivande vattnet.
Indirekt har surheten ocksa betydelse for vattenor-
ganismerna genom att den paverkar 16sligheten av
metaller, till exempel aluminium. I bade sjoéar och
vattendrag kan pH-virdet variera under aret. Lga
pH-vérden forekommer ofta vid sndsméltning och
hog vattenforing medan hoga pH-vérden dagtid kan
forekomma vid algblomning pga koldioxidupptaget

under fotosyntesen.

De flesta vatten har en viss buffertkapacitet och kan
neutralisera tillskott av sura &mnen. Buffertkapaci-
teten bestdms 1 forsta hand av vitekarbonathalten
och uttrycks hir som alkalinitet.

Eskilstunadns avrinningsomride &r paverkat av for-
surning och vattnet i dessa omraden ingar 1 atgérds-
omrdden for kalkning. Multens avrinningsomrade
ingick 1 atgdrdsplanen for kalkningsverksamhet
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2008-2012. Tidigare kalkningar har utforts i sjo-
arna samt pd vatmarker. Sjon Multen (2210) har
kalkats en géng (1979/80) men ytterligare kalkning
har hittills inte behovts.

Det atgdrdsomrade som omfattar Toften (2040)
ingick 1 atgdardsplanen for kalkningsverksamhet
2008-2012 men kalkningen upphdrde tidigare

pa grund av tillfredstéllande vattenkemi under
mdnga ar. Senaste kalkningen i omradet var 2006.
Falkasjon ingér i ett atgdrdsomrade dér kalkning
sker uppstroms 1 Stora Ymningen. Trots detta var
Falkasjon den sj6 dér det lagsta alkalinitetsvérdet
uppmiittes i augusti med 0,071 mekv/l. Aven i Stor-
sjon, Toften och Olen 1ag alkalininteten under 0,10
mekv/l. Dessa sjoar hade ocksa alla ett pH under
6,8 medan 6vriga sjoar hade ett pH fran 6,9 och
uppét (figur 17 samt bilaga C).

Av vattendragen var Utloppet ur Lill-Bjorke
(2030), mellan Olen och Toften, samt Svartins
inflode 1 Teen (2045), nedstroms Toften de enda
som hade ett medelvirde pd alkalinintet under 0,1



mekv/l. Medelvérdet for pH var ldgst 1 Svartans

inflode i Teen (2045) med ett virde pa 6,41. Aven
Laxan vid Agrena (2121), Utloppet ur Lill-Bjérke
(2030), Svartin vid Brohyttan (2059) och Svartan

vid Hidingebro 14g alla under 6,7 i pH 1 medelvérde
for aret (figur 17 samt bilaga B).
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Figur 17: pH och alkalinitet i sjdarnas ytvatten och arsmedel i vattendragen 2013-2015. Obs! pH-axeln startar pé 5.
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Metaller

Metaller forekommer naturligt i 1aga halter 1 vatten
och ar livsnddvindiga 1 sma mangder for vaxter
och djur. Halterna varierar naturligt beroende pa
berggrund och jordarter i avrinningsomradet samt
vattnets surhetsgrad och innehall av organiskt
material. [ ménga vatten har halterna &ven kommit
att paverkas av ménsklig aktivitet som gruvbryt-
ning, metallindustri och utslédpp till luften. Férhojda
halter kan redan 1 mattliga doser ge skador pa
vaxter och djur.

Metallernas toxicitet dr beroende av deras biotill-
ginglighet. Biotillgdngligheten dr beroende av 1
vilken form metallerna finns i vattnet; metallerna
kan till exempel vara adsorberade till partiklar eller
ingd i icke biotillgidngliga komplex. Tillgénglig-
heten beror ocksa pa vattnets kemiska egenskaper
som pH, hardhet och organiskt innehall, bland
annat kan humusdmnen komplexbinda metaller och
darmed minska deras giftighet.

For kadmium, bly och nickel finns det lagstad-
gade gransvérden i Europaparlamentets direktiv
(2008/105/EG bil.1) medan Naturvardsverket har
tagit fram foreslagna griansvérden for koppar, zink
och krom (NV Rapport 5799). Gransvérdena ér

baserade pa analys av filtrerade och konserverade
prov.

Arsmedel 2015 for alla metaller 13g ligre #n fore-
slagna gransvarden och miljokvalitetsnormer
(tabell 7). For arsenik saknas i nuldget gransvér-
den. Istéllet presenteras den uppskattade naturliga
bakgrundshalten, enligt Naturvardsverkets rapport
5799, som jaimforviarde. Medelhalterna i Laxan och
Garphyttean lag under bakgrundsvirdet medan de

1 Svartan och Eskilstunaan 1&g strax dver, med den
hogsta halten 1 Eskilstunaan.

P& grund av en miss i provhanteringen filtrerades
aldrig augustiproverna utan analysen utférdes pa
ofiltrerat prov. Dessa resultat har darfor inte inne-
fattats i medelviardesberdkningarna men finns med 1
sammanstillningen i bilaga B.

Den storsta transporten av metaller sker 1 Eskils-
tunadn pga den hdga vattenforingen. Aven Svartins
huvudfara har forhallandevis hog vattenforing

och dirmed mycket hogre transport av metaller 4n
Svartans bifloden dér vattenféringen ar betydligt
lagre (figur 18). Variationen mellan aren visar i
stort samma maonster som transporten av nirings-
amnen. Detta talar for att vattenforingen ar den
faktor som har storst betydelse vid berdkning av
transporten.

Laxan vid Agrena 2121 2013 |
2014
2015

Garphyttean vid Hidinge 2330 2013
2014 i
2015

Svartan Hidingebro 2060 2013
2014
2015

Svartan ns Skeback 2079 2013 |
2014
2015

Eskilstunaan 7040 2013
2014 |
2015

Pb
Cd

As
Ni

Cu
Zn

0 2

4 6 8 10

Transport ton/ar

Figur 18: Total transport av metaller 2013-2015 i Svartan med bifldden och Eskilstunan.
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Tabell 7: Arsmedelhalter av metaller 2015 i Eskilstunadns avrinningsomrade jamfért med foreslagna gréansvar-
den och miljokvalitetsnormer. For zink och kadmium varierar gransvardena med vattnets hardhetsgrad (CaCO3
mg/l). Hardhetsgraden har beraknats med formeln: (Ca+Mg)/2 * 100,1

Gransvardet for zink bygger pa konceptet adderad risk; dvs galler for zink som tillférts vattendraget utéver na-
turliga bakgrundsnivaer. Darfér har den uppskattade bakgrundshalten, enligt Naturvardsverkets rapport 5799,
lagts till det foreslagna gransvardet.

2121 2330 2060 2079 7040
Gransvarde Cu 4 4 4 4 4
Cu (ug/l) Medel 2015 0,70 1,26 0,91 1,16 1,28
Gransvarde Zn 7.3 12,3 7.3 12,3 12,3
Zn (ugll) Medel 2015 4,1 3,2 3,2 3,6 1,5
Gréansvérde Cd 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
Cd (ugfl) Medel 2015 0,010 0,009 0,011 0,013 0,004
Gransvarde Pb 7.2 7.2 7,2 7,2 7,2
Pb (pg/l) Medel 2015 0,39 0,61 0,37 0,31 0,04
Gransvarde Cr 3 3 3 3 3
Cr (ug/l) Medel 2015 0,28 0,25 0,32 0,36 0,12
Gransvarde Ni 20 20 20 20 20
Ni (ngfl) Medel 2015 0,27 0,41 0,45 0,97 2,24
Bakgrundsvérde As 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
As (ug/l) Medel 2015 0,32 0,26 0,43 0,42 0,51
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Vaxtplankton

Vixtplankton har en fundamental roll som primér-
producenter i de flesta sjoekosystem. Genom foto-
syntesen producerar de organiskt material och utgor
dérigenom basen i den fria vattenmassans fodovév.
Vixtplankton dts framfor allt av djurplankton, vilka
i sin tur konsumeras av rovlevande djurplankton
eller planktonétande fisk. Information om véaxt-
planktonsamhéllets biomassa och artsammansatt-
ning dr nddvéndig for att tolka fordndringar pa
andra trofiska nivéer i fodovéven sdsom djurplank-
ton, profundal bottenfauna och fisk. Véxtplankton-
samhdéllets biomassa och artsammanséttning styrs
bade av abiotiska och biotiska faktorer. Bland de
abiotiska dr niringsdmnen (i sdtvatten framst fosfor
dven om kvive ocksd har stor betydelse), ljusklimat
och temperatur sérskilt viktiga. Dessa faktorer kan

1 sin tur paverkas dels av védret, dels av tillforsel
av ndringsdimnen och humusédmnen frén avrinnings-
omrédet (bdde naturlig och antropogent orsakad
belastning). Den viktigaste biotiska faktorn dr bet-
ning av djurplankton dar betningstrycket beror bade
pa mingden djurplankton och pé artsammansatt-
ningen i djurplanktonsamhallet.

Vixtplankton dr kortlivade organismer som svarar
snabbt pa miljoforandringar och de ar darfor bra
som tidiga indikatorer pd miljofordndringar. Emel-
lertid kan mellanarsvariationen vara stor, varfor
statusklassningar bor baseras pd medelvédrden

fran minst tre &r. De index som anvinds for att
klassificera ndringspaverkan pa vaxtplankton &r
totalbiomassa, andel cyanobakterier och trofiskt
planktonindex (TPI).Det sistndmnda &r baserat pd
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ett antal indikatortaxas preferens for hoga eller
laga fosforhalter. Indexen dr robusta eftersom de

1 huvudsak utgar fran vanligt forekommande taxa
och deras biomassor. Uttrycken biomassa och
biovolym (egentligen ’biomassa uttryckt som bio-
volym”) anvédnds synonymt i denna rapport; ’bio-
volym” anvénds nédr den mer eller mindre uttryck-
ligen angivits i mm?*/1, “biomassa” i mer generella
diskussioner.

Antalet arter anvéands for att indikera surhetspaver-
kan, men bor fraimst brukas om man redan befarar
att en sj0 dr utsatt for forsurning, for att bekrifta
att biota ar paverkat. Detta index ar inte lika robust
som indexen ovan eftersom det dven baseras pa
séllsyntare taxa och pa sa sitt beror pa analysin-
satsen - ju mer arbete som ldggs ned pé provet, ju
renare provet dr fran detritus o.a. partiklar och/eller
ju erfarnare taxonomen &r desto fler sédllsynta taxa
patriffas.

Arets resultat for viixtplankton redovisas i detalj i
Bilaga E och de sammanfattade statusklassningarna
i Bilaga G. Den sammanvigda statusklassningen
med avseende pa vaxtplankton visas som 3-arsme-
delvarden i figur 19.

Vixtplankton provtogs 1 augusti 2015 1 Hemfjéar-
den (9010), Mellanfjarden (9020), Storhjdlmaren
(9030) och Ostra Hjélmaren (9050). Ett integrerat
samlingsprov togs fran ytan ned till ett for var sjo
forutbestdmt djup. De lugolfixerade proven analy-
serades sedan 1 inverterat mikroskop enligt Uter-
mohlmetoden.

Hemfjarden
Mellanfjarden
Storhjalmaren

O. Hjalmaren

Figur 19: Sammanvéagd vaxtplanktonstatus (utifran total vaxtplanktonbiomassa, andel cyanobakterier och TPI),
augusti, som I6pande tredrsmedelvarden for de fyra stationerna i Hjalmaren. Statusklassvardena for aren
2007 och 2008 ar bara baserade pa ett respektive tva resultat. Berdkningar 2007-2012 enligt bilaga A (Bedém-
ningsgrunder for sjdar och vattendrag) till Naturvardsverkets handbok 2007:04, efterféljande ar enligt HYMFS

2013:19

28



60

50

o AN
N AR
74

Hemfjarden

Mellanfjarden

Biovolym (mm?3/L)

Storhjalmaren

0. Hjalmaren

2003

Figur 20. Utveckling av totalbiovolymen i Hjalmaren.
Trearsmedelvarden avsatta mot sista aret i respektive
trearsperiod.

Hjdlmaren

Vixtplanktons biovolym 2015 var den lagst upp-
mitta for ett enskilt ar under perioden 2003-2015 i
tre av Hjdlmarens fyra provtagna fjirdar, och den
fjarde lagsta i Hemfjarden. I alla undersokta fjardar
utom Hemfjdrden hade ettarsstatus m.a.p. totalbio-
massa forbéttrats en klass. Jimfor figurerna “Total
vaxtplanktonvolym” samt ”Viaxtplanktonindex” i
vaxtplanktonbilagan. JAmfor dven utvecklingen av
den sammanvégda trearsmedelvolymen i figur 20.

Cyanobakterier och kiselalger var som vanligt de
tvd vanligaste vixtplanktongrupperna i Hjdlmarens
Ostra och vistra delar. Planktonsamhéllet i Storhjél-
maren dominerades i stéllet av rekylalger och pan-

Hemfjarden

@

e000®@

(€@)

Mellanfjérden  E

Status m.a.p. vaxtplankton

sarflagellater och uppvisade samtidigt det hittills
hogsta statusvirdet for bade TPI och totalbiomassa,
och dven bra status m.a.p. cyanobakterier (vars to-
tala biovolym minskat under perioden 2003-2015);
de tva taxa som dominerade Storhjdlmar-provet
(Cryptomonas spp., en rekylalg, och Ceratium
hirundinella, en pansarflagellat) var vanliga dven
2012 och 2013 men inte 1 sé stor andel som 2015.

Cyanobakterierna i Hjdlmarens grunda véstra
fjérdar utgjorde drygt 50 % av biomassan och
bestod som oftast av smala, icke kvivefixerande,
sannolikt inte giftproducerande tradar av slidktena
Limnothrix, Planktolyngbya och Pseudanaba-
ena. Dessutom forekom ett inte obetydligt inslag
av kvévefixerande, mojligen toxiska taxa, frimst
Aphanizomenon. 1 Ostra Hjilmaren dir andelen
cyanobakterier brukar variera kraftigt mellan aren,
var inslaget 2015 lagre (ca 30 %) men som oftast
dominerade potentiellt toxiska arter, detta ar tillho-
rande det kvavefixerande sléktet Dolichospermum.

Bland kiselalgerna 2015 noterades liksom éret
innan den mer eutrofigynnade Aulacoseira subar-
ctica i Hemfjirden, men i Mellanfjirden och Ostra
Hjédlmaren fanns som forr mer av den nérings-indif-
ferenta Aulacoseira islandica. Nitzschia intermedia
[ actinastroides forekom mer frekvent i Hem- och

Ostra Hjalmare

o Storhjalmaren

Dalig
Otillfredstallande
Mattlig

God

Hoég

Trearsmedel 2009, 2012 resp. 2015.

grans for ekoregion

Figur 21: Sammanvéagd status m.a.p. vaxtplankton (baserat pa total vaxtplanktonbiomassa, andel cyanobak-
terier och TPI), augusti 2007-2009, 2010-2012 och 2013-2015, tredrsmedelvarden. Resultaten t.o.m. 2012 har
beraknats och beddémts enlig bilaga A till Naturvardsverkets handbok 2007:04, resultaten fr.o.m 2013 enligt

HVMFS 2013:19
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Mellanfjirden men i Ostra Hjilmaren patriffades
utover Aulacoseira ndgra tidigare inte funna trad-
formiga arter, bl.a. Skeletonema subsalsum och
Stephanodiscus binderanus.

Variationen 1 de viktade statusklassvirdena*® for

de enskilda indexen och aren framgar av bilaga E,
figuren vid avsnittet ”Jamforelse med tidigare un-
dersdkningar”. Variationen i sammanvégd status*

1 de tre fjardarna med otillfredsstillande status,
Hemfjirden, Mellanfjirden och Ostra Hjilmaren,
beror till storsta delen pa fordndringar i totalbio-
massa och andel cyanobakterier. Vérdet for trofiska
planktonindexet har ddremot bara fordndrats margi-
nellt under aren och har vanligen legat néra gran-
sen mellan mattlig och otillfredsstdllande status. I
Storhjdlmaren, som sedan 2010 uppvisat méttlig
status, dr indexen mer samstdmmiga och bidrar alla
lika mycket till variationen i den sammanvigda
statusklassningen. Dér indikerade dessutom TPI
hog status 2015, nadgot som inte intréffat tidigare i
Hjélmarens undersokta stationer.

Samtliga stationer 1 Hjdlmaren &r av vixtplankton-
utvecklingen att doma mer eller mindre tydligt pa-
verkade av fosforbelastning (jimf{or rapporten SLU
2014:10). En statusklassning baserad pé de senaste
tre drens sammanvégda virden for total plankton-
biomassa, andel cyanobakterier och trofiskt plank-
tonindex framgér av figur 19 samt figur 21 och ger
vid handen att status 2015 &r fortsatt otillfredsstal-
lande men svagt stigande 1 Hemfjdrden och Mel-
lanfjérden, otillfredsstidllande och oférdndrade 1
Ostra Hjilmaren samt mattlig och fortsatt stigande i
Storhjidlmaren.

* Viktning och sammanvdgning forklaras i bedomningsgrunderna.

Bottenfauna

Bottenfauna &r en artrik och heterogen grupp orga-
nismer, som bland annat omfattar iglar, kraftdjur,
leddjur, insekter (tvavingar, dagslidndor, nattslan-
dor, skalbaggar, halvvingar, med flera), musslor
och snickor, samt ett antal olika grupper av maskar.
Bottenfaunaorganismerna intar flera olika trofiska
positioner i fodovdven som primirkonsumenter
(vaxtitare), rovdjur eller detritivorer (dter dott
organiskt material) och de har ocksa mycket skilda
livscykler. Tillsammans utgér de en mycket viktig
fodoresurs for manga andra vattenlevande organis-
mer, i synnerhet for manga fiskarter. Olika botten-

faunataxa varierar 1 kdnslighet for t.ex. niringspa-
verkan och surhet vilket utnyttjas for att berdkna
index som kan pavisa olika typer av paverkan
(Naturvardsverket 2007). I rinnande vatten anvands
foljande index:

*ASPT som ett matt pa allmén ekologisk kvalitet.
*DJ som ett méitt pa allmén ndringspaverkat.
*MISA som ett matt pa surhet

Vattendrag

Provtagning av litoralbottenfauna i rinnande vatten
utfordes den 4 - 5 maj 2015. Vattenstdndet var pa
medelniva vid alla stationer. Fem replikat togs med
sparkhdv pd 1 medel 0,5 m djup och sdllades genom
0,5 mm sall. De etanolkonserverade proverna sorte-
rades, artbestimdes och kvantifierades i lupp.

Resultaten for bottenfauna i rinnande vattendrag
redovisas i detalj 1 Bilaga F och de sammanfattade
statusklassningarna 1 Bilaga H och figur 23.
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Figur 22: Dominerande bottenfaunagrupper i Eskils-
tunaans vattendrag 2015
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Liksom 2014 hade alla vattendragsstationer d&ven
2015 en bottenfauna med litet antal arter och lag
biologisk méangtfald - i Frommestabacken-Ekeby
(3210) och Eskilstunadn-vattenverket (7010) har
artantalet varit oforéndrat eller sakta stigit medan
det 1 Eskilstunaan nedstroms avloppsverket (7030)
och nedstroms Torshilla (7040) har sjunkit sedan
2003. Diversiteten var lag ocksa vid Frommes-
tabdcken men dér fanns dnda, liksom forra aret,
fler grupper é@n vid de andra stationerna - bl.a.
marlkréiftor (Gammarus) och skalbaggslarver
(Coleoptera) utover de allmint forekommande
fjaddermyggorna (Chironomidae) och faborstmas-
karna (Oligochaeta). Vid de 6vriga stationerna
dominerade faborstmaskar och fjadermyggor. Den
dominerande fodosdksgruppen i Frommestabédcken
var till ungefar lika stor del detritusétare, sonder-
delare och skrapare medan Eskilstunaa-stationerna
dominerades av detritusdtare samt en mindre andel
predatorer. Se figur 22.

Surhetsindexet MISA har indikerat néra neutrala
forhallanden 1 alla stationer 1 Eskilstunaédns ned-
stroms Hjdlmaren. Daremot indikerade de enskilda
resultaten 1 Frommestabacken (uppstroms Hjdlma-

Vatten
-drag

EECEN

ren) 2007 och 2008 samt 2015 en viss surhetspa-
verkan dven om det inte paverkar status baserat pa
3-arsmedelvirden. Eftersom MISA-resultaten varit
sa stabilt hoga har de inte redovisats 1 figur 23 utan
visas endast 1 bilagan under jamforelse med tidi-
gare undersokningar.

Den ekologiska statusen, baserat pd bottenfauna,
vid undersokningspunkterna ar 2015 god till hog.
Liksom &ret innan visar Frommestabiacken-Ekeby
samre resultat dn tidigare under 10-talet och erhél-
ler bara god status. I Eskilstunadn vid vattenverket
samt nedstroms Torshilla dr den ekologiska statu-
sen ofordndrat hog. Indexen for Eskiltunadn ned-
stroms avloppsverket har fluktuerat, ASPT mattlig
och DJ kraftigt, men visar 1 ar liksom 2014 pa god
status.

Inga rodlistade arter noterades i bottenfaunaprover-
na 2015.

STATUS

Dalig
Otillfredstallande
Mattlig

God

Hog

grans for ekoregion

ASPT
DJ

Figur 23: Sammanvagd statusklassning 2015 med avseende pa bottenfauna i vattendrag.
Statusklassning enligt Naturvardsverkets handbok 2007:04 (NV 2007:4 bilaga A) samt Havs- och Vattenmyndighetens fore-
skrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19).
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Sammanstallning av statusklassningar

Statusklassning avseende analyserade parametrar
vid stationerna har utforts enligt Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder 2007 (NV 2007:4 Bilaga
A: Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag).
samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer avse-
ende ytvatten (HVMFS 2013:19). De kemiska
parametrarna och vixtplankton har klassats utifran
tredrsmedelvirden medan bottenfauna klassats pé
arets resultat allt enligt Handbokens rekommenda-
tioner.

Vid sammanstéllning av statusklassningarna for de
olika kvalitetselementen viger man forst samman
de biologiska kvalitetselementen. Om statusen ar
maéttlig eller samre sa klassar man efter det samst
klassade kvalitetselementet. Om den biologiska
klassningen visar pa god eller hog status vigs dven
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer in. Enligt de
nya foreskrifterna (HVMEFS 2013:19) kan den
kemiska bedomningen enligt foreskriften endast
sdnka status fran hog till god eller frén god till
mattlig da de biologiska kvalitetselementen visar
pa god respektive hog status. For en fullstindig
klassning av ekologisk status ska dven hydromor-
fologiska kvalitetsfaktorer beaktas, men dessa ingér
inte 1 detta uppdrag.

For nagra stationer har statusen varierat mellan
aren och presenteras da med flerfargade symboler
och érets klassning lidngst till hoger. Till viss del
beror skillnader mellan aren pa att olika antal kvali-
tetselement ingétt olika &r eftersom den biologiska
provtagningen pd méinga stationer bara sker vissa
ar. For de stationer dir klassningen endast grun-
dar sig pa fosforhalt ror det sig i flera fall om sma
skillnader som ger ett EK-vérde 6ver eller under en
klassgréins. Detta visar pa osékerheten i klassningen
utifran enskilda kvalitetsfaktorer. Provtagningsfrek-
vens har ocksa stor inverkan pa osékerheten i klass-
ningen da enstaka resultat kan fa oproportionerlig
betydelse.

Statusklassningen av vattendragen i den vistra
delen (delomrade A), visade alla detta ar pa god
eller hog status (figur 24). I de sddra delarna (del-
omrade C och E), samt i Svartans nedre del (del-
omrade B), var statusen i vattendragen med nagra
undantag mattlig. Lillan fran Logsjon (2410) erholl

otillfredsstéllande status medan Vibysjons utlopp
(3010, Svartan, Karlslund (2070) och Frommesta-
backen vid Ekeby (3210) erholl god status. Vatten-
dragen 6ster om Hjdlmaren (delomrade G) erholl
alla god status.

Avseende sjoarna sd visade Toften och Storhjél-
maren och Néshultasjon mattlig status, ovriga
Hjélmarfjirdar otillfredsstillande och Oljaren dalig
status. Ovriga sjdar visade pa god eller hog status.
Det bor dock noteras att Hjdlmaren édr den enda sjo
dér det i &r gjorts ndgon biologisk provtagning och
dé endast vixtplankton i augusti. Det kan inte ute-
slutas att en analys av ytterligare biologiska para-
metrar skulle ge en annan statusklassning i flera
sjoar.

En jamforelse av alla stationer med hur de klassats
1 VISS (VattenInformationsSystem Sverige) visar
att arets klassning i de allra flesta fall ger en betyd-
ligt hogre statusklass dn den lénsstyrelsen kommit
fram till vid sin senaste klassning (Tabell 8). Detta
ar inte sd konstigt som det forst kan verka. Léns-
styrelsens bedomning gors pa ett betydligt storre
underlag. Till att borja med har data hamtats fran
en betydligt ldngre tidsperiod. Den viktigaste fak-
torn dr emellertid att betydligt fler kvalitetselement
ingar i bedomningen. Exempel pé sédana é&r fisk,
makrofyter och vandringshinder. Dessa under-
sokningar ingér inte i recipientkontrollen. Enkelt
uttryckt handlar det alltsa om att ju fler kvalitetsele-
ment som ingér desto hogre blir sannolikheten att
nagot av dem visar pa en lag status.

I nagra fall dr effekten den motsatta att biologin
visar bittre status dn kemin och det innebar att
arets klassning visar pd sdmre status d4n den som
finns 1 VISS. Det ena dr Toften dér VISS siger god
status medan arets analyser visar pa mattlig status
och den andra #r Oljaren som i ar fatt délig status
medan VISS séger otillfredsstéllande. En tidigare
klassning i VISS som gjordes 2009 visade da pa
mattlig resp. délig status for de bada sjdarna. Aven
for Vistra Laxsjon och Néshultasjon ér klassningen
fran 2009 en klass sémre dn den senaste. For Fal-
kasjon och Frommestabédcken vid Ekeby saknas
ekologisk status 1 VISS eftersom de &r sa sma att de
inte rdknas som en vattenforekomst och da far de
ingen klassning i VISS.
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Figur 24: Statusklassning 2015 av sjbarna och vattendragen i Eskilstunaans avrinningsomrade. Sammanvagd sta-
tusklassning av alla analyserade kvalitetselement. For de stationer dar klassningen varierat under trearsperioden
presenteras statusen med flerfargade symboler och varje ar fran vanster till hoger. Statusklassning enligt Naturvards-
verkets handbok 2007:04 (NV 2007:4 bilaga A) samt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19).
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Tabell 8: Jamférelse av 2015 ars resultat med den senast gjorda klassningen i VISS (VattenInformationsSystem

Sverige)

Nr Stationsnamn Status 2015 Status VISS

2110  Ostra Laxsjon Hog God

2118  Vistra Laxsjon God God

2119  Vistra Laxsjons utlopp Hog Otillfredsstéllande
2121 Laxan vid Agrena Hog Otillfredsstillande
2210  Multen Hog God

2220  Storsjon God Otillfredsstéllande
2304  Falkasjon God

2330 Garphyttean vid Hidinge God Mattlig

2010  Olen God Mattlig

2030  Utloppet ur Lill-Bjorken God Otillfredsstéllande
2040  Toften Mattlig-Dalig* God

2045 Svartans inflode 1 Teen Hog Mattlig

2059 Svartén vid Brohyttan God Otillfredsstéllande
2060  Svartan Hidingebro God Mattlig

2410  Lillan fran Logsjon vid Knista Otillfredsstéillande Otillfredsstéllande
2070  Svartan Karlslund God Otillfredsstéllande
2077  Svartan uppstroms Skebdck Mattlig Otillfredsstéllande
2079 Svartan nedstroms Skeback Mattlig Otillfredsstillande
3010  Vibysjons utlopp God Mattlig

3018  Taljean vid Taby Mattlig Mattlig

3030  Taljean vid Almbro Mittlig Otillfredsstéllande
3035  Téljeén vid Tybblebron Mattlig Mattlig

3040  Kvismare Kanal vid Odensbacken Mattlig Mattlig

3051  Téljeén utflode i Storhjdlmaren Mattlig Mattlig

3107  Kumlaén uppstroms Hallsbergs ARV Mattlig Otillfredsstéllande
3103  Kumlaén uppstroms Kumla ARV Mattlig Otillfredsstéllande
3110  Kumlaan vid Bransta Mattlig Otillfredsstdllande
3115 Kumlaan vid Mosjon Mattlig Otillfredsstillande
3210  Frommestabdcken vid Ekeby God

4010  Oljaren Dalig Otillfredsstéllande
4021 Forsan, Oljarens utlopp Mattlig Mattlig

9010  Hemfjirden Otillfredsstéillande Otillfredsstéllande
9020  Mellanfjérden Otillfredsstillande Otillfredsstéllande
9030  Storhjélmaren Mattlig Otillfredsstéllande
9050  Ostra Hjélmaren Otillfredsstéillande Otillfredsstéllande
5010  Naishultasjon Mattlig-Dalig* Miattlig

5020  Naishultadn vid Hjdlmaregérden God God

5030  Tandlaans mynning God Mattlig

7010  Eskilstunadn vid Eskilstuna vattenverk God Mittlig

7030  Eskilstunain nedstr. ARV (E20) God Mattlig

7040  Eskilstunadn nedstr. Torshélla God Mattlig

*Da statusen avgjorts av klorofyllklass mattlig eller samre kravs en fullstindig vaxtplanktonanalys for att verifiera

statusklass.
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Ovriga undersdkningar

I nedanstédende forteckning finns lénkar till var man hittar resultat fran andra undersékningar som gors 1
Eskilstunadns vattensystem.

. Nar det géller Kalkeffektuppfoljningen sa finns det &nnu ingen 6ppen ldnk till databasen som SLU
ansvarar for, men den kommer i framtiden nés via: Ange under Undersokningar KEU Orebro lin,
http://miljodata.slu.se/mvm/

. Provfiske 1 sjoar:
http://www.slu.se/sv/institutioner/ak vatiska-resurser/databaser/databas-for-sjoprovfiske-nors/

. Provfiske i vattendrag:
http:/www.slu.se/sv/institutioner/ak vatiska-resurser/databaser/elfiskeregistret/

. Vattenforekomsternas kemiska data (Orebro lin) nds via: Ange under Undersdkningar RMO
Orebro lin, Ytvattenforekomster, http:/miljodata.slu.se/mvm/

. Okalkade vattens data (Orebro 1in) nds via: Ange under Undersokningar RMO Orebro lin,
Okalkade sjoar och vattendrag, http://miljodata.slu.se/mvm/

. Trendstationer sjo nas via: Ange under Undersékningar NMO Sjdar trendstationer,
http:/miljodata.slu.se/mvm/

. Miljogifter 1 Biota (bl.a. Kvicksilver i fisk) nds via: http://dvsb.ivl.se/Metalnfo

. Sjosedimentkemi nés via: Ange “Regional miljodvervakning sjo i Lagerlista,
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-miljoovervakning-sediment-sv.html
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Provtagningsstationer for vattenkemi i vattendrag

Delomrade Nr Stationsnamn X Y Tidpunkt
A 2030 Utloppet ur Lill-Bjorken 6555222 1428032 jamna manader
A 2045 Svartans infléde i Teen 6553242 1433952 jamna manader
A 2059 Svartan vid Brohyttan 6565335 1445820 jamna manader
A 2060 Svartan Hidingebro 6566655 1448260 jamna manader *, **
B 2070 Svartan Karlslund 6571600 1462100 jamna manader  **
B 2077 Svartan uppstroms Skebick 6573000 1468400 jamna manader
B 2079 Svartan nedstrdms Skebéck 6573185 1468910 alla ménader *
F 2085 Hemfjardens utl (N Assundet/S Assunde’ 6573651 1477692 alla méanader
A 2119 Vistra Laxsjons utlopp 6535427 1432002 jamna manader
A 2121 Laxan vid Agrena 6545122 1430427 jamna manader *
A 2330 Garphyttean vid Hidinge 6568650 1447265 jamna manader *
B 2410 Lillan fran Logsjon vid Knista 6564375 1448810 jamna manader
C 3010 Vibysjons utlopp 6547117 1447327 jamna manader
C 3018 Taljean vid Taby 6564395 1457815 jamna manader
C 3030 Taljean vid Almbro 6563960 1468075 jamna manader
C 3035 Taljean vid Tybblebron 6561685 1479745 jamna manader
C 3040 Kvismare Kanal vid Odensbacken 6560800 1483800 jamna manader *
C 3051 Taljean utflode i Storhjdlmaren 6561588 1487260 jamna manader  **
C 3103 Kumlaan uppstroms Kumla ARV 6555639 1463409 jamna manader
C 3107 Kumlaan uppstroms Hallsbergs ARV 6549836 1461144 jamna manader
C 3110 Kumlaén vid Brénsta 6557720 1462870 jamna manader
C 3115 Kumladn vid Mosjon 6561990 1464860 jamna manader
C 3210 Frommestabécken vid Ekeby 6560535 1469510 jamna manader
E 4021 Forsan, Oljarens utlopp 6560320 1507640 jamna manader
G 5020 Nishultadn vid Hjdlmaregérden 6569843 1526975 jamna manader
G 5030 Tandlaéns mynning 6573308 1535030 jamna manader
G 7010 Eskilstunaan vid Eskilstuna vattenverk 6578014 1536209 jdmna ménader  **
G 7030 Eskilstunaan nedstr. avloppsverket(E20) 6588750 1537705 jamna manader
G 7040 Eskilstunaan nedstr. Torshélla 6590100 1538730 jamna manader *
* inklusive metaller jamna manader
** tot-P, tot-N, Ca, Mg och CI alla manader
Provtagningslokaler for bottenfauna i vattendrag
Delomrade Nr Stationsnamn X Y Tidpunkt
C 3210 Frommestabédcken vid Ekeby 6560586 1469622 april/maj Arligen
G 7010 Eskilstunaan vid Eskilstuna vattenverk 6577998 1536186 april/maj Arligen
G 7030 Eskilstunadn Nedstr. avloppsverket (E20 6586050 1537480 april/maj Arligen
G 7040 Eskilstunadn Nedstr. Torshilla 6590650 1538840 april/maj Arligen
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Provtagningsstationer for vattenkemi och vaxtplankton i sjoar

Delomriade Nr  Stationsnamn X Y Tidpunkt
A 2010 Olen 6565350 1425750 aug
A 2040 Toften 6550450 1427550 aug
A 2110 O. Laxsjén 6530600 1436550 aug
A 2118 V. Laxsjon 6531450 1433450 aug
A 2210 Multen 6562850 1431100 aug
A 2220 Storsjon 6567975 1436295 aug
A 2304 Falkasjon 6579200 1449325 aug
E 4010 Oljaren 6558000 1511700 aug
G 5010 Nishultasjon 6566735 1531085 aug
F 9010 Hemfjéarden 6573500 1473400 feb/mars, aug *
F 9020 Mellanfjarden 6573100 1482100 feb/mars, aug  *
F 9030 Storhjdlmaren 6566000 1496000 feb/mars, aug *
F 9050 Ostra Hjilmaren 6569245 1521550 feb/mars, aug *

* Inkl.vaxtplankton i augusti
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JL Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp

Absorbans Chalupa, Jiri, 1963 Fotometri 1:1

254,365, 420,436 Humic acids in water

Kyvettlingd 5 cm SS-EN ISO 7887-2012, del B

Aciditet St Methods 16™ Ed. 402, 1:1
Sid. 265-269

Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2, utg 1, mod 1:1

Ammoniumkvéve ISO 15923-1:2013 Diskret analys, fotometri 1:1

Fluorid SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1
mod

Fosfatfosfor ISO 15923-1:2013 Diskret analys, fotometri 1:1

Fosfor, totalt SS-EN ISO 6878:2005, mod  Autoanalyzer 1:1
Bran Luebbe, Method No
G-175-96 for AAIII

Férg SS-EN ISO 7887:2012, del C  Fotometri 1:1

Kemisk syreforbrukn. Fd. SS 02 81 18, utgl, mod 1:1

(COD(Mn))

Kisel Bran Luebbe, Method No Autoanalyzer 1:1
No G-177-96

Klorid SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1
mod

Klorofyll SS 02 81 46, utg 1 Fotometri 1:1

Konduktivitet SS-EN 27888, utgl 1:1

Kvéve, totalt SS EN 12260:2004 Forbranning 1:1

Nitrit+nitratkvive ISO 15923-1:2013 Diskret analys, fotometri

Organiskt kol, totalt ~ SS-EN 1484, utg 1 1:1
Shimadzu Instrumentmanual

pH SS-EN ISO 10523:2012, mod 1:1

Sulfat SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1
Mod

Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10

Revision: 14

2016-01-11 Godkand av : 1 av (5)
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JL Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp
Suspenderande dmnen SS-EN 872:2005, mod Gravimetri 1:1
Suspenderande dmnen Intern metod: Susp 20 Gravimetri 1:1
Syre SS-EN 25813, utg 1 mod Titrimetriskt 1:1
Syre ISO 17289:2014 Optisk givare 1:1
Turbiditet SS-EN ISO 7027:1999, utg 3  Fotometri 1:1
Metaller
Metaller i vatten SS-EN ISO 11885:2009 ICP-AES 1:1
Aluminium
Jarn
Kalcium
Kalium
Kisel
Magnesium
Mangan
Natrium
Strontium
Aluminium Egen metod: ICP-AES 1:1
Fraktionering Aluminiumfraktionering, jonbyte

2006-06-01
Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: 14
2016-01-11 Godkand av : 2 av (5)
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JL Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp

Metaller i vatten SS-EN ISO 17294-2:2005  ICP-MS 1:1
Arsenik
Barium
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom
Molybden
Nickel
Selen
Vanadin
Zink

Uran

Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: 14
2016-01-11 Godkand av : 3av (5)
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S

SLU

Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé
SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp
Provtagning
Vattenkemi i sjo SS-EN ISO 5667-4:1987 1:1
Naturvardsverkets ”Handledning f6r miljodvervakning:
Vattenkemi i sjdar” version 1:1 2010-20-17
Vattenkemi i vattendrag SS-EN ISO 5667-6:2014 1:1
Naturvardsverkets ”Handledning for miljoovervakning:
Vattenkemi i vattendrag” version 1:1 2010-02-17
Spérmetaller i vatten SS 02 81 94, utg 1 1:1
Siktdjup ISO 7027:1999, del 5.2 1:1
Naturvardsverkets “Handledning f6r miljoovervakning:
Siktdjup” version 1:1, 2001-02-20
Sediment SS-EN ISO 5667-12:1995 1:1
Naturvardsverkets handledning for Miljo6vervakning:
”Metaller i sediment” version 1:1 2012-08-06
Pévixt, perifyton SS-EN 13946:2014 1:1
Vixtplankton, kvalitativt Naturvardeverkets “Handledning fér milj6é 6vervakning: 1:1
och kvantitativt Vixtplankton i sjoar”, version 1:3, 2010-02-18
Djurplankton, kvalitativt SS-EN 15110:2006 1:1
och kvantitativt Naturvardeverkets “Handledning f6r miljodvervakning:
Djurplankton i sjéar”, version 1:1, 2003-05-27
Bottenfauna, mjukbottnar SS-EN ISO 10870:2012 - 1:1
Kwvalitativt och kvantitativt SS 02 81 90
Naturvardsverkets "Handledning for miljoovervakning:
Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral,
version 2:0, 2010-03-01
Bottenfauna, sparkmetod SS-EN ISO 10870:2012 1:1
kvalitativ Naturvardsverkets ”Handledning f6r miljodvervakning:
Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag — tidsserier”,
version 1:1 2010-03-01
Kiselalger SS-EN 13946:2014 1:1
Naturvardsverkets ”Handledning for miljoovervakning:
Pévixt i rinnande vatten-kiselalganalys” utg 2009-03-13
Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: 14
2016-01-11 Godkand av : 4 av (5)
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JL Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp

Forklaringar

1 Provtyper

1 Vatten

1:1 Sotvatten/Bassidngbad
1:2 Dricksvatten

1:3 Havsvatten/Brackvatten
1:4 Avloppsvatten/Lakvatten

2 Mitomrade, bilaga 4 till metodforteckningen

Maitomrade avser metodens arbetsomrade vid analys. Vid hogre halter kan provet spédas ner till aktuellt
arbetsomrade.

Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: 14
2016-01-11 Godkand av : 5av (5)
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Kvalitetshandbok for biologiska laboratoriet vid
Institutionen for vatten och miljé

SLU SLU, Uppsala

11 ACKREDITERADE METODER
ANALYSMETODER, forteckning
Analysvariabel Metod (referens) Provtyp  Maitosidkerhet
Vixtplankton ~ SS-EN 15204:2006 Sotvatten  +20%
(kvantitativ
och kvalitativ) ~ Naturvardsverkets "Handledning for
miljodvervakning: Viéxtplankton i sjoar”
version 1:3 2010-02-18
Djurplankton ~ SS-EN 15110:2006 Sotvatten +15%
(kvantitativ
och kvalitativ) ~Naturvéardsverkets "Handledning for
miljodvervakning: Djurplankton i sjéar”
version 1:1 2003-05-27
Bottenfauna SS 028190, utg. 1 Sotvatten  10%
(kvantitativ
och kvalitativ) ~Naturvéardsverkets "Handledning for
miljodvervakning”:
1. Bottenfauna 1 sjéars profundal och
sublitoral version 2:0 2010-03-01
2. Bottenfauna i sj0ars litoral och vattendrag
—tidsserier version 1:1 2010-03-01
—M42-inventering med riktat urval
(mikrobiotoper) version 1:1 2008-06-12
—inventering med oberoende urval (M42)
version 1:1 2008-06-03
Pévixt- SS-EN 13946:2014
kiselalger
(kvalitativt) SS-EN 14407:2014

Naturvérdsverkets Handledning for
miljoovervakning: Pavixt i rinnande vatten -
kiselalgsanalys” version 3:1 2009-03-13

Maitosédkerheten dr egenberdknad och géller det totala individantalet. Se kapitel 11.

Version: 3
Revision: 16
2015-09-07

Utgiven av: Bilaga 11

Godkand av: 1(1)
A9
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Namn Nr Manad Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
m °C mg/l (%)
O Laxsjon 2110 2015-08-18 0,5 18,6 9,6 103
O Laxsjon 2110 2015-08-18 1 18,7 9,5 102
O Laxsjon 2110 2015-08-18 2 18,7 9,5 102
O Laxsjon 2110 2015-08-18 3 18,7 9,4 102
O Laxsjon 2110 2015-08-18 4 18,8 9,4 101
O Laxsjon 2110 2015-08-18 5 18,8 9,4 101
O Laxsjon 2110 2015-08-18 6 18,8 9,4 101
O Laxsjon 2110 2015-08-18 7 18,8 9,3 101
O Laxsjon 2110 2015-08-18 8 18,6 9,1 98
O Laxsjon 2110 2015-08-18 9 17,5 8,0 84
O Laxsjon 2110 2015-08-18 10 17,2 7,9 82
O Laxsjon 2110 2015-08-18 11 16,8 7,3 75
O Laxsjon 2110 2015-08-18 12 16,3 6,4 65
O Laxsjon 2110 2015-08-18 13 16,0 5,7 58
O Laxsjon 2110 2015-08-18 14 15,8 5,1 51
O Laxsjon 2110 2015-08-18 15 15,3 3,9 39
O Laxsjon 2110 2015-08-18 16 14,6 2.4 23
V Laxsjon 2118 2015-08-18 0,5 18,9 9,4 101
V Laxsjon 2118 2015-08-18 1 19,1 9,3 101
V Laxsjon 2118 2015-08-18 2 19,0 9,3 100
V Laxsjon 2118 2015-08-18 3 19,0 9,3 100
V Laxsjon 2118 2015-08-18 4 19,0 9,2 100
V Laxsjon 2118 2015-08-18 5 19,0 9,2 100
V Laxsjon 2118 2015-08-18 6 18,7 8,6 93
V Laxsjon 2118 2015-08-18 7 18,4 7.8 83
V Laxsjon 2118 2015-08-18 8 17,3 5,1 53
V Laxsjon 2118 2015-08-18 9 17 4,3 44
V Laxsjon 2118 2015-08-18 10 16,8 3,7 38
V Laxsjon 2118 2015-08-18 11 16,6 2,5 26
Toften 2040 2015-08-20 0,5 20,5 9,7 108
Toften 2040 2015-08-20 1 20,3 9,7 108
Toften 2040 2015-08-20 2 20,1 9,7 107
Toften 2040 2015-08-20 3 19,3 9,4 102
Toften 2040 2015-08-20 4 19,1 9,3 101
Toften 2040 2015-08-20 5 19,1 9,3 101
Toften 2040 2015-08-20 6 19 9,3 100
Toften 2040 2015-08-20 7 18,9 9,2 99
Toften 2040 2015-08-20 8 18,8 9,0 97
Toften 2040 2015-08-20 9 18,7 8,8 94
Toften 2040 2015-08-20 10 18,7 8,7 93
Toften 2040 2015-08-20 11 18,7 8,6 92
Toften 2040 2015-08-20 12 18,6 8,2 88
Toften 2040 2015-08-20 13 17,8 5,7 61
Toften 2040 2015-08-20 14 15,8 1,9 19
Toften 2040 2015-08-20 15 14,7 0,1 1
Toften 2040 2015-08-20 16 13,6 <1 <1
Toften 2040 2015-08-20 17 12,9 <1 <1
Toften 2040 2015-08-20 18 12,6 <1 <l
Toften 2040 2015-08-20 19 12,5 <1 <1
Toften 2040 2015-08-20 20 12,4 <1 <l
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Namn Nr Manad Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
m °C mg/1 (%)
Multen 2210 2015-08-18 0,5 20,0 9.9 110
Multen 2210 2015-08-18 1 20,0 9,9 110
Multen 2210 2015-08-18 2 20,0 9,9 110
Multen 2210 2015-08-18 3 19,9 9,9 109
Multen 2210 2015-08-18 4 19,7 9.8 108
Multen 2210 2015-08-18 5 19,2 9,6 104
Multen 2210 2015-08-18 6 18,8 9,5 102
Multen 2210 2015-08-18 7 17,8 8,7 92
Multen 2210 2015-08-18 8 16,4 8,2 84
Multen 2210 2015-08-18 9 14,7 7,9 78
Multen 2210 2015-08-18 10 13,1 8,0 76
Multen 2210 2015-08-18 11 11,7 7,9 73
Multen 2210 2015-08-18 12 11,0 7,6 68
Multen 2210 2015-08-18 13 10,7 7,8 70
Multen 2210 2015-08-18 14 10,5 7,5 67
Multen 2210 2015-08-18 15 10,3 7,3 65
Multen 2210 2015-08-18 16 10,1 73 64
Multen 2210 2015-08-18 17 9,5 7,7 67
Multen 2210 2015-08-18 18 8,6 8,0 68
Multen 2210 2015-08-18 19 7,7 7,8 65
Multen 2210 2015-08-18 20 7.3 7.7 64
Multen 2210 2015-08-18 21 7 7,3 60
Multen 2210 2015-08-18 22 6,7 5.9 48
Multen 2210 2015-08-18 23 6,5 5,0 40
Multen 2210 2015-08-18 24 6,4 4,9 39
Storsjon 2220 2015-08-20 0,5 18,3 9,8 104
Storsjon 2220 2015-08-20 1 18,3 9,7 104
Storsjon 2220 2015-08-20 2 18,1 9,6 102
Storsjon 2220 2015-08-20 3 18 9,6 101
Storsjon 2220 2015-08-20 4 17,9 9,5 100
Storsjon 2220 2015-08-20 5 17,8 9,3 99
Storsjon 2220 2015-08-20 6 17,5 8,7 91
Storsjon 2220 2015-08-20 7 16,2 7,6 77
Storsjon 2220 2015-08-20 8 15,7 7,3 74
Storsjon 2220 2015-08-20 9 14,4 6,6 64
Storsjon 2220 2015-08-20 10 13,1 6,5 61
Storsjon 2220 2015-08-20 11 12,5 6,6 62
Storsjon 2220 2015-08-20 12 12,2 6,6 62
Storsjon 2220 2015-08-20 13 11,9 6,4 59
Storsjon 2220 2015-08-20 14 11,5 6,4 59
Storsjon 2220 2015-08-20 15 10,5 7,0 63
Storsjon 2220 2015-08-20 16 9,7 7,1 62
Storsjon 2220 2015-08-20 17 8,3 6,8 58
Storsjon 2220 2015-08-20 18 7,6 6,7 56
Storsjon 2220 2015-08-20 19 7,1 6,3 52
Storsjon 2220 2015-08-20 20 6,7 5,8 47
Storsjon 2220 2015-08-20 21 6,6 54 44
Storsjon 2220 2015-08-20 22 6,5 5,2 42
Storsjon 2220 2015-08-20 23 6,4 5,0 41
Storsjon 2220 2015-08-20 24 6,4 4,9 40
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Namn Nr Manad Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
m °C mg/1 (%)
Falkasjon 2304 2015-08-20 0,5 20,4 9.9 110
Falkasjon 2304 2015-08-20 1 19 10,0 108
Falkasjon 2304 2015-08-20 2 18,1 7,5 80
Falkasjon 2304 2015-08-20 3 14,9 1,9 19
Falkasjon 2304 2015-08-20 4 12,1 2.4 22
Falkasjon 2304 2015-08-20 5 9,7 54 47
Falkasjon 2304 2015-08-20 6 8.4 6,2 53
Falkasjon 2304 2015-08-20 7 7 4,6 37
Falkasjon 2304 2015-08-20 8 6,5 3.0 25
Falkasjon 2304 2015-08-20 9 6,2 2,2 18
Falkasjon 2304 2015-08-20 10 6,1 1,5 12
Falkasjon 2304 2015-08-20 11 6,1 0,7 5
Falkasjon 2304 2015-08-20 12 6 0,2 1
Olen 2010 2015-08-20 0,5 20,4 9,8 109
Olen 2010 2015-08-20 1 20,2 9,7 108
Olen 2010 2015-08-20 2 19,8 9,6 105
Olen 2010 2015-08-20 3 19,5 9.4 103
Olen 2010 2015-08-20 4 19.4 9,4 102
Olen 2010 2015-08-20 5 18,5 8,0 86
Olen 2010 2015-08-20 6 17,6 7,2 76
Olen 2010 2015-08-20 7 17,2 7,0 73
Olen 2010 2015-08-20 8 17 6,8 71
Olen 2010 2015-08-20 9 16,8 6,6 69
Olen 2010 2015-08-20 10 16,6 6,4 66
Olen 2010 2015-08-20 11 16,4 6,0 62
Olen 2010 2015-08-20 12 16,2 5,7 58
Olen 2010 2015-08-20 13 15,5 5,0 50
Olen 2010 2015-08-20 14 14,5 3.4 33
Olen 2010 2015-08-20 15 13,7 2.4 23
Olen 2010 2015-08-20 16 12,9 1,2 11
Oljaren 4010 2015-08-17 0,5 19,9 10,6 117
Oljaren 4010 2015-08-17 1 19,8 10,6 116
Oljaren 4010 2015-08-17 2 19,8 10,6 116
Oljaren 4010 2015-08-17 3 19,8 10,5 116
Oljaren 4010 2015-08-17 4 19,7 10,5 115
Oljaren 4010 2015-08-17 5 19,7 10,3 113
Oljaren 4010 2015-08-17 6 19,7 10,2 112
Oljaren 4010 2015-08-17 7 19,6 9,8 108
Oljaren 4010 2015-08-17 8 19,6 9,3 101
Nashultasjon 5010 2015-08-17 0,5 20,8 9,6 107
Nashultasjon 5010 2015-08-17 1 20,5 9,6 107
Naéshultasjon 5010 2015-08-17 2 20,4 9,6 106
Nashultasjon 5010 2015-08-17 3 20,4 9,5 106
Néshultasjon 5010 2015-08-17 4 20,3 9,4 104
Néshultasjon 5010 2015-08-17 5 20,2 9,2 102
Néshultasjon 5010 2015-08-17 6 18,7 5,9 64
Néshultasjon 5010 2015-08-17 7 18,1 5,0 53
Néshultasjon 5010 2015-08-17 8 18 4,7 50
Néshultasjon 5010 2015-08-17 9 18 4,1 44
Néshultasjon 5010 2015-08-17 10 17,6 3,1 33
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Namn Nr Manad Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
m °C mg/1 (%)
Hemfjéarden 9010 2015-03-24 0,5 4,1 12,88 98
Hemfjérden 9010 2015-03-24 1 3,9 12,9 98
Hemfjéarden 9010 2015-05-21 0,5 11,7 11,55 106
Hemfjérden 9010 2015-05-21 1 11,6 11 101
Hemfjarden 9010 2015-05-21 1,5 11,5 11,4 105
Hemfjérden 9010 2015-06-22 0,5 17,6 10 105
Hemfjarden 9010 2015-06-22 1 17,6 10 105
Hemfjérden 9010 2015-07-21 0,5 17,7 9,7 102
Hemfjéarden 9010 2015-07-21 1 17,6 9,61 101
Hemfjérden 9010 2015-08-19 0,5 20,5 11,52 128
Hemfjarden 9010 2015-08-19 1 20,5 11,52 128
Mellanfjdrden 9020 2015-03-24 0,5 4,2 12,65 97
Mellanfjarden 9020 2015-03-24 1 3.8 12,81 97
Mellanfjdrden 9020 2015-03-24 2 3,7 12,87 97
Mellanfjarden 9020 2015-05-21 0,5 12 11,15 104
Mellanfjdrden 9020 2015-05-21 1 11,5 11,2 103
Mellanfjarden 9020 2015-05-21 2 11,5 10,75 99
Mellanfjdrden 9020 2015-06-22 0,5 17,4 9,7 102
Mellanfjarden 9020 2015-06-22 1 17,3 9,7 101
Mellanfjirden 9020 2015-06-22 2 17,1 9,5 99
Mellanfjarden 9020 2015-07-21 0,5 17,7 9,32 98
Mellanfjdrden 9020 2015-07-21 1 17,6 9,27 98
Mellanfjarden 9020 2015-07-21 2 17,6 9,15 96
Mellanfjdrden 9020 2015-08-19 0,5 20,6 10,73 120
Mellanfjarden 9020 2015-08-19 1 20,5 10,76 120
Mellanfjdrden 9020 2015-08-19 2 20 10,25 113
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 0,5 2,2 13,2 96
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 1 1,8 13,3 96
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 2 1,7 13,4 96
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 3 1,7 13,4 96
Storhjédlmaren 9030 2015-03-12 4 1,7 13,4 96
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 5 1,6 13,4 96
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 6 1,6 13,4 96
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 7 1,6 13,4 96
Storhjédlmaren 9030 2015-03-12 8 1,6 13,3 95
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 9 1,6 13,3 95
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 10 1,6 13,3 95
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 11 1,6 13,3 95
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 12 1,8 13,1 94
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 13 1,9 13,0 94
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 14 1,9 13,0 93
Storhjdlmaren 9030 2015-03-12 15 1,9 13,0 93
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Namn Nr Manad Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
m °C mg/1 (%)
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 0,5 11,3 11,7 107
Storhjdlmaren 9030 2015-05-21 1 10,8 11,7 106
Storhjdlmaren 9030 2015-05-21 2 10,5 11,6 104
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 3 10,4 11,4 102
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 4 10,4 11,4 102
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 5 10,4 11,4 102
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 6 10,4 11,5 102
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 7 10,4 11,4 102
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 8 10,4 11,2 100
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 9 10,3 11,4 101
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 10 10,3 11,1 99
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 11 10,3 11,0 98
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 12 10,2 11,0 98
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 13 10,1 10,6 94
Storhjélmaren 9030 2015-05-21 14 10,1 10,5 93
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 1 15,3 9,3 93
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 2 15,2 9,1 91
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 3 15,1 9,1 91
Storhjdlmaren 9030 2015-06-22 4 15,1 9,0 90
Storhjalmaren 9030 2015-06-22 5 15,1 9,0 89
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 6 15,1 8,9 88
Storhjdlmaren 9030 2015-06-22 7 15 8,8 87
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 8 14,9 8,7 86
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 9 14,8 8,8 87
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 10 14,8 8,8 87
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 11 14,8 8,7 86
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 12 14,8 8,5 84
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 13 14,4 7,7 76
Storhjélmaren 9030 2015-06-22 14 14,4 7,2 71
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 0,5 18,1 8,8 93
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 1 18,1 8,6 92
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 2 18,1 8,7 93
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 3 18,1 8,7 92
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 4 18,1 8,6 91
Storhjdlmaren 9030 2015-07-21 5 18,1 8,5 90
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 6 18,1 8,6 91
Storhjdlmaren 9030 2015-07-21 7 18,1 8,6 91
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 8 18,1 8,5 91
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 9 18,1 8,5 91
Storhjdlmaren 9030 2015-07-21 10 18,1 8,5 90
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 11 18,1 8,4 89
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 12 18 8,2 87
Storhjélmaren 9030 2015-07-21 13 18 8,1 86
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Namn Nr Manad Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
m °C mg/l (%)
Storhjélmaren 9030 2015-08-19 1 19,6 10,2 112
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 2 19,4 10,1 110
Storhjélmaren 9030 2015-08-19 3 19,1 9,7 106
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 4 19 9,5 103
Storhjélmaren 9030 2015-08-19 5 18,9 9,4 101
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 6 18,9 9,2 100
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 7 18,9 9,2 99
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 8 18,9 9,1 99
Storhjélmaren 9030 2015-08-19 9 18,8 9,1 98
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 10 18,8 9,1 98
Storhjélmaren 9030 2015-08-19 11 18,8 9,0 97
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 12 18,8 9,0 97
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 13 18,8 8,8 95
Storhjalmaren 9030 2015-08-19 14 18,8 8,8 95
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 0,5 3,5 14,0 105
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 1 3,2 14,2 106
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 2 3,1 14,2 105
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 3 3 14,2 105
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 4 2,9 14,1 105
Ostra Hjilmaren 9050 2015-03-19 5 2,9 14,1 104
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 6 2,9 14,1 104
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 7 2,9 14,1 104
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 8 2,8 14,1 104
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 9 2,8 14,1 104
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 10 2.8 14,0 103
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 11 2,8 14,0 103
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 12 2,8 14,0 103
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 13 2,8 14,0 103
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 14 2,8 14,0 103
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 15 2,8 13,9 103
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 16 2,8 13,9 103
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 17 2,8 13,9 102
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 18 2,8 13,9 102
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 19 2,8 13,8 102
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 20 2,8 13,8 102
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 21 2,8 13,8 102
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 22 2,8 13,8 101
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-03-19 23 2,8 13,7 101
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 24 2,8 13,7 101
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-03-19 25 2,8 13,7 101
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Namn Nr Manad Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
m °C mg/l (%)
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 0,5 11,4 10,8 99
Ostra Hjilmaren 9050 2015-05-21 1 11,4 10,9 100
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 2 11,4 10,9 100
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 3 11,3 10,8 99
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 4 11,3 10,8 99
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 5 11,3 10,8 98
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 6 11,3 10,8 98
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 7 11,3 10,7 98
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 8 11,3 10,6 97
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 9 11,3 10,6 97
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 10 11,3 10,6 97
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 11 11,3 10,8 99
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 12 11,3 10,8 99
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 13 11,3 10,8 98
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 14 11,3 10,7 97
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 15 11,2 10,7 97
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 16 11,2 10,7 97
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 17 11,2 10,7 97
Ostra Hjédlmaren 9050 2015-05-21 18 11,2 10,6 97
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-05-21 19 11 10,6 96
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-05-21 20 11 10,5 95
Ostra Hjélmaren 9050 2015-05-21 25 10,9 10,5 95
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 0,5 15,8 9,1 92
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 1 15,8 9,15 93
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 2 15,7 9,15 92
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 3 15,6 8,8 89
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 4 15,6 8,9 90
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 5 15,6 8,9 90
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 6 15,6 8,8 89
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 7 15,6 8,7 88
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 8 15,6 8,7 88
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 9 15,5 8,4 85
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 10 15,5 8,3 84
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 11 15,5 8,3 84
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 12 15,5 8,45 85
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 13 15,5 8,15 82
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 14 15,5 8 80
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 15 15,5 7,65 77
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 16 15,5 7,88 79
Ostra Hjilmaren 9050 2015-06-22 17 15,4 7,52 75
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 18 15,4 7,42 74
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 19 15,4 7,4 74
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-06-22 20 15,4 7,35 74
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-06-22 25 15,3 6,65 67
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Namn Nr Manad Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
m °C mg/l (%)
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 0,5 18,8 9,01 97
Ostra Hjilmaren 9050 2015-07-21 1 18,8 8,95 97
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 2 18,8 8,91 96
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 3 18,8 8,76 94
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 4 18,8 8,81 95
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 5 18,8 8,67 94
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 6 18,8 8,76 94
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 7 18,8 8,79 95
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 8 18,7 8,87 95
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 9 18,7 8,76 94
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 10 18,7 8,66 93
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 11 18,7 8,65 93
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 12 18,7 8,75 94
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 13 18,7 8,5 91
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 14 18,7 8,76 94
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 15 18,7 8,72 94
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 16 18,7 8,7 94
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 17 18,7 8,58 92
Ostra Hjédlmaren 9050 2015-07-21 18 18,7 8,6 93
Ostra Hjilmaren 9050 2015-07-21 19 18,7 8,68 93
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-07-21 20 18,7 8,53 92
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-07-21 23 18,7 8,46 91
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 0,5 19,4 9,94 108
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 1 19,4 9,9 108
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 2 19,4 9,48 103
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 3 19,4 9,39 102
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 4 19,4 9,35 102
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 5 19,4 9,32 102
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 6 19,4 9,28 101
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 7 19,4 9,25 101
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 8 19,3 9,22 100
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 9 19,3 9,08 99
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 10 19,3 8,93 97
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 11 19,3 8,89 97
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 12 19,3 8,82 96
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 13 19,2 8,63 94
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 14 19,2 8,5 92
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 15 19,1 8,43 91
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 16 19 8,22 89
Ostra Hjilmaren 9050 2015-08-19 17 19 8,24 89
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 18 19 8,11 88
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 19 19 7,89 85
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 20 19 7,82 85
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 21 19 7,73 84
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 22 18,9 7,54 81
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 23 18,9 7,47 81
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 24 18,9 7,35 79
Ostra Hjidlmaren 9050 2015-08-19 25 18,9 7,05 76
Ostra Hjdlmaren 9050 2015-08-19 26 18,9 6,71 73
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S-hype S-hype S-hype S-hype S-hype Pegel S-hype
Vecka 2020 2030 2045 2059 2060 2070 2079
1 0,9 1,9 6,1 9,2 10,4 26,4 13,6
2 1,0 2,1 6,4 11,4 13,0 32,1 19,5
3 1,3 3,1 8,5 16,8 19,5 23,0 29,0
4 1,5 3,1 10,1 16,2 18,1 18,7 25,7
5 1,6 3,5 11,3 19,1 21,5 17,6 31,7
6 1,4 3,0 10,7 16,6 18,2 19,9 26,3
7 1,2 2,7 9,9 16,3 17,9 32,2 26,4
8 1,4 33 10,6 20,0 22,7 37,4 31,3
9 1,7 3,8 11,9 19,8 22,9 46,6 30,5
10 2,0 3,7 11,8 18,5 21,9 33,7 28,2
11 1,7 3,1 10,4 15,0 17,4 27,1 21,9
12 1,4 2,6 8,9 12,9 14,9 23,9 18,6
13 1,4 2,9 8,7 15,0 17,7 17,8 243
14 1,4 2,7 8,7 13,2 15,0 14,6 19,5
15 1,1 2,1 7,6 10,7 11,8 23,6 14,8
16 0,8 1,6 6,3 8,6 9,3 17,6 11,6
17 0,6 1,2 5,2 7,0 7,5 10,6 9,3
18 0,6 1,4 5,2 9,1 10,2 9,2 13,9
19 0,9 1,9 6,4 11,8 13,8 18,5 18,9
20 1,1 2,3 7,3 12,6 14,7 24,1 20,7
21 1,1 2,2 7,5 11,7 13,5 16,1 18,2
22 1,1 2,3 7,5 13,0 15,2 10,1 21,9
23 1,1 2,2 7,6 11,8 13,5 7,1 18,4
24 0,9 1,7 6,5 9,1 10,0 4,9 13,0
25 0,7 1,4 5,8 8,0 8,7 32 10,9
26 0,5 1,1 4,9 6,7 7,2 2,3 9,0
27 0,4 0,9 4,2 5,8 6,2 6,9 8,1
28 0,4 0,9 4,0 6,0 6,7 2,8 8,5
29 0,4 0,8 3,5 5,0 5,5 1,8 7,1
30 0,4 0,8 3.4 5,6 6,2 1,6 9,1
31 0,5 1,1 3,8 8,8 11,1 1,7 17,7
32 0,5 1,0 3,5 5,8 7,0 1,8 10,1
33 0,4 0,8 3,0 4,5 5,2 3,2 7,3
34 0,3 0,7 2,6 3.8 4,2 4.0 5,9
35 0,3 0,7 2,7 4,2 4,8 34 6,9
36 0,5 1,2 3,9 9,3 10,8 1,3 16,0
37 0,6 1,3 4,7 8,5 9,6 1,5 13,2
38 0,9 1,8 6,1 11,6 13,7 1,6 19,5
39 0,9 1,8 6,7 10,7 12,3 1,6 16,6
40 0,8 1,5 6,1 8,6 9,6 1,6 12,3
41 0,6 1,2 5,2 7,1 7,7 2,2 9,8
42 0,6 1,1 4,4 6,0 6,4 8,6 8,1
43 0,6 1,1 3,8 5,1 5,5 223 6,8
44 0,6 1,1 33 4,4 4,8 21,4 6,0
45 0,6 1,1 3,3 4,5 5,0 23,4 6,4
46 0,6 1,2 3,5 6,3 7,4 22,4 9,7
47 0,6 1,3 4,0 7,7 9,2 21,4 13,1
48 0,6 1,4 4,7 9,0 10,6 21,5 15,2
49 1,0 2,0 6,1 12,9 15,7 16,1 23,3
50 1,2 2,2 7,0 11,8 13,8 15,0 19,0
51 1,1 2,2 7,3 11,5 13,0 13,9 17,3
52 1,0 2,0 7,0 10,3 11,4 9,8 14,5
Arsmedel 0,9 1.8 6,3 10,3 11,7 14,4 16,1
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S-hype S-hype S-hype S-hype S-hype S-hype S-hype

Vecka 2114 2119 2121 2122 2330 2410 3010
1 0,4 12 1,5 1,0 0,7 0,5 0,4
2 0,4 1,4 1,8 1,2 1,0 1,3 0,5
3 0,5 1,8 2,5 2,0 1,8 1,8 0,9
4 0,6 1,9 2.3 2,2 1,2 1,3 0,9
5 0,6 2,1 2,7 2,3 1,5 1,9 1,0
6 0,6 2,0 2,5 2,0 1,0 1,4 0,9
7 0,6 2,0 2,5 1,8 1,0 1,7 1,0
8 0,6 2,2 3,0 2,2 1,8 1,7 1,0
9 0,7 23 2,9 2,5 2,0 12 0,9
10 0,7 22 2,6 2,3 2,2 0,9 0,8
11 0,7 2,0 23 1,8 1,4 0,5 0,6
12 0,6 1,9 2,1 1,4 1,1 0,5 0,4
13 0,6 2,0 2.4 1,5 1,6 1,2 0,5
14 0,6 1,9 22 1,5 1,1 0,7 0,6
15 0,6 1,6 1,9 1,2 0,6 0,4 0,4
16 0,5 1,5 1,6 0,9 0,4 0,3 0,3
17 0,5 1,3 1,4 0,7 0,3 0,2 0,2
18 0,5 1,5 1,9 0,9 0,7 0,7 0,3
19 0,5 1,7 2,1 1,4 1,3 1,0 0,5
20 0,5 1,7 2,1 1,5 1,4 1,0 0,6
21 0,5 1,6 1,9 1,4 1,2 0,7 0,5
22 0,5 1,7 2,1 14 14 1,2 0,5
23 0,5 1,6 1,9 1,4 1,1 0,7 0,6
24 0,5 1,4 1,6 1,0 0,5 0,4 0,4
25 0,5 1,4 1,6 0,9 0,3 0,3 0,3
26 0,4 1,3 1,4 0,8 0,3 0,2 0,3
27 0,4 1,1 1,3 0,6 0,2 0,2 0,2
28 0,4 1,1 1,3 0,6 0,4 0,3 0,2
29 0,4 1,0 1,1 0,5 0,3 0,2 0,2
30 0,4 1,0 1,2 0,5 0,4 0,4 0,2
31 0,4 1,1 1,4 0,6 1,6 1,2 0,4
32 0,4 1,0 1,1 0,5 0,7 0,5 0,4
33 0,3 0,8 1,0 0,4 0,4 0,3 0,3
34 0,3 0,8 0,9 0,3 0,2 0,2 0,2
35 0,3 0,8 0,9 0,4 0,3 0,2 0,2
36 0,4 1,3 1,8 0,9 1,0 1,3 0,6
37 0,5 1,4 1,8 1,2 0,7 0,8 0,7
38 0,5 1,7 2,1 1,7 1,4 1,2 0,8
39 0,5 1,6 2,0 1,6 1,0 0,8 0,7
40 0,5 1,4 1,6 1,2 0,5 0,4 0,5
41 0,4 1,3 1,4 0,9 0,3 0,3 0,3
42 0,4 1,1 1,3 0,7 0,2 0,2 0,3
43 0,4 1,0 1,1 0,5 0,2 0,2 0,2
44 0,3 0,9 1,0 0,4 0,2 0,1 0,2
45 0,3 0,9 1,0 0,4 0,2 0,2 0,2
46 0,3 1,0 1,1 0,5 0,7 0,4 0,2
47 0,4 1,1 1,4 0,7 0,9 0,8 0,3
48 0,4 12 1,6 1,0 1,0 0,9 0,5
49 0,4 1,4 1,9 1,5 1,9 1,5 0,7
50 0,5 1.4 1,8 1,6 1,3 0,8 0,7
51 0,5 1,4 1,8 1,5 0,9 0,7 0,6
52 0,5 1,4 1,6 1,3 0,7 0,5 0,5

Arsmedel 0,5 1,5 1,8 1,2 0,9 0,7 0,5
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S-hype Pegel S-hype S-hype S-hype S-hype S-hype

Vecka 3018 3030 3035 3040 3051 3110 3115
1 1,3 5,7 4,1 4,1 43 0,7 0,7
2 3,7 9,6 12,7 12,7 13,3 2,1 2,1
3 5,2 5,0 17,8 17,8 18,7 2,7 2,7
4 34 34 11,8 11,8 12,4 1,8 1,8
5 5,1 2,8 19,1 19,1 20,3 2,9 2,9
6 4,1 8,4 14,7 14,7 15,6 2,4 2.4
7 4,7 18,7 17,5 17,5 18,6 2,6 2,6
8 5,1 15,1 17,9 17,9 18,9 2,9 2,9
9 3,5 10,7 11,8 11,8 12,5 1,9 1,9
10 2,5 5,5 8,4 8,4 9,0 1,3 1,3
11 1,5 4,0 4,7 4,7 5,0 0,7 0,7
12 1,4 4,5 4,5 4,5 4,8 0,7 0,7
13 3,6 3,4 12,5 12,5 13,3 2,0 2,0
14 1,8 2,3 6,1 6,1 6,5 0,9 0,9
15 1,1 8,3 3,4 3,4 3,6 0,5 0,5
16 0,8 4,0 2,4 2,4 2,5 0,4 0,4
17 0,6 1,9 1,9 1,9 2,1 0,3 0,3
18 2,4 1,4 7,2 7,2 7,5 1,4 1,4
19 2,8 7,1 8,4 8,4 8,8 1,3 1,3
20 2,7 7,4 8,8 8,8 9,3 1,3 1,3
21 1,7 2,6 5,5 5,5 5,8 0,8 0,8
22 33 1,4 11,0 11,0 11,6 1,7 1,7
23 1,9 1,5 6,0 6,0 6,4 0,9 0,9
24 1,1 1,1 3,1 3,1 3,2 0,5 0,5
25 0,9 0,7 2,5 2,5 2,6 0,4 0,4
26 0,7 0,6 2,0 2,0 2,1 0,3 0,3
27 0,7 1,7 2,2 2,2 2,4 0,4 0,4
28 0,9 0,4 2,5 2,5 2,7 0,4 0,4
29 0,7 0,3 1,9 1,9 2,0 0,3 0,3
30 1,6 0,3 6,4 6,4 6,7 1,2 1,2
31 3,6 0,3 15,6 15,6 16,7 2,3 2,3
32 1,2 0,3 4,3 43 4,6 0,6 0,6
33 0,8 1,0 2,6 2,6 2,7 0,4 0,4
34 0,6 1,8 1,9 1,9 2,1 0,3 0,3
35 0,9 1,1 3,2 3,2 33 0,6 0,6
36 5,1 0,6 20,2 20,2 21,5 3,7 3,7
37 2,6 0,4 8,5 8,5 8,9 1,4 1,4
38 34 0,3 11,1 11,1 11,7 1,6 1,6
39 2,2 0,9 7,3 7,3 7,7 1,1 1,1
40 1,2 0,5 3,6 3,6 3.8 0,5 0,5
41 0,8 1,0 2,5 2,5 2,7 0,4 0,4
42 0,6 1,9 1,9 1,9 2,1 0,3 0,3
43 0,5 5,6 1,6 1,6 1,7 0,3 0,3
44 0,5 3,7 1,4 1,4 1,5 0,3 0,3
45 0,5 4.4 1,7 1,7 1,8 0,3 0,3
46 1,1 4,6 33 3,3 3.4 0,6 0,6
47 2,4 4,6 7,9 7,9 8,3 1,4 1,4
48 2,8 4,9 9,9 9,9 10,5 1,6 1,6
49 4,1 2,9 13,9 13,9 14,6 2,1 2,1
50 2,2 2,9 6,9 6,9 7,2 1,0 1,0
51 1,9 33 6,1 6,1 6,4 1,0 1,0
52 1,2 3,2 3,5 3,5 3,7 0,5 0,5
Arsmedel 2,1 3,7 7,3 7,3 7,7 1,2 1,2
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S-hype S-hype S-hype Pegel S-hype S-hype S-hype

Vecka 4021 5020 5030 7010 7020 7030 7040
1 1,0 0,7 1,0 15,0 29,6 30,5 30,5
2 1,3 0,9 1,8 27,0 31,5 33,5 33,5
3 1,9 1,3 4,1 29,5 38,9 41,7 41,7
4 2,3 1,4 2,3 30,0 39,1 41,0 41,0
5 3,0 1,8 3,9 30,0 422 45,5 45,5
6 3,0 1,7 2.3 36,9 48,9 51,2 51,2
7 32 1,7 2,6 40,0 56,6 59,0 59,0
8 3,8 2,3 5,6 62,3 65,2 67.8 67.8
9 3,8 2.3 2,9 86,1 67,3 68,8 68,8
10 3,6 2,3 2,8 90,0 67,6 69,1 69,1
11 2,9 1,9 13 65,4 59,9 60,9 60,9
12 2.4 1,6 1,0 60,0 52,1 53,1 53,1
13 2,5 1,8 2,9 43,7 50,8 53,0 53,0
14 2,6 1,8 2,0 40,0 53,8 55,0 55,0
15 2,1 1,4 0,9 40,0 40,5 41,5 41,5
16 1,6 1,2 0,6 353 243 252 252
17 13 0,9 0,4 30,4 15,0 15,6 15,6
18 1,2 0,8 0,4 29,0 15,9 16,3 16,3
19 1,2 0,8 0,4 57,7 32,1 32,5 32,5
20 1,1 0,8 0,8 59,0 34,1 35,1 35,1
21 1,1 0,7 0,7 74,3 34,8 35,7 35,7
22 1,2 0,8 14 24,2 33,2 35,0 35,0
23 1,2 0,7 1,0 22,0 40,0 41,0 41,0
24 1,0 0,6 0,5 21,0 23,4 24,4 24,4
25 0,9 0,6 0,4 16,6 15,0 15,6 15,6
26 0,7 0,5 0,3 13,7 13,9 14,4 14,4
27 0,6 0,4 0,3 13,5 14,0 14,8 14,8
28 0,6 0,4 0,3 13,5 14,1 14,9 14,9

29 0,5 0,4 0,3 9,3 14,0 14,6 14,6
30 0,6 0,4 0,5 6,3 14,5 16,1 16,1
31 1,0 0,6 1,2 4,0 23,4 25,0 25,0
32 0,9 0,5 0,5 4,0 24,7 25,7 25,7
33 0,7 0,4 0,3 4,0 14,9 15,4 15,4
34 0,6 0,4 0,2 4,0 13,9 14,4 14,4
35 0,6 0,4 0,3 4,0 15,9 16,5 16,5
36 1,2 0,7 1,6 3,0 34,8 35,9 35,9
37 1,3 0,6 0,9 3,0 36,9 37,9 37,9
38 1,5 0,7 1,2 3,0 37,0 38,4 38,4
39 1,4 0,7 0,8 3,0 36,4 37,4 37,4
40 11 0,6 0,5 3,0 35,7 36,3 36,3
41 0,9 0,5 0,3 3,0 35,5 36,0 36,0
42 0,8 0,5 0,3 3,0 35,3 35,7 35,7
43 0,7 0,4 0,2 3,0 32,8 33,3 33,3
44 0,6 0,4 0,2 13,6 29,1 29,6 29,6
45 0,6 0,4 0,2 18,9 26,9 27,6 27,6
46 0,7 0,5 0,5 22,6 26,8 27,6 27,6
47 0,9 0,6 1,3 23,0 28,1 29,5 29,5
48 12 0,8 2,5 23,0 30,4 32,5 32,5
49 1,6 1,0 2.4 23,0 33,7 35,8 35,8
50 1,6 0,9 1,1 23,0 34,1 352 352
51 1,5 0,9 1,1 234 34,1 35,2 35,2
52 1,3 0,8 0,6 234 32,9 33,5 33,5
Arsmedel 1,5 0,9 1,2 26,1 33,4 34,6 34,6
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Metoder

Provtagning och analys

Forandringar 1 vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt 1 vixtplanktons biomassor och artsammansétt-
ning. Vaxtplankton reagerar snabbt pa miljoforandringar och ar bra som en “’tidig varningsindikator”.
Vixtplanktonsamhillen har dock pétaglig dynamik 1 sin populationsutveckling, dir vider och vind har
overgripande betydelse. For att bedoma ekologisk status med hjilp av vixtplankton behovs minst 3 ars
data tagna vart eller vart annat ar.

Vixtplankton provtogs 1 augusti enligt SS-EN ISO 5667-1:2007 och analyserades enligt SS-EN 15204:
2006. De bedomdes efter Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19).

Utvardering

Naringspaverkan har bedomts utifran totalbiomassan av vaxtplankton (biomassan 6kar vanligtvis med
okande ndringshalt, se dock nedan ang. Gonyostomum), andelen cyanobakterier 1 procent av totala bio-
massan (cyanobakterier gynnas ofta av 6kande néringshalter, frdmst fosfor, som de effektivt kan utnytt-
ja), trofiskt planktonindex, TPI, (baserat pa ett drygt hundratal arters tolerans for eller kinslighet mot
hoga fosforhalter samt halten klorofyll a (ett 14ttanalyserat men grovt méatt pd vaxtplanktonbiomassan).
Totalbiomassan har i1 enlighet med bedomningsgrunderna approximerats utifran uppmatt planktonvolym
genom att anta att planktons densitet dr densamma som vattnets, d.v.s att 1 mm?® vixtplankton viger 1 mg.

Tabell 1. Statusklassavgransningar for alla vaxtplanktonindex. Jamférelse mellan SNV 2007:4 och HVMFS
2013:19 avseende Totalbiomassa (Ovriga index ar oférandrade).

E3

Totalbiomassa, Cyanobakte- TPI Klorofyll a,
mg/L rier, % Mg/l
gamla nya
ref 400 200 5 -1,25 2.5
ekologisk status
Sodra -
) hog EK >0,67 EK >0,40 EK >0,95 EK >0,50 0,50<EK
Sverige,
klara* god 0,67>EK>0,16 | 0,40>EK>0,20 | 0,95>EK>0,80 | 0,50>EK>0,13 | alk > 0,2 mekv: 0,25<EK<0,50
sjvar djup > 15 m:  0,33<EK<0,50
annars : 0,30<EK<0,50
<0,06 ae mﬁttlig 0,16>EK>0,08 | 0,20>EK>0,09 | 0,80>EK>0,60 | 0,13>EK>0,10 Gor bedomning utifran vaxt-
ofillfredsstillande | 0,08>EK>0,04 | 0,095EK> 0,04 | 0,60>EK>0,20 |  0,10>EK>0 planktonanalys
dalig 0,04>EK>0 0,04>EK>0 0,20>EK>0
ref 400 300 7 -1 3,0
ekologisk status
Sodra -
. hog EK >0,67 EK>0,50 EK >0,92 EK >0,50 0,50<EK
Sverige,
humasa* | god 0,67>EK>0,16 | 0,50>EK>0,25 | 0,92>EK>0,75 | 0,50>EK=>0,20 0,30<EK<0,50
sjoar méttlig 0,16>EK>0,08 | 0,25>EK>0,11 | 0,75>EK>0,60 | 0,20>EK>0,14 Gor bedomning utifran vaxt-
- 006ae | otillfredsstillande | 0.085EK=004 | 0,11EK>0,05 | 0,60>EK20,20 |  0,14>EK=0 planktonanalys
d.'?llig 0,04>EK>0 0,05>EK>0 0,20>EK>0
Artantal Sddra Sverige, | Sédra Sverige,
klara* sjoar humdsa* sjoar
ref 50 45 * Grénsen mellan klara och humésa sjbar gar
ekologisk status vid 30 mg Pt/L. Det motsvaras av absorbans
0,06 métt pa filtrerat prov vid 420 nm i 5 cm
Niéra neutralt EK>0,90 EK>0,88 kyvett, Abs F(420/5)
Surt 0,90>EK>0,70 0,88>EK>0,67
Mycket surt 0,70>EK>0,40 0,67>EK>0,33
Extremt surt 0,40>EK 0,33>0EK



Surhetspéverkan har bedomts utifran artantalet (endast fa arter tolererar surare forhallanden), men om
sjon kan antas vara vilbuffrad och artantalet a4r hogt har resultaten lamnats utan vidare kommentarer.

Respektive parametrars varden har rdknats om till ekologiska kvalitetskvoter enligt instruktionerna i
beddmningsgrunderna samt beddmts mot ovanstaende tabeller. Observera att HVMFS 2013:19 (nya) ger
en strangare bedomning av totalbiomassa an foregdngaren SNV 2007:4 (gamla). De ekologiska kvoterna
for de tre indexen totalbiomassa, % cyanobakterier och TPI har viktats sammanvigts enligt foreskriven
metodik. Resultaten frdn 2012 och 2011 har reviderats enligt de nya riktlinjerna varefter 3-drsmedelvirdet
berdknats. Resultat fran rapport SLU 2014:10 har inkluderats 1 figurerna.

Vaxtplanktonartlistor och -systematik

Vixtplanktons systematik, savil dvergripande som pé detaljniva, star for ndrvarande under omfattande re-
vision. Tidigare 1 huvudsak ljusmikroskopiskt/morfologiskt avgridnsade taxa omvérderas nu utifrdn bland
annat genetiska, biokemiska och elektronmikroskopiska data. En del grupper och/eller nivéer star sig
medan andra fragmenteras och omfordelas, jamfor tabell 2. Klassen Chlorophyceae (egentliga gronalger)
har nyligen delats i flera klasser och négra arter som tidigare forts till samma slékte dterfinns nu i olika
klasser. Andra har flyttats till andra stammar/fyla. Omfordelningen pa ligre nivéer ir inte klar innu. Aven
klassen Bacillariophyceae (kiselalger) delas och omfordelas fortfarande, frimst pa lidgre nivd. Aven gamla
Chrysophyta/Chrysophyceae (guldalger) har fordandrats. Nagra véxtplankton fors numer till djuren, riket
Protozoa, men behalls dnda bland véxtplankton (i en vidare betydelse) eftersom de trots allt kan innehalla
klorofyll och fungera som primérproducenter. Auktornamnet ingar egentligen i artnamnet men av lay-
outskal har det brutits ur och placerats i en separat lista i slutet av bilagan, gemensam for alla stationer.

Tabell 2. Gallande taxonomi, i huvudsak baserad pa Algaebase. Jamfor aven svenska Dyntaxa.

Rike Stam Klass eller motsvarande
Bacteria Cyanobacteria Cyanophyceae
Plantae Charophyta Zygnematophyceae, m.fl.
Chlorophyta Chlorophyceae, Trebouxiophyceae, Ulvophyceae, dvriga Chlorophytae
Chromista | Bacillariophyta
Cryptophyta Cryptophyceae
Haptophyta Prymnesiophyceae
Heterokontophyta | Chrysophyceae, Raphidophyceae, Synurophyceae, Xanthophyceae,
ovriga Heterokontophytae
Protozoa Myzozoa Dinophyceae
Euglenozoa Euglenophyceae
Choanozoa Choanoflagellidea
Protozoa, ovriga

Toxiska cyanobakterier
Flera arter av cyanobakterier (inom bl.a. sliktena Dolichospermum, Aphanizomenon, Planktothrix och
Microcystis) kan under vissa omstidndigheter producera gifter av olika slag (nervgifter, levergifter, en-
dotoxiner, cytotoxiner) . I kombination med en masstillvéxt av de toxinproducerande arterna, s.k. alg-

blomning, kan toxinerna nd s& hoga halter att ménniskors och djurs hélsa och 6verlevnad kan paverkas.
Det enda sittet att sédkert avgora om gift forekommer dr med toxinanalyser. Eftersom sddana inte ingér 1
foreliggande uppdrag har forekomst av potentiellt toxinbildande arter bara noterats och kommenterats,
d.v.s sddana som i Norden dr kinda for att kunna producera toxiner.
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Kvavefixerande cyanobakterier

Cyanobakterier av ordningen Nostocales (sliktena Dolichospermum, Aphanizomenon, Cuspidothrix funna
inom denna undersokning) kan vid kvavebrist 1 vattnet utveckla s.k. heterocyter med vars hjélp de kan ta
upp, fixera, luftkvave (N,). Heterocytbildningsprocessen ér relativt energikravande och utfors inte alltid

- ndrvaro av potentiellt kvivefixerande arter innebér alltsd inte nddvandigtvis att fosforhalten 1 vattnet ar
ovanligt hog. Heterocytfrekvensen (andel heterocyter i relation till normala, vegetativa celler) vilken ér
delvis artspecifik, har inte analyserats men nidrvaron av potentiella kvidvefixerare har noterats och kom-
menterats. Kvivefixeringsformagan ger dessa cyanobakterier en konkurrensfordel gentemot andra vixt-
plankton.
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T9010 Hemfjarden

Datum: 2015-08-21
X (RT90):6573500 Y: 1473400

Resultat 2015
Beddmning enligt HYMFS 2013:19

Index | Ekol. kvot Status .
. E Ovriga parametrar

Total b /L 10267 0,03 dal

o oo, ug. . . e Antal TPI-taxa: 32
Andel cyanobakterier, % 54,1 0,49 otillfredsst Absorbans F 420nm/5cm: 0.17 = humds
TPI 2,45 0,13 otillfredsst. Alkalinitet, mekv: 0,7
Sammanvégd status 2015 otillfredsst. Siktdj}lp, m: 0.5
3-arsmedel otillfredsst. Maxdj'up, e 2

Provdjup, m: 0-1

Klorofyll a, pg/L 61 0,05 planktonanalys
Antal taxa 95 1,00 néra neutralt

Jamforelse med tidigare undersokningar
9010 Hemfjarden

Den totala planktonbiovolymen (10,3 mm?*/L) i Hemfjérden var
2015 den 4:e ldgst uppmitta de senaste 13 aren och néstan lika
lag som forra aret. Biomassan indikerade dock dalig status dven
2015.

Vixtplanktonsamhéllet dominerades ater av cyanobakterier vilka
utgjorde knappt 55 % av biomassan (otillfredsstédllande status).
Cyanobakterierna dominerades ater av smala tradar (Limnothrix,
Planktolyngbya och Pseudanabaena) som varken producerar gift
eller &r kvdvefixerande. Déremot var inslaget av andra, kvavefix-
erande och potentiellt toxiska, arter inte obetydligt (framst olika

Aphanizomenon-arter). Det trofiska planktonindexet TPI har
sedan 2007 varierat foga och legat precis under (2012 négot dver)
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gransen mellan mattlig och otillfredsstillande status.

Den artforskjutning som noterades bland kiselalger 2014 bestér
delvis: den tidigare dominerande Aulacoseira islandica har givit
plats for A. subarctica och @ven gruppen Stephanodiscaceae 5-15

Vaxtplanktonindex.
Statusklassning 2003-2012 enligt SNVFS 2007:4,

2012-2015 enligt HVMFS 2013:19 (=rev).

um &r 2015 nagot frekventare dn forr. Dessutom pétraffades i ar
relativt stor méngd av Nitzschia intermedia f. actinastroides.

Kommentar och bedémning

Den sammanvigda statusklassningen for aret visar pa otillfredsstéllande status men &r trots allt bland de hogre, bade pa grund
av minskad totalbiomassa och pa grund av relativt sett lagre andel cyanobakterier. Det 16pande trearsmedelvardet var margi-
nellt hogre for trearsperioden 2013-2015 an for de tidigare tva trearsperioderna.
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Dominerande vaxtplanktongrupper Total vaxtplanktonvolym
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ER VAV RS
oz
T9010 Hemfjarden (Pfl) T N
2015-08-19 Provnr: 136065 12108
Taxonnamn Biovolym Taxonnamn Biovolyms
mm®/L % mm?/L %
CYANOBACTERIA 54,1 CHLOROPHYTA, forts.
Aphanizomenon skujae 1,0763 10,48 Lacunastrum gracillimum 0,0356 0,35
Aphanocapsa spp. (cf A. elegans) 0,0292 0,28 Micractinium pusillum 0,0801 0,78
Aphanothece spp. 0,0460 0,45 Monactinus simplex v. sturmii 0,0177 0,17
Chroococcales-koloni rund picocell 0,0110 0,11 Monoraphidium dybowskii (ovanligt liten) 0,0016 0,02
Chroococcus sp. (C. obliteratus) 0,0228 0,22 Monoraphidium irregulare 0,0083 0,08
Cyanocatena imperfecta 0,0201 0,20 Monoraphidium minutum 0,0019 0,02
Cyanodictyon planctonicum 0,1346 1,31 Parapediastrum biradiatum 0,0092 0,09
Dolichospermum spp. bdjda filament 0,0140 0,14 Pediastrum duplex 0,0099 0,10
Dolichospermum lemmermannii 0,0114 0,11 Stauridium tetras 0,0160 0,16
Dolichospermum spp. raka filament (bl.a. D. 0,1097 1,07 Tetraédron caudatum 0,0036 0,04
macrosporum och D. zinzerlingi)
Limnothrix obliqueacuminata 0,0014 0,01 Tetrastrum staurogeniaeforme 0,0038 0,04
Limnothrix planctonica 3,1897 31,07 Tetrastrum triangulare 0,0036 0,04
Merismopedia tenuissima 0,0037 0,04 Treubaria triappendiculata 0,0022 0,02
Microcystis spp. 0,0055 0,05 BACILLAROPHYTA (Kiselagler) 30,4
Microcystis aeruginosa 0,0902 0,88 Aulacoseira islandica 0,2577 2,51
Microcystis novacekii 0,121 1,09 Aulacoseira subarctica 1,6460 16,03
Microcystis wesenbergii 0,0407 0,40 Melosira varians 0,0459 0,45
Microcystis viridis 0,0073 0,07 Stephanodiscaceae 10-15u 0,2305 2,24
Planktolyngbya contorta 0,0886 0,86 Stephanodiscaceae 5-10p 0,0332 0,32
Planktolyngbya limnetica 0,4260 4,15 Urosolenia eriensis 0,0040 0,04
Planktothrix agardhii 0,0006 0,01 Fragilaria spp. angustissima-typ 0,0877 0,85
Radiocystis geminata 0,0500 0,49 Fragilaria spp. 0,1388 1,35
Woronichinia compacta 0,0630 0,61 Nitzschia spp. Stjarnformig koloni, korta celler 0,0297 0,29
CHAROPHYTA (Gronalger, Okalger) 0,3 Nitzschia intermedia f. actinastroides 0,6438 6,27
Cosmarium spp. <10 p (ev Spondylosium) 0,0020 0,02 CRYPTOPHYTA (Rekylalger) 1,3
Cosmarium spp. 10-20 p 0,0095 0,09 Cryptaulax spp. 0,0047 0,05
Spondylosium planum 0,0100 0,10 Cryptomonas spp. 10-20 p 0,0409 0,40
Staurastrum paradoxum 0,0047 0,05 Cryptomonas spp. 20-40 p 0,0228 0,22
CHLOROPHYTA (Gronalger, egentliga) 8,6 Cryptomonas curvata 0,0148 0,14
Paramastix conifera 0,0192 0,19 Goniomonas truncata 0,0058 0,06
Gyromitus cordiformis 0,0022 0,02 Katablepharis ovalis 0,0327 0,32
Dictyosphaerium ehrenbergianum 0,0100 0,10 Plagioselmis nannoplanctica 0,0071 0,07
Koliella spp. (K. spiralis?) 0,0005 0,01 HAPTOPHYTA 0,2
Koliella longiseta 0,0010 0,01 Chrysochromulina parva 0,0205 0,20
Lagerheimia genevensis 0,0015 0,01 CHRYSOPHYCEAE (Guldalger) 1,2
Nephrochlamys willeana 0,0067 0,06 Chrysomonader <3 p 0,0013 0,01
Oocystis marssonii 0,0527 0,51 Chrysomonader 3-5 0,0171 0,17
Trochiscia planctonica 0,0198 0,19 Chrysomonader 5-7 0,0572 0,56
Acutodesmus acuminatus 0,0491 0,48 Chrysomonader 7-10 y 0,0519 0,51
Ankistrodesmus fusiformis 0,0101 0,10 SYNUROPHYCEAE 0,1
Chlamydomonas spp. <5 p 0,0026 0,03 Spiniferomonas spp. 0,0062 0,06
Chlamydomonas spp. 5-10 p 0,0024 0,02 DINOPHYCEAE (Pansarflagellater) 3,8
Coelastrum astroideum 0,0086 0,08 Ceratium hirundinella 0,1071 1,04
Coelastrum cambricum 0,0111 0,11 Diplopsalis acuta 0,0364 0,35
Desmodesmus armatus 0,2226 2,17 Gymnodinium spp. 10-15 p 0,0464 0,45
Desmodesmus bicellularis 0,0193 0,19 Gymnodinium spp. 20-30 p 0,0037 0,04
Desmodesmus denticulatus 0,0564 0,55 Gymnodinium uberrimum 0,0067 0,07
Desmodesmus gr. Armati (D.armatus el D.subspicatus)  0,0425 0,41 Peridinium spp. 0,0134 0,13
Desmodesmus gr. Armati (ev D. denticulatus) 0,0839 0,82 Peridinium inconspicuum 0,0396 0,39
Desmodesmus subspicatus 0,0672 0,65 Peridinium willei 0,1335 1,30
Kirchneriella subcapitata (Selenodictyon?) 0,0044 0,04 EUGLENOPHYCEAE (Ogonalger) 0,1
fortsattning... Euglena spp. 0,0123 0,12
Phacus tortus 0,0003 0,00
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T9020 Mellanfjarden Datum: 2015-08-21
X(RT90): 6573100 Y: 1482100

Resultat 2015
Beddmning enligt HYMFS 2013:19

Index | Ekol. kvot Status .

Total biomassa, pg/L 4634 0,07 otillfredsst. Ovriga parametrar

Andel cyanobakterier, % 52,7 0,51 otillfredsst. i‘gtsilrgf;:;xjéOnm /Sem: 2,108 — humés

TPI 2,61 0,12 otillfredsst. Alkalinitet, mekv: 0,7

Sammanvégd status 2015 otillfredsst. Siktdjup, m: 0,6

3-arsmedel otillfredsst. Maxdjup, m: 2

Provdjup, m: 0-1

Klorofyll a, pg/L 23 0,13 planktonanalys

Antal taxa 99 1,00 ndra neutralt
Jamforelse med tidigare undersékningar Den totala planktonbiovolymen (4,6 mm3/L) i Mellanfjarden var

den ldagst uppmatta for augusti under perioden 2003-2015 och
indikerade otillfredsstédllande status. Endast 2009 var biovolymen
néstan lika 1ag och status m.a.p. biomassa lika hog.

9020 Mellanfjarden

% 3 Vixtplanktonbiomassan dominerades liksom tidigare ar (2010
5 3 undantaget) av cyanobakterier men de utgjorde bara drygt 50 %
E 27 o h‘jé?}é;" S (otillfredsstéllande status) - det lagsta noterade vérdet forutom
1 _ ;\\.’ - /E‘*J 3 w}h‘/)' 2010. De vanligaste cyanobakterierna var liksom 2010 och 2012-
oL v "?‘\("' _ :;’\‘v‘/ | 2014 de smala tradarna Limnothrix spp., Pseudanabaena limne-
s gBgE8 e tica, Planktolyngbya limnetica och smala Aphanizomenon spp.
NESSSSSRSESRSS vilka tillsammans utgjorde 45 % av planktonbiomassan. Ett antal
- -V - Totablomassa B Sammanv. 1-Arsstatus cyanobakterier &r potentiellt toxiska och denna grupp har, liksom
—-o— %ocyanobaklerier — - — Totbiomassa, rev de potentiellt kvdvefixerande arterna, de sex senaste aren utgjort
T o Sommany. t-are rev 10-15 % av planktonbiomassan i Mellanfjérden.
Det trofiska planktonindexet TPI har sedan 2007 varierat foga och
Vaxtplanktonindex. legat precis under gransen mellan mattlig och otillfredsstédllande
Statusklassning 2003-2012 enligt SNVFS 2007:4, status.

2012-2015 enligt HYMFS 2013:19 (=rev).
Kiselalger brukar utgdra mellan nagra till 40 % av biomassan och
utgjorde i ar liksom 2014 omkring 15 %. Aulacoseira islandica var
ater den mest dominanta art medan mer eutrofigynnade taxa hade
minskat.

Kommentar och bedémning

Den sammanvégda statusen for Mellanfjarden 2015 blir otillfredsstidllande bdde om man ser till arets resultat och till trears-
medelvérdet, men &r i bada fallen den hogsta noterade under aren 2007-2015 om man tar hénsyn till att beddmningsgrénserna
blev strangare 2013.
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Dominerande vaxtplanktongrupper Total vaxtplanktonvolym
%\N EDy IS
ER AV AS)
O el =z
T9020 Mellanfjarden ﬁp - <
2015-08-19 Provnr: 136066 £prTv
Taxonnamn Biovolym Taxonnamn %9&@‘?{%5
mm’/L % mm’/L %
CYANOBACTERIA 52,7 BACILLAROPHYTA (Kiselagler) 16,3
Aphanizomenon skujae 0,3129 6,75 Acanthoceras zachariasii 0,0010 0,02
Aphanocapsa spp. 0,0322 0,70 Aulacoseira distans s.lat. 0,0064 0,14
Chroococcales-koloni rund picocell 0,0131 0,28 Aulacoseira islandica 0,3282 7,08
Chroococcus minutus 0,0205 0,44 Aulacoseira subarctica 0,1327 2,86
Cyanocatena imperfecta 0,0168 0,36 Stephanodiscaceae 10-15p 0,0590 1,27
Cyanodictyon planctonicum 0,0545 1,18 Stephanodiscaceae 5-10p 0,0842 1,82
Dolichospermum spp. béjda filament 0,0039 0,08 Urosolenia eriensis 0,0004 0,01
Dolichospermum spp. raka filament 0,1075 2,32 Urosolenia longiseta 0,0024 0,05
Limnothrix obliqueacuminata 0,0054 0,12 Fragilaria spp. <50um 0,0203 0,44
Limnothrix planctonica 1,3306 28,71 Fragilaria spp. 50-80uym 0,0383 0,83
Merismopedia tenuissima 0,0029 0,06 Fragilaria spp. >80pm 0,0279 0,60
Microcystis wesenbergii 0,0201 0,43 Fragilaria construens v. exigua 0,0025 0,05
Planktolyngbya contorta 0,0034 0,07 Nitzschia spp. Stjarnformig koloni, korta celler 0,0498 1,08
Planktolyngbya limnetica 0,5114 11,04 CRYPTOPHYTA (Rekylalger) 4,4
Planktothrix spp. 0,0038 0,08 Cryptaulax spp. 0,0051 0,11
Radiocystis geminata 0,0053 0,11 Cryptomonas spp. 10-20 p 0,0440 0,95
CHAROPHYTA (Gronalger, Okalger) 0,7 Cryptomonas spp. 20-40 p 0,0607 1,31
Cosmarium spp. <10 p 0,0107 0,23 Goniomonas truncata 0,0264 0,57
Staurastrum paradoxum 0,0196 0,42 Katablepharis ovalis 0,0605 1,31
CHLOROPHYTA (Gronalger, egentliga) 7,5 Plagioselmis nannoplanctica 0,0090 0,19
Paramastix conifera 0,0030 0,06 HAPTOPHYTA 0,8
Gyromitus cordiformis 0,0128 0,28 Chrysochromulina parva 0,0390 0,84
Botryococcus braunii 0,0084 0,18 CHRYSOPHYCEAE (Guldalger) 23
Koliella spp. (K. spiralis?) 0,0006 0,01 Bitrichia ollula 0,0010 0,02
Koliella longiseta 0,0011 0,02 Chrysomonader <3 p 0,0024 0,05
Lagerheimia genevensis 0,0017 0,04 Chrysomonader 3-5 p 0,0150 0,32
Oocystis spp. Solitar 0,0060 0,13 Chrysomonader 5-7 p 0,0276 0,60
Oocystis spp. (cf. O. lacustris) 0,0023 0,05 Chrysomonader 7-10 p 0,0370 0,80
Acutodesmus dimorphus 0,0128 0,28 Dinobryon spp. (I6s monad) 0,0084 0,18
Ankistrodesmus fusiformis 0,0040 0,09 Dinobryon borgei 0,0011 0,02
Chlamydomonas spp. <5 p 0,0020 0,04 Pseudokephyrion entzii 0,0007 0,02
Chlamydomonas spp. 10-20 p 0,0112 0,24 Uroglena spp. 0,0154 0,33
Chlamydomonas spp. 5-10 y 0,0041 0,09 SYNUROPHYCEAE 1,9
Chlorococcales (Raphidocelis) 0,0015 0,03 Mallomonas spp. (cf M. allorgei-lychenensis) 0,0661 1,43
Chlorococcales (solitar) 0,0121 0,26 Mallomonas caudata 0,0241 0,52
Coelastrum cambricum 0,0128 0,28 HETEROKONTOPHYTA, 6vriga 0,4
Desmodesmus armatus 0,0155 0,33 Pseudostaurastrum limneticum 0,0112 0,24
Desmodesmus armatus var. longispina 0,0094 0,20 Pseudopedinella spp. >5pm 0,0059 0,13
Desmodesmus bicellularis 0,0026 0,06 DINOPHYCEAE (Pansarflagellater) 8,3
Desmodesmus denticulatus 0,1023 2,21 Ceratium hirundinella 0,0595 1,28
Desmodesmus gr. armati 0,0160 0,34 Diplopsalis acuta 0,1219 2,63
Desmodesmus subspicatus 0,0070 0,15 Gymnodinium spp. >30 p 0,0081 0,17
Golenkinia spp. 0,0105 0,23 Gymnodinium spp. 15-20 p 0,0556 1,20
Lacunastrum gracillimum 0,0071 0,15 Gymnodinium spp. 5-10 y 0,0144 0,31
Micractinium pusillum 0,0085 0,18 Gymnodinium uberrimum 0,0564 1,22
Monoraphidium irregulare 0,0055 0,12 Peridinium inconspicuum 0,0549 1,18
Monoraphidium minutum 0,0024 0,05 Peridinium willei 0,0124 0,27
Polytomella spp. 0,0086 0,18 EUGLENOPHYCEAE (Ogonalger) 4,6
Pseudopediastrum boryanum 0,0259 0,56 Euglena spp. 0,1796 3,88
Quadricoccus ellipticus 0,0035 0,08 Euglena spp. 0,0242 0,52
Schroederia setigera 0,0012 0,03 Euglena spp. 0,0098 0,21
Sphaerellopsis spp. 0,0099 0,21 PROTOZOA 0,1
Stauridium tetras 0,0071 0,15 Telonema spp. 0,0027 0,06
Tetraédron minimum 0,0025 0,05 SUMMA 4,634
Treubaria triappendiculata 0,0035 0,08
Monomastix spp. 0,0009 0,02
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T9030 Storhjalmaren Datum: 2013-08-19
X (RT90): 6566000 Y: 1496000
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Resultat 2015
Bedodmning enligt HYMFS 2013:19
Index | Ekol. kvot Status )
Total biomassa, pg/L 1690 0,12 mattlig. Oviga Il)e%rla)rlnetrar
o nta -taxa: 23
Andel cyanobakterier, % 43 014 £od: Absorbans F 420nm/5cm: 0,04 = klar
TPI 0,89 1,00 hog. Alkalinitet, mekv: 0,8
Sammanvégd status 2015 god. Siktdjup, m: 2,7
3-drsmedel méttlig Maxdjup, m: 144
Provdjup, m: 0-4
Klorofyll a, ug/L 12 0,21 planktonanalys
Antal taxa 62 1,00 néra neutralt

Jamforelse med tidigare undersokningar
Den totala planktonbiovolymen (1,7 mm3/L) i Storhjélmaren var

2015 den lagst uppmatta under aren 2003-2015 och indikerade matt-
lig status. Med hansyn tagen till de stringare bedomningsregler som
infordes 2013 &r det den hittills bésta status som noterats.

9030 Storhjalmaren

IN
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w
L

Andelen cyanobakterier har fluktuerat mellan 1 och 90 % de senaste
9 aren (4,3 % 1 ar, god status) men har i absoluta tal minskat fran 14
mm3/L till <I mm3/L 2013 och 2015.

Viktad statusklass
N
L

o

§88c:5:55¢ Tidigare &r har cyanobakterier och kiselalger dominerat floran i Stor-
hjédlmaren men 2015 var grupperna rekylalger (framst Cryptomonas
spp.) och pansarflagellater (fraimst Ceratium hirundinella) vanligast
T Thoyenehaderer mowe Totbomassarey och stod for omkring 30 % var av planktonbiomassan.

e = TPI —— Sammanv. 1-ars, rev

= =\# =  Totalbiomassa B Sammanv. 1-arsstatus

Det trofiska planktonindexet TPI har sedan mellan 2007 och 2014
fluktuerat kring gransen mellan méttlig och otillfredsstéllande status
Vaxtplanktonindex. men indikerade 2015 hogsta mdjliga status.

Statusklassning 2003-2012 enligt SNVFS 2007:4,

2012-2015 enligt HYMFS 2013:19 (=rev).

Kommentar och bedémning

Den sammanvigda statusen for Storhjalmaren indikerade 2015 en god status sett pa ettars-basis, men fortsatt mattlig status
sett till 3 ars-vérdet. Alla ingdende index har varierat mer eller mindre samstdmmigt med hogre status &r 2005, 2009, 2012
och 2015, samt lagre status ar 2007, 2011 och 2014, men om dessa 4 till 5-ariga variationer beror pa klimatférhallanden eller

andra faktorer har inte undersokts.
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T9030 Storhjalmaren fp . Ry
2015-08-19 Provnr: 136067 fprTd
Taxonnamn Biovolym Taxonnamn Béavgl[”}jﬁhzs
mm®/L % mm®/L %
CYANOBACTERIA 4,3 BACILLAROPHYTA (Kiselagler) 19,5
Aphanizomenon spp. (cf A. skujae) 0,0024 0,14 Acanthoceras zachariasii 0,0133 0,79
Cuspidothrix issatschenkoi 0,0010 0,06 Aulacoseira granulata, bredare 0,0102 0,60
Dolichospermum spp. béjda filament 0,0039 0,23 Aulacoseira granulata, ngt smalare 0,0008 0,05
Dolichospermum spp. raka filament 0,0005 0,03 Aulacoseira islandica 0,0014 0,08
Limnothrix planctonica 0,0040 0,24 Melosira varians 0,0014 0,08
Merismopedia tenuissima 0,0001 0,01 Skeletonema subsalsum 0,0060 0,35
Microcystis aeruginosa 0,0023 0,13 Stephanodiscaceae >20u 0,0727 4,30
Microcystis flos-aquae 0,0541 3,20 Stephanodiscaceae 5-10p 0,0019 0,11
Planktolyngbya limnetica 0,0002 0,01 Stephanodiscus binderanus 0,0102 0,60
Planktothrix spp. 0,0003 0,02 Urosolenia longiseta 0,0001 0,00
Pseudanabaena limnetica 0,0037 0,22 Asterionella formosa 0,1634 9,67
CHAROPHYTA (Gronalger, Okalger) 0,4 Fragilaria crotonensis 0,0481 2,85
Closterium acutum var. variabile 0,0002 0,01 CRYPTOPHYTA (Rekylalger) 30,7
Mougeotia spp. 0,0002 0,01 Cryptomonas spp. 10-20 p 0,1426 8,44
Staurastrum anatinum 0,0061 0,36 Cryptomonas spp. 20-40 p 0,2526 14,95
CHLOROPHYTA (Gronalger, egentliga) 2,6 Katablepharis ovalis 0,0044 0,26
Actinastrum hantzschii 0,0002 0,01 Plagioselmis nannoplanctica 0,1199 7,10
Dictyosphaerium S.L. 0,0004 0,02 HAPTOPHYTA 0,5
Koliella longiseta 0,0000 0,00 Chrysochromulina parva 0,0078 0,46
Oocystis spp. 0,0038 0,23 CHRYSOPHYCEAE (Guldalger) 1,1
Ankistrodesmus fusiformis 0,0000 0,00 Chrysomonader <3 p 0,0001 0,01
Ankyra lanceolata 0,0017 0,10 Chrysomonader 3-5 p 0,0019 0,11
Chlamydomonas spp. 5-10 p 0,0017 0,10 Chrysomonader 5-7 0,0057 0,34
Chlorococcales (solitar, stor gele) 0,0008 0,05 Chrysomonader 7-10 y 0,0100 0,59
Chlorococcales (liten korv, solitér el. parig, lik 0,0096 0,57 Dinobryon divergens 0,0006 0,04
Desmodesm. bicell. men &r ej den)
Coelastrum cambricum 0,0054 0,32 SYNUROPHYCEAE 12,5
Desmodesmus denticulatus 0,0073 0,43 Mallomonas caudata 0,2104 12,45
Lacunastrum gracillimum 0,0038 0,22 HETEROKONTOPHYTA, 6vriga 0,0
Polytomella spp. 0,0005 0,03 Pseudostaurastrum limneticum 0,0003 0,02
Pseudopediastrum boryanum 0,0049 0,29 DINOPHYCEAE (Pansarflagellater) 28,4
Schroederia setigera 0,0032 0,19 Ceratium hirundinella 0,3888 23,01
Scourfieldia spp. 0,0012 0,07 Diplopsalis acuta 0,0121 0,71
Gymnodinium spp. >30 p 0,0036 0,21
Gymnodinium spp. 10-15 p 0,0078 0,46
Gymnodinium spp. 5-10 p 0,0018 0,11
Gymnodinium uberrimum 0,0062 0,37
Peridiniales 0,0032 0,19
Peridinium willei 0,0568 3,36
SUMMA 1,690
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D9050 Ostra Hjdlmaren

Datum: 2015-08-19
X(RT90): 6569250 Y: 1521550

L= "Ostra Hjilmaren

Resultat 2015
Beddmning enligt HYMFS 2013:19

Index | Ekol. kvot Status )

Total biomassa, pg/L 2844 0,07 otillfredsst. Ovriga parametrar

Andel cyanobakterier, % %08 073 il ﬁgzacl)lrg:;:;xjéOnm/Scm: :)?04 = klar

TPI 21 0,09 otillfredsst. Alkalinitet, mekv: 0.8

Sammanvégd status 2015 mattlig Siktdjup, m: 1,3

3-arsmedel otillfredsst. Maxdjup, m: 24
Provdjup, m: 0-4

Klorofyll a, ng/L 70 0,04 planktonanalys

Antal taxa 57 1,00 néra neutralt

Jamfoérelse med tidigare undersékningar
9050 Ostra Hjalmaren
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- =% =  Totalbiomassa X Sammanvégd status
— <@ — Andel cyanobakterier =~ <% —  Tot.biomassa, rev
g = TPI —— Sammanv. 1-ars, rev

Vaxtplanktonindex.
Statusklassning 2003-2012 enligt SNVFS 2007:4,

2012-2015 enligt HYMFS 2013:19 (=rev).

Den totala planktonbiovolymen (2,8 mm3/L) i Ostra Hjilmaren 2015
var den ldgst uppmaétta under undersdkningsperioden och indikerade
otillfredsstéllande status.

Andelen cyanobakterier, som varierat kraftigt de senaste étta aren, var
relativt lag 2015 (30 %, mattlig status) om &n inte lika lag som 2009
och 2012. De vanligaste taxorna 2015 tillhorde sléktet Dolichospermum
(f.d. Anabaena). De brukar vara relativt vanliga men har inte dominerat
under aren 2010-2014. De &r potentiellt toxiska och dito kvévefixerande
vilket brukar vara fallet for Ostra Hjédlmarens cyanobakterier.

Det trofiska planktonindexet TPI har sedan 2007 legat precis under grén-
sen mellan méttlig och otillfredsstéllande status; sa d&ven 2015.

Kiselalger brukar ofta vara lika vanliga som eller vanligare &n cyano-
bakterier i Ostra Hjilmarens plankton. De var mindre frekventa 2013
och 2014 men utgjorde 2015 ater lika stor andel som cyanobakterierna.
Déremot var det — utdver Aulacoseira islandica - andra arter &n forr som
dominerade, t.ex. Diatoma tenuis, Skeletonema subsalsum och Ste-
phanodiscus binderanus.

Kommentar och bedémning

baserat pé tredrsmedlevirde.

maren.

Den sammanvigda statusklassningen for Ostra Hjdlmaren ger méttlig status sett till drets viirde men otillfredsstillande status

Till skillnad frén Ovriga stationer mérks ingen forbéttring i (tredrs-)status, utan den forblir otillfredsstillande. Daremot verkar
den statusforsdmring som noterades fran 2007 till 2012 ha avklingat.
Liksom i Storhjilmaren syns en delvis samstimmig variation i flera index men denna bild 4r mindre utpriiglad i Ostra Hjal-
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2015-08-19 Provnr: 136068 £prTv
Taxonnamn Biovolym Taxonnamn BI|StL)‘\{F3(l3V"r7\"1)ZS
mm?/L % mm°/L %
CYANOBACTERIA 30,8 BACILLAROPHYTA (Kiselagler) 31,7
Aphanizomenon yezoense 0,0498 1,75 Acanthoceras zachariasii 0,0013 0,05
Chroococcales-koloni oval picocell 0,0036 0,13 Aulacoseira spp., smal 0,1256 4,42
Chroococcales-koloni rund picocell 0,0240 0,84 Aulacoseira granulata 0,0273 0,96
Chroococcus spp. 0,0014 0,05 Aulacoseira granulata var. angustissima 0,0065 0,23
Chroococcus distans 0,0045 0,16 Aulacoseira islandica 0,1252 4,40
Cuspidothrix issatschenkoi 0,0116 0,41 Skeletonema subsalsum 0,1354 4,76
Cyanocatena imperfecta 0,0148 0,52 Stephanodiscaceae <5u 0,0038 0,13
Dolichospermum spp. bdjda filament (mest D. cf 0,4801 16,88 Stephanodiscaceae >20u 0,0280 0,99
lemmermannii, ngr D. mendotae och D. compacta)
Dolichospermum crassum 0,1242 4,37 Stephanodiscaceae 10-15u 0,0220 0,77
Dolichospermum spp. raka filament 0,0304 1,07 Stephanodiscaceae 15-20u 0,0748 2,63
Limnothrix planctonica 0,0022 0,08 Stephanodiscus binderanus 0,1492 5,24
Microcystis spp. 0,0076 0,27 Diatoma tenuis 0,1707 6,00
Microcystis aeruginosa 0,0203 0,71 Fragilaria spp. angustissima-typ 0,0033 0,12
Microcystis flos-aquae 0,0082 0,29 Fragilaria crotonensis 0,0267 0,94
Planktolyngbya limnetica 0,0019 0,07 Nitzschia intermedia f. actinastroides 0,0004 0,01
Planktothrix agardhii 0,0490 1,72 CRYPTOPHYTA (Rekylalger) 17,2
Snowella spp. (atypisk S. atomus) 0,0060 0,21 Cryptomonas spp. 10-20 p 0,1043 3,67
Woronichinia compacta 0,0281 0,99 Cryptomonas spp. 20-40 p 0,3217 11,31
Woronichinia naegeliana 0,0077 0,27 Katablepharis ovalis 0,0152 0,53
CHAROPHYTA (Gronalger, Okalger) 0,1 Plagioselmis lacustris 0,0094 0,33
Staurastrum chaetoceras 0,0034 0,12 Plagioselmis nannoplanctica 0,0389 1,37
CHLOROPHYTA (Gronalger, egentliga) 34 HAPTOPHYTA 0,1
Dictyosphaerium ehrenbergianum 0,0108 0,38 Chrysochromulina parva 0,0028 0,10
Dictyosphaerium S.L. 0,0003 0,01 CHRYSOPHYCEAE (Guldalger) 2,7
Oocystis spp. Solitar 0,0010 0,04 Chrysomonader <3 p 0,0030 0,11
Ankistrodesmus fusiformis 0,0001 0,00 Chrysomonader 3-5 p 0,0130 0,46
Carteria spp., med relativt stor gele 0,0221 0,78 Chrysomonader 5-7 0,0024 0,08
Chlorococcales (solitér, stor gele) 0,0281 0,99 Chrysomonader 7-10 y 0,0332 1,17
Chlorococcales (liten korv, solitér el. parig, lik 0,0048 0,17 Chrysostephanosphaera globulifera 0,0029 0,10
Desmodesm. bicell. men &r ej den)
Chlorococcales (sma kulor i gele) 0,0157 0,55 Dinobryon divergens 0,0078 0,28
Chlorogonium spp. 0,0010 0,03 Uroglena spp. 0,0144 0,51
Lacunastrum gracillimum 0,0111 0,39 SYNUROPHYCEAE 29
Monoraphidium dybowskii 0,0008 0,03 Mallomonas spp. 0,0036 0,13
Monoraphidium komarkovae 0,0007 0,02 Mallomonas caudata 0,0785 2,76
Scourfieldia spp. 0,0001 0,01 HETEROKONTOPHYTA, 6vriga 0,0
Bicosoeca spp. 0,0011 0,04
DINOPHYCEAE (Pansarflagellater) 11,1
Ceratium hirundinella 0,2383 8,38
Diplopsalis acuta 0,0151 0,53
Gymnodinium spp. 10-15 p 0,0342 1,20
Peridinium spp. 0,0040 0,14
Peridinium willei 0,0245 0,86
SUMMA 2,844
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Taxonlista med auktor och dyntaxa-ID
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Taxonnamn DyntaxalD
Taxonnamn DyntaxalD PLANTAE
BACTERIA CHAROPHYTA
Cyanobacteria Zygnematophyceae
Cyanophyceae Closterium acutum var. variabile (Lemmerm.) Willi Krieg. 248654
Aphanizomenon spp. Morren ex Bornet & Flahault 1010276 Cosmarium spp. <10 p Corda ex Ralfs 1010708
Aphanizomenon skujae Komark.-Legn. & Cronberg 248676 Cosmarium spp. 10-20 p Corda ex Ralfs 1010708
Aphanizomenon yezoense M.Watan. 236935 Mougeotia spp. C.Agardh 1009461
Aphanocapsa spp. Négeli 1010255 Spondylosium planum (Wolle) West & G.S.West 238685
Aphanothece spp. Négeli 1010247 Staurastrum anatinum Cooke & Wills in Cooke, 1881 238686
Chroococcales-koloni oval picocell R.von Wettstein von Westerhein 3000543 Staurastrum chaetoceras (Schrod.) G.M. Sm. 256939
Chroococcales-koloni rund picocell R.von Wettstein von Westerhein 3000543 Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs 238688
Chroococcus spp. Nigeli 1010249 CHLOROPHYTA
Chroococcus distans (G.M.Sm.) Komérk.-Legn. & Cronberg 236808 Chlorophyceae
Chroococcus minutus (Kiitz.) Nageli 236813 Acutodesmus acuminatus (Lagerh.) P.M.Tsarenko 238809
Cuspidothrix issatschenkoi (Usacev) P.Rajan., Komarek, Willame, Acutodesmus dimorphus (Turpin) Tsarenko 99
Hrouzek, Katovska, L.Hoffm. & Sivonen 263645 Ankistrodesmus fusiformis Corda 238938
Cyanocatena imperfecta (Cronberg & Weibull) Joosten 263382 Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott 238717
Cyanodictyon planctonicum Barbara Meyer 236879 Carteria spp. 1015220
Dolichospermum spp. bojda filament (Ralfs ex Bornet & Flahault) Chlamydomonas spp. < 5 p Ehrenb. 1010783
Wacklin, L.Hoffm. & Komérek 1016289 Chlamydomonas spp. 10-20 p Ehrenb. 1010783
Dolichospermum crassum (Lemmerm.) Wacklin, L.Hoffm. & Chlamydomonas spp. 5-10 p Ehrenb. 1010783
Komarek 236905 Chlorococcales Pascher 3000506
Dolichospermum lemmermannii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Chlorogonium spp. Ehrenb. 1010778
Komirek 263659 Coelastrum astroideum De Not. 238791
Dolichospermum spp. raka filament (Ralfs ex Bornet & Flahault) Coelastrum cambricum W. Archer 238792
Wacklin, L.Hoffm. & Komérek 1016289 Desmodesmus armatus (Chodat) E.Hegewald, 2000 238842
Limnothrix obliqueacuminata (Skuja) M.-E.Meffert 257697 Desmodesmus armatus var. longispina (Chodat) E.Hegewald & Hind 257452
Limnothrix planctonica (Wollosz.) M.-E. Meffert 236781 Desmodesmus bicellularis (Chodat) An, Friedl & E.Hegewald, 1999 238843
Mferismop_edia tenuissima Lemmerm. 236847 Desmodesmus denticulatus (Lagerh.) An, Friedl & E.Hegewald 238847
Microcystis spp. Kiitz. ex Lemmerm. 1010253 Desmodesmus gr. armati (Chodat) An, Friedl & E.Hegewald 1010759
Microcystis acruginosa (Kiitz.) Kiitz. 236821 Desmodesmus subspicatus (Chodat) E.Hegewald & A.Schmidt 238857
Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn. 236823 Golenkinia spp. Chodat 1010725
Microcystis novacekii (Komarek) Compére 236825 Kirchneriella subcapitata (Korshikov) Nygaard, Komarek,
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmerm. 236831 Krisitiansen & Skulberg 257508
Microcystis wesenbergii (Komarek) Komarek in N.V.Kondrat. 236830 Lacunastrum gracillimum (W.West & G.S.West) H.McManus 5001147
Planktolyngbya contorta (Lemmerm.) Anagn. & Komarek 236776 Micractinium pusillum Fresen., 1858 238732
Planktolyngbya limnetica (Lemmerm.) Komérk.-Legn. & Cronberg 236778 Monactinus simplex (Meyen) Corda 238729
Planktothrfx SPP- Ar_lfign‘ & Komirek 1010236 Monoraphidium dybowskii (Wolosz.) Hindak & Komark.-Legn. 238756
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagn. & Komérek 236768 Monoraphidium irregulare (G.M.Sm.) Komark.-Legn. 263740
Pseudanabaena limnetica (Lemmerm.) Komarek 236786 Monoraphidium komarkovac Nygaard 238758
Radiocystis geminata Skuja 236832 Monoraphidium minutum (Nageli) Komark—Legn, 238759
Snowel‘la Spp Elenkin - 1010260 Parapediastrum biradiatum (Meyen) E.Hegewald 238723
‘Woronichinia compacta (Lemmerm.) Komarek & Hindak 236862 Pediastrum duplex Meyen 257419
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 Polytomella spp. 1015222
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 257418
Quadricoccus ellipticus Hortob., 1973 238866
Schroederia setigera (Schroder) Lemmerm. 6001056
Sphaerellopsis spp. Korshikov 1012311
Stauridium tetras (Ehrenb.) E.Hegewald 263334
Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. 257943
Tetraédron minimum (A. Braun) Hansg. 257945
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schrod.) Lemmerm. 238826
Tetrastrum triangulare (R. Chodat) Komarek, 1974 238827
Treubaria triappendiculata C. Bernard 238788
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Taxonnamn DyntaxalD Taxonnamn DyntaxalD
Trebouxiophyceae HAPTOPHYTA
Actinastrum hantzschii Lagerh. 238839 Chrysochromulina parva Lackey 257769
Botryococcus braunii Kiitz., 1849 238829 HETEROKONTOPHYTA
Dictyosphaerium chrenbergianum Nigeli, 1849 238830 Chrysophyceae
Dictyosphaerium S.L. -99 Bitrichia ollula (Fott) Bourr. 257851
Koliella spp. Hindak 1010704 Chrysomonader <3 p Pascher 3000561
Koliella longiseta (Vischer) Hindak 238662 Chrysomonader 3-5 p Pascher 3000561
Lagerheimia genevensis (R. Chodat) R. Chodat, 1895 257092 Chrysomonader 5-7 p Pascher 3000561
Nephrochlamys willeana (Printz) Korshikov 238864 Chrysomonader 7-10 p Pascher 3000561
Oocystis spp. A. Braun 1010735 Chrysostephanosphaera globulifera Scherff. 257786
Oocystis marssonii Lemmerm. 238768 Dinobryon spp. Ehrenb. 1010313
Trochiscia planctonica E.M.Lind & Pearsall f. 257431 Dinobryon borgei Lemmerm. 237041
Ovriga Chlorophyta Dinobryon divergens O.E. Imhof 237043
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 Pseudokephyrion entzii W. Conrad 257838
Monomastix spp. Scherff. 1016211 Uroglena spp. Ehrenb. 1010310
Paramastix conifera Skuja 257045 Synurophyceae
Scourfieldia spp. G.S.West 1010810 Mallomonas spp. Perty 1010326
CHROMISTA Mallomonas caudata Iwanoff em. Willi Krieg. 237100
BACILLARIOPHYTA Spiniferomonas spp. E.Takah. 1010325
Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen 264148 Ovriga Heterokontophyta
Asterionella formosa Hassall 257393 Pseudostaurastrum limneticum (Borge) Chodat 237145
Aulacoseira distans s.lat. (Ehrenb.) Simonsen 263737 Bicosoeca spp. H.J.Clark 1010342
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen 237396 Pseudopedinella spp. >5um N. Carter 1010347
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.Miill.) Simonsen 245178 PROTOZOA
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen 237397 Dinophyceae
Aulacoseira spp. Thwaites 1010397 Ceratium hirundinella (O.F.Miill.) Dujard. 238303
Aulacoseira subarctica (0.Miill.) E.Y.Haw. 237400 Diplopsalis acuta (Apstein) Entz 257904
Diatoma tenuis C.Agardh 238026 Gymnodinium spp. >30 p Stein 1010606
Fragilaria crotonensis Kitton 238014 Gymnodinium spp. 10-15 p Stein 1010606
Fragilaria spp. Lyngb. 1010522 Gymnodinium spp. 15-20 p Stein 1010606
Melosira varians C.Agardh 237445 Gymnodinium spp. 20-30 p Stein 1010606
Nitzschia intermedia f. actinastroides (Lemmerm.) Lange-Bert. 257384 Gymnodinium spp. 5-10 p Stein 1010606
Nitzschia spp. Hassall 1010462 Gymnodinium uberrimum (G.J. Allman) Kof. & Swezy 257885
Skeletonema subsalsum (Cleve-Euler) Bethge 237217 Peridiniales Haeckel 3000850
Stephanodiscaceae <Sp 2003153 Peridinium spp. Ehrenb. 1010576
Stephanodiscaceae >20p 2003153 Peridinium inconspicuum Lemmerm. 238191
Stephanodiscaceae 10-15p 2003153 Peridinium willei Huitf.-Kaas 238196
Stephanodiscaceae 15-20p 2003153 Euglenophyceae
Stephanodiscaceae 5-10p 2003153 Euglena spp. Ehrenb. 1010670
Stephanodiscus binderanus (Kiitz.) W.Krieg. 257386 Phacus tortus (Lemmerm.) Skvortsov 238590
Urosolenia eriensis (H.L.Sm.) Round & R.M.Crawford 237463 Protozoa, 6vriga
Urosolenia longiseta (O.Zacharias) Edlund & Stoermer 237464 Telonema spp. 1010696
CRYPTOPHYTA
Cryptaulax spp. 1010681
Cryptomonas spp. 10-20 p Ehrenb. 1010525
Cryptomonas spp. 20-40 p Ehrenb. 1010525
Cryptomonas curvata Ehrenb. 238029
Goniomonas truncata (Fresenius) Stein, 1878 238040
Katablepharis ovalis Skuja 238624
Plagioselmis lacustris (Pascher & Ruttner) Javorn. 263297

Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) G.Novarino, I.A.N.Lucas & SN 248625
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Metoder

Provtagning och analys

Bottenfaunaprover togs pa 4 lokaler den 4-5 maj 2015 av SLU, Uppsala. Provtagning och analys utfor-
des enligt standardmetod SS-EN ISO 10870:2012 (SIS 2012) och Naturvardsverkets Handledning for
miljodvervakning, undersdkningstyp “Bottenfauna 1 sjoars litoral och vattendrag- tidsserier” (Natur-
vardsverket 2010).

Utvardering

Resultaten for varje lokal har utvirderats enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder 2007 (NV2007:4,
Bilaga A) samt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMEFS 2013:19). Bedomningen av bottenfaunans ekologiska status grundas pa tre
olika index:

ASPT (Average Score Per Taxon, Armitage m fl 1983) baseras pa forekomsten av paverkanskansliga
familjer och anvinds som ett matt pa allmén ekologisk kvalitet. Ett 14gt ASPT-vérde i forhallande till
referensvirdet indikerar paverkan fran eutrofiering, fororening med syretdrande amnen och/eller habitat-
forstorande paverkan som rédtning, rensning och grumling.

DJ (Dahl & Johnson 2005) ar uppbyggt av fem olika delar: antal taxa av dag-, back- och nattslidndor,
relativ abundans av kréftdjur, relativ abundans av dag-, back- och nattsldandor, ASPT-index samt
Saprobie-index (ett matt pd paverkan framfor allt genom organiskt material). Ett lagt DJ-index i
forhéllande till referensvirdet indikerar att bottenfaunasamhéllet dr naringspaverkat.

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification, Johnson & Goedkoop 2005) dr ett index som byggs

upp av sex delar: antal familjer, antal taxa av snédckor, antal taxa av dagsldndor, kvoten mellan abundan-
sen av dagsldndor och backsldandor, Acid Waters Indicator Community index samt den relativa abundan-
sen av sOnderdelare. Ett lagt MISA-vérde i forhallande till referensvirdet indikerar sura forhallanden.

Referensvéardet dr beroende av provpunktens geografiska placering. Samtliga provpunkter ligger i ekore-
gion 14 (Centralslitten). En jimforelse av det uppmatta indexvardet mot referensvirdet resulterar 1 en
ekologisk kvot (EK) som sedan leder till en statusklassning enligt tabell 1 och 2. Fér ASPT och DJ finns
fem klasser (Hog, God, Méttlig, Otillfredsstéllande och Dalig) medan det for MISA finns fyra (Néra
neutralt, Méttligt surt, Surt och Mycket surt). Den ekologiska statusen for bottenfaunan vid en provpunkt
bestdms av det index som fatt simst status.

Tabell 1: Klassgranser for den ekologiska kvoten av ASPT  Tabell 2: Klassgranser for den ekologiska kvoten av
och DJ (Naturvardsverket 2007, Havs- och vattenmyndig- MISA (Naturvardsverket 2007, Havs- och vattenmyn-
heten 2013) digheten 2013)

F3

Status EK ASPT EK DJ Surhetsklass EK MISA Status

Hog >0,90 >0,80 Néra neutralt >0,55 Hog

God >0,70 och <0,90 [ >0,60 och <0,80 Mittligt surt | >0,40 och <0,55 | God

Mattlig >0,45 och <0,70 | >0,40 och <0,60 Surt 20,25 och <0,40 | Mattlig
Otillfredsstdllande | >0.25 och<0,45 | >0,20 och <0,40 Mycket surt <0,25 Otillfredsstillande
Dilig <0,25 <0,20 Dalig




Forutom de index och resulterande statusklassningar som ingér i bedomningsgrunderna (Naturvardsver-
ket 2007) presenteras 1 resultatsidorna ocksa ett antal ovriga parametrar och index som ger ytterligare
information om bottenfaunasamhdllets struktur: antal taxa, individer/delprov, Shannons diversitetsindex,
Medins surhetsindex och antal EPT-taxa. Av dessa ingdr Shannons diversitetsindex och Medins surhets-
index 1 de gamla beddmningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) och har tilldelats en klassning 1 enlig-
het med dessa.

I de fall data frén tidigare undersdkningar har funnits tillgéngliga har de inkluderats i figurer for att fa
mojlighet att bedoma trender.

Vid varje provtagningslokal presenteras en artlista tillsammans med figurer som visar fordelningen av

taxonomiska respektive funktionella grupper. Gruppen “Ovrigt” i figuren dver taxonomiska grupper
bestar av planarier, iglar, kvalster, kraftdjur, spindlar, trollslandor, skinnbaggar, savsldndor och fjarilar.

F4



Kallforteckning

Litteratur

Armitage, P.D., Moss, D. Wright, J.F. & M.T. Furse. 1983. The performance of a new biological water
quality score system based on macroinvertebrates over a wide range of unpolluted running-waters.
Water Research 17: 333-347.

Dahl, J. & R.K. Johnson. 2004. A multimetric macroinvertebrate index for detecting organic pollution
of streams in southern Sweden. Archiv flir Hydrobiologie, 160: 487-513.

Havs- och vattenmyndigheten 2013. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS
2013:19.

Johnson, R.K. & Goedkoop, W. 2007. Bedomningsgrunder for bottenfauna i sjéar och vattendrag —
Anviandarmanual och bakgrundsdokument. Rapport 2007:4.

Naturvéardsverket 1999. Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag. Rapport 4913
Naturvérdsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i
overgdngszon. En handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan bestaimmas och foljas upp.

Handbok 2007:4, utgava 1 december 2007. Bilaga A Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag.

Naturvardsverket 2010. Naturvardsverkets Handledning for miljodvervakning: Programomrade Sotvat-
ten, Undersokningstyp “Bottenfauna i sj0ars litoral och vattendrag — tidsserier” Version 1:1.

SIS 2012. Svensk Standard, SS-EN ISO 10870:2012, Vattenundersokningar - Végledning for val av me-
toder och utrustning for provtagning av bottenfauna (bentiska makroevertebrater) 1 sdtvatten.

F5



T3210 Frommestabacken vid Ekeby 2015-05-05
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Resultat 2015:
Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 4,79 0,89 God
DJ 8 0,60 God
MISA 20 0,4 Mattligt surt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 29
Individer/delprov : 616,0
Shannons diversitetsindex: 1,84  Lagt
Medins surhetsindex: 8 Hogt
Rodlistade arter: 0
Antal EPT-taxa: 10
Jamforelse med tidigare undersékningar:
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Kommentar och bedomning:

Lokalen ldmpar sig vél for sparkprovtagning. Vid provtagningstillfallet var vattenstandet pa medelniva och provtagnings-

lokalens medeldjup var ca 0,2 m. Bottensubstratet dominerades av grus med forekomst av sand och sten samt en del grovde-
tritus och dod ved.

Artsammansattningen visar en dominans av mérlkraftan Gammarus pulex medan dvriga bottenfaunasamhélle r relativt

jamnt fordelat pa tvavingar (Diptera), skalbaggar (Coleoptera) och faborstmaskar (Oligochaeta). Funktionellt dominerar
detritusitare, sonderdelare och skrapare.

Arets resultat ger en god ekologisk status for alla tre index. Anmirkningsvirt 4r att MISA i &r ger det ligsta resultatet pa sju

ar. ASPT ligger liksom forra aret pa grinsen mellan god och hog medan DJ-index har forsdmrats ndgot och ligger precis 6ver
gransen till god status.
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Ackrediterad Rapport

SWED4
s L u Sveriges lantbruksuniversitet o o
Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhév (; z
? <
Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 'SD}TQ
Projekt: 2015 VVF_03 Hjalmarens recipit Sida: 1(1)
Provtagningsplats: T3210, Frommestabac. Ekeby, 6558456 - 515559 ( Provnummer: 155300
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-05
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Oligochaeta 89,0
3000107 Oligochaeta 89.0
Bivalvia 10,2
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 10,2
Ephemeroptera 4,2
225 950 Baetis rhodani (Pictet, 1843) 42
Coleoptera 103,8
105 077 Elmis aenea (Miiller, 1806) 64,0
105 080 Limnius volckmari (Panzer, 1793) 39,6
1002 857 Oulimnius Des Gozis, 1886 spp.- 0,2
Trichoptera 15,8
206 357 Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) 0,2
206 361 Hydropsyche siltalai Dohler, 1963 0,2
1001 858 Lype spp. 0,4
1001 849 Hydroptila Spp. 6.8
2001191 Hydroptilidae J.F .Stephens, 1836 4,6
1001 901 Halesus spp. 0,4
206 467 Potamophylax cingulatus (Stephens, 1837) 0,6
1001 845 Rhyacophila spp. 2,0
206 294 Rhyacophila fasciata Hagen, 1859 0,6
Diptera 59,4
2001319 Empididae Latreille, 1809 428
2 001 300 Simuliidae 9,2
2001 301 Ceratopogonidae 36
2001288 Psychodidae 26
1013 681 Eloeophila Rondani, 1856 spp. 0,8
1013713 Rhypholophus Kolenati, 1860 spp. 0,2
1006 895 Dicranota spp. 0,2
Chironomidae 32,2
1010015 Tanytarsini 6.2
1010 118 Tanypodinae 36
1010 040 Orthocladiinae 194
1009 975 Chironomini 30
Malacostraca 298,4
234 369 Gammarus pulex (Linnaeus, 1758) 298,2
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 0,2
Arachnida 3,0
6 004 835 Hydrachnidiae 3.0
TOTAL: 616,0
Frommestabacken vid Ekeb - .
100% y Frommestabdcken vid Ekeby
0 100%
Ovrigt Ovrigt/ okand
80% A
5 Tvavingar _ 80% Parasiter
5 g
S Skalbaggar 3 Predatorer
S 0, .
& 60% . [od o,
© B Nattslandor w 60% ¥ Filtrerare
=~ L
E B Bickslandor g M Detritusatare
2 40% 1 2 40%
c . ° (J .
S B Dagslandor £ H Sonderdelare
c
© . S .
= H Faborstmaskar w B Vedatare
20% A 20%
B Musslor B Minerare
M Snickor M Skrapare
0% 0%

2013 2014 2015
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D7010 Eskilstunaan vid Eskilstuna vattenverk 2015-05-04
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Resultat 2015:

Naturvérdsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 5,16 0,96 Hég
DJ 10 1 Hog
MISA 65,6 1,38 Nara neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 38
Individer/delprov : 205,4
Shannons diversitetsindex: 1,96  Lagt
Medins surhetsindex: 8 Hogt
Rodlistade arter: 0
Antal EPT-taxa: 12

Jamforelse med tidigare undersékningar:
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Kommentar och bedémning:

Vattendragets karaktér dr vid provtagningsplatsen stort och lugnflytande.Vid provtagningstillfillet var vattenstandet pa
medelniva och provtagningslokalens medeldjup var ca 0,5 m. Provtagningsplatsen &r en badstrand och sedan forra arets prov-
tagning har man rensat en del strandvegetation och tillfort ny sand. Bottensubstratet domineras av sand men hér finns ocksa
inslag av finsediment, grus samt fin- och grovdetritus.

Bottenfaunasambhéllet har en 14g diversitet med faborstmaskar (Oligochaeta) och tvavingar (Diptera) som de vanligaste tax-
agrupperna vilket gor att detritusétare dominerar starkt som funktionell grupp.

Trots den laga diversitet ger arets resultat &nda en hog ekologisk status och en jamforelse med tidigare provtagningar visar
ingen statusforandring fran forra aret. Diagrammet Gver antal taxa visar en uppétgdende trend.
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Ackrediterad Rapport

. N JWED4
Sveriges lantbruksuniversitet S .
S Lu ‘ Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav (z %
Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 %D,L’Yﬁ%
Projekt: 2015 VVF_03 Hjalmarens recipit Sida: 1(1)
Provtagningsplats: D7010, Eskilstunaan v.verk, 6576724 - 582018 ( Provnummer: 155301
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-04
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Oligochaeta 106,2
3000 107 Oligochaeta 106,2
Hirudinea 1,8
225 484 Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 0,8
226 003 Erpobdella testacea (Savigny, 1820) 0,2
2000 555 Glossiphoniidae 04
226 006 Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) 0,4
Gastropoda 4,4
-99 Viviparus viviparus (Linnaeus 1758) 2,8
106 653 Bithynia tentaculata (Linneaus, 1758) 0,2
106 607 Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758) 1,2
106 618 Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758) 0,2
Bivalvia 0,8
106 664 Unio tumidus Philipsson, 1788 0,8
Ephemeroptera 8,6
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 6,0
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 0,2
225987 Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 0,2
225 956 Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761) 1,0
-99 Cloeon dipterum gr. 1,2
Odonata 1,6
2 000 866 Zygoptera 04
2000 871 Anisoptera 1,0
208 300 Somatochlora metallica (van der Linden, 1825) 0,2
Hemiptera 8,2
1007 043 Micronecta spp. 8,2
Coleoptera 1,8
1002 804 Elodes Latreille, 1796 spp. 18
Trichoptera 6,2
1001 852 Oxyethira spp. 0,6
206 488 Athripsodes aterrimus (Stephens, 1836) 1,4
2 001 198 Leptoceridae W .E.Leach, 1815 0,2
206 501 Mystacides azurea (Linnaeus, 1761) 1,4
-99 Mpystacides longicornis_M. nigra 0,4
206 404 Anabolia nervosa (Curtis, 1834) 1.8
1001 897 Limnephilus spp. 0,2
206 449 Limnephilus rhombicus (Linnaeus, 1758) 0,2
Diptera 14,8
3000 191 Diptera 06
2 001 309 Tabanidae 0,4
2001 301 Ceratopogonidae 13,4
2001 288 Psychodidae 04
Chironomidae 45,8
1010015 Tanytarsini 42
1010 118 Tanypodinae 50
1010 040 Orthocladiinae 8.4
1009 975 Chironomini 282
Malacostraca 2,8
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 2.8
Arachnida 2,4
6 004 835 Hydrachnidiae 24
TOTAL: 205,4
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D7030 Eskilstunaan nedstroms avloppsverket (E20)

Skala 1:10040
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Resultat 2015:
Naturvardsverket 2007
Index

ASPT 4,27
DJ 8
MISA 60

Ovriga parametrar/index
Antal taxa:
Individer/delprov :

Shannons diversitetsindex:
Medins surhetsindex:
Rodlistade arter:

Antal EPT-taxa:

Ekologisk kvot Status
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0,6 God
1,26 Nara neutralt
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Kommentar och bedémning:

del grov dod ved.

datorer som dominerar.

Vattendragets karaktér dr vid provtagningsplatsen stort och lugnflytande och det &r inte 1att att hitta en vél fungerande prov-
tagningsplats. Bésta platsen dr under bron till E20. Vid provtagningstillfillet var vattenstandet pa medelniva och lokalens
medeldjup ca 0,5 m. Bottensubstratet dominerades av finsediment med forekomst av grus, fin- och grovdetritus samt en liten

Antalet taxa ar lagt och bottenfaunasamhéllet domineras av tvavingar (Diptera) och funktionellt dr det detritusitare och pre-

En jimforelse med tidigare ar visar en stor variation i resultaten for DJ-index. De tre senaste aren har resultaten legat stabilt
precis dver grinsen till god status. Aven ASPT ligger i &r p& god status vilket dr en forsimring jamfort med forra dret. Den
sammanvagda bedomningen av bottenfaunans ekologiska status blir god.
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Ackrediterad Rapport

ED
S Lu | gverig_es lantbruksuniversitet ) X ;7, 0 /j(:-__)
wedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav r% PO
Institutionen for vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 '?EDPLTY'%
Projekt: 2015 VVF_03 Hjalmarens recipit Sida: 1(1)
Provtagningsplats: D7030, Eskilstunaan ns, avl.v., 6587478 - 583387 ( Provnummer: 155302
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-04
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Oligochaeta 21,0
3000 107 Oligochaeta 21,0
Hirudinea 1,6
225 484 Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 0,2
226 006 Helobdella lis (Linnaeus, 1758) 1,4
Gastropoda 1,6
106 616 Gyraulus albus (O.F. Miiller, 1774) 0.4
101 018 Gyraulus crista (Linnaeus, 1758) 0,2
106 618 Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758) 1,0
Ephemeroptera 8,2
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 4,0
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 0,2
225 956 Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761) 3,0
-99 Cloeon dipterum gr. 1,0
Odonata 0,4
2 000 866 Zygoptera 0.4
Megaloptera 0,2
226 041 Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) 0,2
Trichoptera 1,2
1001925 Triaenodes spp. 0,4
2001 194 Limnephilidae Kolenati, 1848 0,2
206 434 Limnephilus flavicornis (Fabricius, 1787) 06
Diptera 2,8
3000 191 Diptera 06
2001 301 Ceratopogonidae 2,2
Chironomidae 68,6
1010015 Tanytarsini 10
1010 118 Tanypodinae 244
1010 040 Orthocladiinae 17,4
1009 975 Chironomini 25,8
Malacostraca 0,8
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 0,8
Arachnida 3,2
6 004 835 Hydrachnidiae 32
TOTAL: 109,6
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Resultat 2015:

Naturvérdsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 5,00 0,93 Hog
DJ 9 0,8 Hog
MISA 60 1,26 Nara neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 22
Individer/delprov : 108,4
Shannons diversitetsindex: 1,94 Lagt
Medins surhetsindex: 7 Hogt
Rodlistade arter: 0
Antal EPT-taxa: 6

Jamforelse med tidigare undersékningar:
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Kommentar och bedomning:

Provpunkten &r sedan 2012 flyttad till utanfér denna batbrygga da det var svarprovtaget pga for stort djup vid den ursprungli-
ga lokalen. Lokalen ligger numera 300 m nedstroms den ursprungliga. Vattendragets karaktér dr vid provtagningsplatsen stort
och lugnflytande.Vid provtagningstillfallet var vattenstdndet pa medelniva och provtagningslokalens medeldjup var ca 0,5 m.
Bottensubstratet dominerades totalt av finsediment samt lite fin och grov detritus.

Bottenfaunasamhallet dr artfattigt och har en lag diversitet med tvavingar (Diptera) och faborstmaskar (Oligochaeta) som
dominerande grupper. Detritusétare dominerar starkt.

Den sammanvigda bedomningen av arets resultat ger en hog ekologisk status tack vare att kdnsliga taxa &dndé finns represen-
terade i den korta artlistan. Arets ASPT- och DJ-index ligger liksom forra &ret precis p grinsen mellan god och hdg status.
Diagrammet 6ver antal taxa visar en neddtgaende trend.
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Ackrediterad Rapport

SNED4,
s Lu Sveriges lantbruksuniversitet 5080080 O
Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav 0 Vel z
@ <
Institutionen for vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 €D’IT€
Projekt: 2015 VVF_03 Hjalmarens recipit Sida: 1(1)
Provtagningsplats: D1009, Eskilstunaan Torshalla, 6588819 - 584331 ( Provnummer: 155303
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-04
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Oligochaeta 41,0
3000107 Oligochaeta 41,0
Hirudinea 0,2
226 006 Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) 0,2
Gastropoda 1,4
106 607 Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758) 0,2
106 616 Gyraulus albus (O.F. Miiller, 1774) 1,0
106 618 Hippeutis compl (Linnaeus, 1758) 0,2
Bivalvia 3,2
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 3,2
Ephemeroptera 12,2
225977 Ephemera vulgata Linnaeus, 1758 0,6
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 1,4
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 0,2
Odonata 0,4
208 270 Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) 0,4
Megaloptera 0,2
226 041 Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) 0,2
Trichoptera 0,8
206 343 Cyrnus insolutus McLachlan, 1878 0,4
2001198 Leptoceridae W .E.Leach, 1815 0,2
206 501 Mpystacides azurea (Linnaeus, 1761) 0,2
Diptera 5,2
2001319 Empididae Latreille, 1809 0,2
2001301 Ceratopogonidae 50
Chironomidae 42,0
1010015 Tanytarsini 14,6
1010 118 Tanypodinae 16.4
1010040 Orthocladiinae 0,4
1009 975 Chironomini 10,6
Malacostraca 1,4
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 14
Arachnida 0,4
6 004 835 Hydrachnidiae 0.4
TOTAL: 108,4
Eskilstunadn Torshalla Eskilstunadn Torshilla
100% 1
’ 100%
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