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Sammanfattning

Institutionen for vatten och milj6 vid SLU har pa
uppdrag av Arbogadns vattenforbund varit utforare
av recipientkontrollprogrammet for Arbogaéns avrin-
ningsomrade under 2015. Prov for vattenkemiska
och biologiska analyser har tagits pa 27 platser i rin-
nande vattendrag, samt i 16 sjoar inom Arbogaadns
vattensystem. Denna rapport redovisar resultaten
fran dessa undersokningar och klassning av eko-
logisk status, avseende analyserade parametrar vid
stationerna, enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder 2007 (NV 2007:4, Bilaga A: Bedomnings-
grunder for sjoar och vattendrag) och Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2013:19).

Vader och vattenforing

Aret 2015 hamnade pé tredje plats bland de varmaste
aren i Sverige. Det var framforallt i borjan och slutet
av aret som man hade de storsta temeraturdverskot-
ten medan for arstiden ovanligt kyligt vider under
maj, juni och delar av juli drog ner arsmedeltempera-
turen. Nir det géller nederbord sa var det stora varia-
tioner sd att 1 princip varannan ménad gav nederbord
over eller mycket 6ver det normala medan 6vriga
ménader 1&g under eller mycket under.
Vattenforingen vid pegelstationerna i omradet lag
mestadels nira medel for perioden 1978-2015.

Vattenkemi
De ldgsta halterna av naringsdmnen i bade sjoar och
vattendrag uppméttes liksom tidigare ar i de norra

och véstra delarna av Arbogaédns avrinningsomrade
dér andelen skog ér stor.

Halten av fosfor i sjdarna var 2015 hogst i Varingen
(6070) medan den hogsta kvévehalten uppmattes i
Vikern (6310).

Transporten av niaringsdmnen i vattendragen okar
successivt mot Arbogéns mynning. Anledningen &r
att vattenforingen okar nedat i systemet samt att hal-
terna av kvéve och fosfor ockséd dkar i och med att
andelen jordbruksmark &r storre i den nedre delen.
Det tillkommer ocksa punktkillor fran ett antal
avloppsreningsverk vilket 6kar belastningen nedat i
systemet.

Belastningen av kvive och fosfor pd Mélaren fran
Arbogaan varierar mellan aren, till stor del beroende
pa variationer i vattenforingen (figur A). En viss
trend kan dock anas att efter en nedgéng runt ar 2000
s Okar transporten av niringsdmnen ater langsamt.
Efter 2012 och 2014 ars toppnoteringar ar 2015 ars
transport dter ligre men fortfarande den femte hogsta
noteringen sedan 1997.

De hogsta siktdjupen och légsta klorofyllhalterna
aterfanns i de norra och véstra delarna av avrinnings-
omradet (omrade E och D) medan de ldgsta siktdju-
pen uppmiittes i de sddra och Ostra delarna (omrade
A, B och C). De hogsta klorofyllhalterna var inte
lika tydligt associerade till delomrade utan aterfanns
i princip spridda over alla omraden.

Biologi
De biologiska provtagningarna fokuserade 1 ar helt
pa bottenfauna i vattendrag. Den ekologiska statu-
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Figur A: Total transport av fosfor och kvave samt arsmedelvattenféring 1997-2015 vid Arbogaans mynning,

Kungsor (6097).
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Figur B: Statusklassning av provtagna sjdar och vattendrag i Arbogaans avrinningsomrade. Sammanvagd status-
klassning av alla analyserade kvalitetselement. For de stationer dar klassningen varierat under trearsperioden pre-

senteras statusen med flerfargade symboler med tidsaxeln
Bilaga A och HVMFS 2013:19.

sen bedomd med hjélp av bottenfauna var vid alla
provpunkter utom Hagbyans inflode till Norasjon
(6330) och Arbogaans inflode i Varingen (6065)
ofordndrat hog eller god 2015 (figur B). Stationen
vid inflodet till Norasjon visar en fortsatt sjunkande
trend men bibehaller mattlig ekologisk status. Aven
status vid inflodet till Véaringen har forsdmrats till
mattlig.

fran vanster till hoger. Statusklassning enligt NV 2007:4,

Sammanstallning av statusklassning

Vi sammanvigning av alla analyserade kvali-
tetselement &r statusen generellt hog eller god i
merparten av sjoarna och vattendragen i norra
och vistra delen av avrinningsomradet med nagra
undantag (figur B). Statusklassningarna kring och
nedstroms Véringen visar mestadels pa mattlig till
god status.






Inledning

Samordnad recipientkontroll har bedrivits i Arbo-

gadns avrinningsomrade sedan borjan av 1970-

talet. Recipientkontrollens syften &r att:

* belysa miljosituationen 1 vattensystemet bade
kemiskt och biologiskt

* kvantifiera och relatera resultaten till olika
former av miljopaverkan

* berdkna transporter av nérsalter.

* ge underlag for att planera, utféra och utvérdera
miljoskyddande dtgirder

Institutionen for vatten och miljé vid SLU har pé
uppdrag av Arbogaéns vattenvardsforbund utfort
den samordnade recipientkontrollen av sjoar och
vattendrag 1 Arbogadns avrinningsomrade sedan
2010.

[ uppdraget ingar vattenkemiska och biologiska
provtagningar och analyser samt utvdrdering av
data och arsrapportering (denna rapport). Prov for
vattenkemiska och biologiska analyser har under
2015 tagits pd 27 platser i rinnande vattendrag,
samt i 16 sjoar inom Arbogaadns vattensystem
(figur 1, tabell 2-4).

Provtagningar och analyser har sedan april 2010
utforts av institutionens ackrediterade kemiska och
biologiska laboratorier (SWEDAC nr 1208). Denna
rapport beskriver huvuddragen av resultaten for
2015, samt en beddmning av miljétillstandet for
perioden 2013-2015. Metodforteckning och ana-
lysresultat for unders6kningséret 2015 bifogas i sin
helhet i en sérskild bilagedel. I denna finner man
ocksa den mer utforliga stationsvisa utvirderingen
av de biologiska analysparametrarna.
Analysresultat finns dessutom tillgéngliga via Inter-
net pd institutionens hemsida, http://www.slu.se/
vatten-miljo.

Foljande personer har deltagit i rapportskrivandet:

Ansvarig for rapporten Ingrid Nygren
Vattenkemi Ingrid Nygren
Biologi Anders Stehn
Bilagor:
Bottenfauna Karin Almlof
Ovriga bilagor Ingrid Nygren

Rédgivande forskare Stina Drakare



Yttre forhallanden och vader
Avrinningsomradet

Arbogadns avrinningsomrade har en total area av
3808 km? varav 7% ir vatten. An borjar i Dalarna
och mynnar 1 Milarviken Galten vid Kungsor (figur
1).

Arbogadns avrinningsomrade kan delas upp i1 fem
delomraden:

A. Huvudféran nedstroms Viringen samt biflddena
Assingsén, Skedvién och Lillén

B. Sverkestadn

C. Viringen

D. Dyltadn

E. Huvudféran uppstréms Véringen

Sjon Viringen ligger centralt i omradet och har stor
betydelse for retention av nérsalter och utjimning
av floden fran de tvé stora inflédena fran Arbogaan
i norr och Dyltadn i véster innan vattnet nar Méla-
ren.

Vattenflodet i avrinningsomrédet &r reglerat, med
181 dammar inom omradet (Vattenmyndigheten
Norra Ostersjon).

Avrinningsomradet domineras av skog (64%).

11% utgors av uppodlad jordbruksmark varav
storsta delen &r beldgen 1 landskapet runt Arboga-
ans huvudfara nedstroms Véringen samt de nedre
delarna av biflédena Sverkestadn, Assingsén, Sked-
vidn och Lillan. De 6vre delarna av dessa biflodens
avrinningsomraden domineras dock av skogs-
mark. Dyltadns avrinningsomrade uppstroms sjon
Viringen visterut bestar mestadels av skogsmark
(ca 82%) men omradet dr ocksa rikt pd sjoar. Nora-
sjon (6340) &dr en knutpunkt i omradet och samlar
upp vattnet frdn Hagbyan i vister och Bornsilven

i norr for vidare flode via Jirledn och Dyltaan till
sjon Viringen.

Huvudfaran uppstréms Varingen omfattar cen-
trala delar fran Gréngesbergstrakten i norr till sjon
Viringen i soder. Delomradet domineras av skogs-
mark (ca 81%). Andelen jordbruksmark &r 14g och
finns framst 1 delomréadets sddra del. Storre tatorter
inom omradet dr Nora, Lindesberg och Arboga.

En del av Arbogaans omrade ar paverkat av forsur-
ning, framforallt 1 norra och vistra delen av avrin-
ningsomradet. Inom Arbogaans avrinningsomrade
finns 47 atgirdsomraden for kalkning.
Markanvandning och jordart gor att kvave- och fos-
forbelastningen av vattnet ér storst i den jordbruks-
dominerade sydostra delen av omradet (Vattenmyn-
digheten Norra Ostersjon).

Fororeningsbelastande verksamhe-
ter

Inom Arbogaans avrinningsomrade finns totalt

42 stycken A, B och C-anldggningar med utsléapp
till vatten (Vattenmyndigheten Norra Ostersjon).
Storsta delen &r reningsverk (39 stycken) varav 5
stycken storre reningsverk (B-anldggningar) och
resten mindre reningsverk (C-anldggningar) (figur
1). I Arbogaans avrinningsomrade finns dven tre
industrier som dr klassade som A- eller B-anldgg-
ningar. Utsldppen av fosfor och kvive fran A- och
B-anldggningarna 2015 redovisas i tabell 1.

Norra delen av Arbogaans avrinningsomrade ar i
viss méan paverkat av den gruvhantering som tidi-
gare har 1 skett 1 den hér delen av Bergslagen. Det
ar framforallt metaller som befaras licka till vat-
tendragen fran dessa omraden (Vattenmyndigheten
Norra Ostersjon).
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Figur 1: Provtagningsstationer, delomraden och punktutslapp fran A- och B-anlaggnignar i Arbogaans
avrinningsomrade. Fellingsbro avloppsreningsverk (ARV) ar en C-anlaggning.

Tabell 1. Utslapp av fosfor och kvave fran A- och B-anldggningar 2015 i Arbogaans avrinningsomrade.
Kalla: Utslapp i siffror 2015, Arboga kommun, samt Bergslagens kommunalteknik. ARV=avloppsreningsverk

Fosforutslapp Kvéveutslapp

(kglar) (kg/ar)
Frovi ARV 52 4 541
Lindesberg ARV 270 32 200
Bangbro ARV (Kopparberg) 200 14 342
Nora ARV 360 28720
Arboga ARV 500 28 600
Ahlstrom Stalldalen AB 170 1550
BillerudKorsnas Skog & Industri AB, Frovi 158 20467
BillerudKorsnas Rockhammar AB 2025 31713

11



[] 2015 — Medel 1961-1990

0 Stalldalen Stalldalen
15 Sy
5 u =120 ] [
@]
£ 10 ] £ -
2 ]
g 5 — — = S 80 ]
2 leall ] 3 -
@ T 171 1 T \1\ ® |/
= Z 40 —
-5
-10 1 1T 1T 1T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T
Jan Mars Maj Juli Sept Nov Jan Mars Maj Juli Sept Nov
Orebro Orebro
20 160
15 SN ]
— — = 120
O
< 10 - £ -
E =y -
@ 5 — — — 0 80 -
[ r N
g- 0 +—— W ﬂ % y
@ T T /71 1 T \ o) N
[ Z 40 B
-5 H
'10 T T T T T T T T T T T 0 T T \’_‘\ T T T T \’_‘\ T
Jan Mars Maj Juli Sept Nov Jan Mars Maj Juli Sept Nov
Vasteras Vasteras
20 160
15 T _
%) = 120
O €
< 10 N =
5 5 |r i
S 5 = H W S 80
o 9]
GEJ 0 \H/\ | T 1 Nw\ﬂ 8 \\
~ Z 40 W B
-5 \// H
e e B B B B B O 71T T T T T T
Jan Mars Maj Juli Sept Nov Jan Mars Maj Juli Sept Nov
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Data fran SMHI: Vader och Vatten 2015.
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Vader och vattenforing

Aret 2015 hamnade pa tredje plats bland de var-
maste aren 1 Sverige. Vid métstationerna néra
Arbogaén, i Stillldalen, Visterés och Orebro var det
framforallt var 1 borjan och slutet av aret som man
hade de storsta temperaturdverskotten medan maj
och juni lag ndgot under medel for referensperio-
den (figur 2).

Niér det géller nederbord sé var det stora variatio-
ner; 1 princip gav varannan méanad nederbdrd dver
eller mycket 6ver det normala medan dvriga ména-
der lag under eller mycket under (figur 2). I januari
slogs nederbdrdsrekord for ménaden i bade Orebro
och Visterds med 1 mm mer 4n det tidigare rekor-
déret 1959. Aven i maj slogs rekord i Visterds, med
3 mm mer &n det tidigare rekordet fran 1958, och

1 Stilldalen, med 19 mm mer dn 1997. I Stilldalen
startade métningarna forst 1967.
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Figur 3: Manadsmedelvattenféringen 2015 i No-
rasjons utflodde Hammarby (6345), Arbogaan
nedstréms Lindesberg (6050) och Assingsan Fel-
lingsbro (6075) (enligt SMHI’s pegelmatningar).
Vardena jamférs med medelvardena for perioden
1978-2015. Resultaten ar hamtade fran SMHI:s
hemsida (stationerna 2153-Hammarby, 2206-Dal-
karlshyttan resp. 2205-Fellingsbro).

Obs! Olika skalor pa y-axlarna.

Vattenforingen vid pegelstationerna i omradet 1ag
mestadels ndra medel for perioden 1978-2015.
Undantaget var mars da flodet var hogt vid alla tre
stationerna och i Assingsan dven februari dé flodet
var dnnu nagot hogre dn 1 mars (figur 3).



Tabell 2. Provtagningsstationer for kemi i vattendrag 2014

Delom- Nr
rade

Stationsnamn

Tidpunkt

6013
6014
6017
6030
6032
6034
6048
6050
6060
6065
6720
6320
6330
6345
6350
6085
6902
6920
6073
6075
6079
6093
6080
6090
6097

> > > 2> > > > 00 OO0OC0O0CO0OCOMmMMMIMIMIMIMIMIMM

Hoérksalven uppstréms skogsindustri
Horksalven fore inflédet i Bjorken
Hégforsalven Ostra Born
Garhyttean nedstr. Bangbro ARV
Storan, Flogfors

Storans inflode i Rasvalen
Arbogaan uppstréms Lindesberg ARV
Arbogaan nedstroms Lindesberg
Arbogaan uppstréms Frovifors
Arbogaans infléde i Varingen
Fasjons utflode

Vikerns utflode

Hagbyans inflode i Norasjon
Norasjéns utfléde, Hammarby
Dyltaén innan infléde i Varingen
Varingens utfléde

Sverkestadn Grimso nedstr. Bysjon
Sverkestaan Rynninge

Assingsan uppstréoms Fellingsbro ARV
Assingsan, Fellingsbro

Skedvian vid Alsange

Lillan vid Nasby

Arbogaan vid Rofors

Arbogaan nedstréms Arboga
Arbogaans mynning Kungsor

jdmna manader
jdmna manader
jamna manader
jamna manader
jdamna manader
alla manader '

jamna manader
jdmna manader
jamna manader
alla manader '

jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
jamna manader
alla manader '

jdmna manader
jamna manader
jamna manader
jdmna manader
jamna manader
jamna manader
jdmna manader
jamna manader
alla manader '

Tabell 3. Provtagningsstationer for vattenkemi i sjoar 2015

endast totP, TotN, Ca, Mg och Cl udda méanader.

Delomrade Nr Stationsnamn Tidpunkt
E 6010 Norra Horken aug

E 6012 Sodra Horken aug

E 6020 Bjorken aug

E 6120 Ljusnaren aug

E 6128 Norrsjon aug

E 6040 Rasvalen aug

D 6610 Gransjon aug

D 6710 Usken aug

D 6714 Fasjon aug

D 6510 Balgsjon aug

D 6310 Vikern aug

D 6340 Norasjon aug

C 6070 Varingen feb/mars aug
B 6830 Sérmogen aug

A 6940 Iresjon aug

A 6960 Skedvisjon aug
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Tabell 4. Provtagningslokaler for bottenfauna i vattendrag 2015

Delomrade Nr Stationsnamn Tidpunkt
E 6014 Horksalven fore inflédet i Bjorken april-maj
E 6030 Garhyttean nedstr. Bangbro AVR april-maj
E 6050 Arbogaan nedstroms Lindesberg april-maj
E 6060 Arbogaan uppstréms Frovifors april-maj
E 6065 Arbogaans infléde i Véaringen april-maj
D 6330 Hagbyans infldde i Norasjon april-maj
B 6903 Sverkestaan, Kafalla april-maj
B 6910 Sverkestaan, Stenby april-maj
A 6090 Arbogaan nedstroms Arboga april-maj

Provtagningsresultat

Nedan foljer en redovisning av ett urval av resul-
taten fran provtagningarna 2015 samt status-
klassningar for perioden 2013-2015 enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder 2007 (Bilaga

A: Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag.
Handbok 2007:4) samt Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19).
Detaljerade analysresultat for vattenkemi redovisas
1 bilaga B-C, vattenforing och transporter i bilaga
D och bottenfauna i vattendrag i bilaga E. Analys-
resultat finns dven tillgidngliga pa internet via insti-
tutionens hemsida: www.slu.se/vatten-miljo under
Miljodata-M VM. Resultaten frin statusklassning-
arna biologi redovisas i bilaga E och vattenkemi 1
bilaga F samt en sammanstéllning av alla status-
klassningar i bilaga H.

Vattenkemi

Naringsamnen

Fosfor, kvéve och kisel dr nddvéndiga néringsdm-
nen for produktionen av véxtplankton. Forhojda
halter av dessa ndringsdmnen kan leda till algblom-
ningar som i sin tur vid nedbrytning kan leda till
syrebrist i bottenvattnet. Férutom en naturlig till-
forsel av nirsalter frdn den omgivande marken till
vattnet tillfors ndringsdmnen ocksa fran jord- och
skogsbruk, reningsverk, industri och dagvatten.
Kvive tillfors dven genom deposition fran atmosfa-
ren samt kvévefixering. I sjoar kan fosfor frigoras
frdn sedimenten vid syrgasbrist 1 bottenvattnet, sa
kallad intern belastning.

Sjoar

I manga svenska sj0ar styrs vaxtplanktonproduk-

tionen av tillgang pé fosfor, men framfor allt under
sensommaren kan forradet av oorganiskt kvive ta
slut, vilket kan leda till kvdvebegransning.
Viringen dr uppsamlingsbassidng for de tva stora
grenarna av vattensystemet, Dyltadn och Arbo-
gadn. Den dr ocksé recipient for Frovis kommunala
avloppsreningsverk samt BillerudKorsnés utslapp
av bland annat kvéve och fosfor (tabell 1 och figur
1). Véringen var ocksa den sjo som uppvisade de
allra hogsta fosforhalterna vid augustiprovtag-
ningen 2015 medan hogre kvivehalter uppméttes

i flera andra sj0ar (figur5). Detta dr forsta gdngen
sedan SLU fick uppdraget som inte Véringen legat
1 topp avseende kvidvehalt. Ser man till den senaste
femarsperioden har totalkvavehalten vid augusti-
provtagningen stadigt minskat fran strax éver 600
ng/l &r 2011 till ca 450 pg/l &r 2015. Totalfosforhal-
ten har under samma period 6kat nigot fran 30 pg/l
till 35 pg/l, (figur 4).

I Dyltadns avrinningsomride aterfanns arets hogsta
kvévehalt 1 sjon Vikern (6310) medan fosforhal-
ten, liksom flera tidigare &r, var hogst 1 Norasjon
(6340). Norasjon samlar upp vatten fran norra
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Figur 4. Totalfosfor och totalkvave i Varingens ytvatten
vid augustiprovtagning den senaste fem aren.
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Figur 7: Total transport av fosfor och kvave samt arsmedelvattenféringen 1997-2015 vid Arbogaans mynning,

Kungsor (6097) .

huvudgrenen via Bornsdlven och fran den vistra
via Hagbyan.

I delomrade E, huvudfaran norr om Viringen, ater-
fanns den hogsta fosforhalten i Norrsjon (6128)
och den hogsta kvdvehalten i Résvalen (6040). I
omradena A och B, i den &stra delen av avrinnings-
omradet, aterfanns den hogsta fosforhalteni Sked-
visjon (6060) och den hogsta kviavehalten i Iresjo
(6940).

De lagsta halterna av ndringsdmnen uppmattes,
liksom tidigare &r, i de norra och véstra delarna av
Arbogaéns avrinningsomrade dir andelen skog ar
stor (figur 5).

Den ekologiska statusen, med avseende pa total-
fosfor, dr god eller hdg i merparten av sjoarna med
den hogsta statusen i de norra och vistra delarna
av avrinningsomradet (figur 8 och bilaga F). For
Viringen (6070) och Skedvisjon (6960) dr statusen
mattlig.

Berdkningarna for statusklassningen avseende
totalfosfor i sjoar innefattar forutom totalfosforhalt
dven uppgifter om absorbans, sjons medeldjup

och hojd 6ver havet. For de sjoar dir uppgift om
medeldjup saknas i sjoregistret har berdknade med-
eldjup anvénts (bilaga F). Dessa dr desamma som
lansstyrelsen anvint vid sin klassning i VISS.

Vattendrag
Transporten av niaringsdmnen i vattendragen &r

hogre successivt mot Arbogans mynning (figur
6). Anledningen ér att vattenforingen 0kar nedat

1 systemet samt att halterna av kvidve och fosfor
ocksa okar i och med att andelen jordbruksmark

ar storre 1 den nedre delen. Det tillkommer ocksa
punktkéllor fran ett antal avloppsreningsverk och
industrier vilket 0kar belastningen nedat i syste-
met. De stundtals stora skillnaderna mellan olika ar
beror framst pé skillnader i vattenforing. De hogsta
néringshalterna finner man i Lillan, Assingsén och
Skedvian. Trots detta dr transporten av néringsam-
nen relativt 14g 1 dessa vattendrag pa grund av den
laga vattenforingen.

Belastningen av kvive och fosfor pd Mélaren

fran Arbogaén varierar mellan éren, till stor del
beroende pé variationer i vattenforingen (figur 7).
En viss trend kan dock anas att efter en nedgéng
runt ar 2000 s& okar transporten av ndringsdmnen
langsamt for att under 2012 och 2014 uppna de
hogsta viardena sedan métningarna startade 1997.
Detta trots att vattenforingen dessa ar var lagre dn
ar 2000 da den tidigare toppnoteringen gjordes.
2015 ars transport &r ater lagre men fortfarande den
femte hogsta noteringen sedan 1997.

Den ekologiska statusen med avseende pa total-
fosfor ar god eller hog 1 merparten av vattendra-
gen (figur 8 och bilaga F). Den hogsta statusen

har provpunkterna i den norra och vistra delen av
avrinningsomradet (delomrade D och E). I de nedre
delarna av avrinningsomradet (delomrade A samt
den nedersta delen av Sverkestaan, delomrade B)
ar statusen mestadels mattlig och i nagra fall god.
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Figur 8: Statusklassning av sjoarna och vattendragen i Arbogaans avrinningsomrade med avseende pa
totalfosfor. For de stationer dar klassningen varierat de tre senaste aren presenteras statusen med fler-
fargade symboler med tidsaxeln fran vanster till hoger.

Ljusforhallanden

Ljusforhdllandena i vattnet &r av avgdrande bety-
delse for manga vattenlevande organismer. Detta
giller frimst primédrproducenter som véxtplank-
ton och undervattensvéxter. Ljusforhdllandena
paverkas av vattenfargen, matt pa filtrerat vatten,
som absorbans vid 420 nm, samt forekomsten av
véxtplankton och andra partiklar som detritus och
lerpartiklar. Ljusforhallandena paverkas saledes

av avrinningsomradets beskaffenhet. Framforallt
skog och myrmarker ger avrinning av humusdmnen
vilket ger en karakteristisk brun vattenfarg. Vaxt-
planktonbiomassan mits indirekt som klorofyll-a.
Ljusforhdllandena i1 sjdarna méts som siktdjup.

I figur 9 visas siktdjupet i sjdarna 1 augusti tillsam-
mans med absorbans och klorofyllhalter vid samma

18

tillfalle.

De hogsta siktdjupen och ldgsta klorofyllhalterna
aterfanns, liksom tidigare ar, i de norra och véstra
delarna av avrinningsomradet (omrdde E och D)
medan de ldgsta siktdjupen uppmattes i de sodra
och 6stra delarna (omrade A, B och C). Aven i
Norrsjon i omrdde E uppmiittes ett siktdjup under

2 m. De hogsta klorofyllhalterna var inte lika tyd-
ligt associerade till delomrade utan dterfanns i
princip spridda dver alla omraden.Det allra ldgsta
siktdjupet uppméittes liksom tidigare ar i Véringen
(6070), detta trots att klorofyllhalten detta ar endast
var hélften sa hog som de tva foregdende aren.

De hogsta klorofyllhalterna uppmattes i Norrsjon
(6128), Norasjon (6340) och Iresjon (6940) med 13
mg/l. Viringen (6070) och Bjorken (6020) ldg dock
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inte langt efter med 12 respektive 11 mg/l.

I de mer néringsfattiga sj0arna dir andelen vaxt-
plankton dr 1ag kan man littast se kopplingen
mellan vattenfarg och siktdjup. De hogsta siktdju-
pen hittas oftast 1 de sjoar som har lagst absorbans,
Norra och S6dra Horken, Usken samt Bilgsjon. |
mer ndringrika vatten paverkas siktdjupet 1 storre
grad av partiklar och ddrmed blir kopplingen vat-
tenfdrgen inte lika pataglig.

Den ekologiska statusen for sjdarna med avseende

pa siktdjup och klorofyll liknar 1 mycket resultaten
for totalfosfor (bilaga H). Statusen var god eller
hog 1 merparten av sjoarna. Fem sjoar, Norrsjon
(6128), Norasjon (6340), Viringen (6070), Sor-
mogen (6930) och Iresjon (6940) uppnadde endast
status méttlig eller simre med avseende pa kloro-
fyllhalt. I dessa fall krdvs en fullstdndig véixtplank-
tonanalys for en sdker statusklassning. I Viringen
var statusen mattlig &ven med avseende pa siktdjup
och totalfosfor (bilaga H).
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Syrgastillstand och syrgastarande d@mnen

Syrgastorhéllandena i sjoar och vattendrag varierar
beroende pd produktionsforhallanden och belast-
ning av organiskt material. I temperaturskiktade
ndringsrika och/eller bruna sjoar kan syrgasfria
eller ndra syrgasfria forhdllanden uppsta 1 botten-
vattnet vid slutet av stagnationsperioderna under
varvinter och sensommar, dvs nir vattnet inte har
blandats om och syrgas inte kunnat tillforas till
bottenvattnet pa lang tid. Dessa perioder med laga
syrgashalter ar kritiska for ménga organismer. Syre-
brist 1 bottenvattnet mojliggdr ocksa, som tidigare
ndmnts, att ndringsdmnen som annars ligger fast
bundna i bottensedimentet kan frislappas och ater
komma ut i den fria vattenmassan. I vattendrag kan
syrehalten vara g vid 14g vattenféring, speciellt i
fororenade vattendrag.

Sjoar

I Bjorken (6020), Norrsjon (6128), Usken 6710),
Fésjon(6714), Norasjon (6340), Sérmogen (6030)
och Iresjon (6940) var syrehalten 1 bottenvattnet
under 1 mg/l vid provtillféllet 1 augusti, vilket inne-
bér syrefria eller néstintill syrefria forhdllanden
(figur 10). I Usken ér det bara bottenprovet som
visar denna laga syrgashalt, en meter hogre upp

N Hérken 6010 ‘ﬁ

ar halten nira 6 mg/I (bilaga B). Sodra Horken
(6012), Grinsjon (6610) och Skedvisjon (6960)
hade alla en syrehalt mellan 2 och 3 mg/l vid
botten, vilket ar att beteckna som syrefattigt. ovriga
sjoar hade syrerikt bottenvatten. Nagon bedémning
av den ekologiska statusen med avseende pa syr-
gasforhallandens i sjdarna kan inte goras i och med
att provtagning, med undantag for Varingen, endast
skett vid ett tillfalle under aret. Enligt bedomnings-
grunderna behovs syrgasméatningar under senvinter,
varcirkulation, sommarstagnation och hostcirkula-
tion for att kunna klassa sjoarna. De utforda mét-
ningarna kan emellertid ge en fingervisning om i
vilka sj0ar bottenfaunan riskerar att paverkas av
daliga syreforhallanden.

Vattendrag

I rinnande vatten sker en inblandning av syre kon-
tinuerligt vilket gor att vattendrag sédllan drabbas
av lika laga syrehalter som sjoar. Figur 11 visar

de lagsta uppmatta halterna under de tre senaste
aren. Alla vattendrag hade syrerikt vatten under
hela 2015. Den ldgsta halten, 6,9 mg/l, uppmittes
1 augusti 1 Arbogaén vid Rofors (6080). Vid ovriga
provtagningstillfdllen pd denna punkt liksom vid
alla arets provtagningar i dvriga vattendrag lag
syrehalten 6ver 7 mg/l.
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Bjorken 6020

‘ [ ] 2015
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e

E. Rasvalen 6040

Gransjon 6610 |

e
Usken 6710 ‘;‘
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Figur 10 Syrgashalten i sjdarnas bottenvatten augusti 2013-2015
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Figur 11: Syrgasminimum och medelhalt totalt organiskt kol i vattendragen 2013-2015.

Vattenforing och méngden syrgastirande &mnen ar
tva faktorer som paverkar syrgashalten i vattendrag.
Maingden syrgastidrande &mnen kan bl.a. mitas
som halten av totalt organiskt kol, TOC. Organiskt
material tillfors sjoar och vattendrag dels natur-
ligt frdn den omgivande marken och dels genom
ménsklig tillférsel fran jordbruk, reningsverk och
industri.

Hogst halter av totalt organiskt kol erhdlls liksom
tidigare ar i Arbogadns bifloden nedstroms
Viringen (Sverkestadn, Assingsan, och Lillan).
Aven vid Arbogaans inflode i Viringen (6065)

ar halten nagot hogre dn vid uppstroms liggande
punkter (figur 11).

Om man ser till mellandrsvariationer inom respek-
tive station kan ingen tydlig koppling mellan hoga
TOC-halter och laga syrgasminimum goras. Om
man diremot jamfor olika provpunkter kan man se
ett visst monster dar syrgasminimum oftare &r lagre
vid punkter med hogre TOC, som t.ex. i Assingsén
och Lillan.
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Figur 12: pH och alkalinitet i sjdarna och vattendragen 2013-2015. For sjdar visas augustivarde och for vattendrag
arsmedel. Observera att x-axeln i pH-diagrammet borjar vid 5.
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Surhet/forsurning

Vattnets surhetsgrad (pH) dr viktig for vattenle-
vande organismer genom att den paverkar balansen
mellan deras inre miljo och det omgivande vattnet.
Indirekt har surheten ocksa betydelse for vattenor-
ganismerna genom att den paverkar 16sligheten av
metaller, till exempel aluminium. I bade sjoar och
vattendrag kan pH-vérdet variera under aret. Laga
pH-virden forekommer ofta vid sndsmaéltning och
hog vattenforing medan hoga pH-vérden dagtid kan
forekomma vid algblomning pga koldioxidupptaget
under fotosyntesen.

De flesta vatten har en viss buffertkapacitet och kan
neutralisera tillskott av sura &mnen. Buffertkapaci-
teten bestdms 1 forsta hand av vétekarbonathalten
och uttrycks har som alkalinitet.

Arbogaans avrinningsomrade dr paverkat av forsur-
ning och vattnet i dessa omraden ingar i atgardsom-
raden for kalkning. Mest paverkad av forsurning ar
omradets norra delar som domineras av skogsmark.
Norra Horkens avrinningsomrade ingick 1 atgérds-
planen for kalkningsverksamhet 2008-2012. Sjon
Norra Horken (6010) har kalkats en gang (1983).
Kalkning av sjdarna och vatmarkerna med flyg

och bat upphdrde 2007. Uppstréms Norra Horken
finns dock doserare. Aven Bilgsjons avrinnings-
omrade ingick i atgidrdsplanen. Kalkning med flyg
har enligt VISS (VattenInformationsSystem Sverige)
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Lagst pH i sjoarna 2015 uppmiéittes 1 Ljusnaren med
ett virde pa 6,7. Lagst arsmedel avseende pH 1 vat-
tendragen visade de bada punkterna i Sverkestaan.
Vid Grimso6 nedstroms Bysjon (6902) lag det pé 6,5
och vid Rynninge (6920) pa 6,6 (figur 12).

Av vattendragen hade de bada punkterna i Sver-
kestadn ocksa den ldgsta medelalkaliniteten, med
0,131 resp 0,136 mekv/I. I sjoarna uppmattes det
lagsta virdet pa alkalinitet 1 Balgsjon med 0,069
mekv/l men dven 1 Ljusnaren, Norra Horken och
Grinssjon uppmattes en alkalinitet mindre dn 0,10
mekv/l vilket innebér en svag buffertkapacitet.
Variationen mellan aren dr mestadels liten om man
ser till medelvédrdet men inom aren kan variatio-
nerna stundtals vara relativt stora. Hur mycket det
varierar dr ocksa olika for olika provplatser. Storst
variation under aret avseende bade pH och alkali-
nitet ser man vid Lillan, Nasby (6093) med en dif-
ferens mellan hogsta och ldgsta pH-varde med 0,66
enheter och alkalinintet med 0,823 mekv/l. Den
lagsta variationen 1 pH ses vid Hagbyans inflode

1 Norasjon (6330)(6050), dar spannet ar 0,15 pH-
enhet, och i alkalinintet vid Dyltadn innan inflodet i
Viringen (6350) med en differens pa 0,025 mekv/l
(figur 13).
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Figur 13: Vattendragen med den lagsta respektive hdgsta variationen i pH och alkalinitet under 2015
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Bottenfauna

Bottenfauna dr en artrik och heterogen grupp orga-
nismer, som bland annat omfattar iglar, kraftdjur,
leddjur, insekter (tvavingar, dagsldndor, nattslan-
dor, skalbaggar, halvvingar, med flera), musslor
och snickor, samt ett antal olika grupper av maskar.
Bottenfaunaorganismerna intar flera olika trofiska
positioner 1 fodovdven som primirkonsumenter
(véxtitare), rovdjur eller detritivorer (dter dott
organiskt material) och de har ocksd mycket skilda
livscykler. Tillsammans utgér de en mycket viktig
fodoresurs for minga andra vattenlevande organis-
mer, 1 synnerhet for manga fiskarter. Olika botten-
faunataxa varierar 1 kinslighet for t.ex. ndringspé-
verkan och surhet vilket utnyttjas for att berdkna
index som kan pdvisa olika typer av paverkan
(Naturvérdsverket 2007). I rinnande vatten anvands
foljande index:

* ASPT som ett matt pa allmén ekologisk kvalitet.
* DJ som ett matt pa allmén nédringspaverkan.
* MISA som ett méitt pd surhet.

Vattendrag

Provtagning av den litorala bottenfaunan i rinnande
vatten utfordes den 4-6 maj 2015. Vattenstandet var
vid de flesta stationer pad medelniv4, i tre fall hogt.
Fem replikat togs med sparkhav pé i medel 0,5 m
djup och séllades genom 0,5 mm séll. De etanol-
konserverade proverna sorterades, artbestamdes
och kvantifierades i lupp.

Resultaten for bottenfauna i rinnande vattendrag
redovisas 1 detalj 1 Bilaga E och de sammanfattade
statusklassningarna i Bilaga G och figur 15.

De flesta stationer uppvisade 2015 en bottenfauna
med mattligt hog biologisk mangfald. Undantagen
var, liksom 2014, Arbogaans inflode till Viringen
(6065) med mycket 1ag diversitet och Hagbyéns
infléde till Norasjon (6330) med lag diversitet;
dessutom hade 1 ar dven Sverkestaan Kéfalla
(6903) en mycket 1dg diversitet p.g.a. fullstindig
dominans av knottlarver, trots en 1 ovrigt relativt
hog artrikedom.

Detritusitare var den storsta fodosokstypen vid
alla provplatser utom de i Sverkestadn dir antingen
filterare (Kéafalla) eller filtrerare+skrapare (Stenby)
dominerade. Skrapare var ocksa relativt vanliga
vid de tre uppstroms punkterna 6014, 6030 och
6050. Taxonsammanséttningen, dtminstone sett

Abundans

Relativ abundans

Relativ abundans

till de 6verordnade taxonomiska grupperna, var
densamma 2015 som 2014 och {or drygt hélften av
stationerna dven som 2013. Tvavingar (Diptera)
var den genomgéende vanligaste gruppen, foljd av
fdborstmaskar (Oligochaeta) samt dag- och natt-
slandor (Ephemeroptera och Trichoptera), se figur
14.
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T6014 Horks f. Bjorken
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T6030 Garhytt n.s. Bang
T6050 Arb n.s Lindesberg
T6060 Arb u.s. Frovifors
T6065 Arb inf. Varingen
T6330 Hagb, inf. Norasjo

Figur 14: Dominerande bottenfaunagrupper i vattendra-
gen 2015

Surhetsindexet MISA har indikerat nédra neutrala
forhallanden 1 alla undersokta vattendrag inom
Arbogaans system sedan 2010; sd dven 2015. Det
har inte redovisats 1 figur 15.

Den ekologiska statusen avseende bottenfauna

vid alla provpunkter utom Hagbyéns infléde till
Norasjon (6330) och Arbogadns inflode 1 Véringen
(6065) var oforindrat hog eller god 2015; ofta indi-
kerade DJ-indexet (ndringspaverkan) ligre status-
klass &n ASPT-indexet (allménekologisk paverkan).
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Figur 15: Statusklassning av vattendragen i Arbogaans avrinningsomrade avseende bottenfauna 2015. Statusklass-

ning enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2013:19)..

Stationen vid inflodet till Norasjon visar en fortsatt
sjunkande trend, mer tydlig hos DJ, mindre patag-
lig hos ASPT, men bibehéller mattlig ekologisk
status. Det &r likaledes DJ-index som orsakar for-
samringen 1 statusklass till méttlig vid inflodet till
Viringen.

Inga rodlistade arter noterades i1 bottenfaunapro-
verna 2015.
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Sammanstallning av statusklassning

Statusklassning avseende analyserade parametrar
vid stationerna har utforts enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder 2007 (NV 2007:4, Bilaga A:
Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag) samt
Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2013:19). De kemiska parame-
trarna har klassats utifran tredrsmedelvirden medan
de biologiska parametrarna klassats pa érets resul-
tat.

Vid sammanstéllning av statusklassningarna for de
olika kvalitetselementen viger man forst samman
de biologiska kvalitetselementen. Om statusen &r
maéttlig eller samre sa klassar man efter det samst
klassade kvalitetselementet. Om den biologiska
klassningen visar pa god eller hog status vigs dven
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer in. Enligt de
nya foreskrifterna (HVMEFS 2013:19) kan den
kemiska bedomningen enligt foreskriften endast
sanka status fran hog till god eller frén god till
mattlig da de biologiska kvalitetselementen visar
pa god respektive hog status. For en fullstindig
klassning av ekologisk status ska dven hydromor-
fologiska kvalitetsfaktorer beaktas, men dessa ingér
inte 1 detta uppdrag.

For nagra stationer har statusen varierat mellan
aren och presenteras da med flerfargade symboler
och arets klassning langst till hoger. For de statio-
ner ddr klassningen endast grundar sig pa fosforhalt
ror det sig, i flera fall, om sma skillnader som ger
ett EK-virde over eller under en klassgrins. Detta
visar pé osidkerheten i klassningen utifrn enskilda
kvalitetsfaktorer. Provtagningsfrekvens har ocksa
stor inverkan pa osékerheten i klassningen da
enstaka resultat kan fa oproportionerlig betydelse.
Generellt sett ar statusen hog eller god i merpar-
ten av sj0arna och vattendragen i norra och vistra
delen av avrinningsomradet med nigra undantag.
Statusklassningarna kring Véaringen och nedstroms
visar pd maéttlig till god status (figur 16).

Sjoar

De sjoar som 2014 visade pa otillfredsstdllande
eller délig status har i &r fatt méttlig status. Detta
beror dock troligen inte pa ndgon forbéttring av till
standet.Den troliga forklaringen dr istéllet att ingen
biologisk provtagning skett under aret sé klass-
ningen &r endast gjord pd kemiska kvalitetsfaktorer.
Béde Norrsjon och Viringen ar dirmed tillbaka

pa mattlig status. [ Véiringen visar savil fosfor som
siktdjup pa mattlig status och klorofyll pa mattlig
status eller sémre. I Norrsjon visar fosfor pa hog
och siktdjup pa god status medan klorofyll visar pa
maéttlig status eller simre. Da klorofyllhalten visar
pa mattlig status eller simre bor en kompletterande
véxtplanktonanalys utforas. Detta géller speciellt i
humosa vatten (Absorbans 420nm/5¢cm>0,06) dar
vaxtplanktonsamhéllet i vissa fall kan domineras av
Gonyostomum semen (Gubbslem).

For Norasjons del innebér bristen pa biologisk
provtagning en sédnkning av statusen jamfort med
foregéende ar. Fosfor och siktdjup visar fortfarande
pa god status men klorofyllhalten visar pa som bést
mattlig status. Forra éret verifierade véaxtplank-
tonanalysen den goda statusen men dé den inte
ingdr i ar kan statusen inte séttas hogre an mattlig.
I Sormogen och Iresjon visar fosfor och siktdjup
pa god status men dessa sjoar har dndé har klassats
med mattlig status enbart pga hoga klorofyllhal-
ter. I Skedvisjon ér det istdllet fosfor som visar pa
mattlig status medan siktdjup och klorofyll visar pa
god status.

Vattendrag

I vattendragen é&r skillnaden i klassning mellan &ren
liten. Surhetsindex MISA visar pa néra neutralt till-
stand vid alla de vattendragsstationer dér biologisk
provtagning skett (bilaga H). Avrinningsomradet dr
paverkat av forsurning, frimst i de norra och vés-
tradelarna, men de stationer som ingar i recipient-
kontrollen &r inte markbart paverkade.

En jamforelse med klassningen i VISS (VattenIn-
formationsSystem Sverige) visar att arets klass-
ning i de allra flesta fall ger en betydligt hogre
statusklass dn den lénsstyrelsen kommit fram till
vid sin senaste klassning (tabell 5). Detta &r inte s&
konstigt som det forst kan verka. Lénsstyrelsens
bedomning gors pa ett storre underlag. Till att borja
med har data himtats fran en ldngre tidsperiod. Den
viktigaste faktorn dr emellertid att betydligt fler
kvalitetselement ingar i bedomningen. Exempel pa
sadana ar metaller 1 sediment och i fisk, forekom-
sten av vandringshinder och inventering av flod-
parlmussla. Dessa undersokningar ingér inte i reci-
pientkontrollen. Enkelt uttryckt handlar det alltsa
om att ju fler kvalitetselement som ingér i bedom-
ningen desto hogre blir sannolikheten att ndgot av
dem visar pa en lag status.

I tvé fall ar arest klassning i stillet simre dn den
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Figur 16: Statusklassning av provtagna sjdar och vattendrag i Arbogaans avrinningsomrade. Sammanvagd sta-
tusklassning av alla analyserade kvalitetselement. For de stationer dar klassningen varierat under trearsperioden
presenteras statusen med flerfargade symboler med tidsaxeln fran vanster till hdger. Statusklassning enligt Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder 2007 (NV 2007:4, Bilaga A: Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag) samt
Havs- och Vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2013:19).
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senaste klassningen i VISS. Det géller S6rmogen
och Iresjon som béda fatt status mattlig eller sémre
med avseende pa klorofyllhalt. Nér det géller
Sormogen dr det sé att det dr ett ovanligt hogt klo-
rofyllvirde 2014 som drar ner statusen en klass

da denna berdknas pa tre ars medelviarde. Bedom-
ningen i VISS &r gjord 2013, alltsd &ret innan det
hoga klorofyllvirdet. I fallet Iresjon sa grundar sig
beddmningen 1 VISS pa en planktonundersékning
som visat pa god status. Eftersom véxtplankton inte
ingar 1 recipientkontrollprogrammet &r det istéllet
klorofyllhalten som varit avgdrande for arets klass-

ning. D4 detta bara &r ett indirekt matt pd méngden
vaxtplankton dr den klassningen mycket osékrare.
Generellt kan sédgas att alla 1 sjoar som fatt statusen
mattlig eller simre, M* (d.v.s. enbart klorofyll-
halten har avgjort statusen), skulle det behovas
vaxtplanktonunderssokningar for att verifiera klass-
ningen.

Tabell 5. Jamforelse av 2015 ar beddémning med klassningen i VISS (VattenInformationsSystem Sverige)

Nr Stationsnamn Status Status | Nr Stationsnamn Status Status
2015 VISS 2015 VISS

6010 Norra Horken H G 6320 Vikerns utfléde H (0]
6012 Sddra Horken H M 6330 Hagbyans inflode i Norasjon M o
6013 Horksalven uppstr. skogsindustri H M 6340 Norasjon M* M
6014 Horksalven fore infl. i Bjorken G M 6345 Norasjons utflode Hammarby H M
6017 Hogforsalven Ostra Bom H (0] 6350 Dyltaar innan infléde i Varingen G M
6020 Bijorken H M 6070 Varingen M* M
6030 Garhyttean nedstr Bangbro ARV H M 6902 Sverkestaan Grims0 nedstr. Bysjon H D
6120 Ljusnaren H G 6903 Sverkestaan, Kafalla G M
6128 Norrsjon M* M 6910 Sverkestaan, Stenby G M
6032 Storan, Flogfors H (0] 6830 Soérmogen M* G
6034 Storans infléde i Rasvalen H (0] 6920 Sverkestaan Rynninge M M
6040 Rasvalen H G 6940 Iresjon M* G
6048 Arbogaan uppstr. Lindesberg ARV H (0] 6073 Assingsa uppstr. Fellingsbro ARV M (6]
6050 Arbogaan nedstr. Lindesberg G (0] 6075 Assingsan, Fellingsbro M O
6060 Arbogaan uppstr. Frovifors G M 6960 Skedvisjon M M
6065 Arbogaans infl. i Varingen M M 6079 Skedvian vid Alsdnge M o
6610 Gransjon H M 6093 Lillan vid Nasby M M
6710 Usken H G 6085 Varingens utflode G (0]
6714 Fasjon H G 6080 Arbogaén vid Rofors M o
6720 Fasjons utflode H (0] 6090 Arbogaan nedstr. Arboga G (0]
6510 Balgsjon H G 6097 Arbogaans mynning Kungsoér G M
6310 Vikern H M

* Klorofyllhalt visar pa status samre an god. Fullstandig vaxtplanktonanalys kravs for att verifiera statusklass.
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Ovriga undersdkningar

I nedanstdende forteckning finns lidnkar till resultat frdn andra undersokningar som gors i Arbogadns avrin-
ningsomrade.

* Nir det giller Kalkeffektuppfoljningen sa finns det dnnu ingen Sppen lénk till databasen som SLU
ansvarar for, men den kommer i framtiden att kunna nds via: Ange under Undersékningar KEU Orebro
lan, http://miljodata.slu.se/mvm/

* Provfiske 1 sjoar: http:/www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/databas-for-sjoprov-
fiske-nors/

* Provfiske i vattendrag: http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/elfiskeregistret/

*  Vattenférekomsternas kemiska data (Orebro lin) nds via: Ange under Undersdkningar RMO Orebro
lan, Ytvattenforekomster, http:/miljodata.slu.se/mvm/

Okalkade vattens data (Orebro lin) nds via: Ange under Undersdkningar RMO Orebro lin, Okalkade
sjoar och vattendrag, http:/miljodata.slu.se/mvm/

«  Trendstationer sjo nas via: Ange under Undersékningar NMO Sjoar trendstationer, http:/miljodata.slu.
se/mvm/

» Miljogifter i Biota (bl.a. Kvicksilver i fisk) nds via: http://dvsb.ivl.se/Metalnfo

+ Sjosedimentkemi nds via: Ange “Regional miljoévervakning sjo i Lagerlista, http:/apps.sgu.se/kartvi-
sare/kartvisare-miljoovervakning-sediment-sv.html
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Provtagningsstationer for vattenkemi i vattendrag

Nr Stationsnamn Delomrade X Y Tidpunkt

6013 Horksédlven uppstroms skogsindustri E 6646895 1451600 jamna manader
6014 Horksélven fore inflodet i Bjorken E 6646580 1451960 jamna manader
6017 Hogforsilven Ostra Born E 6645665 1453525 jamna manader
6030 Garhyttedn nedstr. Bangbro ARV E 6635250 1459550 jamna manader
6032 Storan, Flogfors E 6627835 1464345 jamna manader
6034 Storans inflode i Rasvalen E 6621600 1462300 alla manader '
6048 Arbogaan uppstroms Lindesberg ARV E 6607705 1468110 jamna manader
6050 Arbogaédn nedstroms Lindesberg E 6607400 1469690 jamna manader
6060 Arbogaan uppstroms Frovifors E 6596050 1473050 jamna manader
6065 Arbogaans inflode i Véringen E 6594300 1473850 alla manader '
6720 Fasjons utflode D 6605190 1456300 jamna manader
6320 Vikerns utflode D 6598800 1452400 jamna manader
6330 Hagbyans inflode i Norasjon D 6599640 1456610 jamna manader
6345 Norasjons utflode, Hammarby D 6601720 1460995 jamna manader
6350 Dyltaédn, innan infldde i Varingen D 6589050 1468250 jamna manader
6085 Viringens utflode C 6589600 1480920 alla ménader '
6902 Sverkestadn Grims nedstr. Bysjon B 6623160 1481170 jamna manader
6920 Sverkestadn Rynninge B 6590650 1481100 jamna manader
6073 Assingsén uppstroms Fellingsbro ARV A 6590000 1487285 jamna manader
6075 Assingsan, Fellingsbro A 6589710 1487330 jamna manader
6079 Skedvian vid Alsénge A 6588700 1493650 jamna manader
6093 Lillan vid Nasby A 6587994 1506504 jamna manader
6080 Arbogaan vid Rofors A 6587450 1496100 jamna manader
6090 Arbogaédn nedstroms Arboga A 6586450 1504900 jamna manader
6097 Arbogadns mynning Kungsor A 6589760 1516400 alla ménader '

! endast totP, TotN, Ca, Mg och Cl udda manader.

Provtagningslokaler for bottenfauna i vattendrag

Nr Stationsnamn Delomride X Y Tidpunkt

6014 Horksélven fore inflodet i Bjorken E 6646600 1451970 april-maj arligen
6030 Garhyttean nedstr. Bangbro AVR E 6635145 1459588 april-maj arligen
6050 Arbogaan nedstréms Lindesberg E 6607396 1469679 april-maj arligen
6060 Arbogaan uppstroms Frovifors E 6596002 1473041 april-maj arligen
6065 Arbogaans inflode i Véringen E 6594559 1473775 april-maj arligen
6090 Arbogaan nedstroms Arboga A 6586413 1503985 april-maj arligen
6330 Hagbyans inflode i Norasjon D 6599663 1456594 april-maj arligen
6903 Sverkestadn, Kéfalla B 6608107 1478091 april-maj arligen
6910 Sverkestadn, Stenby B 6597372 1480279 april-maj arligen
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Provtagningsstationer for vattenkemi i sjoar

Nr Stationsnamn Delomrade X Y Tidpunkt
6010 Norra Horken E 6659450 1450350 aug

6012 Sodra Horken E 6658100 1456850 aug

6020 Bjorken E 6645500 1452500 aug

6040 Rasvalen E 6618900 1462350 aug

6120 Ljusnaren E 6635900 1453800 aug

6128 Norrsjon E 6632500 1461500 aug

6610 Grénsjon D 6640850 1437650 aug

6710 Usken D 6612600 1455750 aug

6714 Fasjon D 6610000 1451450 aug

6510 Bilgsjon D 6605500 1448500 aug

6310 Vikern D 6597280 1450300 aug

6340 Norasjon D 6601480 1457530 aug

6070 Viringen C 6590250 1475730 feb/mars, aug
6830 Sormogen B 6621600 1478700 aug

6940 Iresjon A 6612500 1487800 aug

6960 Skedvisjon A 6606500 1492000 aug
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JL Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp

Absorbans Chalupa, Jiri, 1963 Fotometri 1:1

254,365, 420,436 Humic acids in water

Kyvettlingd 5 cm SS-EN ISO 7887-2012, del B

Aciditet St Methods 16™ Ed. 402, 1:1
Sid. 265-269

Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2, utg 1, mod 1:1

Ammoniumkvéve ISO 15923-1:2013 Diskret analys, fotometri 1:1

Fluorid SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1
mod

Fosfatfosfor ISO 15923-1:2013 Diskret analys, fotometri 1:1

Fosfor, totalt SS-EN ISO 6878:2005, mod  Autoanalyzer 1:1
Bran Luebbe, Method No
G-175-96 for AAIII

Férg SS-EN ISO 7887:2012, del C  Fotometri 1:1

Kemisk syreforbrukn. Fd. SS 02 81 18, utgl, mod 1:1

(COD(Mn))

Kisel Bran Luebbe, Method No Autoanalyzer 1:1
No G-177-96

Klorid SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1
mod

Klorofyll SS 02 81 46, utg 1 Fotometri 1:1

Konduktivitet SS-EN 27888, utgl 1:1

Kvéve, totalt SS EN 12260:2004 Forbranning 1:1

Nitrit+nitratkvive ISO 15923-1:2013 Diskret analys, fotometri

Organiskt kol, totalt ~ SS-EN 1484, utg 1 1:1
Shimadzu Instrumentmanual

pH SS-EN ISO 10523:2012, mod 1:1

Sulfat SS-EN ISO 10 304-1:2009 Jonkromatografi 1:1
Mod

Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10

Revision: 14

2016-01-11 Godkand av : 1 av (5)
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JL Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp
Suspenderande dmnen SS-EN 872:2005, mod Gravimetri 1:1
Suspenderande dmnen Intern metod: Susp 20 Gravimetri 1:1
Syre SS-EN 25813, utg 1 mod Titrimetriskt 1:1
Syre ISO 17289:2014 Optisk givare 1:1
Turbiditet SS-EN ISO 7027:1999, utg 3  Fotometri 1:1
Metaller
Metaller i vatten SS-EN ISO 11885:2009 ICP-AES 1:1
Aluminium
Jarn
Kalcium
Kalium
Kisel
Magnesium
Mangan
Natrium
Strontium
Aluminium Egen metod: ICP-AES 1:1
Fraktionering Aluminiumfraktionering, jonbyte

2006-06-01
Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: 14
2016-01-11 Godkand av : 2 av (5)
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JL Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp

Metaller i vatten SS-EN ISO 17294-2:2005  ICP-MS 1:1
Arsenik
Barium
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom
Molybden
Nickel
Selen
Vanadin
Zink

Uran

Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: 14
2016-01-11 Godkand av : 3av (5)
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S

SLU

Kvalitetshandbok fér kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé
SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp
Provtagning
Vattenkemi i sjo SS-EN ISO 5667-4:1987 1:1
Naturvardsverkets ”Handledning f6r miljodvervakning:
Vattenkemi i sjdar” version 1:1 2010-20-17
Vattenkemi i vattendrag SS-EN ISO 5667-6:2014 1:1
Naturvardsverkets ”Handledning for miljoovervakning:
Vattenkemi i vattendrag” version 1:1 2010-02-17
Spérmetaller i vatten SS 02 81 94, utg 1 1:1
Siktdjup ISO 7027:1999, del 5.2 1:1
Naturvardsverkets “Handledning f6r miljoovervakning:
Siktdjup” version 1:1, 2001-02-20
Sediment SS-EN ISO 5667-12:1995 1:1
Naturvardsverkets handledning for Miljo6vervakning:
”Metaller i sediment” version 1:1 2012-08-06
Pévixt, perifyton SS-EN 13946:2014 1:1
Vixtplankton, kvalitativt Naturvardeverkets “Handledning fér milj6é 6vervakning: 1:1
och kvantitativt Vixtplankton i sjoar”, version 1:3, 2010-02-18
Djurplankton, kvalitativt SS-EN 15110:2006 1:1
och kvantitativt Naturvardeverkets “Handledning f6r miljodvervakning:
Djurplankton i sjéar”, version 1:1, 2003-05-27
Bottenfauna, mjukbottnar SS-EN ISO 10870:2012 - 1:1
Kwvalitativt och kvantitativt SS 02 81 90
Naturvardsverkets "Handledning for miljoovervakning:
Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral,
version 2:0, 2010-03-01
Bottenfauna, sparkmetod SS-EN ISO 10870:2012 1:1
kvalitativ Naturvardsverkets ”Handledning f6r miljodvervakning:
Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag — tidsserier”,
version 1:1 2010-03-01
Kiselalger SS-EN 13946:2014 1:1
Naturvardsverkets ”Handledning for miljoovervakning:
Pévixt i rinnande vatten-kiselalganalys” utg 2009-03-13
Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: 14
2016-01-11 Godkand av : 4 av (5)
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JL Kvalitetshandbok for kemiska analyslaboratoriet
vid Institutionen foér vatten och miljé

SLU SLU Uppsala

Forteckning over ackrediterade metoder

Analysvariabler Metod (referens) Mitprincip Provtyp

Forklaringar

1 Provtyper

1 Vatten

1:1 Sotvatten/Bassidngbad
1:2 Dricksvatten

1:3 Havsvatten/Brackvatten
1:4 Avloppsvatten/Lakvatten

2 Mitomrade, bilaga 4 till metodforteckningen

Maitomrade avser metodens arbetsomrade vid analys. Vid hogre halter kan provet spédas ner till aktuellt
arbetsomrade.

Version: 5 Utgiven av : Bilaga 10
Revision: 14
2016-01-11 Godkand av : 5av (5)
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Kvalitetshandbok for biologiska laboratoriet vid
Institutionen for vatten och miljé

SLU SLU, Uppsala

11 ACKREDITERADE METODER
ANALYSMETODER, forteckning
Analysvariabel Metod (referens) Provtyp  Maitosidkerhet
Vixtplankton ~ SS-EN 15204:2006 Sotvatten  +20%
(kvantitativ
och kvalitativ) ~ Naturvardsverkets "Handledning for
miljodvervakning: Viéxtplankton i sjoar”
version 1:3 2010-02-18
Djurplankton ~ SS-EN 15110:2006 Sotvatten +15%
(kvantitativ
och kvalitativ) ~Naturvéardsverkets "Handledning for
miljodvervakning: Djurplankton i sjéar”
version 1:1 2003-05-27
Bottenfauna SS 028190, utg. 1 Sotvatten  10%
(kvantitativ
och kvalitativ) ~Naturvéardsverkets "Handledning for
miljodvervakning”:
1. Bottenfauna 1 sjéars profundal och
sublitoral version 2:0 2010-03-01
2. Bottenfauna i sj0ars litoral och vattendrag
—tidsserier version 1:1 2010-03-01
—M42-inventering med riktat urval
(mikrobiotoper) version 1:1 2008-06-12
—inventering med oberoende urval (M42)
version 1:1 2008-06-03
Pévixt- SS-EN 13946:2014
kiselalger
(kvalitativt) SS-EN 14407:2014

Naturvérdsverkets Handledning for
miljoovervakning: Pavixt i rinnande vatten -
kiselalgsanalys” version 3:1 2009-03-13

Maitosédkerheten dr egenberdknad och géller det totala individantalet. Se kapitel 11.

Version: 3
Revision: 16
2015-09-07

Utgiven av: Bilaga 11

Godkand av: 1(1)
A9






Bilaga B

Vattenkemi 1 vattendragen 2015



€1 811 €51°0 L6T°0 €LT0 9y 689 8Pl €1 ¥1-T1-S10T 7€09
4! 601 LYT0 6381°0 ¥61°0 6y LL9 86 €6 81-01-S10T €09
6°1 01T €€1°0 TLT0 ¥81°0 L'y 689 €8 6°1¢ L1-80-S10C 7€09
4 6'6 0€1°0 691°0 €91°0 7 ¥6°9 6'6 61 #1-90-S10¢ 7€09
81 9°0T (421 €81°0 I¥1°0 ¥y L9 121 6°L T1-70-S102 €09
01> 8T1 9S1°0 0020 €10 L'y €99 Sel I S1-20-S10¢ €09
i 9°01 SET°0 YLI0 0LT0 6°S 0°L 1°61 Tl €1-21-S10C 0£09
Tl L8 r11°0 9%1°0 7080 8°Cl 9T°'L ! 6'v 81-01-S10C 0£09
9T 9°6 vT1°0 091°0 6L5°0 I°€1 0€°L L8 81 L1-80-S10T 0£09
L'y S8 601°0 0r1°0 1¥2°0 8°S 0°L €01 ST ¥1-90-S10T 0£09
¥'T 0°01 I€1°0 891°0 870 8°S €69 (44| ¥'9 T1-%0-S10T 0£09
€1 6°6 611°0 TST1°0 9rT0 €9 169 €yl 80 S1-70-S10T 0£09
I‘T I €61°0 90 070 6'v 189 9°CI ‘T €1-T1-S10T L109
il I°€T 102°0 8670 rZ0 €s 6L°9 9° 9‘9 81-01-S10T L109
I 0TI 6S1°0 S0T°0 1LT0 96 SO°L €8 1°81 L1-80-S10C L109
il 811 ¥ST°0 661°0 020 6y 069 86 791 #1-90-S10¢ L109
01> L8 L1T0 6¥1°0 6170 4 18°9 611 S ZI-¥0-S10¢ L109
01> 6 0110 or1°0 €1¢°0 9‘9 ¥6°9 Tyl 4] S1-20-S10T L109
01> P11 TST1°0 S61°0 I71°0 9°¢ LL*9 (N ‘1 €1-C1-S10¢ ¥109
LT 0°6 0L0°0 060°0 STT0 S8 989 P11 8L 81-01-S10T ¥109
S'c 06 ¥L0°0 L60°0 LSTO 8L €0°L 98 961 L1-80-S10C ¥109
91 ‘6 ¥01°0 SET’0 0r1°0 L€ 089 0°01 ¥'S1 #1-90-S10¢ ¥109
I €6 Y110 910 0r1°0 8¢ 789 1°C1 79 T1-%0-S10T ¥109
01> 9° S11°0 8¥1°0 0zZ1°0 L€ L9°9 €1 S0 ¢1-70-510T 7109
01> PIT 8ST1°0 €020 €10 9T°¢ €99 0PI I ¥1-T1-S10T €109
01> 4] €01°0 €10 y1°0 e SL9 91T 9 81-01-S10T €109
Sl 6 701°0 I€1°0 61°0 18°¢ ¥8°9 1’6 6°ST L1-80-S10C €109
9T €6 911°0 6¥1°0 9710 70°¢ L9 6'6 €61 #1-90-S10¢ €109
01> 6 9110 8710 I€1°0 67°¢ IL9 Tl ‘9 C1-%0-S10T €109
01> 9'6 611°0 €51°0 110 8T°¢ 899 Tel €0 S1-20-S10T €109
I/3w I/3w S/9€h S/0TH AW Gzw/Su I/3w Do
nequels  DOL A sqV A sqV MV ‘puoyf Hd se3I4S ‘dwd, 13e1a0ag AN

B2



€ LTI 761°0 wTo €120 1SS 689 8T1 14 01-TI-S102 0909
L1 601 v1°0 81°0 70 € LL9 9°6 L6 S1-01-S10T 0909
8C (44! SE1°0 SLT0 60€°0 §01 L6°9 08 9°0¢ 61-80-S10C 0909
43 L01 1€1°0 691°0 00 € L8°9 88 6°LT ¥7-90-510T 0909

4 L01 0ST°0 161°0 681°0 4 16°9 LT1 6 TT-%0-S10T 0909
Tl (4 891°0 ¥12°0 €61°0 9°G 799 ! 9°0 81-70-S10T 0909
€ 8°01 910 881°0 L1T0 s 00°L LTT ¥y 60-C1-S10T 0509
Tl 6°6 STI0 191°0 €7T0 ¥'s 069 S0l €6 ST1-01-S10T 0509
il €01 TTI0 LST0 vT0 ‘9 189 6°L L'81 61-80-S10C 0509
€c €01 0€1°0 891°0 €120 ¥'s L8°9 68 TLI ¥7-90-S10¢ 0509
91 I°T1 I¥1°0 181°0 061°0 4 L6°9 121 8 12-%#0-S10¢ 0509

I SI1 IST°0 ¥61°0 S61°0 Ss 089 LTI 9T 81-70-S10¢ 0509
il 801 I¥1°0 181°0 ¥02°0 4 SO°L 91T Sy 60-T1-S102 809
ST 0°0T 0Z1°0 SS1°0 7170 4 L8°9 6°6 S‘6 S1-01-S10T 8109
T €01 121°0 951°0 ¥12°0 Y €69 L8 ¥'61 61-80-S10¢ 8109
LT so1 0€1°0 L9T°0 ¥61°0 6y 880 6 1°81 ¥7-90-S10¢ 8109
Sl 801 I71°0 181°0 6L1°0 L6y $69 1°C1 8 12-%#0-S10¢ 8109

01> €11 S1°0 761°0 781°0 se's 8L9 9°CI 4! 81-20-S10¢ 8709
81 811 SS1‘0 861°0 181°0 69t €69 6'v1 81 ¥1-T1-S10T €09
9 91-11-S10¢ ¥€09
4! 01 SH1°0 981°0 LLTO ‘9 €89 801 4] 81-01-S10¢ €09
LTI #1-60-S10C ¥€09
8¢ 9°0T €10 LT°0 ¥TT0 9¢°S €89 €8 6°0C L1-80-S10C ¥€09
s61 T1-L0-S10T ¥€09
Sz 86 €1°0 891°0 LLT0 89y ¥6°9 L0T T8I #1-90-S10¢ ¥€09
I°11 9°01 L1-S0-S10T ¥€09
6°1 I°T1 w10 €81°0 SS1°0 65 €L9 (44 4] Z1-%0-S10¢ ¥€09
€l 8T 91-€0-S10¢ ¥€09
61 611 6ST°0 070 PLIO ‘s 0L°9 9°¢€T Tl S1-20-S10T ¥£09
S0 61-10-S10T ¥£09

I/3w I/3w S/9€h S/0TH AW Gzw/Su I/3w Do
nequels  DOL A sqV A sqV MV ‘puoyf Hd se3I4S ‘dwd, 13e1a0ag AN

B3



§o¢ 0°0T S9t°0 12991 £8¢°0 1T 889 LT1 LYy 01-2I-S10T 6L09
Sy 1°0T 780°0 ¥01°0 SreEo L8 0°L 1°C1 ‘9 S1-01-S10T 6L09
vL €11 101°0 871°0 SreEo 0°6 00°L ‘6 49! 07-80-S10T 6L09
L1 P11 011°0 I#1°0 87€°0 08 60°L €6 691 ¥7-90-510T 6L09

9°¢1 911 L1T0 8710 887°0 9°L 00°L 111 1°01 TT-%0-S10T 6L09

€rS ‘8 0€1°0 8S1°0 €120 0°S 759 6°CI I 61-70-S10T 6L09
7°9¢ T'Te 98+°0 6850 9¥€°0 8°01 169 LTT 7 01-Z1-S10T $L09

YL 6°61 weo 0£¥°0 85€°0 6°6 L8°9 SI1 L ST1-01-S10T $L09

TSI s61 61€°0 S0t°0 TLT0 SL 0L9 '8 9°81 61-80-S10C $L09

PLT 781 LYT0 r1€°0 LLTO L'L 789 9°g L'LT ¥7-90-S10¢ SL09
L1 191 LETO0 L6T0 6170 9°9 LL9 €01 ‘11 TT-¥0-S10C SL09

899 €¢el 661°0 SYT0 ¥67°0 L'L 969 6°CT 4! 61-20-S10¢ SL09

L€y ¥TT $0S°0 019 97€0 €01 L8°9 LTT vy 01-T1-S102 €L09
L 10T TLEO S9t°0 TI1€0 L8 €89 ST1 89 S1-01-S10T €L09

I°L1 861 SIE0 66€°0 0920 €L L9°9 6°L ¥'81 61-80-S10C €09

€61 81 9rT0 €1€0 $9T°0 vL LL9 S8 L'LT ¥7-90-S10¢ €L09

TLI 6°S1 T€T0 76270 €020 €9 vL9 €01 601 TT-%0-S10T €L09

€L9 PEl ¥TT0 vLT0 0820 I°L 8+°0 Szl 8°1 61-20-S10T €L09
gs €el ¥81°0 €€T0 10€°0 4] €0°L 91T LY 01-T1-S10T $909

I L 91-11-S10¢ $909
S'L 1°€T 6v7°0 1€ 81L°0 6°ST IT°L 96 $6 ST1-01-S10T $909
98 L'p1 TT-60-S10T $909
€ 8CI LYT0 681°0 £96°0 9°61 PIL €L €ce 61-80-S10C $909
4] 6°61 ST1-L0-S10T $909
€y 60T 0€1°0 891°0 8LT0 0TI 6L°9 €8 ‘61 ¥7-90-S10¢ $909
701 9°CT $T-S0-S10T $909
¥'C LTT IST°0 ¥61°0 6670 6 80°L S11 $6 TT-70-S10T $909
44 vy ¥7-€0-S10¢ $909
L1 I°€T vLT 0 TTT0 70€°0 €01 689 ! ST 81-70-S10C $909
! 80 12-10-S10T $909

I/3w I/3w S/9€h S/0TH AW Gzw/Su I/3w Do
nequels  DOL A sqV A sqV MV ‘puoyf Hd se3I4S ‘dwd, 13e1a0ag AN

B4



T €01 621°0 S91°0 9770 € €1°L 44 6°¢ 60-T1-S10¢ SHe9
LT 86 €11°0 910 0£7°0 4 €0°L so1 9° S1-01-S10T Ste9
4 so1 I11°0 P10 6170 I°s 769 S8 €81 61-80-S10C StE9
4 9°01 9¢1°0 9LT0 112°0 S 10°L S6 LLT €2-90-S10C SHE9
81 911 6ST1°0 €020 10T°0 0°s 90°L 611 €8 12-%0-S10T SPE9
01> 4 891°0 9170 961°0 I°s €89 8°CI LT 81-20-S10T St€9
9'C €€l €61°0 LYT0 $9T°0 79 80°L IC1 Iy 60-21-S10T 0€€9
€1 9°TT LST0 102°0 0Z€0 I°L 669 €01 88 ST1-01-S10T 0€€9
61 (44| SS1°0 661°0 67€°0 0°L 969 6°L 781 61-80-S10C 0€€9
61 LTT 991°0 €120 97€0 69 01°L 68 ¥LT €2-90-S10T 0€€9
14 8CI 6L1°0 LTT0 €0€°0 L9 60°L I ‘6 12-%#0-S10¢ 0€€9
6°1 0°€T 6381°0 1¥2°0 srali] 9‘9 $69 9°¢T €1 81-70-S10¢ 0€€9
14 91T $ST°0 661°0 182°0 LS LTL 811 I°s 60-T1-S102 07€9
01> I°11 910 681°0 887°0 8°S 91°L 001 6°01 S1-01-S10T 07€9
91 ST1 LYT0 161°0 ¥87°0 6°S SI°L 0°6 vLT 61-80-S10C 07€9
ST 11 S91°0 T17°0 697°0 LS ST'L 0°01 6°81 €2-90-S10¢ 07€9
€1 A3 ¢81°0 LETO €920 LS SI°L 0°CI 701 12-%0-S10¢ 07€9
01> 9°CI vLI0 €70 9570 9°G SO°L 0°€T LT 81-20-S10¢ 02¢€9
4 9°CI ¥81°0 1€2°0 90€°0 €8 L €1 8% 01-Z1-S10T $809
I°T1 9 91-11-S10T $809
€c 1°C1 €61°0 S61°0 LI€0 ‘s SO°L A1) €6 ST1-01-S10T $809
9° Sl TT-60-S10T $809
% 811 0€1°0 L9T°0 162°0 8L 769 ‘8 L'61 61-80-S10C $809
9° ¥0T ST1-L0-S10T $809
6°¢ I°T1 I€1°0 691°0 ¥LT0 ¥L ¥6°9 98 ¥LT ¥7-90-S10¢ $809
§01 6°€l §T-50-S10C $809
8y 611 791°0 9070 wTo 69 €1°L 8T1 L6 TT-¥0-S10¢ $809
9°C1 6°¢ ¥7-€0-S10¢ $809
€1 §T1 LT°0 L1T0 8570 08 8L°9 ! il 81-70-S10C $809
4 I°T 12-10-S10T $809

I/3w I/3w S/9€h S/0TH AW Gzw/Su I/3w Do
nequels  DOL A sqV A sqV MV ‘puoyf Hd se3I4S ‘dwd, 13e1a0ag AN

BS5



6 9°8T 6870 €9¢€°0 8€1°0 L'L 79 121 14 01-T1-S10T 0769
8C (44 S1T°0 vLT0 LET0 ‘9 99 S11 8 S1-01-S10T 0769
LT I°LT 840 91€0 SY1°0 L6 €69 '8 61 61-80-S10C 0769
S 8°S1 v17°0 €LT0 SY1°0 €6 LS9 '8 81 ¥7-90-510T 0769
v'e 9'%1 S0T0 0920 911°0 08 959 8°01 96 TT-%0-S10T 0769
9y 8°LI 7570 0Z€0 9€1°0 08 L¥9 L€T S0 81-70-S10T 0769
Sl 161 §TT0 987°0 601°0 8¢ 159 8pI T €1-T1-S10T 7069
9°C €11 SLT0 €TT0 LYT0 0% St 701 89 81-01-S10T 7069
4 6°¢Cl S1T0 8LT0 0LT0 €y 189 L8 6°0C L1-80-S10T 7069
LYy e 781°0 S€T0 I€1°0 6°¢ 9L9 1°01 6l #1-90-S10¢ 7069
g'e LTT ILT°0 6170 860°0 L€ 059 LTT ¥'6 T1-%0-S10¢ 7069
6°1 IpT STT0 S87°0 €10 (N7 §T9 (44 I°T S1-20-S10T 7069
4! 701 €21°0 6ST1°0 061°0 ¥y 90°L 611 (4% 60-T1-S102 0TL9
01> 86 LOT0 6€1°0 ¥61°0 €y 96°9 701 ¥'6 S1-01-S10T 0TL9
|4 9°01 911°0 IST°0 €81°0 % $69 68 €81 61-80-S10C 07L9
€1 L01 0€1°0 891°0 €LT0 (4% 769 S6 781 €2-90-S10¢ 0TL9
81 S11 0ST°0 761°0 0LT°0 (4% 669 611 6 12-%0-S10¢ 07L9
01> 9°CI 881°0 1+7°0 I71°0 Iy 999 9°CI ST 81-20-S10¢ 0TL9
8y (4| 691°0 S1T°0 €70 9°¢ Y0°L 1 9y 01-Z1-S10T 0S€9
I°T1 9°¢ 91-11-S10T 0S€9
91 86 811°0 IST°0 1ST°0 ‘S LO'L 9°01 8°01 #1-01-S10¢ 0S€9
A Tl TT-60-S10T 0S€9
v'C €01 Y110 LYT0 0vZ0 ¢s €69 0°6 691 61-80-S10C 0S€9
98 0C SI-L0-S10C 05S€9
8C S0T1 6€1°0 6L1°0 €€T°0 96 €0°L ¥'6 YL €2-90-S10¢ 0S€9
€01 Pl $T-S0-S10T 0S€9
ST 611 791°0 9070 9770 Ss $0°L PIT $6 12-%0-S10¢ 05S€9
0°€T 8¢ ¥7-€0-S10¢ 0S€9
vL I°€T L8T0 8¢€7°0 €vT0 €9 989 9°¢€T 61 81-70-S10C 05S€9
g€l 80 12-10-S10T 05S€9

I/3w I/3w S/9€h S/0TH AW Gzw/Su I/3w Do
nequels  DOL A sqV A sqV MV ‘puoyf Hd se3I4S ‘dwd, 13e1a0ag AN

B6



(A 8yl 65T°0 €0 €0 96°6 SO°L STl 14 01-TI-S10T L609
611 s 91-T1-S10T L609
9 6T1 691°0 ¥17°0 8+¢°0 8¢€°6 869 €11 68 S1-01-S10T L609
S6 4! TT-60-S10T L609
Iy LTI 8710 61°0 9LE0 101 989 9°L s61 027-80-S10T L609
68 §61 S1-L0-S10C L609
S‘L 1c1 wio 781°0 r€E0 6 769 €8 881 ¥7-90-S10¢ L609
6°6 I'v1 §T-S0-S10T L609
S8 8°CI ¥91°0 8070 6870 96°8 869 8°01 601 TT-%0-S10T L609
8°T1 €s ¥7-€0-S10¢ L609
L°LT el 981°0 r€T0 7620 €L6 TL9 1€l LT 61-70-S10T L609
el I‘T 12-10-S10T L609
€6t 009°€T S61°0 109°0 7950 L'8T 689 6°01 S 01-Z1-S10T €609
vvT 00¥°€T 681°0 6£7°0 ¥LOT zo¢ 1T°L A ‘S ST-01-S10T €609
LTT 006°61 1ST°0 81¢°0 1S0°T 9°9T 80°L L 671 07-80-S10¢ €609
G'eT 000°81 061°0 Y0 19L°0 6°61 PI°L €8 I°LT ¥7-90-S10¢ €609
T 009t 1 I¥1°0 8LT0 $€9°0 761 PIL 9°0T 6°6 TT-¥0-S10¢ €609
F61T 006°6 LST0 061°0 1ST°0 S'L 659 9°C1 €1 61-20-S10¢ €609
88 At €€T0 0620 10€°0 68 80°L LTI 14 01-T1-S10T 0609
S 6°C1 LLTO STT0 $6T°0 '8 769 8I1 6 S1-01-S10C 0609
6°¢ el S91°0 1120 6820 S8 6L°9 98 881 07-80-S10T 0609
S8 1€l S91°0 1120 1LT0 8 6L°9 '8 €81 ¥7-90-510T 0609
89 0°€1 TLT0 8170 6¥C°0 9°L $69 €11 701 TT-%0-S10T 0609
(A 9°CT 681°0 r€T0 €LT0 0°6 vL9 €l LT 61-20-S10T 0609
01 6°¢€l S€T0 7670 76270 S8 SO°L 1°C1 8% 01-Z1-S10T 0809
14 0°€T SLT0 €TT0 182°0 L'L 880 €01 98 S1-01-S10T 0809
Ss Ip1 8LT°0 LTT0 1LT0 ¥'8 699 69 L'8T 07-80-S10C 0809
S'L 9°CT 8ST1°0 7070 $9T°0 8L 6L°9 ‘s P81 ¥7-90-S10¢ 0809
9°9 I°€T €LT0 0770 8770 I°L $69 01T o1 TT-$0-S102 0809
L'61 €¢l 781°0 0€7°0 6¥7°0 L'L 899 8°CI il 61-20-S10T 0809
I/3w I/3w S/9€h S/0TH AW Gzw/Su I/3w Do
nequels  DOL A sqV A sqV MV ‘puoyf Hd se3I4S ‘dwd, 13e1a0ag AN

B7



LLO‘O LOT0 10 €01 > 801 96 9LY ¥1-21-S10T T€09
8L0°0 T1T0 201°0 6°01 > IL ¥ X472 81-01-S10T 7€09
990°0 S81°0 $60°0 L'Y1 > 4! LT ¥4 % L1-80-S10T T€09
TLO0 S61°0 101°0 Tyl > 9¢ 0T 76€ #1-90-S10¢ 7€09
€L0°0 €61°0 €01°0 L8 €> €6 Sl 66§ 1-+0-S102 7€09
¥L0°0 7020 SO1°0 9°L €> SL 8¢ €1y S1-20-S10T 7€09
¥60°0 9%C°0 ST1°0 L6 > 901 St 145% €1-C1-S10T 0£09
6S1°0 €8€°0 Y1€°0 i > 08¢ 066 0091 81-01-S10T 0£09
LT1°0 €9%°0 €0 161 > €89 9¢1 0zI1 L1-80-S10T 0£09
¥60°0 ¥ST0 LET0 el > L8 09 8¢ #1-90-S10¢ 0£09
€60°0 97°0 YE1°0 801 = LOT 11 ot 1-+0-S102 0£09
L60°0 444\ 910 L'L €> 801 901 99t S1-20-S10T 0£09
LOT0 6120 1o €8 > £3 LT oy €1-C1-S10T L109
11°0 ¥€T°0 911°0 )| > L1 9¢ 80t 81-01-S10T L109
11°0 S€T0 611°0 6°L > > S 1LE L1-80-S10C L109
L60°0 6020 811°0 6 > = L 8§43 #1-90-S10¢ L109
€01°0 L1T0 ST1°0 €s €> 9t 9 01¢ T1-%0-S10T L109
YE1°0 187°0 1S1°0 v'S €> 79 LT 1«43 S1-20-S10T L109
#90°0 781°0 1L0°0 €s > 8L ! 79¢ €1-C1-S10T ¥109
LO0 €0Z°0 vLT 0 4% > vL Sl 0t 81-01-S10T ¥109
LO0 S€T0 €S1°0 9 > 6C > 1LE L1-80-S10T ¥109
9500 S91°0 TLO0 ) > 143 9 543 #1-90-S10¢ ¥109
190°0 8L1°0 9L0°0 14 €> SL S e T1-%0-S10T ¥109
950°0 €S1°0 TLO0 vy €> 0L 17 1433 S1-20-S10T ¥109
790°0 9LT‘0 $90°0 S > 86 ! 99¢ ¥1-21-S10T €109
850°0 €91°0 9500 8¢ > LY L 18¢ 81-01-S10T €109
LS00 €810 790°0 19 > Iy S 0€€ L1-80-S10C €109
$S0°0 961°0 9500 89 > 153 L gee #1-90-S10¢ €109
190°0 YLIO £90°0 9y > 7L > 1433 T1-%0-S10T €109
$S0°0 SI1°0 650°0 v'e €> 89 81 60¢ S1-20-S10T €109
/AW /Ao /AW /1 /s 1/s1 /s I/on
SN €) D d30L  d¥0Od N-€ON+ION N-YHN N-10L, 193e)A01g IN

B8



S11°0 v€T0 9T1‘0 8°0¢ 8 95T 49 90L 01-CI-S10T 0909
T01°0 €€T0 811°0 €61 > 0cI1 |14 8Ly S1-01-S10T 0909
010 6LT0 9€1°0 80T > 6€ |14 439 61-80-S10T 0909

1°0 1€2°0 €TI0 v'81 > 121 1T 80S ¥7-90-S10¢ 0909
660°0 8TT0 ST1°0 6°€1 > 8LIT €€ 1SS TT-$0-S10T 0909
101°0 LTT0 €10 S1 14 vL1 19 S6S 81-20-S10T 0909
S0T°0 v€T0 ¥TI0 6°L1 14 S61 S¢S LSS 60-C1-S10T 0509
860°0 ¥T0 TTIo 4 > Tl 34 €LY S1-01-S10T 0509
SOT°0 LSTO 6€1°0 6°S1 > 8LI Sel LE9 61-80-S10C 0509
960°0 LETO 971°0 v'81 > Sel €Il 986 ¥7-90-S10¢ 0509
¥60°0 ¥Z0 €TIo e = 291 8 439 12-+0-S102 0509
L60°0 LETO T€1°0 4! ¢ 6v1 LL 439 81-20-S10T 0509
960°0 122°0 9110 611 > TLT €1 SLY 60-C1-S10T 8109
€60°0 §TT0 T11°0 LTI > 601 61 60t S1-01-S10T 809
¥60°0 67C°0 €11°0 8°CI > ¥4 ST 79¢ 61-80-S10T 809
€60°0 TT0 SIT°0 €61 > 6 4 681 ¥7-90-S10¢ 809
680°0 7o 9110 4! > S11 143 LSY 12-%0-S10¢ 8109
60°0 ¥TT0 €TI0 Tl €> 8¢€1 61 434 81-20-S10T 8109
6L0°0 LOT0 T01°0 o1 > 011 St Ly ¥1-21-S10T €09
L80°0 L1T0 SO1°0 Szl 99t 91-11-S10T ¥€09
48N} 1LT0 8€T°0 SIT > L8 61 447 81-01-S10T €09
€80°0 8120 901°0 ST1 vLE ¥1-60-S10T ¥€09
€80°0 L1T0 TI1°0 6Tl > 0C 0¢ ¥6€ L1-80-S10T €09
LLO0 102°0 €01°0 €l 89¢ T1-L0-S10T ¥€09
8L0°0 12°0 £01°0 I1 > 9t z1 98¢ ¥1-90-S10¢ ¥€09
780°0 9020 801°0 611 €T L1-S0-S10T ¥€09
80°0 112°0 LOT0 L6 > €01 €T €Ts T1-%0-S10T €09
8L0°0 L61°0 v11°0 1°6 8747 91-€0-S10T ¥€09
$80°0 6120 S11°0 2 > 16 9¢ ()87 S1-20-S10T €09
€80°0 9120 11°0 78 St 61-10-S10T ££09

/AW /Ao /AW /1 /s 1/s1 /s I/on
SN €) D d30L  d¥0Od N-€ON+ION N-YHN N-10L, 193e)A01g IN

B9



12540 L8%°0 910 112 69 SSL LT 0581 01-CI-S10T 6L09
S0 SHE0 I€1°0 99T 8 Y01 6 €es S1-01-S10T 6L09
§TT0 67€0 P10 rey 91 06 4! 8LS 07-80-S10T 6L09
vC0 €EE0 TTIo 9°LS L1 6€1 44 689 ¥7-90-S10¢ 6L09
1€2°0 vT€0 €11°0 891 8 ¥SI 61 9TL TT-$0-S10T 6L09
981°0 ¥17°0 650°0 LS1 L9 6CL $9 ()44 61-20-S10T 6L09
LTY0 90 S91°0 01C 9 vEL 86 0061 01-C1-S102 $L09
vLT0 88¢€°0 €81°0 8°LL 123 vy 1€ 06¥1 S1-01-S10T SL09
€120 12€°0 €21°0 9°1L 81 68 8L 0201 61-80-S10C SL09
€€T0 ¥€0 811°0 8VL 91 GeT 8 0601 ¥7-90-S10¢ SL09
¥61°0 620 SIT0 9°6S 4 §TT 8T1 ¥€6 TT+0-S102 $L09
99Z°0 60£°0 6¥1°0 L81 79 6S8 L8 0851 61-20-S10T $L09
€TH0 o 6v1°0 L0OT €9 LL9 8T 08LI1 01-CI-S10T €L09
6ST°0 65€°0 8¢€1°0 919 ¥4 291 144 96 S1-01-S10T €L09
S1T°0 TTEo 11°0 L°69 L1 S¢ 8T St6 61-80-S10T €L09
€20 €0 LOT°0 I°¢€L ! 681 143 L66 ¥7-90-S10¢ €L09
61°0 187°0 €01°0 9°9¢ 6 LET 0€ 918 TT¥0-S102 €L09
192°0 L6T°0 SIT°0 061 09 758 19 0tS1 61-20-S10T €L09
611°0 89T°0 6€1°0 S'1e 9 86T 96 8TL 01-C1-S10T $909
L1T°0 187°0 S0T°0 9°9T €69 91-11-S10T $909
901°0 L9T°0 v12°0 ot 01 0€1 L 61L S1-01-S10T $909
I11°0 TLT0 I71°0 €0¢ Y0L TT-60-S10T $909
48N} 68€°0 L8T°0 e > €8 68 659 61-80-S10C $909
¥01°0 €97°0 1o 6'%C 896 S1-L0-S10T $909
901°0 86C°0 6ST°0 L°0T > LT1 37 96§ ¥7-90-S10¢ $909
601°0 L9T°0 8¢€1°0 v TL9 $T-S0-S10T $909
#01°0 LT0 ¥1°0 vLT > 9L1 43 009 TT$0-510T $909
101°0 1ST°0 SN0 91 84S ¥7-€0-S10T $909
LOT0 vLT0 €51°0 81 € TLT 65 69 81-70-S10T $909
801°0 L9T°0 LY1°0 10T 809 12-10-S10T $909
/AW /Ao /AW /1 /s 1/s1 /s I/on
SN €) D d30L  d¥0Od N-€ON+ION N-YHN N-10L, 193e)A01g IN

B10



€T1°0 9770 TTI0 Al > S1C ST 6%S 60-C1-S10T St€9
611°0 8TT0 L1T°0 SI > 121 144 LEY S1-01-S10T SP€9
811°0 8TT0 LIT°0 S°LT > 6€ £3 0Ty 61-80-S10T St€9
911°0 €20 TTIo 9°LI > 54! 6¢ 3% €2-90-S10C SP€9
811°0 67T°0 LIT°0 Sel > SLT 8T 9¢$ 12-%0-S10¢ St€9
S11°0 8TT0 ¥21°0 6°6 €> 091 79 SLS 81-20-S10T SH€9
SI1°0 ¥97°0 L91°0 8¢l > 661 811 L89 60-C1-S102 0€£€9
8S1°0 6870 781°0 I1 > vTs otS 0LTT S1-01-S10T 0£€9
9510 162°0 LLTO Sel > 011 61S 0101 61-80-S10C 0£€9
LST0 8LT0 €LTO Szl > 8C1 ws 0L0T €2-90-S10C 0£€9
€S1°0 9LT0 vLI0 €yl > L9T1 8TS 0011 12-%0-S10¢ 0£€9
¥1°0 ¥ST0 £0T°0 8CI €> zs1 L1E 0L8 81-20-S10T 0£€9
8S1°0 €5T°0 ST1°0 VL > 291 0¢ ¥0S 60-C1-S10T 0T€9
8S1°0 €97°0 ¥T1°0 79 > 091 €T L9V S1-01-S10T 02€9
91°0 vLT0 810 79 > 43! L1 1LY 61-80-S10T 0T€9
961°0 ¥ST0 €10 6°L > 6v1 6 6¢S €2-90-S10C 02€9
6S1°0 LT0 I€1°0 '8 > L91 0C 95 12-+0-S102 02€9
€S1°0 LST0 €TI0 8°G €> Tl 9¢ 9¢S 81-20-S10T 0€9
€v1°0 LLTO 6ST1°0 T9¢ 8 18¢ S¢ L 01-C1-S10T 6809
YE1°0 88C°0 981°0 LYT 719 91-11-S10T $809
I€1°0 697°0 10 €T > 811 61 6SS S1-01-S10T 6809
I€1°0 80 Ts1°0 v1e 866 TT-60-S10T $809
121°0 6ST°0 v1°0 LvT > €> €T 6LY 61-80-S10C 6809
7T €LT0 191°0 8T 90S S1-L0-S10T $809
TTro $9T°0 6€1°0 9°9T > 0€1 €€ 6€S ¥7-90-S10¢ 6809
I€1°0 TLT0 SP1°0 zog TSL $T-S0-S10T $809
9710 957°0 6€1°0 v > ¥0¢ 01 LE9 TT$0-510T 6809
121°0 LYT0 9¢1°0 L61 16S ¥7-€0-S10T $809
611°0 97°0 €S1°0 ] L 81T S 619 81-20-S10T $809
9Z1°0 ¥97°0 SY1°0 881 919 12-10-S10T $809
/AW /Ao /AW /1 /s 1/s1 /s I/on
SN €) D d30L  d¥0Od N-€ON+ION N-YHN N-10L, 193e)A01g IN

Bl1



ST1°0 S61°0 I11°0 9°LE 01 661 9 618 01-CI-S10T 0269
60°0 961°0 £60°0 6°L1 > 7L 69 €S S1-01-S10T 0769
960°0 9LT‘0 101°0 Tve > 16 6 69L 61-80-S10T 0269
S01°0 L8T°0 601°0 6°8C > 88 S01 ¥SL ¥7-90-S10¢ 0769
960°0 GLT0 SO1°0 €0t €> 801 L9 €09 TT-$0-S10T 0769
€10 80T°0 8C1°0 T'€T L 781 86 ILL 81-20-S10T 0769
€80°0 791°0 860°0 101 > €6 67 08% €1-C1-S10T 2069
#80°0 TLT0 630°0 )| > 153 €> 16€ 81-01-S10T 2069
€80°0 ¥81°0 €60°0 9] > = S 0Lt L1-80-S10T 2069
6L0°0 ILT°0 £60°0 1€l > € 11 vy #1-90-S10¢ 2069
L90°0 IST°0 T01°0 86 > 9L 61 19% T1-%0-S10T 2069
180°0 6L1°0 101°0 L8 €> 86 0S 1434 S1-20-S10T 2069
T01°0 L6T°0 680°0 ! > 611 9 0Ty 60-C1-S10T 0TL9
660°0 €0Z°0 L80°0 6 > 9L L 493 S1-01-S10T 02L9
$60°0 S0T0 L80°0 601 > St 01 €6¢ 61-80-S10¢ 02TL9
$60°0 ¥61°0 880°0 so1 > 3 ! 861 €2-90-S10C 02L9
$60°0 S0T0 880°0 €11 > 811 14 LY 12-%0-S10¢ 0TL9
L80°0 ¥61°0 760°0 1°6 €> 201 Sl 105 81-20-S10T 0TL9
I71°0 €¥T0 810 L°9T L $9T ! ¥S9 01-C1-S10T 0S€9
791°0 197°0 9¢1°0 43 1ZL 91-11-S10T 0S€9
€1 9¢7°0 z€1°0 v'SI > I€1 6 444 ¥1-01-S102 05€9
991°0 1LT0 I71°0 6°S¢ S9L TT-60-S10T 0S€9
8C1°0 wTo IE€T°0 TLT > 08 ¥4 (1137 61-80-S10C 0S€9
€10 6£7°0 P10 r'6l L6V S1-L0-S10T 0S€9
621°0 8€T0 8€T°0 81 > €91 €1 LYS €2-90-S10T 0S€9
€TI0 1€2°0 9710 6°0C €€9 $T-S0-S10T 0S€9
€10 9%T°0 9€1°0 SS1 > 061 61 €56 12-%0-S10¢ 0S€9
T1°0 1220 811°0 €L s ¥7-€0-S10T 0S€9
8S1°0 192°0 91°0 9°8C 8 €LT 8¢ L 81-70-S10T 0S€9
9¢1°0 ¥T°0 SEI°0 891 865 12-10-S10T 05€9
/AW /Ao /AW /1 /s 1/s1 /s I/on
SN €) D d30L  d¥0Od N-€ON+ION N-YHN N-10L, 193e)A01g IN

B12



8€T0 8LE0 60270 9°C8 0101 91-11-S10T L609
S91°0 9¢£°0 €LTO 6°6¢ 6 861 LT S€9 S1-01-S10C L609
6020 €9€°0 €81°0 €69 978 TT-60-S10T L609
TLT0 8¢°0 681°0 8°9¢ 01 8 6€ 09 07-80-S10¢ L609
€91°0 67€°0 LLTO 6°9% €LS S1-L0-S10T L609
€LTO 86¢€°0 €LTO 9°6¢ 14 091 6C 799 ¥7-90-S10¢ L609
L9T°0 STe0 S91°0 Ty 013 $T-S0-S10T L609
€91°0 PEE0 S91°0 T'se € 90¢ 9% 989 TT-$0-S10T L609
691°0 662°0 S91°0 9°ce IvL ¥7-€0-S10T L609
L1T0 €€0 6020 8°6L v 6t 9 0101 61-20-S10¢ L609
81°0 Y€€°0 6L1°0 9°I¢ 0SL 12-10-S10T L609
L99°0 #59°0 I¥€0 112 08 OLTIT 8¢ 082T 01-CI-S10T €609
€80 LS6°0 STLO 6 8t 06L 8T 0621 S1-01-S10T €609
6790 S06°0 8¥L°0 611 €9 90t 9¢ 0SCI1 07-80-S10¢ €609
1290 769°0 9t°0 Y01 ST Sy L1 0zEl ¥7-90-S10¢ €609
9¢5°0 8490 9¢¥°0 8°L8 ¥4 6SS 8T 0zZ€l1 TT¥0-S102 €609
962°0 LT0 LLTO LTT 08 798 1L 09%1 61-20-S10T €609
781°0 ¥0€°0 991°0 9°6¢ SI €9¢ ¢ 006 01-C1-S102 0609
w10 1LT0 €S1°0 6°6¢ 9 (144 8T ¥L9 S1-01-S10T 0609
€v1°0 697°0 €51°0 Iv€ 6 44! St ¥79 07-80-S10T 0609
6v1°0 9LT0 910 |87 14 €he 43 9L ¥7-90-S10¢ 0609
wio 1LT0 6v1°0 r1e 14 102 001 SEL TT-$0-S10T 0609
TLI0 7620 631°0 L'6L ¥ 1LE 8L 126 61-20-S10T 0609
IL1°0 620 SS1°0 6°¢S Sl 90¢ 144 LT8 01-C1-S102 0809
€E€1’0 6vC°0 YE1°0 ¥°9T S 174! 9¢ 06S S1-01-S10T 0809
6€1°0 192°0 9€1°0 9¢ 9 4% 9F €19 07-80-S10T 0809
SY1°0 L9T°0 9¢1°0 §‘o¢ > LS1 8¢ 869 ¥7-90-S10¢ 0809
SET1°0 €5T°0 €€1°0 §‘6¢ > €61 0¢ 789 TT-$0-S10T 0809
€91°0 €97°0 Yr1°0 9°6S 81 1LE 0S 9.8 61-20-S10T 0809
/AW /Ao /AW /1 /s 1/s1 /s I/on
SN €) D d30L  d¥0Od N-€ON+ION N-YHN N-10L, 193e)A01g IN

B13






Bilaga C

Vattenkemi 1 sjoar 2015



€50°0 6900 €6 61T  t> vSt [ ST 67C0  8'S  ITL L6 9°9 C §°0C S0 $T-80-S10T 0969 uolsIApayS
20T0 650 I'ST  ¥61 > 8% € 01 €010  S€  6L9 S6 €1 81 T0T S0 T-80-S10T 0¥69 uolsary
oP1°0 C81°0 €11 T8I > 96¢ > 9 601°0  ¥'¢€ 8L9 t%6 L°L 81 107 S0 ¥T-80-S10T 0€89 UdS0ULIOS
8IT°0  €SI°0 +'I1 16T > 08t = €1 90¢€0 8L ITL 16 €81 9  10-60-S10T 0L09 UoSULIEA
0ZI°0  SST'0 €11 S¢ > 95t €> €1 v0g0  LL  1TL 96 1 91 6'LT S0 10-60-ST10T 0L09 USSULIEA
TLI'0  61T0 LTI €61 € L19 1+ 81 €170 8'S  S6'9 LTI €€ 9 YT-€0-ST10T 0L09 USSULIEA
SLI'0O €TC°0 LTI 681 € 43 (44 6l  ¥IT0  6S L6'9 8Tl € C 9¢ S0 +T-€0-S10T 0L09 UdSULIEA
SLT'0 TTTO 11 8'ST 9 9zL 01¢ 0S €€°0 €9 v¥'9 10 6Tl 61  9T-80-S10T 0¥€9 uolseroN
801°0 I¥I'0 Ol  6SI > €0t 81 91  $TT0  0S  ¥I'L  t6 €1 1 T6l S0 9T-80-S10T 0¥€9 uolseroN
IST'0 961°0 TII €9 > 01 8S1 LT 88T0  8S T899 69 T9l 1T 9T-80-S10T 01¢€9 WA
8¥1°0  T6I'0 SO0 LS > €8 L1g IC T80 9  SI'L  t'6 LT $S°C L8T S0 9T-80-S10T 01€9 WA
0L0°0 T60'0 8L  9€ > 81¢ e ST 6900 LT 89 86 €y €¢ 9°LT S0 10-60-S10T 0159 uols3jeg
801°0 OvI'0 €01 TTl  t> 80t L1 61 981°0 Tt 6I°L L6 6 T8l S0 10-60-S10T +IL9 uolsey
$90°0 #8300 8 S > 6C¢ 0€ ST €9¢€0 6  L¥L L6 I'c ¢ LLT S0 T10-60-ST0T 0T1L9 us)
TIT0 vPI'0 88 8¢ > 0LT 01 91 €600 vT LL9 S6 S'¢ ¢ 8°LT S0 1€-80-S10T 0199 uolsugin
1Z1'0 8S1°0 86  ¢II > o€ €€ €& €610 I's  ¢'9 19 96 67 ¥T-80-S10T 0%09 UdeASEY
LIT0O TST'0  S6  +11 > €9t 8LI 11 L61°0 6% LI'L L6 TS $9°C 10T S0 ¥T-80-S10T 0%09 UDeASEY
pST'0 961°0 901  TIT > L8Y 9L 9L  98T0 T9 199 TO 91 L 1€-80-ST0T 8TI9 uolsIIoN
9z1°0  €91°0 TOI  8I > 8¢ 43 vl 670 €S 80°L L6 €1 61 861 S0 1€-80-S10T 8TI9 uoQlsioN
IE1°0 OL1°0 101 IS > 91¢ 81 11 680°0  TE€  L99 9% €€ 9°C L'8T S0 1€-80-S10T 0TI9 udreusn(
SIT°0  1LT°0 101 L'ST > 6€9 6€1 L9T  T9T0 TS 679 00 16 0T 1€-80-S10T 0709 uIofg
1210 LSO 01  TEl > 0v€ 4 11 o 0S  KO'L €6 11 v'C 68T S0 1€-80-S10T 0T09 uaIofg
1700 +$0°0 T9  $9 > 433 I¥1 9 [0 SL S99 T TO0l ST 1€-80-S10T TI09 UIQH BIPQS
9%0°0 0900 69  0I > 997 £ 9 €0 YL WL L6 LYy b €LT S0 T1€80-SI0T TIO9 USYIOH BIPOS
0L0°0 1600 CTL 8¢ > ¥8T LE 1 1600 LT 69 L6 [ b PLT S0 1€-80-ST10T 0109 UIQH BLION
S/9¢v S/0Ty ISw 8 |/3n 1/8v 1/8v /8 yApw gzwy/Su I/3w gu/gu w Do w

QY SqV  DOL d-0L d-vOd NAOL N-%ON N-#FHN IV 'puoyy HA sedidg ejdjoropyy dnlppyis -dwy dnlq 3e8eprong AN LU\

C2



Nr Namn Provtagnings- Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
datum m °C mg/1 (%)
6010 Norra Horken 2015-08-31 0,5 17,4 9,7 101
6010 Norra Horken 2015-08-31 1 17,4 9,6 101
6010 Norra Horken 2015-08-31 2 17,4 9,6 101
6010 Norra Horken 2015-08-31 3 17,3 9,6 100
6010 Norra Horken 2015-08-31 4 17,3 9,5 100
6010 Norra Horken 2015-08-31 5 17,3 9,5 99
6010 Norra Horken 2015-08-31 6 17,3 9,5 99
6010 Norra Horken 2015-08-31 7 17,2 9,4 98
6010 Norra Horken 2015-08-31 8 16,5 9,1 93
6010 Norra Horken 2015-08-31 9 15,2 8,7 87
6010 Norra Horken 2015-08-31 10 14,1 8,6 84
6010 Norra Horken 2015-08-31 11 12 8,8 82
6010 Norra Horken 2015-08-31 12 11,6 8,9 81
6010 Norra Horken 2015-08-31 13 11,3 8,9 82
6010 Norra Horken 2015-08-31 14 10,8 9,0 81
6010 Norra Horken 2015-08-31 15 10,5 9,0 80
6010 Norra Horken 2015-08-31 16 10,3 8,9 79
6010 Norra Horken 2015-08-31 17 10 8,9 79
6010 Norra Horken 2015-08-31 18 9,8 8,8 78
6010 Norra Horken 2015-08-31 19 9,6 8,8 77
6010 Norra Horken 2015-08-31 20 9,5 8,8 77
6010 Norra Horken 2015-08-31 21 9,5 8,7 76
6010 Norra Horken 2015-08-31 22 9,4 8,7 76
6010 Norra Horken 2015-08-31 23 9,4 8,7 76
6010 Norra Horken 2015-08-31 24 9,4 8,7 76
6010 Norra Horken 2015-08-31 25 9,4 8,7 76
6010 Norra Horken 2015-08-31 26 9,4 8,7 75
6010 Norra Horken 2015-08-31 27 9,4 8,6 75
6610 Griansjon 2015-08-31 0,5 17,8 9,5 101
6610 Grinsjon 2015-08-31 1 17,8 9,5 100
6610 Grinsjon 2015-08-31 2 17,5 9,3 98
6610 Grinsjon 2015-08-31 3 17,5 9,24 97
6610 Griansjon 2015-08-31 4 17,4 9,24 97
6610 Grinsjon 2015-08-31 5 17,4 9,2 96
6610 Gransjon 2015-08-31 6 16,9 8,5 88
6610 Grinsjon 2015-08-31 7 15,9 7,1 72
6610 Griansjon 2015-08-31 8 14,6 6,5 64
6610 Grinsjon 2015-08-31 9 13,4 5,9 57
6610 Grinsjon 2015-08-31 10 12,6 5,9 55
6610 Grinsjon 2015-08-31 11 12 5,9 55
6610 Grinsjon 2015-08-31 12 11,8 5,7 52
6610 Grinsjon 2015-08-31 13 11,6 53 49
6610 Grinsjon 2015-08-31 14 11,1 5,0 45
6610 Grinsjon 2015-08-31 15 10,7 4,5 40
6610 Grinsjon 2015-08-31 16 10,3 3,5 31
6610 Grinsjon 2015-08-31 17 10 2,6 23
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Nr Namn Provtagnings- Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
datum m °C mg/1 (%)
6012 Sodra Horken 2015-08-31 0,5 17,3 9,7 101
6012 Sodra Horken 2015-08-31 1 17,4 9,6 101
6012 Sodra Horken 2015-08-31 2 17,4 9,5 100
6012 Sodra Horken 2015-08-31 3 17,3 9,4 98
6012 Sodra Horken 2015-08-31 4 17,3 9,4 98
6012 Sodra Horken 2015-08-31 5 17,3 9,3 98
6012 Sodra Horken 2015-08-31 6 17,3 9,3 97
6012 Sodra Horken 2015-08-31 7 17,3 9,2 97
6012 Sodra Horken 2015-08-31 8 16,9 8,2 85
6012 Sodra Horken 2015-08-31 9 15,9 6,3 64
6012 Sodra Horken 2015-08-31 10 15 5,8 58
6012 Sodra Horken 2015-08-31 11 14,1 53 52
6012 Sodra Horken 2015-08-31 12 13,3 5,1 48
6012 Sodra Horken 2015-08-31 13 12,7 4,9 46
6012 Sodra Horken 2015-08-31 14 12,2 4,8 45
6012 Sodra Horken 2015-08-31 15 11,6 4,7 43
6012 Sodra Horken 2015-08-31 16 11,3 4,8 44
6012 Sodra Horken 2015-08-31 17 11,1 4,8 44
6012 Sodra Horken 2015-08-31 18 10,9 4,8 44
6012 Sodra Horken 2015-08-31 19 10,7 4.4 40
6012 Sodra Horken 2015-08-31 20 10,5 3,7 34
6012 Sodra Horken 2015-08-31 21 10,4 3.4 30
6012 Sodra Horken 2015-08-31 22 10,4 3,1 28
6012 Sodra Horken 2015-08-31 23 10,4 3,1 28
6012 Sodra Horken 2015-08-31 24 10,3 2,6 23
6012 Sodra Horken 2015-08-31 25 10,2 2,4 21
6020 Bjorken 2015-08-31 0,5 18,9 9,3 101
6020 Bjorken 2015-08-31 1 18,5 9,1 98
6020 Bjorken 2015-08-31 2 18,3 9,0 96
6020 Bjorken 2015-08-31 3 18,2 9,0 95
6020 Bjorken 2015-08-31 4 18 8,4 89
6020 Bjorken 2015-08-31 5 17,3 6,7 70
6020 Bjorken 2015-08-31 6 16,5 52 54
6020 Bjorken 2015-08-31 7 15,3 4.4 44
6020 Bjorken 2015-08-31 8 14 3.9 38
6020 Bjorken 2015-08-31 9 13 3,5 33
6020 Bjorken 2015-08-31 10 12,3 3,0 28
6020 Bjorken 2015-08-31 11 11,5 2,8 26
6020 Bjorken 2015-08-31 12 11 2,4 21
6020 Bjorken 2015-08-31 13 10,9 1,4 12
6020 Bjorken 2015-08-31 14 10 0,7 6
6020 Bjorken 2015-08-31 15 9,8 0,8 7
6020 Bjorken 2015-08-31 16 9,3 0,2 2
6020 Bjorken 2015-08-31 17 9,4 <0,1 <l
6020 Bjorken 2015-08-31 18 9,2 <0,1 <l
6020 Bjorken 2015-08-31 19 91 <0,1 <l
6020 Bjorken 2015-08-31 21 9,1 <0,1 <l
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Nr Namn Provtagnings- Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
datum m °C mg/1 (%)
6120 Ljusnaren 2015-08-31 0,5 18,7 9,6 104
6120 Ljusnaren 2015-08-31 1 18,7 9,6 103
6120 Ljusnaren 2015-08-31 2 18,4 9,5 102
6120 Ljusnaren 2015-08-31 3 18,1 9,4 100
6120 Ljusnaren 2015-08-31 4 17,9 9,3 99
6120 Ljusnaren 2015-08-31 5 17,9 9.3 98
6120 Ljusnaren 2015-08-31 6 17,8 9,3 98
6120 Ljusnaren 2015-08-31 7 17,8 9,2 97
6120 Ljusnaren 2015-08-31 8 17,5 8,9 93
6120 Ljusnaren 2015-08-31 9 16,5 8.0 82
6120 Ljusnaren 2015-08-31 10 14,6 7,7 76
6120 Ljusnaren 2015-08-31 11 13,1 7,9 75
6120 Ljusnaren 2015-08-31 12 12,4 7,9 74
6120 Ljusnaren 2015-08-31 13 12 7,9 73
6120 Ljusnaren 2015-08-31 14 11,5 7.8 72
6120 Ljusnaren 2015-08-31 15 11,1 7,8 71
6120 Ljusnaren 2015-08-31 16 10,7 7,8 70
6120 Ljusnaren 2015-08-31 17 10,2 7,9 70
6120 Ljusnaren 2015-08-31 18 9.8 7,9 69
6120 Ljusnaren 2015-08-31 19 9,2 7,9 69
6120 Ljusnaren 2015-08-31 20 8,9 7,9 68
6120 Ljusnaren 2015-08-31 21 8,6 7,9 67
6120 Ljusnaren 2015-08-31 22 8.4 7,9 67
6120 Ljusnaren 2015-08-31 23 8,3 8,0 67
6120 Ljusnaren 2015-08-31 24 8,2 8,0 67
6120 Ljusnaren 2015-08-31 25 8,1 7.9 67
6120 Ljusnaren 2015-08-31 26 8,1 7,9 67
6120 Ljusnaren 2015-08-31 27 8 7,9 67
6120 Ljusnaren 2015-08-31 28 8 7,9 66
6120 Ljusnaren 2015-08-31 29 7,9 7,9 66
6120 Ljusnaren 2015-08-31 30 7,9 7.8 66
6070 Viringen 2015-03-24 0,5 3,6 12,8 97
6070 Viringen 2015-03-24 1 3,4 12,9 97
6070 Viringen 2015-03-24 2 3,3 12,9 97
6070 Viringen 2015-03-24 3 3,3 12,9 97
6070 Viringen 2015-03-24 4 3,3 12,9 97
6070 Viringen 2015-03-24 5 3,3 12,9 96
6070 Viringen 2015-03-24 6 3,3 12,7 95
6070 Viringen 2015-09-01 0,5 17,9 9,6 102
6070 Viringen 2015-09-01 1 18,2 9,5 101
6070 Viringen 2015-09-01 2 18,3 9,4 101
6070 Viringen 2015-09-01 3 18,3 9,4 100
6070 Viringen 2015-09-01 4 18,3 9,3 99
6070 Viringen 2015-09-01 5 18,3 9,2 99
6070 Viringen 2015-09-01 6 18,3 9,1 97

C5



Nr Namn Provtagnings- Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
datum m °C mg/1 (%)
6040 Rasvalen 2015-08-24 0,5 20,1 9,7 107
6040 Résvalen 2015-08-24 1 20,1 9,7 107
6040 Rasvalen 2015-08-24 2 20,1 9,6 107
6040 Rasvalen 2015-08-24 4 20,1 9,6 106
6040 Rasvalen 2015-08-24 3 20,1 9,6 107
6040 Rasvalen 2015-08-24 5 20 9,5 105
6040 Rasvalen 2015-08-24 6 19,2 8,7 94
6040 Rasvalen 2015-08-24 7 18,6 8,7 94
6040 Rasvalen 2015-08-24 8 17,7 7,9 83
6040 Rasvalen 2015-08-24 9 16,2 7,1 73
6040 Rasvalen 2015-08-24 10 13,9 7,1 69
6040 Rasvalen 2015-08-24 11 12,3 7,5 70
6040 Rasvalen 2015-08-24 12 11,6 7,1 65
6040 Rasvalen 2015-08-24 13 11,3 7,0 64
6040 Rasvalen 2015-08-24 14 11,1 7,2 66
6040 Rasvalen 2015-08-24 15 10,9 7,2 65
6040 Rasvalen 2015-08-24 16 10,7 7,2 65
6040 Rasvalen 2015-08-24 17 10,5 7,1 64
6040 Rasvalen 2015-08-24 18 10,5 7,0 63
6040 Résvalen 2015-08-24 19 10,3 7,0 62
6040 Rasvalen 2015-08-24 20 10 6,8 60
6040 Rasvalen 2015-08-24 21 10 6,7 59
6040 Rasvalen 2015-08-24 22 9,9 6,5 57
6040 Rasvalen 2015-08-24 23 9,8 6,4 56
6040 Rasvalen 2015-08-24 24 9,8 6,4 56
6040 Rasvalen 2015-08-24 25 9,7 6,3 56
6040 Rasvalen 2015-08-24 26 9,7 6,3 55
6040 Rasvalen 2015-08-24 27 9,7 6,3 55
6040 Rasvalen 2015-08-24 28 9,7 6,2 55
6040 Rasvalen 2015-08-24 29 9,6 6,1 53
6128 Norrsjon 2015-08-31 0,5 19,8 9,7 107
6128 Norrsjon 2015-08-31 1 18,8 9,3 100
6128 Norrsjon 2015-08-31 2 18,5 8,7 94
6128 Norrsjon 2015-08-31 3 18,5 8,7 93
6128 Norrsjon 2015-08-31 4 18,4 8,6 92
6128 Norrsjon 2015-08-31 5 18,2 7,5 80
6128 Norrsjon 2015-08-31 6 17,4 4,9 52
6128 Norrsjon 2015-08-31 7 16 0,2 2
6960 Skedvisjon 2015-08-24 0,5 20,5 9,7 108
6960 Skedvisjon 2015-08-24 1 20,6 9,7 108
6960 Skedvisjon 2015-08-24 2 20,5 9,6 107
6960 Skedvisjon 2015-08-24 3 20,4 9,6 106
6960 Skedvisjon 2015-08-24 4 20,4 9,5 105
6960 Skedvisjon 2015-08-24 5 19,7 7,6 83
6960 Skedvisjon 2015-08-24 6 19,7 6,8 75
6960 Skedvisjon 2015-08-24 7 18,3 3,6 38
6960 Skedvisjon 2015-08-24 8 17,6 2,3 24
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Nr Namn Provtagnings- Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
datum m °C mg/1 (%)
6710 Usken 2015-09-01 0,5 17,7 9,7 102
6710 Usken 2015-09-01 1 17,9 9,6 102
6710 Usken 2015-09-01 2 18 9,6 101
6710 Usken 2015-09-01 3 18 9,5 101
6710 Usken 2015-09-01 4 18 9,5 100
6710 Usken 2015-09-01 5 18 9,4 100
6710 Usken 2015-09-01 6 18 9,4 100
6710 Usken 2015-09-01 7 18 9,3 99
6710 Usken 2015-09-01 8 16,6 7,0 72
6710 Usken 2015-09-01 9 15,4 6,7 67
6710 Usken 2015-09-01 10 14 6,3 6l
6710 Usken 2015-09-01 11 13,2 6,1 58
6710 Usken 2015-09-01 12 12,7 6,0 57
6710 Usken 2015-09-01 13 12,4 6,0 56
6710 Usken 2015-09-01 14 12,2 6,1 57
6710 Usken 2015-09-01 15 11,6 6,4 59
6710 Usken 2015-09-01 16 11,3 6,3 58
6710 Usken 2015-09-01 17 11,1 6,1 56
6710 Usken 2015-09-01 18 10,9 6,0 55
6710 Usken 2015-09-01 19 10,8 6,0 54
6710 Usken 2015-09-01 20 10,7 5,1 46
6710 Usken 2015-09-01 21 10,6 5,1 46
6710 Usken 2015-09-01 22 10,6 5,78 52
6710 Usken 2015-09-01 23 10,6 5,75 52
6710 Usken 2015-09-01 24 10,5 0,19 2
6310 Vikern 2015-08-26 0,5 18,7 9,4 101,3
6310 Vikern 2015-08-26 1 19 9,3 100,9
6310 Vikern 2015-08-26 2 19 9,3 100,4
6310 Vikern 2015-08-26 3 19 9,2 99,9
6310 Vikern 2015-08-26 4 19 9,2 99,6
6310 Vikern 2015-08-26 5 18,9 9,1 98,8
6310 Vikern 2015-08-26 6 18,9 9,1 98,3
6310 Vikern 2015-08-26 7 18,8 9,1 97,6
6310 Vikern 2015-08-26 8 18,8 9,0 96,9
6310 Vikern 2015-08-26 9 18,8 9,0 96,6
6310 Vikern 2015-08-26 10 18,4 8,6 92,1
6310 Vikern 2015-08-26 11 17,3 7,7 80,1
6310 Vikern 2015-08-26 12 16,7 7,3 74,9
6310 Vikern 2015-08-26 13 16,5 7,2 73,9
6310 Vikern 2015-08-26 14 16,5 7,2 73,7
6310 Vikern 2015-08-26 15 16,3 7,2 73,4
6310 Vikern 2015-08-26 16 16,4 7,1 73,3
6310 Vikern 2015-08-26 17 16,4 7,1 73,3
6310 Vikern 2015-08-26 18 16,4 7,1 73,0
6310 Vikern 2015-08-26 19 16,3 7,0 71,8
6310 Vikern 2015-08-26 20 16,3 6.9 71,0
6310 Vikern 2015-08-26 21 16,2 6,9 70,5
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Nr Namn Provtagnings- Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
datum m °C mg/1 (%)
6510 Bilgsjon 2015-09-01 0,5 17,6 9,8 103
6510 Bilgsjon 2015-09-01 1 17,7 9,8 103
6510 Balgsjon 2015-09-01 2 17,7 9,7 102
6510 Bilgsjon 2015-09-01 3 17,6 9,5 100
6510 Balgsjon 2015-09-01 4 17,5 9,4 99
6510 Bilgsjon 2015-09-01 5 17,5 9,4 98
6510 Balgsjon 2015-09-01 6 17,4 9,3 97
6510 Bilgsjon 2015-09-01 7 16,3 8,1 83
6510 Balgsjon 2015-09-01 8 14,9 7,8 77
6510 Bilgsjon 2015-09-01 9 13,8 7,6 74
6510 Balgsjon 2015-09-01 10 12,7 7,7 73
6510 Bilgsjon 2015-09-01 11 11,9 8,1 75
6510 Bilgsjon 2015-09-01 12 11,3 8,3 76
6510 Bilgsjon 2015-09-01 13 11 8,4 76
6510 Bilgsjon 2015-09-01 14 10,8 8,3 75
6510 Bilgsjon 2015-09-01 15 10,7 8,2 74
6510 Bilgsjon 2015-09-01 16 10,5 8,1 73
6510 Bilgsjon 2015-09-01 17 10,4 8,3 74
6510 Bilgsjon 2015-09-01 18 10,3 8,2 73
6510 Bilgsjon 2015-09-01 19 10,2 8,2 73
6510 Balgsjon 2015-09-01 20 10 8,3 73
6510 Bilgsjon 2015-09-01 21 9,7 8,5 74
6510 Balgsjon 2015-09-01 22 9,2 8,7 75
6510 Bilgsjon 2015-09-01 23 9 8,7 75
6510 Balgsjon 2015-09-01 24 8,7 8,8 76
6510 Bilgsjon 2015-09-01 25 8,2 8,9 75
6510 Balgsjon 2015-09-01 26 7,8 8,9 75
6510 Bilgsjon 2015-09-01 27 7,3 8,9 73
6340 Norasjon 2015-08-26 0,5 19,2 9,4 103
6340 Norasjon 2015-08-26 1 19,4 9,4 102
6340 Norasjon 2015-08-26 2 19,5 9,3 102
6340 Norasjon 2015-08-26 3 19,5 9,3 101
6340 Norasjon 2015-08-26 4 19,5 9,2 101
6340 Norasjon 2015-08-26 5 19,5 9,2 100
6340 Norasjon 2015-08-26 6 19,4 9,1 99
6340 Norasjon 2015-08-26 7 18,7 7,2 77
6340 Norasjon 2015-08-26 8 17,4 5,0 52
6340 Norasjon 2015-08-26 9 17,1 4,6 48
6340 Norasjon 2015-08-26 10 16,8 4,4 45
6340 Norasjon 2015-08-26 11 16,5 4,1 42
6340 Norasjon 2015-08-26 12 16,1 3,5 36
6340 Norasjon 2015-08-26 13 14,7 2,0 20
6340 Norasjon 2015-08-26 14 14 1,4 13
6340 Norasjon 2015-08-26 15 13,6 1,0 9
6340 Norasjon 2015-08-26 16 13,4 0,9 8
6340 Norasjon 2015-08-26 17 13,3 0,7 7
6340 Norasjon 2015-08-26 18 13,1 0,3 3
6340 Norasjon 2015-08-26 19 12,9 <0,1 <l
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Nr Namn Provtagnings- Djup Temp. Syrgas Syrgasmittnad
datum m °C mg/1 (%)
6714 Fasjon 2015-09-01 0,5 18,2 9,7 103
6714 Fésjon 2015-09-01 1 18,3 9,6 103
6714 Fasjon 2015-09-01 2 18,3 9,6 102
6714 Fésjon 2015-09-01 3 18,3 9,4 101
6714 Fasjon 2015-09-01 4 18,3 9,3 99
6714 Fésjon 2015-09-01 5 18,3 9,2 98
6714 Fasjon 2015-09-01 6 18,2 9,2 98
6714 Fésjon 2015-09-01 7 18,2 8,9 95
6714 Fasjon 2015-09-01 8 17,5 6,7 70
6714 Fésjon 2015-09-01 9 16,7 5,5 57
6714 Fasjon 2015-09-01 10 15,3 4,5 45
6714 Fésjon 2015-09-01 11 14,5 3,7 37
6714 Fasjon 2015-09-01 12 14,5 0,6 6
6830 Soérmogen 2015-08-24 0,5 20,1 9,42 104
6830 Sormogen 2015-08-24 1 20,1 9,41 104
6830 Soérmogen 2015-08-24 2 20,1 9,39 104
6830 Sormogen 2015-08-24 3 20,1 9,23 102
6830 Soérmogen 2015-08-24 4 19 7,03 76
6830 Soérmogen 2015-08-24 5 18,4 5,24 56
6830 Sormogen 2015-08-24 6 17,9 4,33 46
6830 Soérmogen 2015-08-24 7 17,3 4 42
6830 Sormogen 2015-08-24 8 16,4 3,24 33
6830 Soérmogen 2015-08-24 9 15,1 0,16 2
6830 Sormogen 2015-08-24 10 13,5 0,11 1
6940 Iresjon 2015-08-24 0,5 20,2 9,52 106
6940 Iresjon 2015-08-24 1 20,1 9,51 105
6940 Iresjon 2015-08-24 2 20,1 9,49 105
6940 Iresjon 2015-08-24 3 20 9,42 104
6940 Iresjon 2015-08-24 4 19,2 7,3 79
6940 Iresjon 2015-08-24 5 18,4 5,81 62
6940 Iresjon 2015-08-24 6 17,1 3,29 34
6940 Iresjon 2015-08-24 7 16,3 2,44 25
6940 Iresjon 2015-08-24 8 15,8 2,11 21
6940 Iresjon 2015-08-24 9 14,8 1,68 17
6940 Iresjon 2015-08-24 10 14,3 1,42 14
6940 Iresjon 2015-08-24 11 13,7 1,29 12
6940 Iresjon 2015-08-24 12 13,1 1,68 16
6940 Iresjon 2015-08-24 13 12,7 2,12 20
6940 Iresjon 2015-08-24 14 12,3 2,29 21
6940 Iresjon 2015-08-24 15 12,1 2,04 19
6940 Iresjon 2015-08-24 16 11,8 1,87 17
6940 Iresjon 2015-08-24 17 11,1 1,51 14
6940 Iresjon 2015-08-24 18 10,7 1,12 10
6940 Iresjon 2015-08-24 19 10 0,84 7
6940 Iresjon 2015-08-24 20 9,1 <0,1 <l
6940 Iresjon 2015-08-24 21 8,6 <0,1 <l
6940 Iresjon 2015-08-24 22 8,2 <0,1 <l
6940 Iresjon 2015-08-24 23 8,1 <0,1 <l
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S-hype S-hype S-hype S-hype Pegel S-hype

Vecka 6014 6017 6030 6034 6050 6065
1 2,5 1,7 5,0 12,1 15,7 17,3
2 2,3 1,6 5,0 12,2 17,3 17,7
3 2,6 1,9 5,9 14,5 18,0 21,9
4 2,3 1,6 5,3 13,5 18,3 22,6
5 2,5 1,8 5,8 14,4 20,4 23,1
6 2,2 1,5 4,8 12,4 20,1 20,1
7 2,1 1,3 4,5 11,5 18,4 18,6
8 2,7 1,8 5,9 14,1 20,0 21,1
9 2,7 2,1 6,8 16,6 26,7 25,8
10 3,6 3,2 8,5 18,2 29,0 26,8
11 4,0 3.4 9,7 22,1 31,4 29,4
12 4,6 3,5 9,2 20,9 21,9 27,3
13 4,8 3,2 9,6 21,7 23,3 28,7
14 3.8 2,3 7.9 19,5 23,0 27,6
15 3,5 1,5 5,9 14,6 18,3 20,7
16 2,6 1,0 4,5 11,6 16,2 16,3
17 2,0 0,7 3.4 9,1 14,3 15,6
18 2,3 1,3 4,0 9,1 12,3 9,9
19 32 1,9 6,1 12,6 23,1 14,1
20 33 2,0 6,8 15,0 21,2 20,3
21 3,1 1,9 6,5 15,7 20,4 22,3
22 4,5 3,1 8,4 17,8 17,9 23,8
23 4,4 2,6 9,2 21,0 24,1 28,3
24 3,1 1,7 6,4 16,5 16,3 23,3
25 2,2 1,2 4,5 11,8 10,6 17,3
26 1,6 0,9 3,4 8,6 4,7 12,5
27 1,9 1,2 3,3 7,1 4,0 9,7
28 3,2 2,0 6,4 12,1 19,5 12,5
29 3,0 1,8 5,8 12,6 18,0 15,0
30 2,8 1,8 5,7 12,8 19,0 15,9
31 2,6 1,6 5,5 13,3 20,8 19,9
32 2,0 1,1 4,2 10,8 11,2 16,4
33 1,3 0,7 2,9 7,8 4,6 11,8
34 1,0 0,6 2,1 5,7 2,9 8,6
35 1,3 0,8 2,2 52 5,7 7,5
36 1,9 1,2 3.4 7,0 12,8 8,7
37 1,6 0,9 3,1 7,0 5,0 9,3
38 3,0 2,1 5,7 11,5 17,9 14,0
39 2,8 1,9 6,1 13,7 21,0 18,6
40 2,0 1,2 4,3 11,1 17,8 16,2
41 1.4 0,8 3,1 8,2 10,4 12,2
42 1,1 0,6 2,3 6,2 5,1 9,2
43 0,9 0,5 1,9 4,9 3.9 7,2
44 1,5 0,4 1,7 4,0 7,1 8,2
45 2,2 0,9 3,1 5,3 10,2 13,0
46 2,4 1,3 4,6 9,3 17,1 11,8
47 2,2 1,2 4,5 10,3 17,8 12,8
48 2,3 1,3 4,5 10,4 17,8 13,8
49 3,1 2,3 6,7 14,1 19,0 16,7
50 2,4 1,8 6,0 14,7 21,1 17,7
51 2,3 1,5 4.9 12,3 19,7 17,1
52 2,1 1,3 4,3 10,8 19,3 16,5
Arsmedel (m3/s) 2,6 1,6 5,2 12,2 16,4 17,2
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Pegel S-hype  S-hype  S-hype  S-hype  S-hype

Vecka 6075 6079 6080 6085 6090 6093
1 2,7 0,9 46,4 43,8 46,8 1,8
2 2,5 1,1 46,8 42,1 47,5 2.8
3 4,0 1,8 56,1 44,7 57,2 5.4
4 3,5 13 56,6 49,5 57,2 2,6
5 4,7 1,7 62,2 52,5 63,1 4,1
6 4,0 1,4 58,2 51,9 59,0 2,8
7 45 1,4 55,0 485 55,9 3,1
8 9,1 2,3 62,4 48,1 63,8 6,5
9 7,0 1,9 65,7 52,8 66,6 43
10 6,3 1,6 67,5 58,2 68,0 2,8
11 5,1 1,2 67,8 62,0 67,9 1,4
12 4.8 1,1 65,8 62,7 66,1 1,5
13 5.3 1,8 68,6 61,4 69,4 4.4
14 4.4 1,1 64,2 60,9 64,8 1,8
15 3,5 0,9 54,5 54.4 54,8 0,9
16 3,1 0,7 448 45,7 45,0 0,6
17 2,6 0,6 38,8 39,6 38,9 0,5
18 3,0 0,7 37,5 36,0 37,7 1,1
19 3,0 0,8 37,0 33,7 37,3 12
20 2,5 1,0 40,6 36,2 41,0 23
21 3,4 0,8 44,6 40,7 44.9 1,2
22 45 1,6 53,8 43,5 54,6 4,7
23 2,7 1,0 55,4 482 55,8 1,6
24 1,9 0,7 50,8 49,0 51,1 0,7
25 2,7 0,6 44,0 443 442 0,6
26 1,8 0,5 36,0 36,8 36,2 0,5
27 1,2 0,5 29,6 30,0 29,8 0,6
28 1,5 0,5 28,9 26,9 29,0 0,7
29 1,2 0,5 28,2 26,7 283 0,5
30 1,9 1,0 32,2 27,9 32,9 2,6
31 43 1,5 42,7 32,7 43,9 4.4
32 2,5 0,7 37,5 34,8 37,8 0,9
33 2,0 0,5 32,1 31,9 32,3 0,5
34 1,5 0,4 26,6 27,1 26,7 0,4
35 1,1 0,4 23,6 233 23,8 0,7
36 1,4 0,5 23,9 21,8 243 0,9
37 1,2 0,5 23,0 21,1 232 0,8
38 2.4 0,9 30,6 23,9 31,1 23
39 2.4 0,7 35,6 29,6 35,9 13
40 1,8 0,5 34,8 32,7 34,9 0,5
41 1,5 0,4 31,4 31,2 31,5 0,4
42 1,3 0,4 26,9 27,3 27,0 0,4
43 1,1 0,3 22,6 23,1 22,7 0,3
44 1,0 0,3 20,5 20,0 20,6 0,3
45 13 03 232 22,1 232 0,4
46 2,4 0,4 26,2 24,5 26,4 0,8
47 2,2 0,6 29,1 26,3 29,4 1,6
48 2,1 0,7 31,6 28,2 32,2 2,1
49 3,6 1,2 38,5 31,9 39,3 3,7
50 3,5 0,7 40,6 36,0 40,9 1,4
51 3,9 0,7 40,8 373 41,2 1,5
52 3,6 0,5 383 37,1 38,4 0,7

Arsmedel (m’/s) 3,0 0,9 41,9 38,1 42,3 1,8
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S-hype  S-hype Pegel S-hype  S-hype  S-hype

Vecka 6097 6330 6345 6350 6720 6920
1 523 41 11,3 13,9 7.3 53
2 56,5 43 10,5 15,0 74 6,1
3 72,2 5.6 10,0 20,0 8,9 9,3
4 67,3 6,1 11,6 19,5 9,7 8,3
5 78,8 6,6 152 21,6 10,3 9,5
6 68,6 5.4 16,3 17,7 8,7 7.4
7 66,9 45 13,7 15,6 7,4 7,0
8 80,8 5.4 19,8 19,9 8,0 10,3
9 79,8 7.2 21,9 23,1 10,9 11,6
10 77,7 8,1 24,8 24,8 13,1 10,7
11 73,5 8,1 333 252 14,8 10,4
12 72,5 6,0 21,8 213 12,3 8,5
13 81,4 5.8 20,8 21,0 10,9 9,2
14 71,5 55 18,1 18,4 10,4 7.8
15 58,9 4,1 8,5 13,9 8,0 5,0
16 474 3,6 8,1 11,6 7.2 3,7
17 40,7 3,5 7.6 11,1 7,0 3,5
18 42,9 3,8 3,6 12,5 6,0 43
19 42,4 43 6.2 13,2 5.8 4,9
20 473 4.6 14,8 14,8 6,5 5,5
21 492 45 15,7 14,5 7.2 6,6
22 65,0 4,5 16,0 15,5 6,0 9,6
23 60,7 48 12,4 16,0 9,5 9,8
24 54,0 3,7 8,5 14,0 8,5 6,2
25 46,4 2,7 6,9 10,4 6,2 4,0
26 37,7 1,8 55 72 43 2,8
27 32,2 1,5 4.6 5.9 3,6 2,3
28 30,8 2,1 45 7,7 4.8 4,1
29 29,6 1,9 5,5 7.8 54 3.8
30 38,6 1,9 6,4 9,1 5,5 4.8
31 55,9 3,7 8,2 13,6 6,5 7,5
32 40,0 3.8 9,8 11,2 5.9 4.8
33 33,7 2,6 73 8,1 4.4 2,9
34 27,9 1,7 3,9 5,7 3.2 1,9
35 26,8 1,6 3.8 5.6 3,0 2,1
36 31,5 2.4 4.4 7.2 3.4 3,3
37 273 2,6 4.8 7.3 3.4 3.2
38 37,9 4.6 4,1 13,3 5.8 6,5
39 40,0 5.2 8,1 14,7 7.2 7.2
40 37,2 3.8 10,5 11,7 6,3 4,9
41 33,7 2,6 8,3 8,5 4,7 3,2
42 28,8 1,8 4,8 6,1 3.4 2,2
43 24,1 13 3,3 4,7 2,6 1,8
44 21,3 2,2 3,6 6,7 5,7 2,6
45 25,8 3,5 5.3 10,5 6,0 35
46 29,9 3,8 7,7 10,9 51 4,0
47 34,5 4,0 8,3 11,1 5,0 43
48 39,7 4,1 11,4 11,6 5.2 45
49 49,6 4.8 13,8 15,8 6,3 5.9
50 46,7 4,7 16,8 14,7 7.2 6,5
51 46,3 43 20,1 13,7 7.2 5.8
52 42,4 4,1 17,0 12,8 73 4.4
Arsmedel (m’/s) 48,2 4,0 10,9 13,2 6,9 5,7
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samtliga foton &r tagna av Joel Segersten, SLU, Uppsala.
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Metoder

Provtagning och analys

Bottenfaunaprover togs pa 9 lokaler den 4-6 maj 2015 av SLU, Uppsala. Provtagning och analys utfor-
des enligt standardmetod SS-EN ISO 10870:2012 (SIS 2012) och Naturvardsverkets Handledning for
miljodvervakning, undersdkningstyp “Bottenfauna 1 sjoars litoral och vattendrag- tidsserier” (Natur-
vardsverket 2010).

Utvardering

Resultaten for varje lokal har utvirderats enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder 2007 (NV2007:4,
Bilaga A) samt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMEFS 2013:19). Bedomningen av bottenfaunans ekologiska status grundas pa tre
olika index:

ASPT (Average Score Per Taxon, Armitage m fl 1983) baseras pa forekomsten av paverkanskansliga
familjer och anvinds som ett matt pa allmén ekologisk kvalitet. Ett 14gt ASPT-vérde i forhallande till
referensvirdet indikerar paverkan frén eutrofiering, fororening med syretdrande amnen och/eller habitat-
forstorande paverkan som rétning, rensning och grumling.

DJ (Dahl & Johnson 2005) ar uppbyggt av fem olika delar: antal taxa av dag-, back- och nattsldndor,
relativ abundans av kréftdjur, relativ abundans av dag-, back- och nattsldandor, ASPT-index samt
Saprobie-index (ett matt pd paverkan framfor allt genom organiskt material). Ett lagt DJ-index i
forhéllande till referensvirdet indikerar att bottenfaunasamhéllet dr naringspaverkat.

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification, Johnson & Goedkoop 2005) ér ett index som byggs
upp av sex delar: antal familjer, antal taxa av snédckor, antal taxa av dagsldndor, kvoten mellan abundan-
sen av dagslandor och backsldandor, Acid Waters Indicator Community index samt den relativa abundan-
sen av sOnderdelare. Ett lagt MISA-vérde i forhallande till referensviardet indikerar sura forhallanden.

Referensvirdet dr beroende av provpunktens geografiska placering. Stationen Arbogaan nedstroms Arbo-
ga (U6090) ligger i Illies ekoregion 14 (Centralslédtten) medan alla 6vriga provpunkter ligger 1 ekoregion
22 (Fennoskandiska skolden). Referensvéirdena som de uppmitta indexvérdena jamfors mot dr hogre for
ASPT och DJ i region 22 &n i region 14, varfor samma indexvirde alltsd kan indikera olika status i olika
regioner.

En jamfGrelse av det uppmadtta indexvirdet mot ett referensvérde resulterar 1 en ekologisk kvot (EK) som
sedan leder till en statusklassning enligt tabell 1 och 2. Fér ASPT och DJ finns fem klasser (Hog, God,
Mattlig, Otillfredsstillande och Délig) medan det for MISA finns fyra (Néra neutralt, Mattligt surt, Surt
och Mycket surt). Den sammanvigda ekologiska statusen for bottenfaunan vid en provpunkt bestims av
det index som fétt sdmst status.

Tabell 2: Klassgranser for den ekologiska kvoten av
MISA (Naturvardsverket 2007, Havs- och vatten-
myndigheten 2013)

Tabell 1: Klassgranser for den ekologiska kvoten av ASPT
och DJ (Naturvardsverket 2007, Havs- och vattenmyndig-
heten 2013)

Status EK ASPT EK DJ Surhetsklass EK MISA Status

Hog 20,90 >0,80 Néra neutralt >0,55 Hog

God >0,70 och <0,90 | >0,60 och <0,80 Miattligt surt >0,40 och <0,55 | God

Miattlig >0,45 och <0,70 | >0,40 och <0,60 Surt >0,25 och <0,40 | Mattlig
Otillfredsstallande >0,25 och <0,45 >0,20 och <0,40 Mycket surt <0,25 Otillfredsstillande
Dilig <0,25 <0,20 Dilig




Forutom de index och resulterande statusklassningar som ingér i bedomningsgrunderna (Naturvardsver-
ket 2007) presenteras i resultatsidorna ocksa ett antal ovriga parametrar och index som ger ytterligare
information om bottenfaunasamhdllets struktur: antal taxa, individer/delprov, Shannons diversitetsindex,
Medins surhetsindex och antal EPT-taxa. Av dessa ingdr Shannons diversitetsindex och Medins surhets-
index 1 de gamla beddmningsgrunderna (Naturvardsverket 1999) och har tilldelats en klassning 1 enlig-
het med dessa.

For de lokaler som provtas drligen har en jaimforelse gjorts mot tidigare ars resultat (SLU 2014, SLU
2015) vad géller antal taxa och de index som ingér 1 beddmningsgrunderna (Naturvardsverket 2007).
Férgerna 1 tabeller och jamforande diagram representerar statusklassningarna enligt tabell 1 och 2.

Vid varje provtagningslokal presenteras en artlista tillsammans med figurer som visar fordelningen av
taxonomiska respektive funktionella grupper. Gruppen “Ovrigt” i figuren dver taxonomiska grupper
bestar av planarier, iglar, kvalster, kraftdjur, spindlar, trollslandor, skinnbaggar, savsldndor och fjarilar.
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T6014 Horksalven fore inflodet i Bjorken 2015-05-05
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Resultat 2015:
Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 6,71 1,03 Hog
DJ 12 0,78 God
MISA 53,8 1,13 Nara neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 55
Individer/delprov : 136
Shannons diversitetsindex: 3,1 Hogt
Medins surhetsindex: 10 Hogt
Antal EPT-taxa: 39

Jamférelse med tidigare undersékningar:
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Kommentar och bedémning:

Provtagningspunkten &r flyttad sedan 2013 ars provtagning eftersom den ursprungliga punkten var otillgdnglig och svarprov-
tagen. Den nya punkten ligger vid en géngbro intill ett industriomréde ca 250 m uppstréms inloppet i Bjorken. Vid provtag-
ningstillféllet var vattenstandet pa medelniva och provtagningslokalens medeldjup var ca 0,6 m. Bottensubstratet dominera-
des av sten men det fanns ocksé inslag av sand, grus, grovdetritus och dod ved.

Bottenfaunasambhéllet har en hog artrikedom och diversitet utan tydlig dominans av ndgon taxonomisk grupp. De tre storsta
grupperna ar tvavingar (Diptera), nattslandor (Trichoptera) och fdborstmaskar (Oligochaetae). Funktionellt sett dominerar

detritusdtare men dven skrapare dr vanliga.

Arets resultat ger en god ekologisk status och en jimforelse med tidigare provtagningar visar ingen statusforéndring.
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Ackrediterad Rapport
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S Lu | Sveriges lantbruksuniversitet ) . 2 0
Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav 2) z
ke
Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 * "DV”"‘
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari 1(2)
Provtagningsplats: T6014, Horksalv. fore inf.Bjork, 6644240 - 496974 ( Provnummer: 155246
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-05
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Tricladida 0,6
4 000 026 Tricladida 06
Oligochaeta 32,0
3000 107 Oligochaeta 32,0
Gastropoda 0,2
106 608 Ancylus fluviatilis O.F. Miiller, 1774 0,2
Bivalvia 0,4
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 0,4
Ephemeroptera 15,8
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 0,4
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 0,2
225 981 Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783) 0,4
225983 Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776) 24
225 987 Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 1,2
225 944 Baetis muticus (Linnaeus, 1758) 08
225962 Baetis niger (Linnaeus, 1761) 0,2
225 950 Baetis rhodani (Pictet, 1843) 6,4
225 955 Centroptilum luteolum (Miiller, 1776) 3,8
Odonata 0,2
2 000 871 Anisoptera 0,2
Plecoptera 5,0
226 023 Isoperla grammatica (Poda, 1761) 0,4
1006 987 Amphinemura spp. 0,4
226 009 Amphinemura borealis (Morton, 1894) 0,8
226 011 Amphinemura sulcicollis (Stephens, 1836) 0,6
226 031 Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 0,2
226 035 Nemurella pictetii Klapalek, 1900 0,4
1006 996 Leuctra spp. 22
Coleoptera 8,2
105 080 Limnius volckmari (Panzer, 1793) 8,0
1002 857 Oulimnius Des Gozis, 1886 Spp. 0,2
Trichoptera 34,8
206 354 Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 24
206 359 Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 0,4
206 361 Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 5,0
206 349 Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 1,2
2 001 187 Polycentropodidae G.Ulmer, 1903 0,8
206 352 Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) 0,2
1001 858 Lype spp. 0,2
206 335 Lype phaeopa (Stephens, 1836) 0,2
1001 849 Hydroptila spp. 0,2
1001 850 Ithytrichia spp. 1,6
1001 852 Oxyethira spp. 0,6
1001918 Athripsodes spp. 0,6
206 490 Athripsodes commutatus (Rostock, 1874) 0,2
2 001 198 Leptoceridae W .E.Leach, 1815 0,2
1001 922 Mpystacides spp. 0,6
206 501 Mystacides azurea (Linnaeus, 1761) 1,0
206 508 Oecetis testacea (Curtis, 1834) 0,2
206 509 Setodes argentipunctellus McLachlan, 1877 8,4
1001 890 Anabolia spp. 16
206 334 Chimarra marginata (Linnaeus, 1767) 42
206 384 Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 44
1001872 Agrypnia spp. 0,2
206 295 Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 0,4
Diptera 13,8
2001319 Empididae Latreille, 1809 3,0
2001 300 Simuliidae 40
2001 301 Ceratopogonidae 6,8
Chironomidae 18,0
1010015 Tanytarsini 36
1010 118 Tanypodinae 1,8
1010 040 Orthocladiinae 11,0
1009 975 Chironomini 16
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S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Ackrediterad Rapport

Bottenfauna Sparkhav

Institutionen fér vatten och miljé

SS-EN ISO 10870:2012

1208
ISO/EC 17025

Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 2(2)
Provtagningsplats: T6014, Horksalv. fore inf.Bjork, 6644240 - 496974 ( Provnummer: 155246
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-05
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Malacostraca 4,8
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 4,8
Arachnida 2,2
6 004 835 Hydrachnidiae 22
TOTAL: 136,0

Horksdlven fore inflodet i Bjorken
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T6030 Garhyttean nedstroms Bangbro ARV 2015-05-05
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Resultat 2015:

Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 6,36 0,97 Hoég
DJ 14 1,00 Hog
MISA 50,2 1,06 N&ra neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 47
Individer/delprov : 2952
Shannons diversitetsindex: 2,94  Mattligt hogt
Medins surhetsindex: 9 Hogt
Antal EPT-taxa: 27

Jamforelse med tidigare undersokningar:
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Kommentar och bedémning:
Vid provtagningstillfallet var vattenstandet hogt och provtagningslokalens medeldjup var ca 0,5 m. Bottensubstratet domine-
rades av sten med forekomst av sand, grus och grovdetritus samt dod ved.

Bottenfaunasambhéllet visar en hog artrikedom och mattlig hdg diversitet med dagslandor (Ephemeroptera) och tvavingar
(Diptera) som vanligaste taxonomiska grupper. Funktionellt dominerar tva grupper; skrapare och detritusétare.

Arets resultat ger en hog ekologisk status och en jimforelse med tidigare provtagningar visar ingen statusforindring.
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Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 1(1)
Provtagningsplats: T6030, Garhyttean nedstr. Bangbro ARV, 6633008 - Provnummer: 155247
504698 (SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-05
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Oligochaeta 7.4
3000 107 Oligochaeta 74
Bivalvia 5,6
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 56
Ephemeroptera 118,2
225 981 Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783) 0,2
225983 Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776) 1,2
225 986 Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 1,0
225 987 Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 1,2
1 006 960 Baetis Leach, 1815 spp. 0,2
225 944 Baetis muticus (Linnaeus, 1758) 9,8
225 962 Baetis niger (Linnaeus, 1761) 44.4
225950 Baetis rhodani (Pictet, 1843) 37,8
225 955 Centroptilum luteolum (Miiller, 1776) 224
Plecoptera 20,6
226 023 Isoperla grammatica (Poda, 1761) 1,8
226 038 Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841) 1,6
226 013 Brachyptera risi (Morton, 1896) 1,0
1006 987 Amphinemura spp. 2,0
226 009 Amphinemura borealis (Morton, 1894) 3,2
226 011 Amphinemura sulcicollis (Stephens, 1836) 10,8
226 031 Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 0,2
Hemiptera 0,2
226 071 Agquarius najas (DeGeer, 1773) 0,2
Coleoptera 8,0
1002 484 Hydraena Kugelann, 1794 spp. 0,4
105 077 Elmis aenea (Miiller, 1806) 26
105 080 Limnius volckmari (Panzer, 1793) 1,8
1002 857 Oulimnius Des Gozis, 1886 Spp. 3,2
Trichoptera 10,4
206 361 Hydropsyche siltalai Dohler, 1963 0,6
1001 865 Plectrocnemia spp. 1,0
1001 850 Ithytrichia spp. 1,0
1001918 Athripsodes spp. 16
206 490 Athripsodes commutatus (Rostock, 1874) 0,2
1001923 Oecetis spp. 0,2
206 508 Oecetis testacea (Curtis, 1834) 1,0
1001 890 Anabolia spp. 0,4
1001 901 Halesus spp. 0,6
2001 194 Limnephilidae Kolenati, 1848 0,6
206 384 Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 3,2
Diptera 454
3000 191 Diptera 24
2001319 Empididae Latreille, 1809 16,4
2001 300 Simuliidae 2.4
2001 301 Ceratopogonidae 17,0
2001 288 Psychodidae 6.4
1013 681 Eloeophila Rondani, 1856 spp. 0,2
1006 895 Dicranota spp. 0,6
Chironomidae 77,2
1010015 Tanytarsini 32,6
1010 118 Tanypodinae 7.8
1010 040 Orthocladiinae 25.2
1009 975 Chironomini 1.6
Malacostraca 0,6
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 0,6
Arachnida 1,6
6 004 835 Hydrachnidiae 16
TOTAL: 295,2
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T6050 Arbogaan nedstroms Lindesberg 2015-05-05
X (RT90): 6607378 Y: 1469668
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Resultat 2015:
Naturvérdsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 5,56 0,85 God
DJ 1 0,67 God
MISA 68,8 1,45 Néra neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 55
Individer/delprov : 689,8
Shannons diversitetsindex: 2,94  Mattligt hogt
Medins surhetsindex: 1 Mycket hogt
Antal EPT-taxa: 27
Jamforelse med tidigare undersékningar:
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Kommentar och bedémning:
Vid provtagningstillfillet var vattenstandet pa medelniva och provtagningslokalens medeldjup var ca 0,4 m. Bottensubstratet
dominerades av sten och block med férekomst av fin- och grovdetritus samt en del dod ved.
Bottenfaunasamhiillet har en mattligt hog diversitet med nattslindor (Trichoptera) som vanligaste grupp. Aven tvivingar
(Diptera) &r vanliga liksom gruppen 6vrigt vilket beror pa att grasuggor var talrika (4sellus aquaticus). Funktionellt sett finns
det god mangfald. Flera grupper har stor andel numerért: skrapare, filtrerare, detritusitare och predatorer.
Arets resultat ger en god ekologisk status vilket varit den sammanvigda bedémningen de senaste &ren.
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J L Ackrediterad Rapport MEDA,

S L u | Sveriges Ian_tbmlfsuniversije! ) . 5 2
Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav o z
&
Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 fepive
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 1(2)
Provtagningsplats: T6050, Arban. nedst. Lindesb., 6605295 - 515172 ( Provnummer: 155248
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-05
Dyntaxa-1D Taxon Antal / prov
Tricladida 13,8
4000 026 Tricladida 36
1008 245 Polycelis Sspp. 54
231 027 Dendrocoelum lacteum 438
Oligochaeta 30,0
3000 107 Oligochaeta 300
Hirudinea 2,0
225 484 Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 1,2
1006 984 Glossiphonia spp. 0,8
Gastropoda 4,2
106 614 Galba truncatula (O.F. Miiller, 1774) 0,2
106 621 Physa fontinalis (Linnaeus, 1758) 36
106 616 Gyraulus albus (O.F. Miiller, 1774) 0,4
Bivalvia 18,2
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 17,6
1005 134 Sphaerium Scopoli, 1777 spp. 0,6
Ephemeroptera 33,0
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 20,6
225 987 Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 0,4
225 950 Baetis rhodani (Pictet, 1843) 12,0
Odonata 0,4
2 000 871 Anisoptera 0,4
Plecoptera 1,0
1 006 996 Leuctra spp. 1,0
Coleoptera 26,4
103 705 Orectochilus villosus (Miiller, 1776) 0,4
1002 857 Oulimnius Des Gozis, 1886 spp. 24,4
105 078 Oulimnius tuberculatus (Miiller, 1806) 1,6
Trichoptera 261,6
206 354 Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 89,8
1001 869 Hydropsyche spp. 0,2
206 357 Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) 0,2
206 359 Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 1,6
206 361 Hydropsyche siltalai Déhler, 1963 13,8
206 349 Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 11,2
206 337 Psychomyia pusilla (Fabricius, 1781) 0,8
1001 849 Hydroptila spp. 21,8
1001 850 Ithytrichia spp. 40,8
1001 851 Orthotrichia spp. 04
1001 852 Oxyethira spp. 1,0
206 489 Athripsodes cinereus (Curtis, 1834) 32,4
206 492 Ceraclea annulicornis (Stephens, 1836) 1,4
206 501 Mystacides azurea (Linnaeus, 1761) 0,6
1001923 Oecetis spp. 0,4
206 506 Oecetis notata (Rambur, 1842) 7.8
206 404 Anabolia nervosa (Curtis, 1834) 0,2
1001 901 Halesus spp. 2,0
2001 194 Limnephilidae Kolenati, 1848 0,4
1001 905 Potamophylax spp. 26
206 384 Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 30,8
206 295 Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 1,0
206 479 Sericostoma personatum (Spence in Kirby & Spence, 1826) 0,4
Lepidoptera 0,2
3000 188 Lepidoptera 0,2
Diptera 34,2
2001 319 Empididae Latreille, 1809 58
2001 300 Simuliidae 212
2001 301 Ceratopogonidae 6.8
1014 073 Pericoma Walker, 1856 spp. 0,4
Chironomidae 146,8
1010015 Tanytarsini 202
1010 118 Tanypodinae 18.4
1010 029 Diamesinae 2.8
1010 040 Orthocladiinae 101,2
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J L Ackrediterad Rapport

WED4
Sveriges lantbruksuniversitet :' C.
S L u Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav SO
3 <&
Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 ED’I ™
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 2(2)
Provtagningsplats: T6050, Arban. nedst. Lindesb., 6605295 - 515172 ( Provnummer: 155248
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-05
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
1009 975 Chironomini 4,2
Malacostraca 110,2
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 110,2
Arachnida 78
219 030 Argyroneta aquatica (Clerck, 1757) 0,4
6 004 835 Hydrachnidiae 7.4
TOTAL: 689,8
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T6060 Arbogaan uppstroms Frovifors 2015-05-06

X (RT90): 6595999 Y: 1473042
/\A 7 AN\ A
\_ ) \O—\ !Skfufbana
:
Méso\ﬁ C
Haga—

¢ Skala 1:10040

Resultat 2015:

Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 5,68 0,87 God
DJ 11 0,67 God
MISA 68,3 1,44 Nara neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 35
Individer/delprov : 187,2
Shannons diversitetsindex: 2,49  Mattligt hogt
Medins surhetsindex: 7 Hogt
Antal EPT-taxa: 12

Jamforelse med tidigare undersokningar:
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Kommentar och bedémning:

Provtagningslokalens karaktdr liknar mer en sjstrand &n ett vattendrag. Vid provtagningstillféllet var vattenstandet pa med-
elniva och provtagningslokalens medeldjup var ca 0,5 m. Bottensubstratet dominerades av finsediment och grovdetritus med
forekomst av sand, grus och en del dod ved. Pa lokalen fanns dven en del vass (Phragmites australis) och pavéxtalger.

Bottenfaunasamhéllet visar en mattligt hdg diversitet. Tvavingar (Diptera) dr vanligast forekommande men dven dagslandor
(Ephemeroptera) och faborstmaskar (Oligochaetae) &r vanliga. Funktionellt sett dominerar detritusétare vilket speglar prov-

tagningsplatsens karaktér.

Arets resultat visar liksom forra aret pa en god ekologisk status. 2013 &rs forsamring till mattlig status var troligtvis tillfallig.
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Taxonomiska grupper

Funktionella grupper
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Ackrediterad Rapport MEDA,
Sveriges lantbruksuniversitet 5 .
S Lu ‘ Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhév i g
Institutionen for vatten och milj5 SS-EN ISO 10870:2012 "é‘g“lj*
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 1(1)
Provtagningsplats: T6060, Arb.an uppst. Frovifors, 6593992 - 518668 ( Provnummer: 155249
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-06
Dyntaxa-1D Taxon Antal / prov
Oligochaeta 35,0
3000 107 Oligochaeta 35.0
Hirudinea 0,2
225 481 Hemiclepsis marginata (O. F. Miiller, 1774) 0,2
Gastropoda 2,2
-99 Viviparus viviparus (Linnaeus 1758) 0,4
106 615 Gyraulus acronicus (A. Férussac, 1807) 0,8
106 616 Gyraulus albus (O.F. Miiller, 1774) 0,8
101018 Gyraulus crista (Linnaeus, 1758) 0,2
Bivalvia 3,8
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 36
1005 134 Sphaerium Scopoli, 1777 Spp. 0,2
Ephemeroptera 62,4
225977 Ephemera vulgata Linnaeus, 1758 3,6
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 29,8
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 21,4
225 981 Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783) 0,2
225 986 Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 1,6
225 955 Centroptilum luteolum (Miiller, 1776) 58
Odonata 2,2
2 000 866 Zygoptera 10
208 271 Erythromma najas (Hansemann, 1823) 0,2
2000 871 Anisoptera 0.6
208 299 Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) 0,4
Hemiptera 0,2
1007 043 Micronecta spp. 0,2
Megaloptera 0,8
226 041 Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) 08
Trichoptera 4,2
206 343 Cyrnus insolutus McLachlan, 1878 0,2
206 344 Cyrnus trimaculatus (Curtis, 1834) 0,4
1001 851 Orthotrichia spp. 0,2
1001 852 Oxyethira spp. 0,8
206 501 Mystacides azurea (Linnaeus, 1761) 2,0
1001925 Triaenodes spp. 0,6
Diptera 5,8
2001311 Stratiomyidae 0.2
2001 301 Ceratopogonidae 54
2 001 288 Psychodidae 0,2
Chironomidae 60,0
1010015 Tanytarsini 240
1010 118 Tanypodinae 268
1010 040 Orthocladiinae 22
1009 975 Chironomini 70
Malacostraca 3,0
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 3,0
Arachnida 7,4
6 004 835 Hydrachnidiae 74
TOTAL: 187,2
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T6065 Arbogaans inflode i Varingen 2015-05-06
X (RT90): 6594551 Y: 1473790
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Resultat 2015:
Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 5,39 0,83 God
DJ 10 0,56 Mattlig
MISA 73,3 1,54 Néra neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 42
Individer/delprov : 1769,6
Shannons diversitetsindex: 1,29 Mycket lagt
Medins surhetsindex: 9 Hogt
Antal EPT-taxa: 19

Jamférelse med tidigare undersékningar:
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Kommentar och bedémning:

Provpunktens ordinarie koordinater ligger vid en véldigt svarprovtagen plats dar man far leta efter stillen dar man bottnar.
2013 flyttades dirfor punkten drygt 200 m uppstroms, till jairnviigsbron. Aven i &r provtogs vid denna nya provtagnings-
punkt. Vid provtagningstillfillet var vattenstandet hogt, provtagningslokalens medeldjup var ca 0,5 m och vattnet strémman-
de. Bottensubstratet dominerades av sten med forekomst av block och grus samt en del grovdetritus och dod ved. Hér finns
dven en del vegetation i form av ndckmossa (Fontinalis antipyretica) och halvgris (Carex sp.).

Bottenfaunasamhillet visar en mycket lag diversitet med en dominans av faborstmaskar (Oligochaetae) vilka till storsta
delen &r detritusatare. I ar patraffades en storre andel musslor (Bivalvia) och knottlarver (Simuliidae) jaimfort med forra éret

vilket 6kar andelen filtrerare.

Arets samlade bedémning forsdmras jimfort med forra aret fran god till mattlig ekologisk status pga ett ligre DJ-index.
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Ackrediterad Rapport

. _— SWED4
Sveriges lantbruksuniversitet N
S Lu ‘ Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhév (j\ g
Institutionen for vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 /[)Eli“(ﬁ'%
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 1(1)
Provtagningsplats: T6065, Arban. infl. Varingen, 6592252 - 519488 ( Provnummer: 155250
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-06
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Tricladida 2,8
4 000 026 Tricladida 28
Oligochaeta 1254,0
3000 107 Oligochaeta 1254,0
Hirudinea 0,8
226 004 Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758) 0,8
Gastropoda 1,8
-99 Viviparus viviparus (Linnaeus 1758) 0,4
106 653 Bithynia tentaculata (Linneaus, 1758) 0,4
106 629 Radix balthica (Linnaeus, 1758) 1,8
106 611 Bathyomphalus contortus (Linnaeus, 1758) 1,4
106 616 Gyraulus albus (O.F. Miiller, 1774) 4.6
101 018 Gyraulus crista (Linnaeus, 1758) 3,2
Bivalvia 142,8
1005 153 Anodonta Lamarck, 1799 spp. 0,8
106 664 Unio tumidus Philipsson, 1788 1,0
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 87,4
1005 134 Sphaerium Scopoli, 1777 spp. 53,6
Ephemeroptera 30,2
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 9,6
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 20,2
225 986 Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 0,2
225 955 Centroptilum luteolum (Miiller, 1776) 0,2
Odonata 0,4
2 000 866 Zygoptera 0.4
Plecoptera 1,8
226 031 Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 1,6
1 006 996 Leuctra spp. 0,2
Coleoptera 0,8
105 080 Limnius volckmari (Panzer, 1793) 0,8
Trichoptera 18,4
206 340 Ecnomus tenellus (Rambur, 1842) 0,2
1001 869 Hydropsyche Sspp. 1,0
206 357 Hydropsyche angustipennis (Curtis, 1834) 5,6
206 359 Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 0,4
206 349 Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 3,0
206 337 Psychomyia pusilla (Fabricius, 1781) 0,2
1001 849 Hydroptila spp. 0,6
2001191 Hydroptilidae J.F .Stephens, 1836 0,2
1001 851 Orthotrichia Spp. 0,8
206 493 Ceraclea dissimilis (Stephens, 1836) 1,2
206 501 Mpystacides azurea (Linnaeus, 1761) 0,2
1001925 Triaenodes spp. 0,6
206 404 Anabolia nervosa (Curtis, 1834) 44
Diptera 104,2
3000 191 Diptera 06
2001 300 Simuliidae 99.2
2001 301 Ceratopogonidae 4.4
Chironomidae 185,8
1010015 Tanytarsini 28.8
1010 118 Tanypodinae 6.2
1010 040 Orthocladiinae 118 .4
1009 975 Chironomini 324
Malacostraca 15,8
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 15,8
TOTAL: 1,769,6
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T6330 Hagbyans inflode i Norasjo
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Resultat 2015:
Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 5,13 0,78 God
DJ 9 0,44 Mattlig
MISA 61,7 1,30 Nara neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 28
Individer/delprov : 2444
Shannons diversitetsindex: 1,99  Lagt
Medins surhetsindex: 8 Hogt
Antal EPT-taxa: 9

Jamforelse med tidigare undersokningar:
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Kommentar och bedéomning:
Vid provtagningstillfillet var vattenstandet pa medelniva och provtagningslokalens medeldjup var 0,4 m. Bottensubstratet
dominerades av finsediment och detritus, bade fin och grov, samt déd ved.

Bottensubstratets struktur och provpunktens mycket lugnflytande karaktér resulterar i ett bottenfaunasamhélle med lag di-
versitet med en dominans av detritusidtande fjaidermyggslarver (Tanypodinae, Chironomini och Tanytarsini). Nést vanligaste
grupp ar faborstmaskar (Oligochaeta) vilka dven de dr detritusatare.

Arets bottenfaunaundersdkning, resulterar liksom tidigare tre ar i mattlig ekologisk status. MISA och ASPT ligger stabilt p&
samma nivéaer som tidigare ar medan DJ-index visar en negativ trend och nu ligger néra gransen till otillfredstédllande status.
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Ackrediterad Rapport

. N SWED4,
SLU | Sovnc Univors of Agreutural Soi ; w9
y of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhéav o z
Institutionen for vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 ®eprre”
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 1(1)
Provtagningsplats: T6330, Hagbyans infl. i Norasjo, 6597380 - 502192 ( Provnummer: 155252
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-05
Dyntaxa-1D Taxon Antal / prov
Tricladida 0,8
4 000 026 Tricladida 0.8
Oligochaeta 72,0
3000 107 Oligochaeta 72,0
Hirudinea 0,8
225 484 Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 0,8
Gastropoda 3,6
101 957 Valvata piscinalis (O. F. Miiller, 1774) 2,0
106 618 Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758) 1,6
Bivalvia 1,8
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 1,8
Ephemeroptera 5,2
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 0,8
225967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 0,4
225 986 Leptophlebia marginata (Linnaeus, 1767) 0,4
225 955 Centroptilum luteolum (Miiller, 1776) 3,6
Odonata 0,2
2000 871 Anisoptera 0.2
Plecoptera 0,8
1006 996 Leuctra spp. 0,8
Coleoptera 0,8
105 077 Elmis aenea (Miiller, 1806) 0,8
Megaloptera 1,6
226 041 Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) 1,6
Trichoptera 5,8
206 344 Cyrnus trimaculatus (Curtis, 1834) 0,8
206 501 Mystacides azurea (Linnaeus, 1761) 1,6
1001925 Triaenodes spp. 1,0
1001 890 Anabolia spp. 1,6
2001194 Limnephilidae Kolenati, 1848 0,8
Diptera 1,8
2001311 Stratiomyidae 10
2001 301 Ceratopogonidae 06
1014 073 Pericoma Walker, 1856 Spp. 0,2
Chironomidae 138,6
1010015 Tanytarsini 340
1010 118 Tanypodinae 58,0
1010 040 Orthocladiinae 3.0
1009 975 Chironomini 43,6
Malacostraca 3,6
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 3,6
Arachnida 7,0
6 004 835 Hydrachnidiae 7.0
TOTAL: 244.4
Hagbyans infléde i Norasjo Hagbyans inflode i Norasjé
100% 100%
Ovrigt Ovrigt/ okind
10, -
5 80% Tvavingar = 80% Parasiter
[ |
§ Skalbaggar & | ] Predatorer
& 60% 1 i S 60% .
© ¥ Nattslandor 80 W Filtrerare
£ =
‘E W Bickslandor g ¥ Detritusatare
S 40% . 2 40% .
g ] B Dagslandor = H Sonderdelare
F ¥ Faborstmaskar c ® Vedatare
20% 1 [ | 20%
B Musslor B Minerare
M Snackor M Skrapare
0% - 0%
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T6903 Sverkestaan Kafalla (T0068) 2015-05-05
X (RT90): 6608126 Y: 1478085

Skala 1:10040

Resultat 2015:

Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status

ASPT 6,13 0,94 Hog

DJ 11 0,67 God

MISA 63,1 1,33 Nara neutralt
Ovriga parametrar/index

Antal taxa: 47

Individer/delprov : 1503,2

Shannons diversitetsindex: 1,40  Mycket lagt

Medins surhetsindex: 10 Hogt

Antal EPT-taxa: 28

Jamforelse med tidigare undersokningar:
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Kommentar och bedémning:
Provtagningsplatsen dr beldgen strax nedstroms en forddimning. Vid provtagningstillfallet var vattenstandet pd medelnivéa och
provtagningslokalens medeldjup var ca 0,4 m. Bottensubstratet dominerades av sten med forekomst av grus och block.

Lokalen har en relativt hog artrikedom med framfor allt ett stort antal arter av nattsldndor (Trichoptera). Men artsammansétt-
ningen resulterar 4nda i en mycket lag diversitet, bade taxonomiskt och funktionellt, pga total dominas av filtrerande knott-
larver (Simuliidae).

Arets sammanvigda beddmning resulterar i en god ekologisk status. ASPT- index varierar mellan &ren precis pa grinsen
mellan god och hog status, medan DJ-index ligger stabilt i god status.
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JL Ackrediterad Rapport
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S Lu | Sveriges lantbruksuniversitet ) . 2 0
Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav ) z
Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 %DV‘!Y(“%
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 1(1)
Provtagningsplats: T0068, Arbogaan Kéafalla, 6606157 - 523548 ( Provnummer: 155253
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-05
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Tricladida 10,4
4000 026 Tricladida 0.8
1008 245 Polycelis spp. 9,6
Oligochaeta 11,2
3000 107 Oligochaeta 12
Hirudinea 3,8
225 484 Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 3,6
226 004 Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758) 0,2
Gastropoda 0,4
101 269 Marstoniopsis insubrica (Kister, 1853) 0,4
Bivalvia 26,2
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 Spp. 26,0
1005 134 Sphaerium Scopoli, 1777 spp. 0,2
Ephemeroptera 42,8
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 0,2
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 0,2
225983 Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776) 0,4
2000 865 Baetidae 20
225 945 Baetis buceratus Eaton, 1870 06
225 961 Baetis digitatus (Bengtsson, 1912) 24,2
225 950 Baetis rhodani (Pictet, 1843) 15,2
Odonata 0,2
208 297 Onychogomphus forcipatus (Linneaus, 1758) 0,2
Plecoptera 7,8
226 023 Isoperla grammatica (Poda, 1761) 1,4
1 006 996 Leuctra Spp. 6,4
Trichoptera 227,0
206 354 Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 32
1001 869 Hydropsyche Spp. 0,2
206 359 Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 1,0
206 361 Hydropsyche siltalai Dohler, 1963 7.8
206 349 Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 1448
206 337 Psychomyia pusilla (Fabricius, 1781) 0,8
1001 849 Hydroptila spp. 2,4
1001 850 Ithytrichia Spp. 37,8
1001 852 Oxyethira spp. 0,4
1001918 Athripsodes spp. 13,8
206 487 Athripsodes albifrons (Linnaeus, 1758) 2,4
206 492 Ceraclea annulicornis (Stephens, 1836) 0,2
1001923 Oecetis spp. 0,8
206 506 Oecetis notata (Rambur, 1842) 7.2
1001 901 Halesus spp. 0,2
206 384 Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 0,4
1001 845 Rhyacophila spp. 1,8
206 295 Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 1,4
206 475 Beraea pullata (Curtis, 1834) 0,4
Diptera 1046,4
2 001 319 Empididae Latreille, 1809 1,2
1011574 Limnophora spp. 0,6
2001 300 Simuliidae 1042,6
2001 301 Ceratopogonidae 2.0
Chironomidae 108,8
1010015 Tanytarsini 322
1010 118 Tanypodinae 10,6
1010 040 Orthocladiinae 63.0
1009 975 Chironomini 3.0
Malacostraca 12,2
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 12,2
Arachnida 6,0
6 004 835 Hydrachnidiae 6.0
TOTAL: 1,503,2
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T6910 Sverkestaan Stenby (T0160) 2015-05-06
X (RT90): 6597360 Y: 1480284
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Skala 1:10040

Resultat 2015:

Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 5,80 0,89 God
DJ 11 0,67 God
MISA 74,1 1,56 Nara neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 55
Individer/delprov : 1181,2
Shannons diversitetsindex: 2,73 Mattligt hogt
Medins surhetsindex: 1 Mycket hégt
Antal EPT-taxa: 31

Jamforelse med tidigare undersokningar:
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Kommentar och bedémning:

Provtagningsplatsen dr beldgen strax nedstroms en fordimning. Vid provtagningstillfillet var vattennivan pa medelniva. Vid
provpunkten var vattnet strommande och medeldjupet var ca 0,4 m. Bottensubstratet bestar av sten, med forekomst av block
och grus samt en liten del grovdetritus.

Bottenfaunasamhillet har en mattligt hog diversitet. Vanligast forekommande ar nattslandor (Trichoptera) och tvavingar
(Diptera). Funktionellt sett dr diversiteten hog med en relativt jamn fordelning mellan grupperna men vanligast &r skrapare
och filtrerare vilket &r typiskt for habitat med hart bottensubstrat.

Forra arets forbéttring till god ekologisk status haller i sig dven i ar. Det ar framforallt DJ-indexet som forbattrats och nu
ligger pa samma niva som det gjorde 2010.

E30



J L Ackrediterad Rapport NEDA,

S L u | Sveriges Ian_tbmlfsuniversi_tet . . 5 2
Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav ) z
Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 eprret
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 1(2)
Provtagningsplats: T0160, Sverkestaan vid Stenby, 6596016 - 525691 ( Provnummer: 155254
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-06
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
Tricladida 13,6
4000 026 Tricladida 1.0
1008 245 Polycelis spp. 26
Nematoda 0,2
5 000 021 Nematoda 02
Oligochaeta 77,0
3000 107 Oligochaeta 77,0
Hirudinea 8,2
226 002 Dina lineata (O. F. Miiller, 1774) 0,6
225 484 Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 6,2
226 004 Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758) 14
Gastropoda 10,6
106 653 Bithynia tentaculata (Linneaus, 1758) 10,4
106 618 Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758) 0,2
Bivalvia 87,4
1005133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 63,4
1005 134 Sphaerium Scopoli, 1777 spp. 24,0
Ephemeroptera 56,0
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 0,6
225 967 Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 1,0
225983 Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776) 6,2
225987 Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 0,2
1006960  Baetis Leach, 1815 spp. 106
225 945 Baetis buceratus Eaton, 1870 11,0
225 961 Baetis digitatus (Bengtsson, 1912) 0,2
225 950 Baetis rhodani (Pictet, 1843) 26,2
Odonata 0,4
2 000 866 Zygoptera 04
Plecoptera 6,4
1006 996 Leuctra spp. 6,4
Coleoptera 1,0
1002 857 Oulimnius Des Gozis, 1886 spp. 1,0
Trichoptera 378,2
206 340 Ecnomus tenellus (Rambur, 1842) 0,2
206 354 Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 38,0
1001 869 Hydropsyche spp. 0.8
206 359 Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 0,6
206 361 Hydropsyche siltalai Dohler, 1963 62,4
206 344 Cyrnus trimaculatus (Curtis, 1834) 0,2
206 349 Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 14,6
1001 858 Lype spp. 0.2
1001 849 Hydroptila spp. 3,4
2001191 Hydroptilidae J.F Stephens, 1836 0,4
1001 850 Ithytrichia spp. 207,0
1001 852 Oxyethira spp. 0,6
1001918 Athripsodes spp. 20,4
206 487 Athripsodes albifrons (Linnacus, 1758) 1,0
1001919 Ceraclea spp. 0,4
206 492 Ceraclea annulicornis (Stephens, 1836) 0,2
2001 198 Leptoceridae W .E.Leach, 1815 3,0
1001 905 Potamophylax spp. 1,0
206 334 Chimarra marginata (Linnaeus, 1767) 28
206 384 Lepidostoma hirtum (Fabricius, 1775) 9,2
1001 845 Rhyacophila spp. 26
206 295 Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 9,2
Diptera 176,0
2001319 Empididae Latreille, 1809 25,0
2001 300 Simuliidae 1414
2001 301 Ceratopogonidae 9,2
2001 288 Psychodidae 04
Chironomidae 249,4
1010015 Tanytarsini 212,6
1010 118 Tanypodinae 5.2
1010 029 Diamesinae 02



S

Ackrediterad Rapport
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Sveriges lantbruksuniversitet f e
S L u | Swedish University of Agricultural Sciences Bottenfauna Sparkhav 3) z
? &
Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 ¢p1T®
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 2(2)
Provtagningsplats: T0160, Sverkestaan vid Stenby, 6596016 - 525691 ( Provnummer: 155254
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-06
Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov
1010 040 Orthocladiinae 24.0
1009 975 Chironomini 7.4
Malacostraca 77,2
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 77,2
Arachnida 39,6
6 004 835 Hydrachnidiae 39,6
TOTAL: 1,181,2
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2015-05-04

U6090 Arbogaan ns Arboga

X (RT90): 6586413 Y: 1503985

7w o

Resultat 2015:

Naturvardsverket 2007
Index Ekologisk kvot Status
ASPT 5,85 1,09 Hég
DJ 11 1,20 Hég
MISA 73,8 1,55 Nara neutralt
Ovriga parametrar/index
Antal taxa: 49
Individer/delprov : 15,2
Shannons diversitetsindex: 2,71 Mattligt hogt
Medins surhetsindex: 7 Hogt
Antal EPT-taxa: 20

Jamforelse med tidigare undersdkningar:
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Kommentar och bedémning:

Vid provtagningstillfallet var vattenstandet hogt och provtagningslokalens medeldjup var ca 0,5 m. Bottensubstratet domine-
rades av finsediment och grovdetritus med férekomst av sand och en del dod ved.

Bottenfaunasamhallet visar en mattligt hdg diversitet med fabortmaskar (Oligochaeta), dagslandor (Ephemeroptera) och
tvavingar (Diptera) som de vanligaste taxonomiska grupperna. Funktionellt sett domineras bottenfaunasamhillet av detritusa-
tare.

Arets bottenfaunaundersdkning resulterar i en hdg ekologisk status. Naturlig variation gor att statusen varierar ndgot mellan
ar men bottenfaunasambhéllet visar en stabilt hog status och inga negativa trender ses dver langre tid.

E34



100%

80%

60%

40%

Taxonomiska grupper

20%

0%

100%

80%

o]
o
X

Funktionella grupper
D
o
N

20%

0%

Arbogaan ns Arboga

2013

2014

2015

Ovrigt
H Tvavingar
[ Skalbaggar
¥ Nattslandor
B Bickslandor
B Dagslandor
B Faborstmaskar
H Musslor

B Snackor

Arbogaan nedstroms Arboga

2013

2014

E35

2015

Ovrigt/ okind
@ Parasiter
© Predatorer
H Filtrerare
B Detritusatare
B Sonderdelare
H Veddtare
H Minerare

M Skrapare



S

Ackrediterad Rapport EDA
Sveriges lantbruksuniversitet 5
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Institutionen fér vatten och miljé SS-EN ISO 10870:2012 "?f"“‘f“
Projekt: 2015 VVF_05 Arbogaan ordinari Sida: 1(1)
Provtagningsplats: U6090, Arbogaan ns Arboga, 6584782 - 550619 ( Provnummer: 155251
SWEREF99)
LITORAL
Provtagningsdatum: 2015-05-04

Dyntaxa-ID Taxon Antal / prov

Oligochaeta 22,0
3000 107 Oligochaeta 220

Hirudinea 0,4
225 484 Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758) 0,2
226 006 Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) 0,2

Gastropoda 3,0
101 269 Marstoniopsis insubrica (Kiister, 1853) 0,2
106 607 Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758) 0,2
1006 662 Radix Montfort, 1810 spp. 1,2
106 629 Radix balthica (Linnaeus, 1758) 0,2
106 618 Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758) 1,2

Bivalvia 1,4
1005 133 Pisidium C. Pfeiffer, 1821 spp. 0,6
2000 729 Sphaeriidae 0.6
1005 134 Sphaerium Scopoli, 1777 Spp. 0,2

Ephemeroptera 29,6
225977 Ephemera vulgata Linnaeus, 1758 0,2
225 965 Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 17,8
225981 Heptagenia fuscogrisea (Retzius, 1783) 0,8
1006 975 Leptophlebia spp. 0,2
225987 Leptophlebia vespertina (Linnaeus, 1758) 4.4
225 955 Centroptilum luteolum (Miiller, 1776) 1,6
-99 Cloeon dipterum gr. 4,6

Odonata 2,6
208 269 Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) 0,4
2000 870 Coenagrionidae 06
208 271 Erythromma najas (Hansemann, 1823) 0,4
2000 871 Anisoptera 06
208 299 Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) 0,2
208 300 Somatochlora metallica (van der Linden, 1825) 0,4

Hemiptera 0,2
1007 051 Sigara spp. 0,2

Megaloptera 0,8
226 041 Sialis lutaria (Linnaeus, 1758) 0,8

Trichoptera 6,6
206 342 Cyrnus flavidus McLachlan, 1864 0,2
206 343 Cyrnus insolutus McLachlan, 1878 0,2
1001 858 Lype spp. 0,4
206 488 Athripsodes aterrimus (Stephens, 1836) 0.2
1001919 Ceraclea spp. 0,4
2001198 Leptoceridae W .E.Leach, 1815 0,2
206 508 Oecetis testacea (Curtis, 1834) 0,2
1001925 Triaenodes spp. 2.8
206 482 Molanna angustata Curtis, 1834 0,2
1001 890 Anabolia spp. 0,8
2001194 Limnephilidae Kolenati, 1848 0,2
1001 897 Limnephilus spp. 0,6
206 375 Phryganea bipunctata Retzius, 1783 0,2

Diptera 14,2
3000 191 Diptera 06
2001 360 Sciomyzidae 0.2
2001 301 Ceratopogonidae 13,4

Chironomidae 31,8
1010015 Tanytarsini 1,6
1010 118 Tanypodinae 16,6
1010 040 Orthocladiinae 56
1009 975 Chironomini 8.0

Malacostraca 0,8
233 396 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 0,8

Arachnida 1,8
219 030 Argyroneta aquatica (Clerck, 1757) 0,4
6 004 835 Hydrachnidiae 14

TOTAL: 115,2
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