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Forord

Oversiktliga beskrivningar av den skogstekniska utvecklingen i Sverige har gjorts av bl a Stig
Andersson 2004, med fokus pa tekniken, av Lars Kardell 2006 med sarskild koppling till
forandringarna i skogsbruket och skogsindustrin samt av mig 2011, 2012 och 2014 med fokus
pa skogsarbetets forandring som foljd av rationaliserings- och humaniseringsinsatser.

| foreliggande rapport gor jag kompletterande nedslag — i tre delar. De forsta handlar om
tillkomsten av skotaren och gripskordaren?, de barande tekniska koncepten i den
kortvirkesmetod for utdrivning av virket som tillampas i vart land. Den tredje delen tar upp
nagra generella aspekter pa den tekniska utvecklingen i skogsbruket. Arbetet har grundats pa
litteraturstudier, intervjuer 2007-2015 och egna minnen.

Arbetet pa detta dokument inleddes 2007, infor hotet att mitt rika och ordrda arkiv pa
Skogshdgskolan/SLU:s 1996 nedlagda campus i Garpenberg skulle ga i sopcontainern. Jag
beslét mig da for att ta upp den historieskrivning som jag var inne pa i bérjan av 90-talet men
lade pa hyllan till forman for aktuella utvecklingsinsatser. En tidig skrividé var att undersoka
tillkomsten av skotaren och av gripskordaren. Den tog jag upp snabbt for att hinna intervjua
viktiga &ldre personer som deltog i tillkomsten av dessa koncept. Ett forsta manus var klart i
december 2007. Det gick for kontroll till mina informanter samt till nagra personer som mera
generellt deltagit i utvecklingen. Efter deras reaktioner korrigerade jag manuset och sande det
till professorn i Skogsteknologi Tomas Nordfjell pa SLU i Umea fér paseende och arkivering
tills vidare. En grundldggande undersékning var genomford och tillganglig for intresserade.

Sedan blev manuset liggande da jag prioriterade andra teman i mitt skogstekniska
historieskrivande. Hosten 2015 inspirerade Tomas mig att ta upp det igen och gora en
publicerbar produkt. Sa blev det, efter kompletterande intervjuer och analyser.

Hedemora 2017-05-17

Bengt Ager

Professor emeritus i Skogsteknik

Skog D (1963), Tekn D (1993), Fil D (2014)

PS Blev 2013 jubeldoktor, skogsfakultetens forsta. Titeln saknar helt meritvarde men det var
stimulerande att pa SLU:s promotionshdgtid, som representant for universitetets
jubeldoktorer, fa formulera ett budskap till de nyblivna doktorerna.

Omslagsbild, en stiliserad Valmet 901 gripskérdare. Den symboliserar utvecklingen av den
mekaniserade kortvirkestekniken. Gripskordaren &r extra unik och verkningsfull som
innovation. Skogshjultraktorn finns med i bilden.

! Jag foredrar termen "gripskordare” framfor termen “engreppsskordare” och motiverar detta i inledningen till
Del 2.



Sammanfattning

Del 1. Skotarens tillkomst

Skotaren definieras som ett traktorekipage som bestar av en del som bar motor och forare och
en del som bér lasset, med vridmidja mellan delarna och drift pa alla markkontaktorgan samt
med en griplastare for pa- och avlastning. Detta koncept véxte fram i 6stra Kanada under
1950-talet med hjulskotaren Bonnard Forwarder som fungerande prototyp 1958 och Dowty
Forwarder som den forsta serietillverkade maskinen, lanserad pa marknaden 1961.

Medan den utvecklingen pagick i Kanada bérjade i vart land i slutet av 50-talet ett
skotarkoncept vaxa fram med en halvband- eller helbandtraktor som framre enhet och en
dragen kalke eller kérra som bakre enhet, med ”svansstyrning” som en form av midjestyrning.
Slutprodukten av den skotarutvecklingen blev "trekvartsbandaren”, med midjestyrning och
drift runtom, som bdrjade serietillverkas 1964. Men den utvecklingslinjen fick dverraskande
konkurrens nar den vid Varmlands Skogsarbetsstudier (VSA) nyanstallde konstruktoren Lars
Bruun hosten 1962 lanserade hjulskotaren Brunetten. Trots ljumt intresse fran de stora
skogsforetagen och negativt bemotande fran det skogstekniska etablissemanget fick Brunetten
fotfaste pd marknaden och foljdes snabbt av andra tillverkares varianter av hjulskotare.
Trekvartsbandaren och hjulskotaren konkurrerade en period men i bérjan av 70-talet framstod
hjulskotaren som det vinnande konceptet. Men bandet fortsatte att anvdndas som komplement.

Fragor som diskuteras ar dels orsakerna till att den kanadensiska utvecklingen inte gjorde
nagra tydliga avtryck i Sverige och dels turerna kring Brunetten, som trots motstandet blev en
framgang. Den géngse historiken har justerats och kompletterats pa nagra punkter.

Del 2. Gripskordarens tillkomst

Forst med att sétta ett avverkningsdon i spetsen pa en traktormonterad kran var man, aven i
detta fall, i Kanada - aret var 1958. Men det blev en udda foreteelse utan fortsattning. I den
intensiva mekanisering av drivningsarbetet som skedde i Nordamerika pa 1960-talet blev
fallning-kvistning-kapning med kranspetsmonterade don ett av de utvecklingsspar som
prévades. Funktionsdugliga prototyper av ”one-grip-harvesters” fanns 1966 men ingen av
dem kom i serieproduktion och sparet vergavs. Konceptet sags och beskrevs av svenska
utvecklingsaktorer men det gav ingen synlig stimulans for var inhemska skogstekniska FoU.

Utvecklingen av vart hogeffektiva och idag helt dominerande skordarkoncept i form av
gripskordaren/engrepparen gick stegvis och langsamt under 15-20 ar. Fallklippen Garpnaven
1966, foljd av OSA:s fallare-laggare samt gripsagen pa skotare som kapade pa marken
liggande stammar var tidiga steg, fram till 70-talets borjan. Sedan blev intresset for
gallringens mekanisering en stor drivkraft. Ett franskt koncept med fall- och kapklipp samt
kvistdon i kranens vipparm, uppfangat av Husqvarna, gav stimulans. Jan ”Skogs-Jan”
Erikssons gripprocessor, som 1978 borjade arbeta pa stickvagarna i mellansvenska gallringar,
var ett mycket stort kliv. Jan Eriksson hade ocksa ett gripskérdaraggregat med i sin
patentansdkan. Det drdjde dock till 1982 innan hans skordarkoncept blev en kommersiell
produkt, tillverkad av Volvo BM Valmet och vidareutvecklad till Valmet 901 med valbar
storlek pa gripskordaraggregatet, som blev en storséljare. Sandahl/Pedersens SP 21:a, lanserad
1980 och som blev en gripskdrdarlosning i motormanuellt svardrivna téta granungskogar i
sodra Sverige, blev relativt snabbt en framgang. 1983-84 kan ses som genombrottsar for den
relativt fardiga gripskordartekniken.



Men det stora genomslaget for gripskérdarkonceptet kom att droja — av flera skal.
Lagkonjunktur, allman teknikpessimism, negativa expertbedomningar och storsatsning pa
skogsbranslesortiment var nagra av dem. Trotsande beddmningar och prognoser at sig
gripskdrdaren dock in i gallringsskogen och var i slutet av 80-talet dar den dominerande
tekniken. Gripskordaren borjade ocksa anvandas i klena slutavverkningar. P& 90-talet
fullbordades gripskérdarens genomslag i slutavverkningarna och dominansen blev total.

Del 3. Aktorer, beteenden och forlopp i den skogstekniska utvecklingen

Som inledning till detta kapitel kommenteras nagra viktiga skrifter som beskriver den
skogstekniska utvecklingen under gangen tid. Den forsta fragan som sedan belyses ar om den
tekniska utvecklingen i skogsbrukets operativa verksamhet har anpassat sig till samhallets,
skogsvardens och naturvardens krav eller om den mojligen varit "deterministisk” d v s
hansynslost sjalvgaende. Mitt svar &r att den tekniska utvecklingen var relativt sjalvgaende i
mekaniseringens tidiga skede men att anpassningen successivt forbattrades och i sin helhet
kan ses som relativt god. En forklaring ar att vi utvecklade ett mangsidigt skogstekniskt
innovationssystem som fungerade vél, pa nationell niva. Innovationssystemet bottnade i “den
svenska modellen” och hade utvecklingstriangeln tillverkare-brukare-forskare som kérna.

Aktérerna och mekanismerna i namnda utvecklingstriangel aren 1938-2000 beskrivs.
Aktorernas roller och tyngd forandrades standigt. Skapandeprocessen for saval
skotarkoncepten (trekvartsbandaren och hjulskotaren) som de gripmonterade
bearbetningskoncepten indikerar att den skogstekniska utvecklingen i vart land skedde
organiskt, med “grasrotsinnovatdrer” som nyckelpersoner. Det stodjer ocksa tesen att den
tekniska utvecklingen i skogsbruket i huvudsak varit anpassad och inte deterministisk.
Utvecklingstriangeln borjade falla sonder under 90-talet, samtidigt som resurserna for
skogsteknisk FoU minskade kraftigt — saval penningméssigt som personellt. Alla tre
aktorskategorier i triangeln krympte drastiskt. Den tekniska utvecklingen stannade av.

Den tekniska utvecklingen under forra seklets andra halft praglades av aktérernas mangfald
och flera perioder av stor osakerhet med inslag av ovantade andringar i omvarldsbetingelserna
samt felbedémningar eller missade utvecklingspotentialer i lanserad teknik. I ett forsok att
identifiera och kategorisera inslag av "mansklig faktor” i utvecklingsarbetet provar jag
"perceptionshlindhet” och "sekterism” som tva tankbara fenomen.

Med inspiration fran uppsatser pa 1960-talet av C R Ross Silversides och Ivar Samset
granskas tidsforloppen for viktiga teknikskiften i drivningsarbetet under perioden 1950-1999,
i kortvirkesmetoden. Diffusionstiden har beraknats som tiden for den nya tekniken att ga fran
tio procent ("etablering”) till 90 procent (”stor dominans™) av avverkningsvolymen i det
industriella skogsbruket. Det tog 15 ar (1953-68) for motorsagen att bli allroundredskapet i
den "motormanuella huggningen”. Terrangtransportens mekanisering genom det alltmera
utvecklade skotarkonceptet tog tio ar (1958-68). Avverkningsarbetets helmekanisering, med
en basmaskinmonterad processor som grund, hann pa tolv ar (1973-85) na ca 75-80 % av
volymen — innan gripskordaren tog 6ver. Gripskordaren hade en diffusionstid pa nio ar nar
den slog igenom i gallring och en total diffusionstid pa 15 ar (1984-99) for att na stor
dominans som avverkningskoncept for hela avverkningsvolymen i det industriella
skogsbruket. Mekaniseringen av skogsbrukets drivningsarbete tog omkring 40 ar.

Sist i denna del foreslar jag att ett seniornatverk for skogsteknisk FoU bildas som resurs i
innovationssystemet.



Summary

This report is a study of the emergence of the forwarder and the (one)-grip-harvester — the
central concepts in the cut-to-length system in logging today. Some general aspects on the
technical development in logging are also given.

Part 1. The emergence of the forwarder

The forwarder is a logging vehicle consisting of one unit carrying the engine and the driver
and one unit carrying the load, with articulated steering between the two units, all ground
contacts powered and a grapple loader for handling of the wood.

The first forwarder concept was developed step by step in eastern Canada in the 1950°s,
beginning 1951 with a modified farm tractor. Bonnard Forwarder, a prototype machine tested
in 1958, can be seen as the first well performing forwarder fulfilling the central criteria for a
forwarder. The commercial end product of this development was Dowty Forwarder, presented
at the historic summer meeting of the Canadian Pulp and Paper Association in 1961 when the
first fully mechanized logging systems in Canada were shown. These first Canadian
forwarders all had big wheels.

In Sweden systematic trials and development of tractors for logging under winter conditions
started in 1954 by the work study organisation SDA, serving the forest industry companies in
northern Sweden. Farm tractors equipped with half-tracks or full tracks was the most common
type of vehicle tested. The first step — inspired by an odd two-unit vehicle for compaction of
snow roads - towards a forwarder was to link the pulling vehicle to the pulled sleigh with an
articulated steering device, called “tail steering”. In the years 1958-64 this concept developed.
The sleigh was replaced by a powered and tracked wheeled unit as load carrier. The “three-
quarter-track” was the end solution for the front unit, which still was a converted farm tractor.
This forwarder concept became mature and commercial in 1964. But a fierce competitor had
already entered the logging scene.

In the summer of 1962 the work study organisation VSA, serving the forest industry
companies in western Sweden, hired a young machine constructor named Lars Bruun. He had
moderate formal education in engineering but a solid practical experience. VSA had been
experimenting with a Garrett Tree Farmer (a wheel skidder) pulling a wheeled log carriage.
The new employee was supposed to develop that concept. But Lars Bruun brought his own
ideas and realized them in a two-unit four wheel forwarder. The farm tractor was still the base
for the front unit and the back unit was equipped with auxiliary hydraulic power. The machine
was named “The Brunette”. In spite of low interest among the VSA member companies and
poor ratings from the established expertise, the Brunette got foothold on the market. VSA sold
12 machines in 1963 and another 37 in 1964. The selling then increased very rapidly.

Other machine producers started to deliver similar versions of wheel forwarders and together
with three-quarter-track forwarders and wheel skidders they completed mechanization of the
off-road transport in Swedish forestry in the sixties. In the beginning of the seventies the
wheel forwarder was strongly dominating the market and the three-quarter-track concept
disappeared. But the track survived as supplement to the wheels under certain ground
conditions.



In the concluding discussion chapter the author tries to explain why the early Canadian
forwarder development did not have any noticeable influence on the development in Sweden.
The mechanisms behind the success of the Brunette, despite bad odds, is also discussed.

Part 2. The emergence and breakthrough of the (one-)grip harvester

An early (1958) experiment, in eastern Canada, was to mount a felling device (hydraulically
torn steel wire) on the boom of a tractor. It worked but stayed as an odd event without
continuation. In the intense mechanization process of logging in North America in the 1960°s
boom-mounted devices for felling, limbing and bucking were tried. Successfully operating
prototypes of “one-grip harvesters” appeared in 1966, but none of them became commercial
and this track of development was abandoned. Swedish logging experts reported home about
these advancements but the knowledge did not show any influence on Swedish R&D in
logging. As was the case in the forwarder development the Swedish development went its
own way.

The development of the grip harvester, today the very efficient and completely dominating
tree harvesting concept in Sweden (and Scandinavia), occurred stepwise during a period of
15-20 years. Early steps were the boom mounted felling shear “The Garp Fist” appearing in
1966, the OSA feller-buncher and the gripsaw on forwarders, used for bucking of tree lengths
- the latter two both appearing in the beginning of the seventies. The increasing interest in
mechanization of the thinning operations then became a thriving ground for further
development, while the full mechanization of the clear fellings was completed with the
harvester using two units on the base machine — one for felling and one for processing (the
two-grip harvester).

A french outfit with a boom-end-mounted shear for felling plus a limbing device mounted on
the boom itself was imported to Sweden by the equipment producer Husqvarna. The concept
was not successful on the market but it stimulated the creativity of domestic entrepreneurs.

One entrepreneur was the logging contractor Jan Eriksson who constructed a grip processor
(Skogsjan RK450) that from 1978 operated successfully on the strip roads in late thinnings in
central Sweden, processing trees that had been felled with the power saw. His concept became
successful despite negative opinions from the established expertise. In his patent application
1977 Eriksson also had a construction of a complete grip harvesting device. The realization of
that concept, however, also met resistance from the labor union. But in 1982 the first
commercial grip harvester based on Jan Erikssons concept appeared, produced by
VolvoBMValmet in Umea. The final version — Valmet 901, appearing in 1984 - became a
best seller.

A complete grip harvester, especially aimed for operation in dense early spruce thinnings in
southern Sweden, was (after some experimenting 1979) introduced in 1980 by the
practitioners Ingmar Sandahl and Lars Pedersen and named SP 21. It became quite successful
despite unfavourable conditions such as bad economy in Sweden, increasing unemployment
in forestry and bad times for logging equipment producers. Their concept was adopted by
larger equipment producers, initially Bruun Systems and later OSA.

Despite low odds for a number of reasons, the grip harvester concept gradually won ground
and by the end of the 1980°s it was used in more than half of all thinnings in the country and
also in part of the clear fellings. The concept continued to exceed all forecasts and at the end
of the nineties it was the greatly dominating harvesting techniques in Sweden — and still is.



Part 3. Some general aspects on the development of technology in Swedish

forestry
The first aspect is the influence that the technology developed in industrial forestry has had on
society, nature, silviculture and forest workers.

The organized rationalization, starting at the end of the 1930°s, of manual operations and
horse logging did not have any negative effects in the context mentioned. On the contrary, it
had rather positive effects, especially for the forest workers. When mechanization began in
the 50"s and then accelerated in the 60°s several signs of uncontrolled self-development
appeared. Very large clear felling sites, great damages of the forest floor, damages of valuable
timber assortments and rapidly rising number and seriousness of accidents among the forest
workers were examples of detrimental effects. The problems peaked in the beginning of the
70°s

About 10-15 years later most of these problems were solved. To a large degree this can be
attributed to a well operating innovation system. The core of this innovation system was “the
golden triangle” with machine producers, users and researchers, cooperating closely and
transparently. The users were represented by both forest industry companies and the forest
worker union. Other interest groups — such as company health services, nature conservation
organisations, the National Board of Occupational Health and the National Board of Forestry
- did also increasingly influence the development and use of technology. This broad
innovation system peaked in the 80°s and then by and by broke down to fractions of its past.

As part of the study the author gives a review of the inputs of the three actor categories in the
golden triangle during the period of 1938-2000. “Grass-root-innovators” — emerging from
both the user category and the workshop category - has been identified as important actors.
By the end of the 90°s the role of the technological innovation actors was strongly reduced as
were the fundings for technological development. At that time mechanisation of the cut-to-
length logging system had reached some kind of final stage, with well working grip harvesters
and forwarders.

As a possible contribution to better understanding of technological development processes the
author has identified two types of phenomenon — “perceptional blindness” and “secterism” -
as human shortcomings that may reduce rational action in the innovation system.

The rate of diffusion of new technology during the period of 1950-99 has been investigated,
mainly inspired by C R Ross Silversides (1966) and limited to the CTL method. The time of
diffusion is defined as the time elapsed between reaching 10 % (technology “established”)
and 90 % (reaching “strong dominance”) of the volume harvested in industrial forestry. It
took 15 years (1963-68) for the powersaw to become the allround tool for “motormanual”
cutting. The time for the forwarder concept to replace the horse was about ten years (1958-
68). The fully mechanized harvesting concept based on a processor mounted on the base
machine — developing from feller/buncher + processor system to the two grip harvester —
reached a dominance of 75-80 % in about twelve years before it was replaced by the runner
up system the (one) grip harvester. The grip harvester had a diffusion time of nine years in
thinnings and of 15 years to become the dominant harvesting technology. The overall time for
mechanization of logging in Sweden was about 40 years.
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Del 1 Skotarkonceptets framvaxt och tidiga utveckling

Inledning

Bakgrund och syfte

FOr terrangtransporten av virke blev — under 1960-talet - den hjulburna, midjestyrda och
allhjulsdrivna skotaren det for lang tid segrande konceptet i det svenska skogsbruket. Den
typen av maskin blev ocksa basmaskin for ett antal andra arbetsoperationer i skogen. Men i
vart land borjade det med att man utvecklade bandgaende skotarversioner. Jag tar ocksa upp
den skotarutveckling som skedde i Nordamerika, framst Kanada. Dar var man namligen under
50-talet flera ar fore Sverige i utvecklingen av terranggaende maskiner i skogen.

De signifikanta egenskaperna for det skotarkoncept som tillampats i kortvirkessystemet (”cut-
to-length-system CTL”, "short wood system™) de senaste femtio aren ar:
e Buren last
e Fyra hjul- eller bandenheter, inkluderande boggi med eller utan band, med drivning pa
alla fyra enheterna
e Midjestyrning mellan den framre och bakre enheten; kallas &ven ramstyrning
("articulated frame steering™) och fran bérjan, i Sverige, svansstyrning.

Syftet med denna undersdkning ar att beskriva och tolka det utvecklingsarbete som ledde till
skotaren som teknik for mekaniserad terrdngtransport i kortvirkesmetoden. | undersokningen
ingar viss kritisk granskning av litteraturen inom detta utvecklingsomrade.

Om kallorna
Nar det galler utvecklingen i Nordamerika stoder jag mig framst pa Ager 1961 samt
Silversides 1992 och 1997.

Min uppsats 1961 "Motoriserad terrangtransport i Nordamerika” (23 sidor) kom till under ett
”postdocar” i Kanada 1960-61 finansierat av ett stipendium? fran Kellog Foundation och
forlagt till National Research Council of Canada, Division of Building Research, Snow and
Ice Section i Ottawa. Min uppgift under detta stipendiear var att bidra till 6kad kunskap om
anvandningen av sno och is som transportunderlag. Men jag hade ocksa den sjalvpatagna
uppgiften att studera utvecklingen av mekaniserad drivningsteknik i Nordamerika. Det skedde
genom dels litteraturstudier hosten 1960 i biblioteket pa Forest Products Laboratory i Ottawa,
dels studiebesok pa virkesdrivningar i Kanada och USA 1960-61 samt dels intervjuer av
nyckelpersoner i den skogstekniska utvecklingen. I upplaggningen och analysen av dessa
studier hade jag som radgivare framst C.R. "Ross” Silversides, som da var skogstekniskt
ansvarig vid Abitibi Pulp and Paper Co. Jag blev, med hans hjélp, troligen den forste externe
observattdren som gav en sammanhéngande beskrivning av skotarutvecklingen i 6stra Kanada
och hade turen att narvara nér slutprodukten Dowty Forwarder premiarvisades for en
manghdvdad skara pa en exkursion® i Maniwaki norr om Ottawa sommaren 1961 i samband
med att Kanadas férsta helmekaniserade drivningssystem presenterades (Ager 1962).

Silversides” arbete 1992 — ”Logging Mechanization in Eastern Canada” - &r en omfattande
(265 sidor) dokumentation som Silversides i slutet av 1980-talet éverlamnade till

2 Ett ”postdoctorate fellowahip” som jag erhéll trots att jag bara hade svensk licentiatexamen. Den svenska licen
betraktades emellertid — pa den tiden - som nastan likvardig med den nordamerikanska PhD:n.
3 Canadian Pulp and Paper Associations Field Meeting i augusti (1961), beskriven i deras skriftserie.
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forskningsinstitutet FERIC i Kanada. P4 FERIC ville man inte publicera dokumentet i
befintligt skick. Huvudmotivet var att man ogillade Silversides redovisning av nyckelpersoner
i den skogstekniska utvecklingen - han kunde ju ha glomt nagon som darmed kunde kénna sig
diskriminerad. Dokumentet 6verlamnades till skogsfakulteten vid University of Toronto dér
en redigering och beskarning genomfordes, inklusive namnbyte pa rapporten. Redigeringen
ogillades starkt av Silversides (brev 1992-07-22). Efter diverse turer kom hans redigerade
rapport att publiceras 1997, postumt (Silversides avled 1993), med den andrade titeln ”From
broadaxe to flying shear”. I denna uppsats hanvisar jag i forsta hand till Silversides dokument
fran 1992, som kommer att finnas tillgangligt pa Skogsbiblioteket i Umed, men &ven till den
redigerade skriften (1997) dar ibland fortydliganden skett.

I Sverige blev det forsta steget mot skotarkonceptet en bandburen dragmaskin med
lastbarande kélke eller kdrra som efterfordon och s k svansstyrning (en form av
midjestyrning) mellan dragfordonet och efterfordonet. Den utvecklingen har retrospektivt
skildrats av bl a C-E Malmberg (1979/1988) och Ingemar Nordansjo (1988). Det forsta steget
i utvecklingen av hjulskotarkonceptet i vart land har framst beskrivits av Anders Staaf 1983
(Aven 1988). Hosten 2007 gjorde jag en egen undersokning av den utvecklingen och
levererade ett preliminart manus till professor Tomas Nordfjell pa SLU:s skogsfakultet i
Umea. Pa senare tid har dven ett examensarbete om hjulskotarens utveckling och prestanda
1960-2010 till i dag skrivits av Emil Ohman (2013), handledd av Tomas Nordfjell.

Hannu Konttinen och Ken Drushka skrev 1997 om skogsmaskinernas utvecklingshistoria
internationellt med stdd av litteraturstudier och intervjuer.

| Vésterbotten 2014:1, en tidskrift utgiven av Vésterbottens museum, skriver Svante Adelhult
om den skogstekniska utvecklingen i lanet, med inslag skrivna av erfarna deltagare i
utvecklingen t ex Hans Eliasson, f d VVd i Cranab och i det foretag som blev Komatsu Forest
AB i Umea samt numera aktiv i Skogstekniska klustret som har sitt centrum i Vasterbotten.

Skogforsk och Skogshistoriska sallskapet arrangerade 4 november 2014 ett seminarium med
rubriken ”Skogsteknisk innovation och utveckling — en hogst aktuell historia”. Dar berattade
Hans Eliasson om utvecklingen av kranar, Roland Axelsson om utvecklingen av
midjestyrningen och ramkonstruktionen samt Goran Junevik om utvecklingen av
transmissionen (Skogforsk 2014).

Nordamerika 1951-61

| Kanada kom systematiskt utvecklingsarbete for att mekanisera terrangtransporten igang
redan i borjan av 1950-talet (Ager 1961, Silversides 1992). Man bestamde sig da for att satsa
pé traktorer och avskaffa hastkorningen®. Utvecklingen skedde framst i 6stra Kanada dar
kortvirkesmetoden med fyra fot (ca 120 cm) langt virke var dominerande metod for drivning
av massaved fran slutavverkningar i provinsen Quebec. Huggarna var vana vid att dra ihop
virket i stora travar®, vilket var en gynnsam forutsattning for mekaniseringen.

4 FOr basvagskorning, d v s transporten fran avlagg i skogen till flottled eller bilvag, hade maskinerna tagit over
tidigare framst i form av bandtraktorer (entreprenadmaskiner) men i 6kande grad av specialkonstruerade
”snowmobiles”, som var snabbare. Silversides namner dven (1997 s. 25-26) att jordbrukstraktor med halvband
prévades i slutet av 40-talet. | Sverige introducerades halvbandet 1952 (Martin Ostberg 1990).

5 Framsta motivet for detta var — enligt Silversides 1992 - att huggarnas produktion skulle vara latt att mata in,
bl.a. for avléningen av huggarna.
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Canadian Pulp and Paper Association, med huvudkvarter i Montreal, drev utvecklingen.
Canadian International Paper, med ett stort skogsinnehav i provinsen Quebec, var
huvudfinansiar. Man var i forsta hand ute efter en traktor for kortvirkestransport. Bonnard
Equipment anlitades som konstruktér och tillverkare. Forsta forsoksekipaget, som prévades
sommaren 1951 och fick beteckningen Bonnard Mark I, var en Ferguson jordbrukstraktor
med pahangskarra forsedd med ett tiltbart bord for lastning, barning och tippning av buntat
fyrafotsvirke. Bunten slingades med en stallina och vinschades upp pa kérran med en typ av
bomkran. Redan samma ar tog man fram ett ekipage (Bonnard Mark I1) dar traktorn (utan
framhjul) byggts ihop med karran, med en ramstyrning inlagd mellan enheterna. Silversides
skriver (1992) om detta: "This Mark Il unit is a landmark development as it was the first articulated
frame-steered unit to appear in the woods. Or anywhere else in Eastern Canada. The application of this
frame-steer principle was basic to the successful introduction of wheeled skidders and forwarders onto
Canadian logging operations”. Detta skedde allts& 1951°.

1955 hade konceptet utvecklats till en ramstyrd, fyrhjulsdriven 7-8 ton tung prototyp av en
skogshjultraktor (Bonnard Mark IV Prehauler), fortfarande med en vinsch som drog upp de av
huggaren sammanforda virkesbuntarna av fyra fot langt virke pa sin bakdel. Denna
prototypmaskin, som gick i full drift aret runt hos skogsholaget Canadian International Paper
Co, var en nojaktig uppfyllelse av det ursprungliga malet — namligen att mekanisera
uttransporten till bilvag eller flottled av det till stickvag hopdragna fyrafotsvirket med
forbattrad ekonomi.

Nésta stora utvecklingssteg togs sedan man insett att huggnings- och hopdragningsarbetet var
allt for tidskravande och kostsamt och behdvde rationaliseras. Passande kom den
vikarmsmonterade griplastaren ut pa den nordamerikanska marknaden’. Med griplastare pa
den hogframkomliga Bonnardhjulskotaren fick man en effektiv virkessamlare. Man gick 6ver
till atta fots virke (ca 240 cm) som de motorsagsarbetande huggarna lade upp i sma hogar med
minsta mojliga slapning (hopdragning). Kostnaden for huggning och sammanforing av virket
minskade med 30 % och systemet i sin helhet blev klart 6verlagset det gamla. Ingenjoren
Bruce McColl var ’the master mind” till detta "Forwarder Concept”, formulerat i skrift 1957-
58. Konceptet provades i praktisk drift — som Bonnard Forwarder - vintern 1958-59 hos
Canadian International Paper Company, som 1959 inledde ett samarbete med Dowty
Equipment for att realisera McColls ideer (Silversides 1992 s. 114-116).

En slutprodukt av detta utvecklingsspar blev den 13 ton tunga Dowty Forwarder, en ramstyrd
griplastarforsedd hjulskotare byggd for massaved i atta fots langder, som tillverkades i en
nollserie pa sex maskiner 19618 (Ager 1961 och Silversides 1992). Den var starkt
overdimensionerad, med syftet att uppna hog utnyttjandegrad och lang livslangd. Ett annat
intressant nordamerikanskt skotarkoncept — Harrison Pulpwood Harvester — serietillverkades
redan vid denna tidpunkt (Ager 1961).

Parallellt med denna utveckling av hjulskotare for kortvirkessystem pagick anda sedan 50-
talets borjan en utveckling av hjullunnare for stammetoden pa flera stallen i Nordamerika. Det
stora genomslaget for hjullunnaren kom med ramstyrningen dar Garretten fran USA:s
vastkuststat Washington var forst (1958) och Timberjack fran dstra Kanada kom snart darefter
(1960).

6 Silversides anger ocksa att denna styrningsprincip omnamns i litteraturen redan pa 1910-talet.

" Det skedde 1958 genom framst Bob Larson i Minnesota som kopte tillverkningsratt fran Hiab i Sverige som
var pionjar inom omradet. Han lanserad sin kran under namnet HIABOB.

8 Senare Gvertogs konceptet av Koehring Canada Ltd. Andra verkstader tog ocksé upp tillverkningen av skotare.
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Som en form av slutpunkt for hela denna utveckling under en tioarsperiod fanns alltsa 1960-
61 i Nordamerika inte bara hjullunnare utan &ven hjulskotare i serietillverkning. Det fanns
ocksa kombinationsmaskiner som latt kunde konverteras fran det ena till det andra.

Bild 1. Dowty Forwarder sommaren 1961, en produkt av 1950-talets skotarutveckling i
Kanada (foto Bengt Ager).

Picture 1. Dowty Forwarder in the summer of 1961, a produkt of the forwarder deveopment
in Canada in the 1950°s.

Sverige 1950-71

Borjan pa 50-talet

Som frekvent anvant dverskottsmaterial fran andra varldskriget fanns ”Snovesslan™, aven
kallad ”Amfibien”, ”Krigsvesslan” eller bara "Vesslan”. Den var byggd i USA for att forflytta
soldater fran fartyget in till stranden, kora in en bit pa land och slappa av soldaterna. Den var
bandgaende, drevs av en bilmotor och vagde kring tva ton. Den kom att anvandas i
skogsbruket, framst i Norrland vintertid. Eftersom virkesdrivningarna var starkt koncentrerade
till vintern och i regel inte borjade forrén det hade kommit tillrackligt med sno var
framkomligheten i djup 16s snd en kritisk egenskap hos de fordon man provade i
virkesdrivningarna. Krigsvesslan hade den 6nskvérda framkomligheten och var snabb men
holl inte for virkestransport, dven om den nyttjades till det lokalt eller i speciella fall. Men den
var bra till att packa vagar och avlagg och for transport av personal och latt material. | borjan
pa 50-talet borjade man ocksa anvanda halvbandférsedda jordbrukstraktorer samt
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bandtraktorer® i drivningarna®. Men de hade ju mycket begransad framkomlighet i snén och
bandtraktorerna var dessutom mycket Iénglgamma aven om deras framkomlighet forbattrades
om de forsags med s k Alftaband (Martin Ostberg 1990).

Drémmen om den hallbara Snévesslan som allroundmaskin.

Hos vissa teknikforskare, maskintillverkare och skogstjanstemén nardes drommen om en
robust snovessla som skulle klara det mesta pa en vinterdrivningstrakt och helst kunde
anvandas pa barmark ocksa.

Pa Forskningsstiftelsen SDA:s forsoksstation i Lycksele, hos Domanverket samt pa ett flertal
mekaniska verkstader i Norrland forsokte man forverkliga drommen. For att fa en godtagbar
tillverknings- och driftskostnad skulle fordonet helst utvecklas med utgangspunkt fran en
massproducerad jordbrukshjultraktor eller konventionell bandtraktor. Samarbete skedde med
Armén som var intresserad av att hitta en erséttare for krigsvesslan som slutade séljas i mitten
pa 50-talet. Till SDA:s arliga vinterprovningar av nya terrangfordon, som var sarskilt
omfattande vintrarna 1954/55 — 1958/59 och genomfdrdes tillsammans med Armén, kom en
mangd forsoksmaskiner, aven fran utlandet. Arméns faltarbetsskola, med majoren Tore
Rahmaquvist!! som entusiastisk chef, bidrog med faltpersonal.

De fordon man byggde och provade lag i huvudsak i viktintervallet 1-4 ton. Krigsvesslan
vagde kring 2 ton. Det experimenterades med styrsystem, banddrivningssystem,
bandutformning och slirskydd, standardkomponenter och specialkomponenter etc. Fick man
till ett fordon som fl6t ovanpa snon var det for vekt for virkestransport. Byggde man det mera
robust sjonk det ned for mycket i snén och blev omandvrerbart i djup 16s sno. Det blev ett
”Moment 22” som man inte tog sig ur. Det blev sedan tva skilda utvecklingsspar — en modell
”Light” som armeén tog hand om och en modell tyngre for virkestransport, som skogsbruket
drev. Drommen om allroundmaskinen for skogsbruket, anvandbar aven for armén, fick
overges. C-E Malmberg, som var en drivande person i detta utvecklingsarbete, har med
sjalvdistans och ironi skildrat (1979/88) turerna i detta utvecklingsarbete som fran borjan
framst gick ut pa att klara transportarbetet under svara snoférhallanden (se dven Ager 2008).

En bandskotare vaxer fram - trekvartsbandaren

Nagot annat &n ett enkropps bandfordon fanns initialt inte med i visionerna. OSA kom dock
att sasongerna 1954/55-56/57 utveckla ett koncept med ett tvakropps bandfordon forsedd med
drift bade fram och bak samt midjestyrning mellan enheterna (Martin Ostberg 1990).
Fordonet lampade sig for persontransporter och fick mycket goda omdémen pa SDA:s
vinterprovningar. Konceptet fick inget omedelbart genomslag hos skogsbrukets
utvecklingsaktorer — inte ens hos OSA, som satsade (1956-57) pa enkroppade Bamsen med
draget virkesbarande efterfordon utan midjestyrning. Daremot blev Armén mycket
intresserad. Enligt Martin Ostberg (ibid) valde emellertid Armén stora och resursstarka
BM/Volvo som samarbetspartner, i stallet for lilla OSA. Arméns satsning ledde till Bandvagn
202 med tva banddrivna fordonskroppar och midjestyrning, i borjan av 60-talet. Det blev en

9 Entreprenadmaskiner for vag- och anlaggningsarbeten

10D v si terrangtranport. Pa preparerade basvagar hade bandtraktorer lokalt bérjat anvéandas i virkesdrivning
redan pa 1920-talet.

1 Han blev sedermera 6verste vid Ing 3 i Boden och fortsatte att bidra med faltpersonal till den gemensamma
(Armén och skogsbruket) forsoksverksamheten for att beharska snon och isen vid forflyttning av virke resp.
trupp och materiel.
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lyckad ersattare for den gamla krigsvesslan och nadde med tiden stor framgang*? péa
marknaden, bl a inom FN:s globala verksamhetsfélt. Bandvagnen kom aven att anvandas i
skogsbruket — for snépackning och transporter av personal, plantor o d (Ager 1963).

Genomslaget for midjestyrning som nédvandigt inslag i den svenska skotarutvecklingen kom
en annan vag, med huvudaktorerna i Véasterbotten. Sandbergs Mekaniska Verkstad i Stensele
utvecklade snépackningstekniken genom att forst konstruera en kraftuttagsdriven snovalt till
sina lilla specialbyggda skogstraktor ”Myran” och sedan gora dragfordonet styrbart genom en
form av hydraulisk témstyrning mellan dragfordon och valt.

Bild 2. SMV Myran med kraftuttagsdriven snovélt och svansstyrning (tva stallinor fran
fordonets akter). Foto Forskningsstiftelsen SDA.
Picture 2. SMV Myran with powered snow roller and tail steering.

Ekipaget fick en 6verlagsen framkomlighet i djup snd. Den styrningstekniken éverférde man
sedan nar man skapade ett fordon bestaende av tva banddrivna fordonskroppar med
midjestyrning emellan. Konceptet visades pa Tekniska massan i Stockholm 1958, med en
version for persontransport®® och en for virkeskorning. Styrningsprincipen — da dopt till
’svansstyrning” - kom dven att anvéndas mellan dragfordon och kélke/karra for de halv- och
helbandtraktorer — de flesta var skogsanpassade jordbrukstraktorer - som borjade fa utbredd

12 BM/Volvo kom att sélja ca 5000 ex av Bandvagn 202 under en tioarig period. Nar Armén i mitten pa 70-talet
ville utveckla en version med hégre prestanda vann Hagglunds upphandlingen och tog fram Bandvagn 206 som
ocksa blev en framgéngsrik produkt.

13 Detta var en form av bandvagn av den typ som BM Volvo senare tog fram for svenska armén. Enligt Adelhult
(2014) sélde Sandbergs tillverkningsratten till Hagglunds och soner i Ornskoldsvik.
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anvandning i skogsbruket!4. P& Mo och Domsjé AB, som flitigt anvande saval den typen av
traktorekipage som Myran med tillaggsutrustning, tog man initiativ till en forbattring av
svansstyrningen (Yngve Jonsson pers. info 2008). Den kom att serietillverkas under namnet
"Robertsforsstyrningen” *°.

| borjan av 60-talet kom halvbandet och helbandet att ersattas av "trekvartsbandet”*® samt
kalken att ersattas av boggihjulkérror som i sin tur i 6kande omfattning forsags med drift.
Linkranen ersattes av griplastaren. Darmed hade det "norrlandska” (min beteckning)
utvecklingsarbetet resulterat i en (frAmst) bandburen skotare, med midjestyrning och drift
"runt om”, god framkomlighet i sno och pa barmark samt hog effektivitet. BM Volvo SM 361
Nalle, som bérjade serietillverkas 1964 pd OSA, blev den kommersiella banbrytaren for det
fardiga norrlandska skotarkonceptet - trekvartsbandaren.

Bild 3. Trekvartsbandaren blev en slutprodukt av den norrlandska skotarutvecklingen. Ur
fotoarkiv Lycksele skogsmuseum.

Picture 3. The three quarter tracker was an end product of the forwarder development in
North Sweden.

14 Begreppet svansstyrning hangde med i tekniska beskrivningar och forskarrapporter (t ex fran Skogsarbeten)
till mitten av 1970-talet.

15 En mera detaljerad beskrivning finns i ”En norrlandsk teknikhistoria” (Adelhult 2014 s. 24). Se dven Roland
Axelsson 2014.

16 De forsta (?) trekvartsbandarna — tillverkade av Massey-Fergusson och av OSA - visades upp hésten 1963
enligt reportage i SKOGEN (1963 s. 445-446).
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Flera maskintillverkare satsade pa trekvartsbandare och konceptet etablerade sig snabbt.
Men det fick ovantad konkurrens.

Om hjulskotarens tillkomst i Sverige — tva versioner

Enligt Staaf (1983/88) och Embertsén (1975) var inkopen till Sverige (Norsélvens sagverk
och SCA) av den hjulgdende stamlunningsmaskinen Garrett Tree Farmer 1961 den direkta
inspirationskallan till utvecklingen av ett svenskt hjulskotarkoncept. Den uppfattningen har
ocksa blivit allmangods i den skogstekniska historieskrivningen (se t ex Konttinen och
Drushka 1997/98, Kardell 2006).

Det var Lars Bruun som blev pionjar for det svenska hjulskotarkonceptet nar han hosten 1962
som nyanstélld konstruktor vid Varmlands Skogsarbetsstudier (VSA) konstruerade det
ekipage som fick namnet Brunetten. Davarande chefen pa VSA, Anders Staaf, har givit
nedanstaende version(er) av tillkomstprocessen (1983 och 1988). Vid telefonintervjuer hosten
2007 gav Lars Bruun mig en annan version.

Anders Staafs version

I ”En skogsteknisk historik — med anknytning till Varmlands skogsarbetsstudier 1939-68”,
skriven 1983, ger Staaf en utforlig version av tillkomsten av Brunetten. P4 VSA hade man,
innan Bruun anstalldes, 1961-62 byggt och testat ett traktorekipage for kortvirkeskérning med
en griplastarforsedd Garrett (lunnare) som dragare och VSA:s traktorhjulkarra som bogserad
lastbarare. Staaf framstéller detta ekipage som grunden for tillkomsten av Brunetten. Men den
ingenjor som gjort konstruktionen slutade sin anstallning 31 maj 1962. Enligt Staaf anstalldes
Lars Bruun 1 juni. Néasta héndelse i utvecklingen blev, enligt Staaf:

”Vid VSA:s arbetsutskottssammantrade 3 september 1962 kunde Lars Bruun med ritningar visa upp
ett forslag till traktorekipage, sammanbyggt av i marknaden férekommande standarddetaljer.

En BM Boxer utan framhjul skulle kombineras med en lastbarande kalla uppbyggd pé en valvaxel och
med hydraulisk drift. ---- Utskottet visade stort intresse for projektet och tillstyrkte forslaget. ----”

| Staafs historikversion fran 1983 star ingenting om att Bruun fick nagra direktiv for sitt
arbete nar han borjade sitt arbete. Nar Forskningsstiftelsen Skogsarbeten till 50-arsjubileet
1988 av det skogliga rationaliseringsarbetet ger ut en antologi sammanfattar Staaf tillkomsten
av Brunetten. Déar uppger han att ledningen pa VSA gav Bruun i uppgift att

-- ”pa ritbradan presentera ett forslag till en skotare med fyra stora hjul och drift runt om, midjestyrd
och utrustad med hydraulisk kran for lastning och lossning av kapat virke, med Garrettekipaget, dess
framkomlighet, dragkraft och lastkapacitet som forebild”.

Lars Bruuns version

Lars Bruun kom — 28 ar gammal - fran BM Volvo i Hallsberg, dar han framst sysslat med
skordetroskor, till VSA sommaren 1962 (1:a augusti enligt egen uppgift). Bruun véaxte upp pa
en lantgard som anvande skordetroska i lantbruket och hade 300 ha skog, i Véastergotland.
Han och hans tva broder Gosta och Sten, som bada utbildade sig till skogsmaéstare,
diskuterade ofta mojligheterna att utveckla skogstekniken. Sjélv blev Lars gymnasieingenjor
innan han gick ut i yrkeslivet. Lars hade manga idéer om mekanisering och startade en
tillverkning av traktorkarror, som han fortsatte med vid sidan av sin anstéllning pa BM Volvo
i Karlstad. Han borjade formulera idéer om hur ett bra terrangfordon skulle kunna se ut. En
viktig inspirationskalla var en hopbyggnad av tva "bonnatraktorer” modell BM 55, med
framhjulen borttagna och midjestyrning mellan enheterna, som tillverkades av Mannys
industri i Kristinehamn. Da fick man ett fyrhjulsdrivet fordon med stor motorstyrka. Och han
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sOkte en utvecklingsmiljo for att realisera sina idéer. Han fann den nér VSA sokte en ny
konstruktor. Det var alltsa sina egna idéer som Bruun presenterade for VSA:s arbetsutskott 3
september och fick godkéanda.

Prototypen var klar for visning och provdrift i oktober 1962 och doptes da till ”Brunetten”.
Den fungerade tillfredsstallande med en gang, men det var (enligt Bruun) svart att bland
medlemsforetagen hitta en intresserad vard for provdrift av prototypen. Man bor komma ihag
att varmlandsbolagen sedan tio ar tillbaka hade satsat mycket hart pa att utveckla
hastkorningen. Nar man efter provdrift och vissa forbattringar borjade salja maskinen varen
1963 var gensvaret mycket svagt, saval bland Varmlandsbolagen som generellt i det da
stammetodsfixerade storskogsbruket (Konttinen och Drushka 1997, Lars Bruun 2007 pers.
info). Mer darom nedan.

Bild 4. Lars Bruuns skotarskapelse hosten 1962, Brunetten. Foto VSA.
Picture 4. The forwarder creation of Lars Bruun in the fall of 1962.

Vem ska man tro?

Staaf framstaller utvecklingen av hjulskotaren som ett systematiskt och logiskt
utvecklingsarbete, med Garretten som utgangspunkt, lett av VSA:s ledning d v s underforstatt
av honom sjélv. Han havdar ocksa att som foljd av denna koppling maskinen doptes till
Brunetten (Bruun+ etten). Mot den versionen star “bonnapojkens” (mitt ordval), vars
umgange med "bonnatraktorn” (Lars Bruuns ordval) savél praktiskt som
konstruktionsmassigt, var utgangspunkten for den i Sverige banbrytande konstruktionen.

Jagmastare Hakan Lund, teknikansvarig pa Billerud AB vid den tiden, var medlem i VSA:s
styrelse och ordférande i dess arbetsutskott under den tid Lars Bruun anstélldes och tog fram
Brunetten. Vid granskning av mitt manus bekréftar Lund (mars 2008) Lars Bruuns version
och betecknar Staafs version som “en ren fantasiprodukt”. Jag stdder den bedémningen,
framst pa att jag i Staafs historik funnit flera fall av efterkonstruerade inslag med
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manipulation av verkligheten. De i 1988 ars version uppdykande "direktiven” till Bruun (se
ovan) syns mig ha tillkommit som forstarkande lank i Staafs "beviskedja”.

Om namngivningen av Brunetten
Det finns ocksa olika versioner av tillkomsten av namnet "Brunetten”. Staafs version har
atergivits ovan. Genom telefonintervjuer hosten 2007 har jag fatt fram foljande version.

Nar prototypen premiarvisades i oktober 1962 deltog ovan namnde Hakan Lund. Han kom da
fram med forslaget att maskinen skulle heta "Brunetten”, av sammansattningen "Bruun” och
"maskin nr ett". Denna version av dopet gav Lund sjalv vid min intervju av honom i oktober
2007 och bekraftas av VSA-anstéllde Bengt Hedgren®’ (intervju oktober 2007), som var
narvarande vid tillfallet, samt av Bruun sjéalv (som hade "VSAettan” som eget namnforslag).

Jag bedomer att versionen med Hakan Lund ar den riktiga.

Mestadels anvands ett u i namnet, men ibland tva u:n (t ex hos Staaf 1983). Pa tidiga bilder av
maskinen (se bild ovan) star det Brunett pa motorhuven. | Konttinen och Drushka (1997)
havdar Gosta Gustafsson att namnet vid Kockums dvertagande av tillverkningen fran VSA
(1965) andrades fran ett u till tva u:n i namnet.

Hjulskotaren etablerar sig

Vid min intervju 2007 framholl Lars Bruun att det var nara att det inte blev nagon fortsattning
pa hans hjulskotarprojekt. Som ovan namnts var mottagandet ljumt, inte bara bland
Vérmlandsbolagen utan dven i skogsbruket generellt — ”jag hade hela skogsbruket emot mig”.

Av den nollserie pa tolv maskiner, som kom att tillverkas pa VSA i Filipstad 1963, saldes
(enligt Staaf 1983) fem stycken till fyra bolag i VSA-regionen och sju till Iggesunds Bruk
AB. Hos Iggesundsbolaget hade man kommit igang ordentligt med mekaniseringen och varen
1963 bildat en forvaltningsdvergripande maskinavdelning, med Goésta Bruun — bror till Lars —
som chef. Man var pa Iggesundsbolaget inriktad pa att sta kvar i kortvirkesmetoden.
Sommaren 1963 testade man Brunetten grundligt och fann den vérd att satsa pa.
Beddmningen blev att maskinen borde klara minst 30 % av drivningsobjekten. Iggesund
bestéllde tolv maskiner for sdsongen 1963-64, med vissa forslag till forbattringar. Maskinerna
féljdes hos Iggesund med intensiv driftskontroll och arbetsstudier (Gosta Bruun
Skogshistoriska sallskapets arsskrift 2008, samt pers. info 2010). Det gav viktig aterforing till
brodern Lars, sarskilt nar han i bérjan av 1964 som nybliven VD for VSA drog igang den
produktionsmassiga tillverkningen av Brunetten. Iggesundsbolaget fortsatte satsningen pa
Brunetten och var 1967 uppe i 85 stycken som alla drevs i bolagets egen regi. Enhetligheten i
maskinparken medférde stora rationaliseringsvinster (Gosta Bruun, ibid). T o m 1967 saldes
totalt 537 Brunetter (Anders Staaf 1983).

Brunetten visades upp pa Skogsveckan varen 1963. Intressant ar att lasa referatet fran denna
skogsveckas maskindemonstrationer, skrivet av Gunnar Forsberg, chef for
formedlingsavdelningen pa Forskningsstiftelsen SDA. Han betonar diverse svagheter hos
Brunetten samtidigt som han undrar hur alla uppvisade skotarvarianter for transport av
kortvirke ska fa plats pa en troligen krympande marknad — eftersom utvecklingen i det
svenska skogsbruket sag ut att ga mot stammetoden och lunnare.

17 Hedgren bekraftar sattet for dopet, men i hans minne var det Hakan Lunds tekniske assistent Nils Hedman som
kom med idén.
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Brunetten fick relativt snabbt!8 efterféljare bland de andra skogsmaskintillverkarna. Nar
Forskningsstiftelsen Sveriges Skogsarbetsstudier i december 1964 presenterar Brunetten i
Teknik-Nytt anger man (Arne Svensson och C E Malmberg) féljande: "For narvarande finns
fem sadana traktorer under utveckling. Den langst komna &r VSA:s Brunett, som nu serieproduceras.
Ett femtiotal maskiner®® ar i praktiskt bruk.”.

Kampen mellan hjulskotaren och trekvartsbandaren

I april 1965 anger (Gunnar Forsberg, Teknik Referat) samma organisation — nu omdopt till
Forskningsstiftelsen Skogsarbeten — "att vi nu har lika manga? skogshjultraktorer som vi har
trekvartshandare.” Det var ett sétt att beskriva frontlinjen med de tva konkurrerande
huvudkoncepten — trekvartsbandaren och hjulskotaren.

Hjulskotaren kom sedan att konkurrera ut trekvartsbandarna och andra typer av bandtraktorer
under de narmast foljande aren, men kampen var lange jamn. | Skogsarbeten Ekonomi nr 1
1967 skriver Bo Pettersson om mojligheterna att sénka kostnaderna for terrdngtransporten.
Med stod av en Kkartlaggning av mekaniseringsliget hosten 19662 och SLA:s traktorstatistik
for 1966 lyfter han fram att trekvartsbandaren presterar 30-40 % mer &n halv- och
helbandtraktorerna — som hos honom representerar den tidens typteknik - och ser den som en
stor mojlighet att sanka kostnaden. | majnumret 1968 av SKOGEN annonserar BM VOLVO
lika starkt for trekvartsbandaren Nalle som for hjulskotaren Lisa Lang.

Vid Skogsarbetens rationaliseringskonferens i november 1971 redovisar Dag Myhrman
preliminara forsaljningssiffror for kategorin “skotare” det aret; “bandskotare” 125 maskiner
(TEG 750) och "skotare” totalt 837 maskiner. "Skotarna” var da helt hjulburna men manga av
dem kunde kompletteras med band (Dag Myhrman, pers, info 2015). For t ex hjulskotaren
SM 462 "var halvband fram alt bak eller bade/och extra utrustning” (Martin Ostberg 1990 s.
96). Granskar man TEG 750, som alltsa representerar bandskotarna i namnda
forsaljningsstatistik, pa "natet” finner man att den ocksa kordes som ren hjulskotare.

Trots vissa oklarheter i maskinkategoriseringen i forsaljningsstatistiken vagar jag dra féljande
slutsats p& konceptnivan: Ar 1971 hade hjulskotaren blivit det helt dominerande baskonceptet
for terrangtransporten, men bandet fanns kvar som komplement. Denna ordning bestar an i
dag, men allt oftare hojs réster for introduktion av mjukgaende bandfordon, framst for
anvandning pa drivningstrakter dar markskador ar sarskilt kritiska.

Strukturen pa tillverkarsidan har forandrats mycket under skotarens hela existens. Den som ar
intresserad av den foreteelsen hanvisas till Emil Ohmans examensarbete fran 2013 samt
Konttinen och Drushka 1997/98.

Diskussion
I den tekniska utvecklingen &r inte bara teknikens egen konkurrenskraft avgérande. Beteenden
och attityder hos inblandade utvecklingsaktorer och hos brukarna av tekniken har ocksa

18 Enligt Emil Ohman (2013) introducerades saval SMV:s "Drivax” som Volvo BM:s ”"Timmerkalle” p&
marknaden 1964, troligen sent pa aret. | Forskningsstiftelsen Skogsarbetens jubileumsskrift 1988 (Redogdrelse
nr 6, bilaga) anges namligen 1965 som introduktionsar for bada dessa maskiner.

19 Enligt Staaf (1983) tillverkade VSA 49 maskiner 1963 och 1964, vilket indikerar att det var Brunetten som
nastan helt stod for 50-talet maskiner”.

20 Ca 75 maskiner av resp. typ.

21 D3 fortfarande ca 50 % av terrangtransporten fortfarande skedde med hast eller med traktorer med enkel
utrustning (t ex halvband, linkran och draget efterfordon).
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betydelse. Jag har tagit med sadana inslag i beskrivningen ovan. | detta avsnitt utvecklar jag
den aspekten nagot. | dessa reflexioner stoder jag mig i stor utstrackning pa mitt eget minne,
vilket givetvis kan vara bedragligt. Det jag kan dberopa som viss styrka i sammanhanget &r att
jag aren 1953-70 hade diverse roller i det skogstekniska utvecklingsarbetet vid saval SDA-
Skogsarbeten som Statens Skogsforskningsinstitut — Skogshégskolan. Jag kunde dérigenom
folja utvecklingen pa nara hall, som deltagande observator.

| kallstudierna for denna historieskrivning vaxte tidigt foljande fraga fram hos mig:

Varfor gjorde skotarutvecklingen i Nordamerika inga tydliga avtryck i det svenska
utvecklingsarbetet?

Utvecklingen av hjulskotare i Nordamerika dokumenterades av flera svenskar bl a MoDo-
forvaltaren Ture Mansson (SKOGEN 195922), arbetstekniske chefen p& Doméanverket Floyd
Werner (Silvanus nr 3, 1961) och mig (relativt utforligt i Norrlands skogsvardsforbunds
tidskrift 1961 = Forskningsstiftelsen SDA:s meddelande 74). Varfor fick inte denna kunskap
fotféste i den svenska skogstekniska forestaliningsvérlden? Det hade ju bara varit att anpassa
konceptet till svenska forhallanden, framforallt for att klara timrets och den norrlandska
massavedens fallande l&ngder, vilket jag foreslog i uppsatsen 1961. Alla principlésningar —
stora hjul, allhjulsdrift, midjestyrning och helt buren last — fanns ju i praktiskt val utprovad
form. Den Dowty Forwarder, som presenterades for det kanadensiska skogsbruket 1961, var
slutprodukten. Och den teoretiska bakgrunden for deras skotarkoncept hade dokumenterats av
Bruce McColl 1958. Varfor, for att exemplifiera med VSA:s utvecklingsinsatser innan Lars
Bruun kom in i bilden, ga 6ver lunningsmaskinen med en bogserad lastbarare for att prova om
det gick att skota med lunnaren? nar fungerande hjulskotare redan fanns? Varfor ”uppfinna
hjulet” en gang till?

22 Mansson hade hosten 1958 besokt Canadian International Paper Co och pa en heldagsvisning ingdende
studerat en version av Bonnardhjulskotaren — med stora hjul, fyrhjulsdrift, midjestyrning och griplastare — i
korning av 8 fots virke. Mansson kallar maskinen ”lunnare”. Begreppet skotare” kom att lanseras i Sverige forst
i borjan pa 60-talet.

23 Jag kan inte utesluta att det pa VSA fanns en tanke om att latt kunna konvertera lunnaren till skotare — sddana
I6sningar forekom ju i Nordamerika — men jag har inte stott pd den tanken explicit i Staafs dokumentation.
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Bild 5. Lunnaren Garrett Tree Farmer borjade importeras till Sverige 1961 och kom sedan att
licenstillverkas har. Ur fotoarkiv Lycksele skogsmuseum.
Picture 5. Import to Sweden of the Garrett Tree Farmer started in 1961.

Den tolkning jag kommit fram till &r foljande. Till varldsskogskongressen i Seattle 1960 for
ett stort antal prominenta svenska skogsman. | Nordamerika skedde det mesta av skogsteknisk
F&U pa ostsidan, framst i 6stra Kanada. Det man pa vastkusten hade att visa upp for
skogstekniskt intresserade kongressdeltagare var framst stamlunnaren Garrett Tree Farmer,
med sina relativt stora hjul, fyrhjulsdrift och midjestyrning. Den vann stort intresse bland
svenskarna och forséljningen till Sverige kom snabbt igang. Nar sedan stammetoden slog
igenom i de kanadensiska massavedsavverkningarna och Timberjacken kom till som
ytterligare en effektiv stamlunnare blev det stammetoden som dominerade
utvecklingstankarna hos skogsbolagen. Enligt Lars Bruun (och min egen hagkomst) var det ett
fatal som fortsatt drev kortvirkessystemet med orubbad tilltro, med Iggesunds Bruk, som
alltsa kopte sju av Brunett-nollseriens tolv maskiner, i spetsen. Det fanns ocksa bland
skogsteknisk expertis en ganska utbredd uppfattning om att en stor del av den svenska
terrangen inte var korbar for hjulburna fordon med barande last (Per-Olov Nilsson pers. info).

Att Dowty Forwarder inte blev ndgon forebild beror kanske ocksa pa att den upplevdes som
avskrackande stor. Den vagde ju 13 ton?*, var tre meter bred och sju meter lang och kunde ta
ca 11 fastkubikmeters last av standardsortimentet 2,4 meters massaved?®. Floyd Werner
(1961) pa Doméanverkets arbetstekniska byra beskrev den som en kombination av
terrangfordon och lastbil?®. Aven SDA:s tekniske chef C E Malmberg var inne pé att kalla den

24 De forsta Brunetterna vagde drygt fem ton.
% Den var medvetet kraftigt 6verdimensionerad, med en berdknad ekonomisk livslangd pé tio &r.
26 Maskintillverkaren Nordverk AB tog 1964 fram en 13 ton tung hjulskotare (Forsberg 1965).
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for ”en slags skogslastbil”?”, nar han 1962 gjorde en skogsteknisk oversikt i Teknisk Tidskrift
(1962, s. 361). Den lag pa nagot satt utanfor vara experters forestallningsvirld?®. Idag stéter
man pa mer an 20 ton tunga terrangmaskiner i skogen utan att baxna. Min egen bedémning da
(1961 och 1962) var att Dowty n terrdngmassigt skulle klara 85 % av de svenska
drivningstrakterna men att var sortimentsuppdelning skulle medféra dalig l1énsamhet for den
stora maskinen.

Om de varmlandska skogsbolagens ljumhet till Brunetten
De varmlandska bolagens ljumma instéllning till Brunetten berodde pa flera omstandigheter.

En var att man hade satsat pa utveckling av hastkdrningen genom saval hastavel som
forbattring av korredskapen. Det var sarskilt Uddeholms AB, med den starke skogschefen
Sven G. Ekman, som drev den utvecklingen, som ocksa var en viktig del i VSA:s verksamhet.
Aven MSA (Mellan- och sydsvenska skogsbrukets arbetsstudier) fortsatte att utveckla
héstkorningstekniken - bl a tog man 1963 fram en bandkérra for barmarkslunning.
Varmlandsbolagen var alltsa inte ensamma i satsningen pa hasten.

En annan var att huggarna i Varmland — till skillnad fran de norrlandska - tillampade s k
rushuggning. Man fallde traden i deras lutningsriktning och l&t det kapade virket ligga dar
tradet fallit. Det lunnades sedan med hést till basvag eller bilvag. Effektiv skotning med
Brunetten krévde att de varmléndska huggarna larde sig norrlandsk stickvagshuggning med
riktad fallning och hopdragning sa att virket lag inom griplastarens rackvidd. For detta
kravdes omfattande utbildningsinsatser. Sadana hade visserligen inletts hosten 1961, pa
initiativ av jdgmastaren Arne Hedin (Hedin 2008 pers. info, Staaf 1983 s. 29) anstalld som
forskningsassistent p& VSA, men rushuggningen dominerade fortfarande?® nar Brunetten
lanserades.

En tredje omstandighet var en bland medlemsféretagen vaxande misstro mot den egna
arbetsstudieorganisationen och dess ledning; Brunetten var ju produkt av ett projekt som
framst drevs av de anstallda pa VSA.

Ytterligare en omsténdighet var att man i Varmland fortsatte att handbarka virket vid stubben.
Virket blev da halt, alldeles sarskilt under savningsperioden, och halkade latt av lasset i
lutningar (Lars Bruun, pers. info 2007).

Om relationen SDA/Norrland — VSA/Varmland

Fran sent 1800-tal och fram till slutet av 1930-talet var det varmlanningar som larde
norrlanningarna hugga och héstkéra virke med relativt hog effektivitet; sarskilt géllde detta
kdrningstekniken.

Nar den kollektivt organiserade rationaliseringen kom igang och SDA resp. VSA bildades i
slutet pa 30-talet kom dessa organisationer att ga delvis skilda vagar, bada med framgang
inom sina inriktningar. Men det fanns ocksa 6msesidig skepsis, och den 6kade under 50-talet.

27 Nar Brunetten kom ut pd marknaden kom den aven att anvandas for kombinerad terrang- och
landsvégstransport till sagverk. Se t ex artikel av skogsmastaren K | Jennersten i tidskriften Travaruindustrin nr
4/1964.

28 Den var ju ocksd éverdimensionerad for att man skulle uppnd mycket hog teknisk utnyttjandegrad och mycket
lang teknisk livslangd (10 ar).

2 Enligt Bengt Richardsson, da verksam vid skogsbolaget Billerud, var 6vergangen fran rushuggning till
stickvagshuggning fullbordad 1965 (pers. info 2008).
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Under 1950-talet hade de norrlandska bolagen och deras arbetsstudieorganisation SDA blivit
allt mera ledande nationellt i skogsarbetets rationalisering och framst mekaniseringen.
Mekaniseringen géllde saval terrangtransporten som barkningen. Varmlandsbolagen/VSA
héngde inte med. Skevheter i huggningsprislistorna gjorde att handbarkningen ekonomiskt
stod emot den maskinella barkningen (se bl a Staaf 1983 s. 68). Handbarkningen hangde
lokalt kvar i Varmland &nda till 1970 (Bengt Richardsson pers. info 2008).

Vérmlandsbolagens obendgenhet att mekanisera terrangtransporten berdrdes ovan. Den
beskrivna forskjutningen av ledarskapet inom den skogstekniska utvecklingen i vart land
bekraftas av folklivsforskaren Klas Ramberg (1989 s. 28) som i slutet av 80-talet genomférde
en omfattande intervjuundersokning med personer som varit inblandade i Varmlands
skogsbruk efter 1945.

Né&r VSA lanserade Brunetten betraktades den — enligt mitt minne - till en bérjan mycket
kritiskt av SDA:s tekniska expertis. Man trodde mera pa trekvartsbandarkonceptet, som det
norrlandska skogsbruket och de etablerade svenska skogsmaskintillverkarna hade utvecklat,
och pa de med Brunetten konkurrerande hjulskotarversioner som dok upp 1964-65, t ex
SMV:s Drivax. SDA-folkets kritiska instéllning till uppstickaren/outsidern Brunetten bidrog
sannolikt till de norrlandska bolagens svaga intresse for maskinen. Lars Bruuns ibland
provokativa satt att lansera sitt koncept och bemota kritikerna skarpte motsattningarna.

Né&r man 1 januari 1964 fusionerade de tre regionala arbetsstudieorganisationerna SDA, VSA
och MSA till en enda rikstackande — Sveriges Skogsarbetsstudier som efter ett ar bytte namn
till Forskningsstiftelsen Skogsarbeten — kom ingen enda VSA-anstélld med i den ca 40-
hovdade nya organisationen. Det ser jag som ett uttryck for attitydskillnaderna och den daliga
relationen.

Men Brunetten 6vervann motstandet och far nog ses som pionjarprojektet for den svenska
hjulskotarutvecklingen. Lars Bruun blev 1964 VD for ett omformat VSA som relativt snabbt
blev en ledande skogsmaskintillverkare med tillverkning i Filipstad. Lars Bruun blev sedan
ocksa pionjar i avverkningsarbetets mekanisering nar han 1966 byggde den forsta processorn i
Sverige.

Slutsatser av undersékningen

Min slutsats av denna undersékning &r att det var konstruktoren Lars Bruuns egna idéer som
konkretiserades i Brunetten. Det var inte produkt av ett systematiskt F&U-arbete, s som det
skildras av Staaf (1983 och 1988). Darmed bekréaftar jag ocksa Lars Kardells (2006, sid 221)
tes att det varit de praktiskt verksamma maskinkonstruktorerna som framst fort den tekniska
utvecklingen i skogsbruket framat, inte forskarna.

Min understkning motiverar ocksa att man kan ifragasatta den etablerade uppfattningen att
det var den nordamerikanska stamlunnaren som stimulerade fram den svenska tillverkningen
av hjulskotare. Visserligen fanns det sékert en betydande indirekt paverkan av de svenska
maskintillverkarna generellt genom att de importerade nordamerikanska hjullunnarna visade
det stora hjulets konkurrensférmaga, i kombination med allhjulsdrift och midjestyrning, i vart
lands terrdng. Men jag havdar att det var Brunetten som direkt/konkret visade végen for en
inhemsk utformning av hjulskotarkonceptet och stimulerade 6vriga maskintillverkare att haka

pa.

30 Forskarna har haft rollen som viktig part i den ”goda utvecklingstriangeln” — tillverkare/brukare/forskare.
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Jag havdar ocksa att Lars Bruuns bror Gosta bidrog till framgangen for Brunetten och darmed
for hjulskotarkonceptet generellt. Iggesundsbolagets relativt omfattande inkép samt
systematiska och intensiva driftsuppfoljning av maskinerna, kompletterad med arbetsstudier,
gav huvuddelen av den viktiga brukaraterféring som Lars behdvde for att forbattra och
vidareutveckla maskinen.

Brunetten slog inte ned som en blixt frén en klar himmel. Aren kring 1960 genomférdes flera
lokala experiment med hjulskotare férsedda med midjestyrning och allhjulsdrift, men de
stannade vid en eller ett par prototypmaskiner (se t ex Ola Korsfeldt 2012).

I min undersokning — som ocksa berér den méanskliga faktorn i innovationsverksamhet - har
jag stallt och givit svar pa tva fragor; (1) Varfor gjorde det foregripande och lyckosamma
kanadensiska hjulskotarprojektet inte iakttagbara avtryck pa utvecklingen i vart land och (2)
Varfor stotte lanseringen av Brunetten pa sa hart motstand? | del 3 gor jag ett forsok att
teoretisera dessa foreteelser och prévar da begreppen “perceptionsblindhet”, som jag antar
hénga samman med begrénsningar i en manniskas forestallningsvarld, samt ”sekterism”, som
leder till onyanserade och uteslutande attityder till konkurrerande tdnkesatt och koncept.

Epilog

Hjulskotaren med stora hjul vann éver trekvartsbandaren. Segern kan dock kanske ses som
ofullstandig och temporir®!. De vanligaste skotarvarianterna vi ser idag (2017) i de svenska
skogarna ar tvaaxlade boggihjulsvarianter med relativt sma men breda hjul och glesa band
runt boggihjulen. Banden ger 6kat slirskydd, 6kad barighet och mjukare gang. | norra Sverige,
med sina storre drivningstrakter, ar banden i regel standigt pa. | sodra Sverige, med sina
manga sma drivningstrakter och tatare flyttar, kér man ofta utan band (Goéran Junevik pers.
info 2008).

Under senare ar har forsok gjorts att lansera banddrivna terrangmaskiner i drivningsarbetet.
Ett var Timbear fran Stromsund i Jamtland, dér bl a innovattren Jan ”Skogsjan™ Eriksson var
inblandad, men foretaget gick i konkurs (Jan Erikssson, pers. info). Ett nytt forsok gors idag
(september 2015) av BAE System Hagglunds i Ornskoldsvik i samarbete med SCA, Komatsu
Forest AB och Skogforsk (SKOGEN nr 9/2015 s. 37). Drivsystemet i deras fordonskoncept
bygger pa Bandvagn 206. Det for tankarna tillbaka till slutet av 1950-talet da armén och
skogsbruket i samarbete forsokte hitta ett fordonskoncept for arbete i terrdng, vilket
misslyckades och man gick skilda végar (se ovan).

31 Vilket ocksa papekades av Ingemar Nordansjo i hans exposé (1988) 6ver den skogstekniska utvecklingen
1938-88.
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Del 2 Om gripskoérdarkonceptets framvaxt och genomslag

Inledning
Gripskordarkonceptet blev den teknik som i Sverige (och Norden) utgick som vinnare bland
alla de avverkningsmetoder som provades f o m 60-talet t o m 80-talet.

Né&r Dag Myhrman, civilingenjor som arbetade med teknisk utveckling och maskinprovning
pa Skogsarbeten/Skogforsk fran 1967 till 2000, pensionerades sistndmnda ar stallde han sig (i
Myhrman 2000) den delvis sjalvkritiska fragan: "Varfor sag vi inte tidigare gripskordarens
majligheter? Tekniken fanns ju i Kanada redan i borjan pa 70-talet®? och vi var pa god vag
aven i Sverige redan da. Varfor tog det nastan 20 ar?". Nedan foljer resultaten av mina studier
i denna fraga. Men forst nagra ord om valet av begrepp.

Jag foredrar termen “gripskordare” framfor termen “engreppsskordare” som &r den mest
anvanda. Fore gripskordaren i den skogstekniska utvecklingen kom forst gripsagen och sedan
gripprocessorn. Om man vill vara konsekvent dven i begreppsutvecklingen blir gripskordare
ett naturligt val. Begreppet “engreppsskordare”, med férkortningen “engreppare”,
motiverades av att man skiljde detta koncept fran det forsta skordarkonceptet dar skdrdaren
grep tradet tva ganger, forst vid fallningen och sedan vid inmatningen i processoraggregatet.
Den distinktionen hade alltsa en funktion nér dessa bada koncept existerade samtidigt och var
konkurrerande alternativ. Det motivet har nu fallit bort. Jag ser ocksa gripskordare som en
béattre "varudeklaration” for tekniken. Dessutom upplever jag engreppsskordare som ett
sprakligt missfoster.

Tidiga forsok med kortvirkesskdrdare i skogen

Vérldens forsta mekaniska virkesskordare — d v s en maskin som kunde saval falla tradet som
utfora de viktigaste bearbetningsoperationerna for att framstalla kortvirke, ndmligen kvistning
och kapning - var Busch Combine. Den konstruerades stegvis under aren 1953-59 av
ingenjéren Tom Busch i Louisiana, USA, och visades upp i praktiskt drift 1959 (Silversides
1992). Maskinen producerade fem fot langt virke som lades i buntar pa marken. Busch
Combine var byggd for att i forsta hand kunna anvandas for tallplantagerna i amerikanska
Sodern, som foretradesvis anlades pa plana marker utan stérande hinder. Darfor var det ingen
allvarlig nackdel att falldonet satt monterat direkt pa traktorchassiet, vilket tvingade maskinen
att aka anda fram till tradet for att utfora fallningen. Maskinen fungerade val, saval tekniskt
som prestationsmassigt. Men det var naturligtvis svart att fa ekonomi i denna helmekaniserade
drivningsteknik nar man kunde utféra arbetet motormanuellt med en mycket lagt betald
arbetskraft pa en dverskottsmarknad vad arbetskraften belangar. Vid den tiden hade man
dessutom en regel pa arbetsmarknaden som hette "twelve men excemption" som innebar att
entreprendrer med hogst tolv anstéllda inte ens behdvde betala sina anstéllda den gallande
minimilénen, som redan den var oférskamt lag sett med svenska égon.

Ett tidigt forsok till kortvirkesskordare var ocksa "Pope Harvester" som byggdes i ett
exemplar i Alberta 1957 (Silversides 1992). Basmaskin var en konventionell
entreprenadmaskin. Pa dess ram hade man monterat ett fallaggregat med en hydrauliskt driven
motorsag. Sedan tradet fallts drogs stammen genom ett kvistorgan pa maskinen och féllsagen
vinklades till kaplage.

32 Mitten av 60-talet var det faktiskt, vilket Dag M nog kommit pa om han fétt tanka efter ordentligt.
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Busch Combine provades i borjan pa 60-talet i Kanada, déar de ekonomiska forutséttningarna
var battre satillvida att det fanns brist pa arbetskraft och den som var tillganglig kostade
betydligt mer &n sydstatsarbetarna. Men a andra sidan begransade terrangsvarigheten starkt
anvandbarheten for en maskin som maste ta sig fram till varje trad. Det var samma problem
som man hade med Pope Harvester och med Vit Feller Buncher som ju ocksa maste ta sig
fram till varje trad med basmaskinen. Tankar pa andra satt att falla tradet borjade vaxa fram.

Med tanke pa dagens intresse for Drivaren — d v s maskinen som kan bade skorda och skota —
kan det vara intressant att aven i detta ssmmanhang paminna om att Tom Busch 1961
presenterade en variant av Busch Combine som lade det kapade virket i en vagga pa
bakkroppen och korde till avlagget vid bilvagen dér virkesbunten tippades av (Ager 1962, sid.
177).

Bild 6. Varldens forsta(?) “drivare” — Busch Combine — skdrdare med lastvagga for fem fots
virke som kordes till bilvdg. Georgia, USA, maj 1961, hos skogsindustriféretaget Union
Camp. Foto Bengt Ager.

Picture 6. The first combined harvester and forwarder in the world? — a version of Busch
Combine forwarding five foot wood to the roadside. Georgia, USA, May 1961.

I Sverige fanns i borjan pa 60-talet inga artikulerade tankar pa en kortvirkesskordare.
Storskogsbruket fokuserade pa stam- och tradmetoderna, som manga trodde var framtidens
drivningsteknik. Nar Stiftelsen Skogsmekanisering lade pengar pa att ta hit intressanta
nordamerikanska maskiner for demonstration/inspiration och prévning under svenska
forhallanden blev det ju tradmetodens Vit Feller Buncher och Beloits "stamskordare™ som
valdes. Om man velat inspirera till hogmekaniserad kortvirkesteknik fanns ju t ex Busch
Combine att tillga. Ett gemensamt problem vid helmekaniseringen av trad-, stam- och
kortvirkesmetoderna var att man inte var tillrackligt n6jd med tekniken for den maskinella
fallningen i nagot av de system som testats ditintills. Och pa den punkten kom de forsta
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I6sningsforsoken i Nordamerika och de handlade om att satta fallaggregatet i spetsen pa en
lastkran.

Om framvaxten av kranmonterade fallaggregat

Tillkomsten av vikarmskranen med hydraulisk gripare i slutet av 50-talet blev en grund for
den utveckling av mekaniserad fallning och bearbetning som komma skulle. I den spelade
svenska HIAB i Hudiksvall och den i Minnesotas svenskbygder verkande entreprendren Bob
Larson med sin HIABOB en nyckelroll.

Utvecklingshandelser i Nordamerika

Enligt Silversides (1992) lanserades det forsta konceptet med fallhuvud i spetsen pa en
vikarmskran 1959 av Jack Boyd, Timberland Machines Ltd i Woodstock, Ontario, en person
med langvarig erfarenhet av skogsdrivning och maskintillverkning. Fallskéret skedde med en
stallina som med stor hydraulisk kraft drogs at kring stammen och sedan spandes sa hart att
den at sig igenom stammen. Efter avslutat fallskar lyftes hela tradet med gripen och lades i
bunt for vidare lunning. Boyd framholl att konceptet var anvandbart i alla tre huvudmetoderna
for drivning — kortvirkes-, stam- och tradmetoderna. Men det var fér manga tekniska nyheter
for att skogsindustrin skulle vaga sig pa tekniken.

Kring 1965 kom utvecklingen av fallhuvuden och verktyg for bearbetningsoperationer pa
vikarmskranar igang pa flera hall i varlden, framst i Nordamerika (Silversides 1992,
Konttinen och Drushka 1997/1998). Pa LRA — Logging Research Associates, bildat av
skogsindustriforetag i dstra Kanada — borjade man 1965 satsa pa en fallare-lunnare (blev 1967
”Log All”) som skulle forse den avlaggsbaserade processorn (kvistaren-kaparen) Arbomatik
med trad. For konstruktionen av det klippforsedda fallhuvudet, som forst satt pa en
teleskopkran och sedan pa en vikarmskran, svarade svenske Carl Kempe, som 1964 hade
avslutat sin undersokning av krafter och virkesskador vid klippning av trad, anstalld som
forskningsingenjor vid Skogshdgskolans skogstekniska institution i Garpenberg. Den forsta
prototypen var klar sommaren 1965 och en forbéattrad prototyp var fardig hosten 1965. | detta
sammanhang vill jag erinra om att kontakterna mellan Kanada och Sverige var mycket
intensiva under hela 60-talet. Nyckelpersonen i Kanada var dérvid Ross Silversides som bl a
satt i styrelsen for LRA vid den tid som har berdrs. Fran svensk sida var Gunnar Brundell,
konstruktoren av den framgangsrika barkmaskinen Cambio, inblandad i LRA:s arbete med
processorn (Carl Kempe telefonintervju mars 2008, brev 2008-04-08).

Sverige - Garpnaven

I mars 1966 blev ”Garpnaven”— den forsta®® kranspetsmonterade fallklippen i Sverige - till
vid Garpenbergsavdelningen inom Skogshdgskolans skogstekniska institution. Eftersom den
av vissa historieskrivare utéver Staaf (som da var chef for avdelningen i Garpenberg) —t ex
Konttinen och Drushka (1997/98) — tillskrivs stor betydelse for den skogstekniska
utvecklingen i Sverige beslot jag att studera dess tillkomsthistoria lite ndrmare. Staaf (1983,
sid 51-52) ger en version som indikerar att Garpndven var produkten av ett systematiskt
utvecklingsarbete lett av honom sjalv. Staaf utgar fran ett studiebesok 1960 i Lousiana, USA,
dar de tre arbetsstudieorganisationernas (SDA/MSA/VSA) chefer Axel C:son Leijonhufvud,

33 | Affarsekonomi nr 1V, 7-1962 under Transportnytt (5.450) beskrivs en skogsmaskin - konstruerad av
ingenjoren Gottfrid Dahlstrém i Umed - som kan kategoriseras som fallare-lunnare. Féallningen uppges ske med
en kraftig fallklipp monterad i spetsen pa en teleskopkran, monterad pa taket av en specialbyggd basmaskin pa
hjul. Konceptidén tycks inte ha lamnat nagra avtryck i den skogstekniska utvecklingsdiskursen.
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UIf Helmers och Staaf sjalv besokte en drivning med skérdaren Busch Combine, som ju fallde
traden med ett hydrauliskt opererat klipporgan. Jag citerar ur Staafs historik:

”-----, Vilka krafter som erfordrades for detta fallklipp, gick det inte att fa nagot besked om.”

Forskningsassistenten Carl Kempe i Garpenberg fick hdsten 1962 i uppgift att méta upp det
kraftbehov som erfordras och registrera de skador som kan uppsta vid tradklippning.
Resultatet fran dessa undersokningar redovisades 1964 i en licentiatavhandling vid Tekniska
Hogskolan. Staaf skriver:

"Dérefter fortsatte 1965 forskningsingenjéren Ivan Troeng i Garpenberg att laboratorieméssigt utforma ett
giljotinaktigt klipporgan som monterat pa en lang arm skulle kunna plocka bort inte 6nskvarda stammar i
gallringsbestand fran stickvag. | den vidare utformningen for praktisk provning av tradklipparen Garpnaven
medverkade jdgmastaren Jan Scholander och skogstekniker Hans Hansson.

OSA, som fran mitten av 1966 borjade utforma Garpnaven till OSA fallklipp, dven for grovre dimensioner, fann
att en hydraulisk fallning av grova sagtimmertradbast kunde goras med en hydrauliskt driven kedjesag, som man
i detta skede utvecklade till OSA-fallsag”

Som Stockholmsplacerad institutionskollega till Staaf var jag ofta i Garpenberg vid den tiden
eftersom institutionens moten véaxlade mellan Garpenberg och Stockholm. Jag horde redan da
ifrdgasattanden av Staafs styrning och aktiva medverkan i projektet och att det fanns personer
som uttryckte bitterhet for att de blivit “bortglomda”. Jag besl6t darfor forsoka fa mera klarhet
I upphovsmannaskapet genom att i mars 2008 intervjua inblandade som fortfarande var i livet.
Jag fick darvid av Jan Scholander foljande version per brev 08-03-23, som bekraftelse pa min
teleintervju av honom:

”Bengt! Tack for Ditt telefonsamtal. Det kanns lite utmanande att forsoka fanga realiteter, som utspelade sig pa
Garpenberg for mer an 42 ar sedan.

Forst en bakgrund

“Garpnaven” blev till i februari och bérjan av mars 1966. Pa varen 1965 hade lvan Troeng sagt upp sig som
forskningsingenjor pa Skogstekniken i Garpenberg. Jag sokte den tjansten, da ett FAO-uppdrag i Indien gick i
stopet pa grund av ett krig med Pakistan. Jag var da fardig saval jagmastare som maskinteknisk ingenjor och
skog.lic. med tre ars erfarenhet av teknisk granskning och provningsverksamhet m m férst vid MSA:s tekniska
forsoksstation och senare vid blivande Skogsarbeten. P& hosten 1965 tilltradde jag tjansten for bl a medverka i
undervisningen for 1965-69 ars jagmastarkurs.

Om “Garpnéaven”

Vid min introduktion pa Garpenberg visade Anders Staaf bl a den verkstad som jag som forskningsingejor skulle
svara for. Han namnde Carl Kempes lic-arbete om skarkraften vid hydraulisk kapning av traddelar. En del
skérblad av diverse utférande lag fortfarande kvar i verkstaden. Han namnde vidare att lvan Troeng agnat
intresse for &mnet men nagon prototyp for tradfallning fanns inte i verkstaden eller pa nagon ritning. Anders sa
att det vore bra om man kunde utnyttja nagot av detta framover Det fanns vid denna tiden inget definierat projekt
eller ndgot underlag for finansiering. Verkstaden var vid denna tid i 6vrigt obemannad och utnyttjades endast vid
viss undervisning. Vid ett senare tillfalle kérde jag John Soderlund (da chef for SLA Skogsbyra) till taget i
Avesta efter ett sammantréade. Han ndmnde att Garpenberg nu disponerade den enda skogliga forsoksstationen
med verkstadsutrustning (sedan MSA:s upphért och Skogsarbetens var under nedlaggning). Efter sin studieresa
till Nordamerika tillsammans med Carl Einar Malmberg var han dvertygad att vi i Sverige maste ga var egen vég
nér det gallde den fortsatta mekaniseringen i skogsbruket. Han uppmuntrade till att vi p& Garpenberg pa sikt
borde utveckla ett fallverktyg som kunde séttas pa en jordbrukstraktor och studeras. Tiderna i Dalarna var kérva
och bemanningen i verkstaden I6stes genom att en arbetslds f d verkstadsagare anstélldes med AMS-medel
vintern 1966. Efter viss upprajning av verkstaden ville han ha ndgot mera patagligt att gora. Vi tva gick da
igenom Kempes och Troengs kvarlatenskap i form av skirdon och bérjade skissa pa ett fallaggregat att sattas pa
en skogsutrustad traktor. Min nye medarbetare var av samma tekniska kaliber som jag senare métte i David
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Burman?4. Allt byggdes med utgangspunkt fran vad som fanns i verkstadens forrad. De kommande veckorna
kom verkstaden att bli en samlingspunkt for en alltmer intresserad skara, som sag prototypen till en fallklipp ta
form och kom med synpunkter fér en anpassning till en enkel jordbrukstraktor med takmonterad griplastarkran.
Det blev en informell styrgrupp med bl a Sture Carlsson, Hans Hansson och Gésta Wickberg tillsammans med
ovriga tvéa inblandade l6ste en del naraliggande praktiska fragor.

Pa Skogsveckan 1966 talade Hans G Lindberg®® om behovet av nytdnkande i mekaniseringsarbetet att avverka
trad som “att plocka blommor i rabatten”. Nagon tid efter Skogsveckan var Skogsarbeten pa Garpenberg for
tankeutbyte och samordning av resurser. Anders S. var vid denna tid informerad om fallklippen och det besléts
att visa upp den i samband med Skogsarbetens besok.

Infor detta tillfalle monterades fallklippen pa en inlanad enkel jordbrukstraktor med takmonterad griplastarkran.
Utrustningen hade funktionsprovats men hade &nnu inte &nnu hunnit praktiskt provas i tradfallning. Det var med
viss nervositet emotsedda demonstrationen genomférdes, men allt fungerade till belatenhet och fodde kanske
framtida mojligheter att “plocka blommor i rabatten”.

Uppmuntrad av uppstandelsen kring fallklippen forevisade Anders S. fallaren i aktion vid en pressvisning med bl
a Sodra Dalarnas Tidning, som kort dérefter publicerade idén med ord och bild. Bengt, Du kan sékert i deras
arkiv fran mars ev. april 1966 finna artikeln® och dar bor ocksa verkstadsdgarens namn aterfinnas (alternativt i
Avesta Tidning). 1 och med publiceringen var nytankandet allméngods och varje tanke pa patent foljaktligen dod

Konsekvenser

1. Publiceringen av prototypen uppméarksammades av OSA och inom nagra dagar besokte Martin Ostberg och
ch.konstr. Haldor Kallin Garpenberg. Besoket ledde till en patentansékan med Anders Staaf, Ivan Troeng och jag
som sokande. Troeng &tertog senare sin del i ansékan, d han inte ansag sig ha haft ndgon del i prototypen. OSA
utvecklade pé kort tid en lagbyggd fallklipp, OSA 620, som tillverkades och séldes samma &r med 50 cm
rotskarsdiameter. Produkten séldes i ca 150 ex och blev en viktig komponent for maskinsystem fallare-lunnare
(ur En smedjas férvandling — OSAs historia av Martin Ostberg). Ur tillverkarsynpunkt var dvertagandet av
patentet pa en fallklipp ett “PR-klipp”, da produkten kunde férses med beteckningen “patentsokt” oavsett om det
forelag nagon forutsattning for patent. Férhandlingarna med OSA genomfordes av Anders Staaf.

2. Intresset for all skogsteknisk utveckling vid den hér tiden var mycket stort. Fallklippen provades i praktisk
drift bl a pA SCA. Enligt Sven Embertsén hade forscken utfallit till belatenhet, men fallklippens maximala
rotskarsdiameter pa ca 20 cm var klart begransande. OSA:s fallklipp hade en rotskarsdiameter p& 50 cm. Ur “En
smedjas forvandling- OSAs historia” hittar man foljande kommentar: “I fruset virke har alla tillverkare av
fallklippar - dven OSA - haft problem med sprickbildning i traet”. Risken for sprickbildning dkar med sjunkande
temperatur och da okar aven langden pé sprickorna. Darmed minskade successivt intresset for fallklippar, som
ersattes av fallhuvud med hydrauldriven ségkedja. Utvecklingssteget med fallklipp hade dock inneburit nyvunna
erfarenheter av att positionera och falla trad av en maskinforare placerad i en fordonshytt pa distans fran tradet.

3. Patentansokan fick till konsekvens att verkstadsagaren sade upp sig. Patentansokan avséag en idé med en given
teknisk 16sning. Det gor det latt att kringgd med ett annat upplagg. Verkstadsdgaren gjorde en mera lagbyggd
fallklipp med storre skardiameter. Vid senare provning havererade denna fallklipp, da bakstycket var
underdimensionerat med haveri som foljd.

5. De dvriga i “styrgruppen” kompenserades aldrig och fragan om patentansokan och Anders Staafs del togs inte
upp till diskussion. Detta ledde till missamja och kunde ha klarats ut med lite god vilja, battre civilkurage och
battre arbetsledning. P& den positiva sidan kan sagas att nyheten snabbt fick ett genomslag i skogsbruket och att
konkurrensen mellan tillverkare av fallklippar inte stordes.

Det ar vad jag kan erinra i fragan.
Med vénlig halsning

Jan Scholander”

34 Den mycket skicklige instrumentmakaren som lange arbetat pa SDA:s forsoksstation i Lycksele.
3 Davarande VD for Forskningsstiftelsen Skogsarbeten.
3 Jag har artikeln skriven i Sédra Dalarnas Tidning.
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Till Scholanders brev kan jag l4gga att den betydelsefulle verkméstaren och
medkonstruktoren hette Erik Lindstréom och var bosatt i N&s i sodra Dalarna. Han hade haft
egen verkstad men gatt i konkurs och blivit arbetslés. Han korttidsanstélldes i Garpenberg
vintern 1965-66°".

Scholanders version har bekraftats av Hans Hansson®® (telefonintervju och manusgranskning
mars 2008), som var skogstekniker i Garpenberg 1963-66 och inblandad i Garpnédvens
tillkomst. En avvikelse fran Scholanders version &r att Hansson svagt minns forekomsten av
en skiss till konstruktion fran Ivan Troeng, men ocksa att den inte var praktiskt anvandbar.
Han bekraftar ocksa att Staaf inte pa nagot satt medverkade i utformningen och
konstruktionsarbetet.

Bild 7. Garpndven provas i mars 1966 (ur Staaf 1983).
Picture 7. The Garp fist”” is tested in March 1966.

Jan Scholander satte (enligt telefonintervju mars 2008) upp det forsta fotografiet av
Garpnaven i funktion i skogen, pa en av kontorets vaggar. En kort tid dérefter forsvann fotot
och aterkom med en inlagd remsa nederst pa fotot pa vilken det stod (och fortfarande stod ar
2008 ndr jag inledde arbetet med denna understkning) "Uppfinnare Jan Scholander, Anders
Staaf och Ivan Troeng”.

37 Jag har ocksé konstaterat att Scholander troligen minns fel betr. Gosta Wickbergs medverkan. Wickberg (pers.
info 2008) kom fran institutionens Stockholmsavdelning forst i juni 1966, nir framtagningen av Garpnaven var
ett avslutat kapitel.

38 Hans Hansson, utbildad till skogsmastare, blev s& smaningom rektor for Jalla naturbruksgymnasium med
skogslinje.
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Min beddmning &r att Scholanders version ar den trovardiga. Mina slutsatser av denna
undersoékning blir darfor:

e Begreppet uppfinnare ar i detta sammanhang tveksamt, da kranspetsmonterade
fallhuvuden med Klipp redan fanns i praktisk tillampning i Nordamerika.

e De som framst ska tillskrivas dran av att ha astadkommit den forsta praktiskt
fungerande inhemska konstruktionen for detta koncept ar i forsta hand davarande
forskningsingenjoren Jan Scholander, framlidne verkstadsmekanikern Erik Lindstrém
samt davarande skogsteknikern Hans Hansson.

e Anders Staafs version av tillkomsthistorien bedémer jag vara en efterkonstruktion med
svag forankring i verkligheten.

Négot som forvanat mig ar att Martin Ostberg i sin historik ”En smedjas forvandling — OSA:s
historia” skriver; “For mekanisering av tradfallningen tog vi pd OSA ett stort steg 1966 med var
fallklipp”; utan att namna ett ord om att konstruktionen hamtades fran Skogshdgskolan.
Forsedd med kedjesdg i stallet for klipp blev OSA:s fallare-laggare pa 70-talet en
framgangsmaskin i saval kortvirkesmetoden som stammetoden.

Kranmonterade bearbetningsorgan tillkommer

Nordamerika

I den expanderande floran av kranspetsmonterade fallhuvuden i Nordamerika - i de flesta
fallen med lunnare som basmaskin - fanns det t o m sadana som var forsedda med kvistdon

och kap. Konttinen och Drushka (1997/98) skriver: "Nordamerikanerna kallade dem
engreppsskordare®. De utvecklades bland annat av Bob Larson, Timberjack och NESCO. Uppfinnaren Nestor
Siiro fran Minnesota presenterade 1966 ett fallhnuvud med liberal 16sning, en kedjesag som drevs med en

hydraulmotor. Basmaskin var Internationals bandtraktor som utrustats med en Prentice-vikarm.”. Om jag
tolkar Silversides (1992, sid 192-94) mera detaljerade beskrivning av Siiros projekt ratt sa
hade denne varldens forsta praktiskt fungerande gripskordare fardig i januari 1966. Siiro salde
sina patent till Omark Industries som vidareutvecklade tekniken nagot. Men av berord
litteratur att doma ledde dessa projekt i basta fall till ndgra maskiner av "nollserietyp”, men
dar stannade spridningen.

Nar Dag Myhrman och Per-Olov Nilsson fran Skogsarbeten 1969 reser runt i Nordamerika
och spanar efter intressant skogsteknik stoter man pa Omarks och NESCOs
gripskordarvarianter, och finner den senare "intressant for svenska forhallanden” eftersom den
tillater uttag av saval timmer som massaved (Myhrman och Nilsson 1969). Men denna forsta
gren av gripskdrdarteknik pa det skogstekniska utvecklingstréadet blir inte livskraftig. Den dor
snabbt ut i Nordamerika och den ymp som Myhrman/Nilsson férde med sig hem tog sig inte. |
Sverige véxer en sadan gren ut spontant flera ar senare, analogt med vad som hande med
hjulskotartekniken. Och det &r i forsoken att mekanisera gallringen som det hander.

Sverige - gripsagen

OSA kom ocksa att ta upp tillverkning av en gripmonterad kedjesag for kapning. 1dén till
gripsagen klacktes av lantbrukaren Lars Waldemarsson i Tarsled, Herrljunga kommun, nar
han i slutet av 1960-talet som entreprentr — utrustad med lantbrukstraktor, griplastare och
pahangsvagn - korde virke at Doméanverket (Paul Johansson 2014). Nar han skulle kora ut
stammar som var kvistade och héglagda av en Logma skulle dessa forst kapas upp av en
skogsarbetare med motorsag. Lars kom da pa att arbetet skulle forenklas vasentligt om man

39 ”One-grip harvesters”.
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satte ett sdgsvard i gripen. Han gick med sin idé till den lokala verkstaden Paul Johansson
Smide dar Paul konstruerade och tillverkade en gripsag at honom.

Bild 8. Lars Waldemarssons och Paul Johanssons gripsag — ett steg mot gripskordaren. Foto
fran Paul Johansson (2014).
Picture 8. The grip-saw — a step towards the grip harvester.

Deras gripsag fungerade val och ryktet om denna teknik spred sig. Den sags av bl a Dag
Myhrman (pers. info dec. 2015) frén Skogsarbeten, ndgon fran OSA samt Carl-Ake Wahlin
(pers. info okt. 2015) fran skogsbolaget Korsnas. OSA kom att kopa idén fran Lars
Waldemarsson och lanserade 1973 OSA 770 gripsag, som kom att anvandas frekvent i
Logmaavverkningar fram till dess man monterade en kap pa sjalva Logmamaskinen. Dessa
"gripsagsskotare” blev sedan nyckelmaskiner i traddelsmetoden i borjan pa 80-talet (Dag
Myhrman och Per Bengtsson 1982).

Gripsagen kan — som kranspetsmonterad bearbetningsteknik — ses som ett steg i utvecklingen
mot den kommande gripskordaren,

Okat intresse for maskinell gallring

Nar man i Sverige fatt genomslag for helmekaniserad slutavverkning borjade det
motormanuella gallringsarbetet framsta som dyrt och arbetsdrygt. | bérjan av 1970-talet
inleddes mekaniseringen. Redan 1968 hade Forskningsstiftelsen Skogsarbeten i sina
teoretiska mekaniseringsanalyser (Per-Olov Nilsson, Olle Hedbring och Hans Akesson) visat
att en stickvagsgaende fallare-kvistare-kapare av tvagreppstyp var ett intressant
helmekaniserat alternativ. Livab AB i smalandska Braas tog fram en sadan maskin — med
Hans-Olof Séll som konstruktdr — och den forsta prototypen G1 foljdes av Skogsarbeten med
tids- och metodstudier 1971-73 (Jan Sondell 1974). Maskinen fick relativt positiva omdomen
och en utvecklad prototypmaskin (G2) togs fram. Men dér stannade det projektet och Livab
fick inte fram nagon kommersiell produkt.

I en Oversikt 6ver gallringstekniken 1975 konstaterar Yngve Jonsson pa Skogsarbeten:
"Enklare kvistningsutrustningar for upphangning i vipparmen till en vanlig vikarmskran har redan tillverkats pa
flera hall. Dessa arbetar med hydrauliskt drivna matarrullar och kvistningsknivar eller mattor av konventionell

typ.” Jonsson namner en fransk konstruktion samt nordamerikanska Timmins féllare-kvistare.
Den franska konstruktionen importeras till Sverige av Husgvarna och modifieras.

40 Gripsagsskotaren kom under 80-talets forsta hélft att utvecklas till séval en “traddelsdrivare” - som alltsa fallde
och kapade med en gripmonterad sag samt lastade sig sjalv — som en “traddelsskordare”, som féllde, kapade och
sammanforde de okvistade traddelarna for separat uttransport med konventionell skotare (Skogsarbeten Nytt nr
2/1987). Livslangden pa dessa teknikvarianter blev emellertid kortvarig, eftersom traddelssystemet fasades ut.
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Pa Skogsarbetens rationaliseringskonferens 1976 gor Clas Bostrom en bred kartlaggning och
analys av mekaniseringsfronten i gallringsavverkning. Han ser flera intressanta alternativ.
Skogsarbeten hade gjort orienterade arbetsstudier pa Husqvarnas franska maskin. Den befanns
ha diverse tillkortakommanden men Bostrom diskuterar konceptets utvecklingsmojligheter.
Skogsarbeten hade ocksa studerat en kranmonterad stegmatare som Kockum tagit fram en
prototypversion av och monterat pa sin skotare. Den sag lovande ut. Bostrom gor ocksa en
ingaende jamforelse mellan skordare typ Livab och ett delmekaniserat koncept med en
gallringsanpassad slutavverkningsprocessor typ Volvo BM:s “Tviggen” eller OSA 710 och
motormanuell f&llning och sammanféring med vinsch. Inget av de redovisade alternativen —
varav en del &r hypotetiska — sticker dock fram som sarskilt 16ftesrikt.

Husqvarna modifierar det franska konceptet och lanserar det 1977 som en kranmonterad
kvistare-kapare under namnet SP 26*! (senare SP 30). Kockums stegmatare (kvistare-kapare)
blir ocksa en produktionsmaskin som sétts in i tidiga gallringar. Flera konventionella
processorer, byggda for slutavverkning, bérjar dven att anvéndas i sena gallringar.

Vid Skogsarbetens rationaliseringskonferens hdsten 1978 goér Torbjorn Brunberg en
oversiktlig granskning av gallringstekniken. Han konstaterar att delmekaniserad avverkning
med motormanuell fallning och sammanfdring (vinsch) samt traktorburna kvistare-kapare
som arbetar pa stickvagen ger lagre avverkningskostnad dn den helt motormanuella tekniken i
grovre gallring. Nytillkomna kvistare-kapare for grovre gallringsskog ar Rottnes ”Snoken”
och Kockums ”Botsmarkarn”. | klenare gallringar blir den delmekaniserade tekniken — som
framst foretrads av Husqvarna SP-26 och Kockums stegmatare — fortfarande dyrare.

Skogsjans gripprocessor

| borjan av 1978 kommer Jan ”Skogs-Jan” Eriksson i Osterfarnebo med en relativt avancerad
gripprocessor for gallring. Den kvistar, langdmater, kapar och hogldgger med sortering.
Eftersom hans koncept blir banbrytande har jag valt att redovisa hans egen version om
tillkomsten av konceptet samt nagra ord om hans bakgrund (Jan Eriksson, pers. info
september 2015 samt video fran 2013 tillganglig pa Youtube).

Jan Erikssons egen berattelse

Jan Eriksson, fodd 1945, véxte upp pa landsbygden i sodra Gastrikland. Han borjade jobba, 13 ar
gammal, pa det lokala sagverket i olika befattningar och larde sig mycket om virke och virkeskvalitet.
Det blev atta ar p& sdgen, en period pd Sandvik och ett par &r i cementfabrik. Ar 1969 kopte han en
skotare och bdrjade arbeta som entreprendr i skogen. Han samarbetade med en bror som kérde
virkeslastbil och deltog i krning av traktorn som darmed gick tvaskift. De gjorde hyggliga fortjanster
och borjade kopa skog pa rot.

Under arbetet med rotkdpen — saval motormanuell huggning som korning — bérjade Jan fundera 6ver
maojligheterna att mekanisera avverkningsarbetet i gallring. Under 1974-75 véxte tanken fram att ha
nagon form processaggregat i gripen och/eller rotatorn. Grundidén var att kunna utféra saval
bearbetning som virkeshantering i en och samma multifunktionella enhet. Han borjade skissa pa
konstruktionen och inledde redan 1975 en diskussion med ingenjorsfirman Rosenberg & Kruse i
Halmstad om tillverkning. Det blev patentansokningar fran Jan, licensavtal mellan honom och
Rosenberg & Kruse och byggnad av en forsta prototyp till det kranmonterade processoraggregat som

41 Beteckningen SP har inget att géra med SP-maskiner som bildas 1978 och 1979 borjar utveckla ett
gripskordaraggregat for tidiga gallringar i tat granskog.
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Bild 9. Gripprocessor RK 450 SKOGSJAN for kvistning, kapning och hoglaggning. (Ur
fotoarkiv Lycksele skogsmuseum).
Picture 9. The grip-processor RK 450 SKOGSJAN fér limbing, bucking and assembling.

skulle bli gripprocessorn "RK 450 Skogsjan”. Den forsta versionen av prototypen, provad 1977,
monterades pa en Rottnekran och byggdes av Jan hos en bysmed. Det forsta serietillverkade
aggregatet, som Jan tog fram i samarbete med underleverantérer, kom varen 1978, visades da pa
Elmia och blev snabbt en forsaljningsframgang. Viss inspiration till den lyckade konstruktionen, och
bekraftelse pa den egna ursprungsidén, fick Jan fran Husgvarnas bomprocessor (SP 26) som
demonstrerades i hans naromrade 1976 eller 1977.

Redan i sin forsta patentansdkan (1977) hade Jan en fallenhet integrerad i aggregatet och kallade det
en “’skdrdeprocessorgrip”. Men Skogsarbetareférbundet, som vid den tiden var mycket starkt,
protesterade mot skdrdaridén med motivet att den skulle skapa stor arbetsldshet bland skogsarbetarna.
Jan respekterade detta. Den forsta lanseringen av hans koncept stannade darfor vid gripprocessorn. En
annan anledning till att stanna vid processorvarianten var skogsbrukets 6kande krav pa storre
stickvagsavstand for att minska produktionsforlusterna i skogstillvaxten och skadorna pa kvarstaende
skog. Vinschlunning, med mycket stora stickvagsavstand, var i slutet av 70-talet fortfarande en aktuell
teknik, sarskilt i Mellansverige och inte minst hos skogsbolaget Korsnas AB. Saval Korsnés som
Mellanskog, dar Jan var entreprendr, satsade starkt pa gripprocessorn, som innebar en pataglig
kostnadsséankning. Jan betonar att deras satsning betydde mycket for framgangen for hans koncept.
Korsnés hade som mest 38 maskiner i arbete.
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RK 450 Skogsjan fick snabb spridning, sarskilt i Mellansverige. Forskningsstiftelsen
Skogsarbeten gor 1979-80, hos Korsnas, Doménverket och Mellanskog, tids-, metod- och
systemstudier av maskinen (Per Osterlof, Ekonomi nr 8/1980). Aven driftstatistik, som tackte
objekt fran 0,06 till 0,25 m3f i medelstam, ingick i studien. Tekniken tillampades alltsa i saval
tidiga som sena gallringar*?. Osterléf framhall teknikens flexibilitet vad galler
virkeshanteringen i olika gallringssystem som en stor fordel, vilket ju ocksa var en av
grundtankarna hos Jan Eriksson.

Efter relativt kort tid salde Rosenberg och Kruse Jan Erikssons maskinkoncept till Volvo BM
som forlade tillverkningen till Umead Mekaniska Verkstad, som 1982 togs dver av Valmet.
Lantmannen dgde ocksa konceptet en tid (Yngve Nordberg, pers. info oktober 2015).

Redan 1979 kompletterade Jan Eriksson — enligt egen uppgift — sitt processoraggregat till ett
gripskordaraggregat. Men det drojde innan det konceptet kom ut pa marknaden. Det forsta
serieframstallda gripskordaraggregatet som byggde pa Jan Erikssons ursprungliga
konstruktion borjade tillverkas vid Umea mekaniska verkstad av Volvo BM Valmet i slutet av
1982 (Svante Scherman 1985). Hosten 1983 gor Forskningsstiftelsen Skogsarbeten de forsta
tids- och metodstudierna pa skordaraggregatet Volvo BM Valmet 935, i saval sen gallring
som slutavverkning (Svante Scherman 1984). Ar 1984 lanserades skérdaren (Volvo BM)
Valmet 901, som kunde bestallas med skdrdaraggregatet 935 eller processoraggregatet 940,
bada alltsa en vidareutveckling av RK 450 SkogsJan.

Agarbytena kring Jan Erikssons koncept gor det svart att i dag fa fram nagorlunda tillforlitliga
forsaljningssiffror for de forsta aren*® efter introduktionen p& marknaden. Men det kan vél
racka med att konstatera att Jans koncept vidareutvecklades och sa smaningom blev
dominerande i den mekaniserade kortvirkesmetoden. Intressant i det sammanhanget ar att det
internt inom Forskningsstiftelsen Skogsarbetens teknisk expertis fanns stor skepsis mot Jan
Erikssons gripprocessor, en situation som paminner om det motstand som Lars Bruun motte
nar han lanserade Brunetten. Gemensamt &r ocksa att det i bada fallen fanns stodjande
skogsforetag som hjalpte dessa banbrytande innovatorer till framgang.

Skogsbolaget Korsnas roll i framgangen

Eftersom Jan Eriksson betonar Korsnas roll i den initiala framgangen telefonintervjuade jag i
oktober 2015 Carl Ake Wahlin, skogsteknisk chef hos Korsnas under de tre avslutande
decennierna pa 1900-talet. Hans beréttelse foljer.

Korsnas horde till de skogsbolag som satsade tidigt och hart pa kvistningsmaskinen Logma i
slutavverkning. Aptering och upparbetning av stammarna med motorsag provades saval i skogen som
pa avlagget. Nar Carl Ake efter tips besokt vastgdtabonden Lars Waldemarsson som arbetade med en
lokalt konstruerad grip med sagsvérd blev han intresserad. Det visade sig da att OSA hade képt idén
av Waldemarsson och sjélva tagit fram en prototyp. Men nér ingen visade intresse hade man lagt
undan aggregatet pa bakgérden. Carl Ake stimulerade OSA att ta upp konceptet igen, vilket 1973
ledde till OSA gripsag 770, som sedan i stor méangd koptes av Korsnds och sattes pa deras storre
skotare, for upparbetning av stammarna i skogen.

Nar Jan Eriksson sedan kom med sin gripprocessor var steget fran gripsag till gripprocessor inte langt
for maskinforarna. Man kopte flera av de forsta serietillverkade exemplaren av RK450 som da
tillverkades pa en verkstad i Motala. Aggregaten togs till verkstaden Hydrolin i Gavle dar de

2 Aven klena slutavverkningar (Jan Eriksson, kommentar vid manusgranskning).
43 Enligt Géran Junevik (foredrag pa innovationsseminarium pa Skogforsk nov. 2014) tillverkades 20 aggregat
av RK450 under introduktionsaret 1978.
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forstarktes och monterades pa skotare som kortades av for att kunna arbeta smidigare pa stickvagarna i
gallringshestanden. Det blev sedan full satsning pa denna gallringsprocessor, i slutanden av
anvandningsperioden levererad fran Umeéa mekaniska verkstad. Samtidigt gick man 6ver fran
vinschlunning (av kortvirke) med 75 meters stickvagsavstand till Iangkran (som drog in hela trad) och
40 meters stickvagsavstand. Den metoden tillampades tills det blev dags att byta till gripskordare dar
Korsnas horde till de forsta att satsa pa Volvo BM Valmet 901.

Carl Ake berittade ocksa att man pd Korsnés redan i mitten pa 70-talet var intresserade av att kdpa och
prova den franska kvistare-kapare som kom att importeras av Husqvarna och lanseras under namnet
SP 26. Men man avraddes av Forskningsstiftelsen Skogsarbeten som konsulterades i arendet. Enligt
Carl Ake fick Husqvarna inte heller detta processoraggregat att bli attraktivt p& marknaden*.

Pa SCA:s skogstekniska stab féljde man — enligt davarande skogstekniske chefen Per Lindén
(pers. info 2016) — arbetet med SkogsJan RK 450 hos Korsnds med SCA:s egne och mycket
erfarne tidsstudieman Tore Rautila och blev nasta stora skogsbolag som storsatsade pa den
tekniken i gallringarna. Enligt Lindén kopte sedan SCA den férsta maskinen av VVolvo BM
Valmet 901.

Gripskordaren SP 21

En annan kvist pa gripskérdargrenen véxte fram i sodra Smaland genom samverkan mellan
skogsmaskinentreprentren Lars Pedersen och verkstadsagaren Ingmar Sandahl som dgnade
sig at reparationer av skogs- och lantbruksmaskiner. Jag har efter telefonintervjuer hosten
2015 vavt ihop deras berattelser till féljande tolkning.

Lars Pedersen (f. 1943) borjade tidigt kora virke i skogen, forst som hastkorare sedan som
maskinforare i faderns skogsentreprenad. Den forsta skogsmaskinen han korde var OSA:s
nyintroducerade Stor-Nalle 1964. Sedan blev det — i faderns vaxande* entreprenadforetag, som senare
blev Pedersen och Soner Skogsentreprenad AB — allt mera Rottnemaskiner. P& 70-talet bérjade man
arbeta med Rottnes forsta (?) processoraggregat “"Huggormen” som utvecklades till framgangsrika
”Snoken” anvénd i gallringar.

Ingmar Sandahl (f. 1957) véxte upp pa ett jordbruk med skog och tillhérande praktiska sysslor. Han
blev tidigt teknikintresserad och gick gymnasiets verkstadslinje. Efter gymnasiet fick han anstélining
hos LL-maskiner i Ljungby. 1978 startade han en egen liten verkstad hemma pa garden och &dgnade sig
at reparation och underhall av lantbruks- och skogsmaskiner.

| Sydsverige borjade avverkningen av tatt planterade och snabbvéxande granskogar pa nedlagd
akermark bli ett snabbt vaxande problem pa 1970-talet. Motormanuell avverkning eller kombinationen
av motormanuell fallning och processor fungerade daligt. Lars Pedersen minns problemen nar man
prévade Snoken i sddana bestand. Hos honom foddes da tanken att sétta processorfunktionerna i
gripen. Husgvarnas SP-26 hade redan visat pa en variant av 16sning. Lars vande sig till LL-maskiner i
Ljungby (dar Sandahl da var anstalld) med sina tankar men fick inget gensvar bland dem som kunde
tankas konstruera nagot nytt.

44 Men Husqvarnas viktigaste bidrag till utvecklingen blev kanske att ge Jan Eriksson och andra viss inspiration
till den egna konstruktionen (min anmarkning).

45 Som mest hade man 30 anstallda och 13 maskiner. Foretaget anslot sig till skogsentreprendrsforeningen
Maskinek dar Lars en period var ordférande.
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Bild 10. Gripskérdaraggregatet SP 21 utvecklat av Lars Pedersen och Ingmar Sandahl. Foto OSA
arkiv.
Picture 10. The grip harvester unit SP 21.

Nagot ar senare upprepade Lars sin idé for Ingmar Sandahl, vars nystartade verkstad han anlitade for
maskinunderhall och reparationer. Sandahl tande pa idén och kom redan efter tre veckor med en
lovande konstruktion som innefattade funktionerna fallning, kvistning och kapning, monterade i
gripen. Siktet var instéllt pa produktion av granmassaved i fallande langder, utan langdmatning, i
forstagallring. Montaget skedde pa en Rottneskotare och Lars Pedersen provade tekniken i praktisk
drift. Aret var 1979%. De fick snabbt entusiastiskt stod fran Skénes jordagares intressenter, som i dessa
kontakter foretraddes av Arvid Wachtmeister (1919-2004), &gare av Knutstorps gods. Jorddgarna
stallde upp med vardforetag for de praktiska forsoken. Aven nystartade Sydved visade intresse for den
nya tekniken.

De praktiska férsoken gick bra. Sandahl och Pedersen bildade handelsbolaget SP-maskiner for att
arbeta vidare med projektet. Prototyperna tillverkades av Sandahl i den egna verkstaden. Resultatet av
utvecklingsarbetet blev ett latt gripskdrdaraggregat forsedd med klipp. Det fick namnet SP 21 och
borjade visas upp 1980-81, bl a pa Elmia. Gensvaret blev starkt och flera etablerade
skogsmaskintillverkare borjar uppvakta SP-maskiner. De kontakterna ledde till ett avtal med Bruun
System som med sin framgangsrika gallringsskotare Mini-Bruunetten hade en bra basmaskin fér SP-
21. Nar Bruun System gick upp i OSA och béda foretagen blev del av FMG (Forest Machine Group)
under finskt dgarskap blev OSA SP-maskiners framsta samarbetspartner till borjan av 90-talet.

46 Vilket dven Goran Junevik (2014) kommit till.
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Sandahl tog pa sig tillverkningen av SP-21:an och personalen véxte fran ursprungliga tva personer till
tio som fick arbeta synnerligen intensivt for att mota efterfragan. 1982-84 saldes 120 maskiner. Sedan
dimensionerade man upp maskinen, satte in langdmétning och ersatte klippen med kedjesag. Den nya
maskinen, med beteckningen SP 735/45, saldes i 220 exemplar under de narmast féljande aren.
Skordaren OSA 250 Eva specialanpassades for arbete med det nya aggregatet.

Enligt Konttinen och Drushka (1997/98) “borjar SP-21:an sitt segertag 1983”. Konceptet
uppmarksammas av Forskningsstiftelsen Skogsarbeten i Resultat nr 2/1984, med en teknisk
beskrivning forfattad av UIf Hallonborg, och i Resultat 9/1984 dar Torbjorn Brunberg
redovisar brukarintervjuer och arbetsstudieresultat. Skotaren med skdrdaraggregatet arbetar
tillsammans med en huggare med motorsag som bl a faller traden som skoérdarkranen inte nar.
Metoden ger lagre kostnader &an den rent motormanuella och far i dvrigt relativt positiva
omdoémen.

SP-maskiner etablerade sig med detta som skogsmaskintillverkare och finns fortfarande
(varen 2017) kvar som sadan, med gripskordaraggregat som specialitet.

Om man soker artal for slutstegen i framtagningen av gripskordarkonceptet i Sverige tyder
intervjuerna pa att tekniska konstruktioner debuterade 1979 och serietillverkning kom i gang
1982-83.

Gripskordaren slar igenom

Fran trog start till 6verraskande utveckling
Det gick alltsa relativt langsamt med etableringen av hdgmekaniserad kortvirkesteknik i
gallring. Maskiner och konceptidéer fanns ju redan i slutet pa 60-talet.

En orsak till trogheten var basmaskinernas storlek som innebar stora stickvdgsarealer och
relativt mycket skador pa kvarstaende skogen. Det problemet fick delvis en I6sning nar den
nattare Minibrunetten gjorde entré 1978. Samtidigt skérptes dock kraven pa begransade
stickvagsarealer och bestandsskador genom den nya skogsvardslagen och Skogsstyrelsens
foreskrifter och allmanna rad som formulerades 1979. Storskogsbrukets utvecklingsintresse
inom gallringsomradet var ocksa starkt fokuserat pa traddelssystem som skulle ge saval
skogsbransle som massaved. Det framgar tydligt i drivningsenkaten till Skogsarbetens
medlemsforetag ar 1982, med framtidsbedémningar. Man bedémde att i gallring skulle
traddelsmetoden oka fran befintliga 0,4 till 3,0 milj. m3 1990 och "helmekaniserad
kortvirkesmetod” fran 0,1 till 0,7 milj. m3 under samma period. Davarande forskningschefen
pa Skogsarbeten, Stig Andersson, visade ocksa i sin skrift "Ny teknik i skogen” (1982) att
argumenten och kalkylerna talade for trad- och traddelsmetoder. Ytterligare bidragande
orsaker till trogheten i utveckling och spridning av ny gallringsteknik var den utdragna
lagkonjunkturen, minskade avverkningsvolymer (sarskilt i gallring), den svenska
skogsmaskinbranschens kris aren kring 1980 samt en allmén teknikpessimism.

Men sedan tog teknikskiftet fart - men i en annan riktning &n den storskogsbruket trodde pa
1982. Gripskordartekniken at sig in i gallringarna genom dels SP 21-sparet i de klena
gallringarna och dels SkogsJansparet, som blev Volvo BM Valmet 935, i de grévre
gallringarna och klena slutavverkningar (Svante Scherman 1984). Andra maskintillverkare
hakade pa, redan fran 1982.
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I slutet av 1985 konstaterar Svante Scherman (Skogsarbeten, Resultat 25/1985) att det finns
250 gripskordaraggregat i praktisk drift. Det finns ett tiotal olika typer, i olika storleksklasser.
Han anger 1983-84 som genombrottsar for gripskordartekniken. Under femarsperioden 1982-
87 okar gripskordaren sin volymsandel i gallring fran en procent till nara 40 %, i absoluta tal
fran 0,1 till 3,5 milj. m3 (Johan Freij och Anders Tosterud 1988). Motormanuell teknik
anvands dock fortfarande som komplement i gripskérdarsystemet, framst for
mellanzonsfallning, svara terrangpartier och svarkvistade lovtrad. Gripskordarna arbetar till
en borjan bara pa stickvagen. Mot slutet av 1980-talet gor bestandsgaende gripskordare - av
typ Lillebror — entré. Gripskdrdarna har 1987 ocksa natt en volymsandel pa tio procent i
slutavverkningar. Torbjorn Brunberg visar i Resultat 14/1987 — med st6d av omfattande
tidsstudier och driftstatistik - att gripskordartekniken ger lagre kostnader &n tvagreppstekniken
i klena slutavverkningar.

Bild 11. Valmet 901 med gripskdérdaraggregat. Ur broschyr.
Picture 11. Valmet 901 in the grip-harvester version.

Skogforsks enkat 1994-95 for kalenderaret 1993 visar att gripskordarna da svarade for drygt
90 % av gallringsvolymen och drygt hélften av slutavverkningsvolymen (Sten Nordlund
1996). | prognoserna fran 1987 trodde man att gripskordarna skulle na ca 75 % av
gallringsvolymen 1992, men verkligheten Gvertraffade alltsa aterigen prognosen.

Teknikskiftet till gripskordare i gallringsskogen kom att ta ca tio ar om man raknar tiden fran

10 till 90 % volymsandel. Ar 1993 hade ocksé& den motormanuella kompletteringen av
gripskdrdarna (i gallringen, se ovan) i det narmaste forsvunnit. Mekaniseringen av
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drivningsarbetet var fullbordad och savél skogsholagen som skogsagareforeningarna hade
gjort sig av med de motormanuellt arbetande skogsarbetarna.

I grova slutavverkningar var tvagreppsskordaren i mitten av 90-talet fortfarande 6verlagsen.
Skogforsk gor da en bredspektrig analys av gripskordarnas status och potential. Mats
Landstrom och Dag Myhrman (1996) hittar elva 6nskvarda forbattringar, men kommer anda
till slutsatsen att Savil teknik- som metod- och kostnadsméssiga skl talar for att engreppsskordaren far
kapacitet att ta 6ver den grova slutavverkningen”. De far snabbt ratt.

Under 90-talets sista ar passerade gripskordaren 90 % av avverkningsvolymen i
slutavverkning. Det tog alltsa drygt tio ar for gripskdrdaren/engrepparen att konkurrera ut
tvagrepparen i slutavverkning. Nar det galler den totala avverkningsvolymen tog det ca 15 ar
for gripskordarkonceptet att ga fran 10 % till 90 % av avverkningsvolymen d v s fran
etablering till total dominans. Genom hela sin utvecklingsresa dvertraffade gripskdérdaren alla
prognoser.

Nagra reflexioner
Ovan stalldes och besvarades fragan: Varfor gick det sa trogt med hogmekaniseringen aren
kring 19807 Nu kan man reflektera 6ver det ovéntade och snabba genomslaget for
gripskordarkonceptet under 80-talets senare hélft. Borjan till en orsaksanalys, med fokus pa
gallring, foljer:
e Stigande hogkonjunktur for skogsindustrin innebarande dkat ekonomiskt utrymme for
satsningar pa teknikutveckling
e Utvecklingsoptimismen kom tillbaka
e Tekniken utvecklades med standigt 6kande produktivitet och kostnadseffektivitet som
foljd
e Bestandsskadorna, som var orovéackande stora nar tekniken slog igenom 1983-84,
sénktes genom metod- och kompetensutveckling samt I6nepremie
o Okande arbetskraftsbrist, befarad att fortsitta genom vikande elevunderlag pa
naturbruksgymnasiernas skogslinjer
e Mekanisering av gallringen fristdllde motormanuellt arbetande skogsarbetare for
skogsvard sommartid*’
e Genom avmattningen pa skogsbransleomradet (p g a "elrean” och sjunkande
oljepriser) kunde utvecklingsresurserna koncentreras pa helmekaniseringen av
kortvirkesmetoden

Sammanfattning och diskussion

I Nordamerika kom man igang med helmekaniserad avverkningsteknik tidigare &n i Sverige.
Skordaren Busch Combine var fullt produktionsduglig 1958 i sin fysiskt produktionsvanliga
miljo i USA:s sydstater, men i dessa lagléneregioner blev den inte I6nsam. | Kanada var man
intresserad av konceptet — och hade battre ekonomiska forutsattningar for att mekanisera -
men den svarare terrangen dar gjorde tillampningen av Busch Combine for begransad. Det
blev i stallet — redan fran 60-talets borjan - en omfattande egen experimentverksamhet med
helmekaniserade I6sningar for saval kortvirkes- som stam- och tradmetoderna.
Kranmonterade fallnings- och bearbetningsaggregat i olika former kom tidigt fram, men de
flesta stannade i prototyp- eller nollseriestadiet. Bland dessa konstruktioner fanns fungerande

47 Enligt Carl-Johan Bredberg, davarande skogsteknisk chef pd MoDo, var detta ett huvudskal nar foretaget gick
fran motormanuell till helmekaniserad gallring inom loppet av fyra ar (1988-92).
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gripskordare redan 1966 i saval Kanada som norra USA. De sags och beskrevs 1969 av
svenska besokare, men ingen sag potentialen i den tekniken tillrackligt tydligt.

Sverige kom i gang med helmekaniseringen av avverkningsarbetet forst i slutet av 60-talet.
Jag ser flera orsaker till detta. En var de framgangsrika innovationerna som gjorde
motorsagen till ett effektivt allroundredskap for fallning, kvistning och kapning — med en
produktivitetshojning och kostnadssédnkning som var betydande (se t ex Bertil Nilsson 1969).
En annan var storskogsbrukets starka fokusering pa stam- och tradmetoderna som manga
trodde skulle bli framtidens avverkningssystem. En tredje var maskintillverkarnas
upptagenhet av att fullanda skotarna som just fatt sitt genombrott och manga tillverkare
konkurrerade om marknadsdominansen.

I Sverige kom en egen mekanisering i gang nar det borjade luta at att kortvirkestekniken stod
sig som framtidsmetod. Det borjade med den kranmonterade féllklippen Garpnaven 1966 som
overtogs av OSA som i sin tur utvecklade fallaren-laggaren. Processorn i slutavverkning,
introducerad 1966, fick snabbt fotfaste. Darmed var huvudsparet utstakat for helmekanisering
av slutavverkningen — som ledde till tvagreppsskordaren. Gripsag pa skotare, for kapning av
stammar, blev kring 1970 ett litet sidospar som kan ses som ett steg i riktning mot
gripskordaren.

Nér intresset for mekanisering av gallringen vaknade under 70-talet kom ett
kvistningsaggregat i vipparmen till en vikarmskran — en teknikimport fran Frankrike — att
spela rollen som bidragande inspirationskélla. Den fanns med i bilden, saval nar den snabbt
framgangsrika gripprocessorn RK SkogsJan 450 lanserades 1978, som vid framtagningen av
prototyper 1979-80 till ett latt gripskordaraggregat som blev SP 21, primart konstruerad for
tidiga grangallringar. SkogsJans utvecklingsspar, framst inriktat pa sena gallringar,
utvecklades till gripskordaraggregatet Volvo BM Valmet 935. De bada utvecklingssparen
kompletterade varandra.

| borjan av 80-talet hade vi alltsa marknadsfardiga gripskordare/engreppare — ca femton ar
efter den forsta nordamerikanska engrepparen. Var teknikfornyelse hade en lang startstracka
men sedan gick det undan. Gripskordartekniken kom att 6vertréffa alla prognoser och
forvantningar. Den slog snabbt igenom i gallring, blev successivt alltmera effektiv an
tvagreppsskordaren i slutavverkning och blev till slut den helt dominerande mekaniserade
avverkningsmetoden i vart land fran slutet av 90-talet.
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Del 3. Aktorer, beteenden och forlopp i den skogstekniska
utvecklingen

Denna del inleds med kommentarer till nagra skrifter som blickar tillbaka pa den tekniska
utvecklingen i det svenska skogsbruket. Déarefter tar jag upp valda aspekter pa utvecklingen.

Forst den i utvecklingssammanhang ofta stallda fragan om den tekniska utvecklingens
paverkan pa, eller anpassning till, samhallet och var livsmiljo.

Sedan gar jag igenom de olika aktorerna i var beromda "tekniska utvecklingstriangel” —
brukare-tillverkare-forskare — och vad de utréattade under triangelns mer an halvsekellanga
existens (1938-ca 2000).

Berattelserna i del 1 och 2 stimulerade till nagra reflexioner 6ver forekomsten av "mansklig
faktor” i utvecklingsprocessen. Jag fann ”sekterism” och ”perceptionsblindhet” som tankbara
foreteelser och begrepp.

Med utgangspunkt fran tankar lanserade av lvar Samset (1966) och CR Ross Silversides
(1966) studerar jag teknikskiftenas tidsforlopp och och de drivkrafter som paverkat forloppen.

Avslutningsvis nagra reflexioner kring mekaniseringen och produktivitetsutvecklingen i
skogsbrukets operativa system. Fragor som ror strukturella och organisatoriska forandringar i
systemet har jag tagit upp i en tidigare rapport (Ager 2016). Féreliggande rapport avslutas
med en kompletterande idé — att bilda Seniorgruppen for skogsteknisk utveckling - som
fristaende observerande och reflekterande aktor i innovationssystemet for skogsbrukets
operativa system.

Kommentarer till nagra aterblickande texter om den skogstekniska
utvecklingen

Lars Kardells ”Svenskarna och skogen™ del 2.

I rubricerade bok har Kardell tva huvudkapitel dels ”Skogsindustri och skogsvard (1850-
1845)” och dels "Skogsteknik och naturvard (1945-90)”. Det stora vardet med hans arbete ar
dels att han sétter in tekniken i sitt skogliga och skogsindustriella sammanhang och dels att
han avhandlar utvecklingen av saval tekniken som sjalva arbetet och dess organisation.
Kardells specialomraden som skogsforskare ar skogsskotsel och naturvard. | denna bok tar
han emellertid upp ett mycket stort spektrum av problemomraden och hans forskning har
alltid karakteriserats av stor noggrannhet. Den enda miss inom skogsteknikens omrade som
jag funnit ar att han inte fatt med hastkorarentreprenadernas dominans och betydelse i
Norrland under 1900-talets forsta halft. Att han klarar denna bredspektriga beskrivning och
analys sa bra tror jag bottnar i att Lars alltid varit en lyssnande och receptiv person i umganget
med forskarkollegerna utanfor sina specialomraden och han har underhallit sin breda
kunskapsinh&mtning genom en brevkorrespondens som ar unik i sin omfattning.

Stig Andersson ’Skogsteknik forr och nu” 2004.

Denna 15-sidiga essa i Skogshistoriska séllskapets arsskrift 2004 ar ett suverant skrivet
koncentrat av den tekniska utvecklingen i skogsbruket. Min enda kritiska synpunkt &r att Stig
underskattat betydelsen av den organiserade rationalisering, som drevs av saval SDA som
VSA perioden fran slutet av 30-talet till borjan av 50-talet.
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Konttinen och Drushka ”Skogsmaskinernas historia” 1997/98

En innehallsrik och livfylld internationell exposé dver den tekniska utvecklingen i
skogsbruket. Det rika bildmaterialet ar en stor tillgang. En kategori av intressanta foreteelser
som Konttinen och Drushka tillfor den skogstekniska historien genom sina omfattande
intervjuresor ar spelet mellan olika utvecklingsaktorer saval i Nordamerika som i
Skandinavien och &ven mellan dessa ledande utvecklingsregioner.

Nar man vill aberopa deras arbete bor man vara lite forsiktig. Det allra mesta som star dar
haller sakert vid en narmare granskning, men man bor sarskilt kontrollera deras
artalsangivelser innan man aberopar dem, framforallt de som star i tidslinjerna i slutet av
boken. Den grovsta tidsmissen som jag hittat &r deras skrivning om vinschlunningen i
Sverige. De skriver att den tillampades i relativt stor omfattning pa 60-talet men sedan
dvergavs. Sanningen var att tekniken hade sin storsta utbredning under 70-talet och blev en
viktig symbol for en teknik som var betydligt mera skonsam mot marken och det kvarvarande
bestandet &n den gangse, som hamnat i vanrykte. Vinschlunningen fasades ut aren kring 1980
da den blev alltfor arbetsdryg och kostsam jamfort med konkurrerande teknik.

Ingemar Nordansj6 ”Teknisk utveckling i skogsbruket 1938-1988.

I Forskningsstiftelsen Skogsarbetens jubileumsskrift ”Skogsteknisk forskning och utveckling
under 50 ar” har Ingemar Nordansjo gjort en expose 6ver den tekniska utvecklingen i det
svenska skogsbruket. Den har hog relevans i urvalet av nyckelhandelser och stor palitlighet i
tidsangivelserna for upptrddandet av tekniska nyheter. Skriften avslutas med en lista som
anger introduktionsar for viktiga skogsmaskiner. Ett par fel jag dock stott pa. Ett ar uppgiften
om att trekvartsbandaren BM Volvo SM 361 Nalle ("Stor-Nalle”) kom 1962. Enligt Martin
Ostberg (1990 s. 72) kom den ut pd marknaden 19644, Nar det galler SMV terrangtraktor
Myran anges 1964 som introduktionsar. Den forsta Myran — med s k svansstyrning och
utrustning for saval snépackning som virkeskorning - kom 1958, vilket jag namnt i Del 1 om
skotarkonceptets utveckling (se &ven Adelhult 2014). Kanske kom det en utvecklad version
1964. Jag har inte undersokt den fragan.

Anders Staaf 1983. En skogsteknisk historik med anknytning till Varmlands
skogsarbetsstudier 1939-68. SLU, inst. for skogsteknik.

En stor del av materialet som Anders Staaf redovisar i denna 89-sidiga rapport tog han fram
for att skriva ett bidrag om ”skogsbrukets omvandling” i en bok om Varmland 1982. Det blev
en lovsang over VSA:s insatser for det varmlandska skogsbruket. Staafs historik innehaller
manga intressanta harda fakta men nar det galler utvecklingsinsatser av strategisk natur maste
man ta alla hans beskrivningar med en stor nypa salt. Utvecklingen av hjulskotaren Brunetten,
som avhandlats i Del 1 och av Garpnaven i Del 2 i foreliggande rapport &r belagda exempel
pa forvrangning av verkligheten.

Vasterbottens museum 2014 ”En norrlandsk teknikhistoria” (red. Svante Adelhult)

| skriften Vasterbotten 1-2014 fran Vasterbottens museum finns en 66-sidig berattelse om de
skogstekniska utvecklingen i regionen, med kopplingar till utvecklingen nationellt i vart land.
Nar mekaniseringen av skogsbruket kom igang efter andra varldskriget var det i Norrland som
det mesta skedde. Som jag namnt ovan fanns det i Vasterbotten redan pa 50-talet ett
informellt verkande utvecklingskluster med skogsbolag, maskintillverkare och skogsteknisk

48Den visades upp hésten 1963 enligt vad jag funnit.

49 D4 jag intresserat mig for hans upptradande som forskare har jag tecknat ned mina iakttagelser och reflexioner
och lamnat till professor Tomas Nordfjell, SLU:s skogsfakultet i Umea, for arkivering. Kanske ndgon som
forskar i forskares beteenden kan ha gladje av mina anteckningar.
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forskning i samverkan. Adelhults livfulla skildring av denna foreteelse ar ett véardefullt bidrag
till den skogstekniska historien. Han beskriver bl a tillkomsten av en vél fungerande
midjestyrning for det norrlandska skotarkoncept som resulterade i trekvartsbandaren.

Tidskriften SKOGEN

Tidskriften SKOGEN, som funnits i drygt 100 ar, ser jag som en mycket viktig skriftlig
historiekalla, framforallt nar det galler tillkomsten av ny teknik och andra nya foreteelser. Att
presentera intressanta nyheter ar ju den barande affarsiden for den typen av tidskrift. Sedan ar
det i vetenskapliga sammanhang naturligtvis nddvandigt att kontrollera det man vill anvanda
extra noga.

Om den skogstekniska utvecklingens paverkan pa samhallet och miljon

I vilken grad den tekniska utvecklingen ar deterministisk (sjalvstyrd/sjalvgaende/opaverkbar)
eller anpassas till det ménskliga samhéllet och dess ekonomi samt den naturmilj6 vi lever i har
tagits upp manga ganger de senaste 200 aren, framst av filosofer, samhéllsdebattorer och
miljovanner. Ett standardverk i fragan ar sociologen och samhallsdebattéren Lewis Mumfords
studie "Teknik och civilisation” fran 1949. I sin historiska analys fann Mumford hela registret
fran katastrofala till lyckade teknikinféranden. Han tyckte att trenden pekade at det positiva
hallet. Sarskilt optimistisk var han nar han identifierade majligheterna att med ny teknik skapa
intressanta och utvecklande jobb med arbetsmotivation som drivkraft for hdjning av
produktiviteten. Men han garderar sig ocksa med att halla upp manga varnande pekfingrar.

Ett annat intressant arbete med detta tema &r Chris de Bressons (1987) ”Understanding
technological change”. Ar den tekniska utvecklingen styrd av berérda intressenter eller ar den
deterministisk, kanske rentav ¢desbestdmd som en form av teleologiskt fenomen? Han pekar
bl a pa sprakets betydelse i formandet av var syn pa teknisk utveckling (ibid sid. 155-165).

Hur sjalvgaende/anpassad har den tekniska utvecklingen i skogsbruket varit?

En som tagit upp férekomsten av determinism i ett skogstekniskt sammanhang i Nordamerika
ar Nancy Farm Mannikd (1992), som gjorde ett masterarbete vid Virginia Polytech dar de i
USA da ledande skogstekniska forskarna Tom Walbridge och Bill Stewart verkade. Hon fann
att de raa, naturskdvlande, tekniskt primitiva och for arbetarna riskfyllda
avverkningsmetoderna i Nordamerika fram till andra varldskriget var mycket sjalvgaende.
Ravarutillgangen syntes oandlig och billig arbetskraft fanns i 6verflod. Hansyn till naturen
fanns inte med pa schemat. Nar man efter kriget fick brist pa arbetskraft och bérjade
mekanisera kom den nya tekniken — hdvdar Manniko - att bli vasentligt battre anpassad till
ekonomiska och sociala forhallanden och dven till naturmiljon och alltsa inte langre vara
sjalvgaende.

Om man granskar den svenska skogstekniska utvecklingen ur denna synvinkel kan man —
fram till andra varldskrigets borjan — se vissa likheter med utvecklingen i Nordamerika.
Sarskilt galler detta Nordsverige. Men i vart land tog man redan pa 30-talet tag i de sociala
missforhallandena i skogsbruket, efter propaer och aktioner som inleddes kring 1900. En
organiserad rationalisering av skogsbrukets operativa verksamhet inleddes ocksa i slutet av
30-talet.

Nar mekaniseringen kom i gang pa 50-talet, stimulerad av brist pa arbetskraft och en snabbt
okande mangfald av tekniska maéjligheter, blev den vildvuxen och till en bérjan relativt
sjalvgaende. Den bidrog bland annat till 6kande slutavverkningsvolymer och hyggesstorlekar.
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Nar skogsvarden, skogsmarken, virkesvardet samt skogsarbetarnas halsa och sékerhet
drabbades i slutet pa 60-talet — en rad kvalitativa forsamringar - kom reaktionerna relativt
snabbt. Den skogstekniska forskningen breddades inom sakerhet, ergonomi,
virkesbehandling, bredspektrig maskingranskning, arbetsorganisation. Externa, delvis
nytillkomna, aktorskategorier fick okat inflytande pa utvecklingen — naturvardare,
foretagshalsovarden, den skogliga yrkesinspektionen m fl. Tekniken korrigerades i stor
omfattning, saval pa system- som artefaktniva. Fran mitten av 70-talet till slutet av 80-talet
skedde en mangd kvalitativa forbattringar i form av mindre hyggen, skonsammare gallringar,
farre virkesskador, battre virkesutnyttjande och héjd humankvalitet i arbetet - pa ett séatt som
skulle ha glatt Mumford.

Pa senare tid har kritiken mot skogsbruket okat igen. Nu ar kalhyggestekniken — som generell
foreteelse - och naturvarden i fokus. Sparbildningen efter maskinerna har blivit ett 6kande
problem p g a 6kade maskinvikter, ett mildare och mera maritimt klimat samt 6kad tidspress
pa virkesflodet till industrin. Maskinférarnas arbete har blivit ensamt genom maskinernas
prestationsutveckling. Deras kvalificerade arbete ar ocksa relativt lagavionat och den allt
overskuggande kostnadsjakten i skogsnaringen medfor en mycket hard press pa
entreprendrerna. Men Korrigeringsatgéarder pagar pa alla namnda problemomraden.
Maskinforarnas mojligheter att ta mera hansyn underldttas allt mera av den informations- och
kommunikationstekniska utvecklingen. De planeringsdata om skogen, marken,
vattenforhallandena, kulturminnen etc som skogsmaskinférarna far for varje drivningsobjekt
blir en allt battre grund for deras arbete.

En bestaende forandring at det negativa hallet ar den tekniska och organisatoriska
utvecklingens effekter pa sysselsattningen i Sveriges skogsbygder. Drivningsarbetet klaras
idag med 5-10 procent av den arbetskraft som behdvdes for 75 ar sedan och skogsvardsarbetet
utfors till huvuddelen av sasongsarbetande importerad arbetskraft. De langsiktiga mojligheter
som finns for 6kad sysselséttning med skogen som bas ar produktutveckling i alla tdnkbara
former och breddning av tjanster typ turism. Produktutvecklingen kan galla allt fran smaskalig
hantverksmassig traforadling till decentraliserad hogteknologisk framstallning av nya
produkter av traets olika bestandsdelar.

Mitt generella omddme nér det géller den skogstekniska utvecklingens anpassning till
skogsnaringen, skogsvarden, samhallet, naturmiljon och dem som utfor arbetet blir att den
varit relativt god i vart land de senaste 75 aren. Den har hallit vart land kvar som spelare pa
den skogsindustriella banan och de allra flesta negativa effekterna av tekniken har hittills
korrigerats. Och jag havdar att den centrala teknik som jag skildrat har — skotaren och
gripskdrdaren — vuxit fram organiskt”. De tekniska l6sningarna har tillfredsstallt motiverade
behov i vél definierade sammanhang. Jag aterkommer med konkreta forklaringar i avsnittet
om aktdrerna nedan.

Om aktdrerna i utvecklingsprocessen 1938-2000

I skogstekniska sammanhang har triangeln maskintillverkare — brukare - forskare &nda sedan
1960-talet fatt manga erkannanden som framjare av en framgangsrik teknisk utveckling. |
mina studier dver skogsarbetets rationalisering och humanisering (2011) kunde jag visa att
den samverkanstriangeln tillampades redan hésten 1938, nér man inledde systematisk
utveckling av handredskapen i det manuella skogsarbetet. Men jag visade ocksa att den
triangeln successivt kompletterades med en vaxande skara av externa aktorer i utvecklingen.
Och hela innovationssystemet vilade pa en stabil plattform; den nationella samforstandsanda
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mellan arbetsgivare, arbetstagare och stat som formulerades i det berémda
"Saltsjobadsavtalet” 1938 — starten for den "korporativa svenska modellen”. Oppenheten i
detta innovationssystem var mycket stor. De strukturella och organisatoriska aspekterna pa
innovationssystemet i sin helhet tar jag upp i rapporten ”Strukturell och organisatorisk
fornyelse i skogsarbetet. Historik och framtid.” (Ager 2016). | det foljande belyser jag
aktérerna och deras insatser i den tekniska utvecklingstriangeln under dess livstid d v s fran
1938 till millennieskiftet.

Maskintillverkarnas och brukarnas roll

Idéhistorikern och sociologen Per Wisselgren vid Umea universitet gjorde, pa uppdrag av
Lycksele skogsmuseum, 1994 en beskrivning och analys av (den mekaniska) verkstadens roll
i den skogstekniska utvecklingen efter andra varldskriget. I mekaniseringens borjan var det
bysmedjorna som tog hand om saval konstruktion som underhall av de maskiner som bérjade
ersatta hésten i transportarbetet. Det handlade ofta om modifieringar av gamla krigsfordon,
befintliga jordbrukstraktorer och entreprenadmaskiner samt konstruktion av
tillaggsutrustningar till dessa. Manga av skogsholagens lokala avverkningsledare var djupt
engagerade i de sma verkstadernas handhavande av maskinerna och bidrog med egna
konstruktionsidéer. Dér utvecklades samverkan mellan verkstaderna/tillverkarna” och
skogsforetagen/”brukarna”, de tva viktigaste benen i den framgangsrika utvecklingstriangeln.

Allteftersom mekaniseringen slog igenom forandrades och utvecklades saval tillverkarnas
som brukarnas roller. Verkstaderna genomgick en stark strukturomvandling och kraftfulla
produktionsverkstader utvecklades for savél utveckling som tillverkning av de nya
specialmaskinerna for skogsbruket. Nar OSA i Alfta, som var en bysmedja i bérjan av 1950-
talet, blomstrade pa 70-talet hade man ca 700 anstéllda och en alltmera avancerad
produktionsteknik som lag i verkstadsindustrins frontlinje. Maskinunderhallet vertogs av
specialverkstader, ofta i skogsbolagens egen regi. Bolagen hade starka skogstekniska staber
som var aktiva i branschens tekniska utveckling och deras samverkan med tillverkarna
intensifierades och balanserades. Bolagen gav regelbunden aterforing till maskintillverkarna,
sarskilt om detaljer och funktioner som behdvde forbéattras. Denna struktur levde vidare ett
par artionden trots att de svenska skogsmaskintillverkarna genomgick en kris och flera av dem
fick utlandska huvudégare.

Trots denna strukturomvandling mot mera resursstarka tillverkare fortsatte fristaende kreativa
praktiskt verksamma individer att bidra till den tekniska utvecklingen. | skapelseprocesserna
for skotaren och gripskordaren var det sddana personer — Lars Bruun, Lars
Waldemarsson/Paul Johansson, Jan Eriksson och Lars Pedersen/Ingmar Sandahl - som stod
for avgorande innovationer. Praktisk bakgrund i form av skogsarbete och umgange med
maskiner samt stort teknikintresse var deras plattform. De var grasrotsinnovatorer” och den
forsta fasen i innovationen — uppfinningen - skedde i det lokala, smaskaliga sammanhanget.
De identifierade ett behov och sag den tekniska mojligheten att tillfredsstalla behovet. Dessa
fodelseprocesser for den nya tekniken motiverar beteckningen ”organiskt framvuxen teknik”.
Den kategoriseringen géller i hog grad &ven utvecklingen av “trekvartsbandaren” som jag har
inte gatt lika djupt in i som i hjulskotar- och gripskordarkoncepten.

Det som ocksa forenar de i foregaende stycke namnda grasrotsinnovatorerna var starkt stod av
ett eller ett par brukarféretag som blev saval bollplank som avnamare.

Till kategorin "brukare”, med skogsbolagen som de tunga aktorerna, hor ocksa skogsarbetarna
och skogsentreprendrerna samt de organisationer som representerar dem. Facket, i form av
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Svenska Skogsarbetareforbundet, hade ett 6kande inflytande under 1900-talets andra halft - se
t ex Jan Erikssons beréttelse i del 2 - &nda fram till entreprendriseringens genomslag i mitten
av 90-talet. Skogsarbetarna fick ocksa okat inflytande som individer nar "arbetsplatstraffar”
fran slutet av 70-talet blev allt vanligare. Pa dessa traffar fangade bolagen upp
skogsarbetarnas forbattringsforslag, som kom att inga i bolagens aterforing till tillverkarna.

Pa 60-talet fanns det fa skogs(maskin)entreprendrer, men de formerades med den tilltagande
mekaniseringen. Notabelt &r att de initierande nyckelpersonerna i skapandet av gripsagen
(Lars Waldemarsson), gripprocessorn (Jan Eriksson) och gripskordaren (Jan Eriksson och
Lars Pedersen) alla var entreprendrer. Pa 70-talet borjade drivningsentreprendrerna att
organisera sig regionalt i vad som senare blev nationella SMF — Skogsmaskinforetagarna, som
nyligen dopt om sig till Skogsentreprendrerna (SE). Deras roll i skogsbrukets tekniska
utveckling — som organisation - blev emellertid obetydlig och har sa forblivit hitintills®®.

I slutet av 70-talet drabbades den svenska ekonomin av en rejal svacka — for forsta gangen
sedan andra varldskriget. Det svenska néringslivet tvingades till kraftiga strukturférandringar
och nagra branscher slogs i det narmaste ut, sasom varvs- och textilindustrin.
Lagkonjunkturen ledde till att avverkningarna minskade kraftigt. Skogsmaskintillverkarna
drabbades, vilket ledde till nedlaggningar (BM/Volvo), uppkdp av utlandskt kapital (OSA,
Bruun System) eller raddning med statligt kapital (Kockum). Som en efterdyning fran 70-
talets revolutionara nytankanden och kritik mot radande ordningar i samhallet fanns ocksa en
utbredd teknikpessimism.

Men svackan varade inte sa lange. Med hjélp av krondevalvering, sjunkande energikostnader
(i mitten pa 80-talet blev "elrean” ett begrepp) och stigande konjunktur skot den nationella
ekonomin, skogsnéringen och den skogstekniska utvecklingen fart. Det skogstekniska
innovationssystemet blommade upp igen och breddades. Trabrénslen blev en ny
produktkategori som kravde utveckling av ny teknik. Humaniserings- och naturvardsaktorer
fick okat inflytande. Kulmen intraffade i slutet 80-talet. Da kunde man skénja ett
framgangsrikt avslut pa mekaniseringen, inte bara inom drivningsomradet utan dven for de
viktigaste skogsvardsarbetena plantering och rojning. Det organisatoriska utvecklingsarbetet
hade ocksa lett till 6kad humankvalitet i skogsarbetet.

Skogsbolagen hade starka tekniska staber, en val utbyggd foretagshélsovard som
kontrollerade arbetsmiljon hos skogsarbetarna och gav aterforing till maskintillverkarna samt
borjade ocksa anstélla naturvardare. Skogsarbetarforbundet upplevde en uppgang och hade
konstruktiva dialoger med skogsbolagen om den organisatoriska och tekniska utvecklingen
(ex. se Ager 2014 s. 54).

Nar outsourcing pa 90-talet slog igenom som rationaliseringsform och entreprendriseringen
av drivningsarbetet fullbordades sa kom skogsbolagen att radikalt krympa sina skogstekniska
staber och att lagga ned det egna maskinunderhallet som 6vertogs av maskintillverkarna.
Samarbetet mellan bolagen avtog ocksa. Borjan pa denna omvandling iakttogs redan av
Wisselgren 1994 som ocksa uttryckte detta sa att ”skogsholagen renodlade sin kundroll”. En
skarpt konkurrenslagstiftning hade ocksa betydelse i nedmonteringen av denna
utvecklingssamverkan (enligt SCA:s davarande skogstekniske chef Per Lindén i Wisselgrens
essd).

50 Men idag finns ambitionen att delta (Skogforsk 2015).
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Forskarnas roll

Storskogsbruket

Nar den organiserade rationaliseringen i storskogsbruket inleddes i slutet av 1930-talet var det
forskarna i de s k arbetsstudieorganisationerna, SDA for Norrland och Dalarna samt VSA for
Varmland och véstra Bergslagen, som formulerade och drev utvecklingsarbetet. MSA
(Mellan- och sydsvenska skogsbrukets arbetsstudier) anslot sig 1950, efter att under nagra ar
varmt upp med FOSS (Foreningen Ostra Sveriges Skogsarbetsstudier). Under 40-talet
handlade det mest om att effektivisera den manuella avverkningen och hastkérningen samt
aven skogsodlingstekniken.

Nar mekaniseringen tog fart pa 50-talet och verkstaderna fick nyckelrollen i
utvecklingsarbetet blev forskarnas roll alltmera att utvéardera den nya tekniken, fraimst genom
produktionsstudier samt arliga traktortester under hogvintern, i snorika norrlandska hojdlagen,
i SDA:s regi. Nar terrangfordonen var nagorlunda fardigutvecklade och mekaniseringen av
avverkningstekniken kom igang i mitten av 60-talet blev 6vergripande systemanalyser en
viktig uppgift for den nu sammanslagna och hela landet tdckande arbetsstudieorganisationen
Forskningsstiftelsen Skogsarbeten. Produktionsstudier var fortsatt en huvuduppgift, bl a gav
de underlag for prissattning av de nya maskinella arbetena och for jamférande
kostnadsanalyser. Planeringsteknik, som bl a skulle bidra till battre utnyttjande av den allt
dyrare maskinparken, blev ett nytt F&U-omrade i slutet pa 60-talet. Resultatférmedlingen och
kursverksamheten utvecklades kraftigt i det nybildade Skogsarbeten.

Forskningsstiftelsen Skogsarbeten utvecklade ocksa sin roll som rekryteringsbas for
skogsbolagens vaxande skogstekniska staber. Personliga natverk med forskningserfarna
kolleger, de flesta med jagmastarbakgrund, underlattade skogsforetagens samverkan i den
skogstekniska utvecklingen. Risken for inavel var inte sa stor eftersom det ocksa fanns
konkurrens och tavlan mellan foretagen i strdvan mot kostnadseffektiv teknik. Skogsarbetens
forsta Vd, jagmaéstaren Hans G. Lindberg med bakgrund i Stora Kopparbergs Bergslags AB
samt Nova Scotia Pulp i Kanada, var mycket drivande i utvecklingen av detta framgangsrika
innovationssystem som ocksa vann stor uppskattning internationellt.

Egen utveckling av maskiner och redskap vid arbetsstudieorganisationerna var mest satt i
system vid VSA. Det borjade med handredskap for huggning, sarskilt barkspadar, fortsatte
med VSA;s lunnkérra (for hastkorning) som hade bade hjul och medar och slutade med
Brunetten. Vid FOSS/MSA blev gummihjulsvagnen Fossingen, konstruerad av ingenjoren
John Soderlund, en storsaljare. Vid SDA:s forsoksstation i Lycksele forsokte man pa 50-talet
utveckla en allroundterrangmaskin (se Del 1) under den tekniskt kunnige jagmastaren Carl-
Einar Malmbergs ledning. Malmberg engagerade sig sedan ocksa®! i vidareutvecklingen av
den planteringsmaskin som grundkonstruerats vid Skogshdgskolan (se nedan) och fick
namnet Storebro Silva Nova. Skogsarbeten lade ned SDA:s forsoksstation 1965 och drev
darefter ingen egen maskinutveckling. Daremot skissade man idékonstruktioner i
systemanalyser av olika slag som t ex i Olle Hedbring, Per-Olov Nilsson, Hans Akesson
”Analyser av nagra avverkningssystem i gallring” (1968). Den tekniska expertisen pa
Skogsarbeten kom att dgna sig at utvardering och tester av nya maskiner, kunskapsformedling
till intressenterna och att vara bollplank till maskintillverkare. Civilingenjéren Dag Myhrman
arbetade i den rollen fran 1967 till 2000.

51 Men det var mera som privatperson efter pensioneringen fran Skogsarbeten 1981
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Kring 1990 hade Forskningsstiftelsen Skogsarbeten omkring 60-talet anstallda och en mycket
aktiv skogsteknisk forskning inom hela bredden av @mnet. Efter fusionen med Institutet fér
Skogsforbattring och namnbytet till Skogforsk 1993 trappades den skogstekniska forskningen
snabbt ned men fram till millennieskiftet var Skogforsk en relativt betydande akt6ér inom
omradena teknik- och organisationsutveckling.

Statens skogsforskningsinstitut/Skogshoégskolan/SLU

Nar verksamheten pa den 1949 inrattade avdelningen for arbetslara Statens
skogsforskningsinstitut (SFI1) kom igang pa allvar 1952, sedan UIf Sundberg tilltratt som
professor, kom man att 4gna sig at mera grundlaggande forskning &n den som drevs vid
arbetsstudieorganisationerna. Nar det galler mera tillampad forskning gjorde man en
overenskommelse med dessa om att SFI skulle driva sddan inom skogsvarden.
Arbetsforskarna dar hade ju bra mojligheter att inom SFI samverka med expertisen inom
Skogsfaryngring och Skogsproduktion. Lyckade bidrag pa 50-talet blev SFI-kultivatorn for
markberedning och SFI-hackan for plantering. Jdgmaéstaren Georg Callin och ingenjoren Ivan
Troeng pa Arbetslaran var inblandade i den utvecklingen. Den kreative lvan Troeng kunde
inte halla sig borta fran drivningssektorn och lanserade 1957 skogstraktorn Elefant, med stora
hjul (men utan midjestyrning), som dock ronte foga framgang. Aven UIf Sundberg lanserade
en ny teknik, ndmligen ballonglunning. Den visade sig fungera praktiskt men vackte inget
intresse i det praktiska skogsbruket forutom viss munterhet. Men skrattar bést som skrattar
sist. Under 70-talet kom balonglunning att tillampas for virkesdrivning i véstra Kanadas
bergsomraden.

Under perioden 1949-57 fanns ocksa en personlig professur i arbetsléara vid Skogshogskolan
som innehades av Ludvig Mattsson Marn, tidigare skogschef samt chef for SDA. Hans
huvudsakliga uppgift var undervisning av jdgmastarstudenterna. 1 sin forskning fokuserade
han pa att utveckla teorin kring SDA:s framgangsrika system for bygga upp regionala
ackordsprislistor for det manuella huggningsarbetet med hjélp av experimentellt upplagda
tidsstudier.

Efter sammanslagningen 1962 av SFI och Skogshdgskolan skedde namnbyte fran Arbetslara
till Skogsteknik och institutionen blev uppdelad i tva avdelningar, den ena i Garpenberg under
Anders Staafs ledning, och den andra i Stockholm under Ulf Sundbergs ledning.
Institutionens forsta stora bidrag blev att leverera skogstekniskt relevanta data 6ver landets
skogsbestand, tradegenskaper, terrangférhallanden och klimat (snodjup, nederbord,
temperaturer etc). Tanken var att dessa bl a kunde komma maskintillverkarna till nytta nér de
dimensionerade sina maskiner. Aven typbestand togs fram, med traden koordinatsatta, for att
man skulle kunna simulera teknikanvéandning. Ett annat viktigt bidrag, lett av UIf Sundberg,
blev att fa ordning pa terminologin i det rationaliserade och mekaniserade skogsbruket. Har
myntades bl a begreppen skotare och lunnare samt trédmetod, stammetod och
kortvirkesmetod (se Skogsordlistan).

Nar helmekaniseringen av slutavverkningarna sag ut att ha funnit sina former satsade
institutionen pa studier av mojligheterna att mekanisera gallringen. Déarvid var man starkt
installd pa att hitta en mot mark och bestand skonsam hogmekaniserad teknik som inkréktade
minimalt pa skogens tillvaxt, med bl a stort avstand mellan stickvagarna. | det projektet —
HMG = HOogmekaniserad gallring, lett av forst Sven Sjunnesson och sedan Carl-Johan
Bredberg, lanserade UIf Sundberg ytterligare en fantasifull teknik, ndmligen en tornsvangkran
som arbetade i luftrummet ovanfor bestandet och lyfte traden rakt upp for att sedan processa

56



dem och dumpa den bearbetade ravaran pa stickvagen. Systemet provades t o m i falt, men
kom aldrig att fa gehdr hos brukare, tillverkare eller investerare.

I Garpenberg arbetade man med lite mera praktiska och féaltdrivna projekt. Man hade skogen
inpa knutarna och en egen liten mekanisk verkstad. Garpnaven, vars tillkomst beskrevs i Del
1, blev ett viktigt bidrag till den svenska skogstekniska utvecklingen. Man utvecklade ocksa,
med ingenjoren Lars Moberg som projektledare, 1970-71 ett fallaggregat som samlade flera
trad i gripen.

I samband med vagen av utlokalisering av statlig verksamheter fran Stockholm investerade
staten 30 miljoner kronor i utbyggnad av campus Garpenberg, som invigdes 1976 och
samlade hela teknikinstitutionen och en stor del av forskningen inom skogsskotsel.
Teknikomraden for den snabbt vaxande institutionen, dar forskarna arbetade med saval
grundladggande forskning som maskintester och egen teknikutveckling, blev ergonomi och
arbetsorganisation, heltradsutnyttjande, trabranslen, smaskalig teknik for framst
sjalvverksamma i smaskogsbruket, skonsam terrangmaskin samt 6vergripande
planeringsmodeller. Institutionen expanderade kraftigt i Garpenberg och hade i slutet av 80-
talet omkring 75 anstéllda, varav ca 50 forskare ledda av fem professorer. Dessutom
inrattades pa SLU i Umea en donationsprofessur i skogsteknologi, med Yngve Jonsson som
forste innehavare och lwan Wasterlund som efterféljare.

| borjan av 90-talet inleddes en nedtrappning av den skogstekniska forskningen pa SLU som
accelererade efter nedlaggningen av Campus Garpenberg 1996. Huvuddelen av forskarna gick
till Uppsalacampusen under flaggen Skogsteknisk institution och nagra gick till
Skogsteknologin vid SLU i Ume3, da avdelning under skogsskotselinstitutionen, som darmed
forstarktes. 1 Uppsala forlorade teknikinstitutionen snabbt sin identitet nér professurerna efter
Stig Andersson och Sven-Ake Axelsson inte aterbesattes. Kvarvarande teknikforskare
absorberades av andra institutioner.

Om nedtrappningen av det skogstekniska innovationssystemet pa 90-talet

Det innovationssystem for teknisk (och organisatorisk) utveckling i skogsbruket som
utvecklades under 80-talet ser jag som en kulmination for den skogliga tilldmpningen av den
korporativa svenska modellen. Triangeln for teknisk utveckling var fortfarande en viktig del,
men innovationssystemet hade fatt manga fler inslag. Det hade t o m vuxit fram en liknande
struktur for utveckling av teknik for sjalvverksamma skogsagare i privatskogsbruket®2. Men
ség mig den utvecklingsgladje som varar bestandigt.

Pa 1990-talet fick nya politiska och ekonomiska laror fotfaste i vart land. Avregleringar och
spekulationer forde Sverige mot en ekonomisk kris, som slog till hdsten 1992. Usla
statsfinanser, lagkonjunktur och hog bestaende arbetsloshet dampade kraftigt
utvecklingsenergin i landet, sa dven inom det skogstekniska omradet. Genom en serie
héndelser sjonk det skogstekniska innovationssystemet under 90-talet ihop. Aktorerna
krympte i volym och styrka. Vid millennieskiftet aterstod, enligt min bedémning, mindre &n
en femtedel om man ser till antalet engagerade personer. Nagra orsaker foljer:
e Prioritering av naturvard och biologisk forskning inom skogsforskningen och hos
anslagsgivarna, kraftig minskning av medel till teknik- och arbetsforskning.

52 54 sent som 1996 var vi pa Skogstekniken i SLU/Garpenberg inne pa att skapa ett ”Smaskogforsk” (Bengt
Ager, Alf Arvidsson och Jan-Erik Liss, stencil 1996). Men vi fick inget gensvar fran de etablerade
institutionerna.
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e Den centrala drivningstekniken — gripskordare och skotare - ansags av en del
beslutsfattare vara fardigutvecklad for lang tid.

e Uppmjukning av skogsvardslagen, mindre krav pa skogsagarna vad géller skogsvard.

e Skogsbolagens outsourcing av saval drivnings- som skogsvardsarbetet till
entreprendrer. Bolagens skogstekniska staber avvecklades.

e Ytterligare bantning av den inhemska maskintillverkningen och 6kat utlandskt &gande

e Krackelering av den korporativa svenska modellen pa nationell niva.

Av utvecklingstriangeln aterstod bara spridda rester. Den skogstekniska utvecklingen dverlats
at marknaden (se bl a Ager 2011 s. 38 och Eriksson 2016).

Nagra udda tankar om den méanskliga faktorn”

Om 60-talets turbulens och vildvaxt

1960-talet var mycket turbulent inom det skogstekniska omradet. Stammetod, tradmetod eller
kortvirkesmetod? Traktor eller hast for terrangtransporten? Band eller hjul i skotarkonceptet?
Barkning i skogen eller vid industrin? Lastbilstransport eller flottning? Osakerheten var stor
och debatten livlig. En bra bild av osékerheten och mangden av alternativ far man i de
skogstekniska dversiktsartiklar som skrevs av SDA:s tekniske chef Carl-Einar Malmberg i
Teknisk Tidskrift 1962.

Studieresor till Nordamerika och Sovjetunionen blev inspiration for manga. Systemanalyserna
avloste varandra men det fanns manga obekanta i ekvationerna vilket gav utrymme for
troende och profeter i olika grupperingar. Skogsbolagen SCA, Wifstavarv, Boxholm och
Kopparfors satsade pa stammetoden. Svant och SCA gick i braschen for tradmetoden. Nagra
bolag, sarskilt i Varmland satsade, pa utveckling av hastkérningen. Nagra entusiastiska
skogsforvaltare och maskintillverkare utvecklade vinschlunning i gallring. Spridningen i
teknik och systemldsningar motiverades ocksa av regionala skillnader i skogsbestandens
struktur, objektens arrondering och terrdngens egenskaper. Konceptidéerna stannade inte bara
pa idéstadiet utan provades ocksa praktiskt. En rik flora av tekniska och organisatoriska
experiment blommade upp. De etablerade maskintillverkarna fick kompletterande produkter
att utveckla och salja och nya maskintillverkare steg fram.

Vildvéxten i mekaniseringen vara pa gott och ont, mest gott vill jag havda. Det mesta som var
mojligt blev provat praktiskt och i stor utstrackning ocksa utvarderat av forskarna.
Transparensen var stor och utbytet av idéer och resultat mycket fritt. Denna positiva sida i
innovationsklimatet bottnade i den svenska korporativa modellen. Men det fanns ocksa
negativa inslag, sarskilt i form av brister i konsekvensbeddémning av den nya tekniken vad
galler effekter pa naturmiljon och pa skogsarbetarnas halsa.

Ytterligare en period av stor osékerhet intréffade 1975-85. Den bottnade i oljekriserna,
politisk oro och en for den tiden relativt kraftig konjunkturnedgang. Skogsravaran blev aktuell
som energikalla. Heltradsutnyttjande och terminalsystem for upparbetning av hela trad eller
traddelar blev intressanta produktionstekniska alternativ. Kortvirkesmetoden fick konkurrens.
Ny kunskap behdvdes for systemanalyserna och for beslutsfattarna.

Osakerhet och brist pa kunskap ger utrymme for inslag av ”"méansklig faktor” i

innovationsprocessen. Jag har identifierat tva tankbara foreteelser inom den kategorin, som
jag dopt till ”sekterism” och “perceptionsblindhet”.
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Sekterism

Med sekterism avser jag grupperingar av personer som kompletterar en gemensam rationell
forhallningsgrund till en viss teknik med “tyckande” d v s attityder och beteenden av
kénslomassig karaktér. De senare kan vara mer eller mindre relevanta d v s sakligt grundade.
Detta kan leda till relationer av typ vi och dom”, dar gruppen forstarker den prefererade
teknikens fortrafflighet och havdandet av denna och nedvérderar den konkurrerande gruppens
teknik pa ett onyanserat satt. Det handlar om sektliknande strukturer och beteenden i sadana
grupper. Ett tydligt aktuellt exempel inom skogsbruket ar aktionsgrupper av typen ”Skydda
Skogen” som angriper dagens skogsbruksmetoder mycket hart. De har definitivt ett relevant
budskap och en viktig funktion i debatten och i utvecklingen av skogsbruksmetoderna
samtidigt som deras missionering, i mina égon, ar ensidig och onyanserad.

Pa 1960-talet var, som ovan namnts, osékerheten mycket stor nar det galler den skogstekniska
utvecklingen. I en sadan milj6 bildas nog sektliknande grupperingar sérskilt latt. | en oséker
varld behéver manniskan nagot att halla sig i, vilket givetvis dven galler den egna
yrkesutovningen dar skogsforvaltare och bolagens tekniska ansvariga maste hanga med i den
tekniska utvecklingen och fatta bra beslut: | fraga om teknikvalet for terrangtransporten hade
SDA-forskarnas och de néra lierade skogstekniskt ansvariga i norrlandsbolagen i mina égon
ett ganska sekteristiskt forhallningssétt till VSA/Lars Bruun. De historiska mekanismerna i
denna instéllning har jag berort ovan (Del 1).

Perceptionsblindhet

Med perceptionsblindhet avser jag svarigheter att upptacka det som &r relevant for
utvecklingen inom det omrade man sjalv ar verksam. Ett tydligt exempel i den svenska
skogstekniska utvecklingen &r att de ledande utvecklingsaktorerna inte sag potentialen i den
kanadensiska utvecklingen av hjulskotare, med Dowty n som slutprodukt. Har tog
utvecklingen i vart land verkligen omvégar.

Dag Myrman tog i samband med sin pensionsavgang fran Skogsarbeten/Skogforsk ar 2000
upp denna fragestallning nar han uttryckte sin férvaning over att vi inte mycket tidigare an
vad som skedde kunde se gripskdrdarkonceptets sjalvklara potential.

I mekanismen bakom perceptionsblindheten ligger troligen begransningar i var
forestallningsvarld samt att det ofta &r lattare att se bristerna och hindren &n mojligheterna for
inforsel av det nya. Myhrman erinrar sig (personlig info sept. 2015) att han efter att ha besokt
Jan Erikssons nylanserade gripprocessor i arbete 1978 kom hem till arbetskollegorna pa
Skogsarbeten med stor entusiasm. Han blev snabbt nedtagen pa jorden genom deras kritik®3
och hans egen entusiasm ddmpades. Sekteristiskt forstarkt perceptionsblindhet?

Om tidsforlopp och mekanismer i den skogstekniska utvecklingen

| den stora och komplexa fragestallningen i rubriken kommer jag lagga huvudvikten vid
teknikskiftenas tidsutdrékt och kort kommentera bakomliggande drivkrafter.

Nagra tidigare analyser

”’Loven om den sprangvise utvikling” — Ivar Samset 1966

53 »den har ju inga fickor for sortering av sortiment” (for sortering av sortiment. Min anméarkning) var en av de
kritiska synpunkterna.
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Ar 1966 lanserade den norske professorn i “driftsteknik” lvar Samset sin teori ”Loven om den
sprangvise utvikling”. Den betingades av relationen mellan kostnads- och
produktivitetsutvecklingen. Nar — for en viss teknik — produktiviteten stagnerar och
kostnaderna stiger for mycket sa inleds sokandet efter atgarder for att sanka kostnaderna tills
man finner en produktivitetsh6jande ny teknik som introduceras och tillampas till dess
produktiviteten stagnerar och kostnaderna 6kar for mycket igen. Samset identifierar fyra faser
i teknikskiftet — (1) prispressfasen, (1) utvecklingsfasen, (111) introduktionsfasen och (1V)
stabiliseringsfasen.

Samset tar sedan fram tidsserier (1946-65) for kostnaden per kubikmeter och fér
produktiviteten i kubikmeter per dagsverke for ny teknik som ersatter manuell huggning och
héstkdrning och finner att empiri stdder hans teori.

Diffusionshastigheten for ny teknik — C R Silversides 1966

Samma ar som Samset skrev om den sprangvisa utvecklingen sa publicerade Silversides sin
studie "The rate of diffusion of new harvesting systems and machines in the pulpwood
logging industry in Eastern Canada”. Silversides identifierar tre faser i teknikspridningen —
"invention”, “innovation” and "diffusion”. Innovationsfasen innefattar utvecklingen fran
uppfinning till kommersiell produkt som accepterats av brukarna. Han diskuterar forst
motorsagen och lunningsmaskinerna med hjalp av empiri. Sist bedomer han den framtida

utvecklingen for avverkningsmaskinerna.

Nar det galler motorkedjesagen konstaterar Silversides att den forsta uppfinningen kan dateras
till 1858. Men det var utvecklingen av luftkylda motorer och lattmetaller under andra
varldskriget som satte igang den innovationsfas som gjorde motorsagen kommersiellt
acceptabel kring 1950. Cirka atta ar senare hade motorsagen slagit ut timmersvansen nastan
helt. Lunningsmaskinen for terrangtransport av stammar fann sin kommersiellt
konkurrenskraftiga form®* 1959 och slog pa sju ar ut hasten for terrangtransporten i 6stra
Kanadas massavedavverkningar. Avverkningsmaskiner var just i begrepp att bli kommersiellt
konkurrenskraftiga 1966 och bedémdes av Silversides att na nara fullstandigt genomslag
(6ver motormanuell teknik) 1975 i Ostra Kanadas industriella skogsbruk.

Intressant ar Silversides (1966, fig. 4) bild 6ver den 6kande hastigheten i teknikskiftena fran
yxan till stocksagen, fran stocksagen till timmersvansen, fran timmersvansen till motorsagen
och fran motorsagen till avverkningsprocessorn.

Drivkrafter och hinder — Stig Andersson 1982

Stig Anderssons analys 1982, med begreppen drivkrafter och hinder som centrala, ger den
bésta bild som jag funnit av krafterna och spelet kring den skogstekniska utvecklingen. Den
behdver dock kompletteras med de kvalitativa framsteg som uppnaddes i skogsbrukets
operativa verksamhet under framst 70- och 80-talet, samt att identifiera de aktorer som bidrog
till de kvalitativa forbattringarna. De aspekterna har jag forsokt bidra med (Ager 2011, 2014,
2016) och dven berort i inledningsavsnittet i detta kapitel.

Diffusionshastighet for utvalda teknikskiften i drivningsarbetets mekanisering

Nér det galler teknikskiftenas tidsforlopp har jag valt att se den nya tekniken som etablerad
nar den natt 10 % av den totala arbetsvolymen — avverkad och utdriven (terrangtransporterad)
volym i kubikmeter - for den eller de arbetsoperationer som berdrs. Da har den fatt fotfaste —

54 Garrett Tree Farmer och Timberjack
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innovationsfasen fram till kommersiell konkurrenskraft kan ses som avslutad och
diffusionsfasen vidtar. Nar tekniken natt omfattningen 90 % av arbetsvolymen, betraktar jag
teknikskiftet som genomfért, med beteckningen “stor dominans”. De artal som ges har
mestadels en osékerhetsmarginal pa plus/minus ett ar. Materialet for att inhamta
diffusionstiden for nya tekniker kommer framst fran olika typer av publikationer fran
forskningsstiftelserna SDA, Skogsarbeten och Skogforsk. Uppgifterna géller darfor i forsta
hand avverkningar utférda av medlemsforetagen i dessa organisationer —
”industriskogsbruket” &r nog den bésta beteckningen - varvid det for skogségareféreningarna
handlar om avverkningarna i foreningens egen regi. Siffrorna blir sakrare fran 1966 nar
Skogsarbeten bdrjade med regelbundna enkatundersékningar bland medlemsféretagen, med
tva-tre ars mellanrum. SDA gjorde en enkatundersokning over drivningsforhallandena i landet
1961-62, redovisad av Per Lindeén i tidskriften SKOGEN ((1963 s. 447-449), som jag haft
visst stod av.

For varje teknikskifte beror jag ocksa drivkrafterna och eventuella hinder i processen.
Redovisningen avgransas till drivningsarbetet inom kortvirkesmetoden.

Motorsagen ersatter timmersvansen och bagsagen vid fallning och kapning

Eftersom skogsarbetarna holl sig sjalva med arbetsredskap var det de som bestdmde nar det
var dags att stalla handsagarna i vedboden och satsa pa motorsagen. Tvamansmotorsagen,
som lanserades i slutet pa 40-talet och den 20 kilo tunga enmanssagen som kom kring 1950
var foga attraktiva. Sagtyngden och dalig driftssakerhet var nackdelar som var sarskilt
besvarande i kyla och djup snd som var den vanligaste miljon for huvudparten av
skogsarbetarna pa den tiden. Nar motorsagen kommer ned i vikter kring 12-13 kilo,
driftssakerheten blir battre och avverkningssdsongen utdkas med betydligt mera
barmarksarbete blir den snabbt attraktiv. Etableringen gar fort pa grund av relativt hog
I6nsamhet for de tidigt satsande, eftersom huggningsackorden baseras pa handsagarna.
Etableringsnivan 10 % av arbetsvolymen nas 1953, nivan 50 % av arbetsvolymen passeras
kring 1957 och stor dominans (mer &n 90 %) nas 1962-63. Diffusionstid alltsa nio- tio ar. |
oOstra Kanadas massavedsdrivningar genomfordes detta teknikskifte 1950-58, d v s pa atta ar
enligt Silversides (se ovan).

Arbetsunderlattnad och I6nsamhet for brukarna samt lopande teknikforbattringar pa sagarna i
hard konkurrens mellan tillverkarna var de stora drivkrafterna for detta teknikskifte.
Arbetsgivarna/skogsbolagen hade en relativt passiv roll i denna utveckling &ven om det
forekom att man hjélpte skogsarbetarna med lan for anskaffningen.

Arbetsstudieorganisationen SDA organiserade tidigt kurser for instruktdrer och arbetsledare.
Tidsstudier kom igang vid alla tre organisationerna (SDA/VSA/MSA) under 50-talets senare
hélft, for att uppdatera ackordsprislistorna.

Maskinell barkning ersatter handbarkning

Under 1950-talets forsta halft provades en rad olika typer av barkningsmaskiner — saval
stationara som mobila - som arbetade pa avlagg vid bilvag i skogen eller vid flottled. Den
overlagsne vinnaren blev halrotormaskinen (typ Cambio) som lanserades pa marknaden 1954-
55. Storsta intresset for den maskinella barkningen fanns i Norrland och Dalarna dér
framforallt "tungflytande” massaved barkades for att hinna torka under varvintern och klara
vattentransporten till industrin. Inom den regionen®® skedde etableringen pa nivan tio procent

55 Det var inom arbetsgivareorganisationen Foreningen Skogsarbetens avtalsomrade — Norrland, Dalarna och
norra Uppland — dér arbetsstudieorganisationen SDA betjanade féretagen.
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av det barkade virket 1957-58, enligt min beddmning stédd av Sven Embertsén (1976) och
Bengt Brynte (pers. info 1991). | borjan av 60-talet hade flertalet av de norrlandska
storskogsforetagen helmekaniserat den barkningskravande andelen av massaveden. Sarskilt
snabba var Dynas och Svand AB som kom igang 1954 och hade mekaniserat till 100 % 1961
(Lars Sandahl 1966). Halvstationadra barkningsmaskiner med separata lastningsmaskiner som
hanterade virket pa avlagget var en vanlig teknik. Jag bedémer - for regionen i sin helhet - att
50 % av volymen uppnaddes 1961-62 och stor dominans 1964-65, vilket innebar en
diffusionstid pa sju ar.

I de sddra delarna av landet var det den mobila, traktormonterade och handmatade
Cambiomaskinen som stod for ett genombrott 1957-58. Ett exempel ger Ingvar Ek i sin
historik 6ver Skinnskattebergs revir i Doméanverket - insatsen av tvd Cambiomaskiner 1957
innebar att dver halften av massaveden barkades det aret. Griplastarens introduktion i skogen
kring 1960 blev ett lyft fér maskinbarkningen. Lastbilsmontage gav "barkningskryssare” och
“barkningsjagare”.

| Varmland och vastra Bergslagen — som var ett sarskilt avtalsomrade ("VeVeBe”) for
prisséttning av skogsarbetet - medforde skevheter i ackordsprislistorna att handbarkningen
stod sig anda till slutet av 60-talet. Att ange en tid nar stor dominans (90 %) naddes pa
riksniva ar darfor svart, men min bedomning ar 1969. Darmed skulle diffusionstiden for hela
landet ligga kring elva ar.

Under 60-talets senare hélft accelererade nedlaggningen av flottleder och 6vergangen till
lastbilstransport; barkningen flyttades till industrin. Den maskinella barkningen fore
vidaretransporten blev darfor en relativt kort parentes i den drivningstekniska utvecklingen.

Storsta drivkrafterna for barkningens mekanisering var kombinationen av arbetskraftsbrist i
Norrland, en mangdubbling av produktiviteten i arbetet samt en radikal kostnadsreduktion.
Skogsarbetareforbundet stodde ocksa denna mekanisering eftersom handbarkningen var
mycket slitsam.

Traktorer ersatter hasten i terrangtransporten i kortvirkesmetoden

Det forsta riktningsgivande steget i mekaniseringen av terrangtransporten blev
introduktionen av halvbandforsedda lantbrukstraktorer med linkran. Nésta kliv var den
helbandade skogstraktorn av typ Bamsen, introducerad 1957, som bl a hade béttre
framkomlighet aret runt. Ramstyrningen och griplastaren etablerade sig 1959-61. Till slut
kom driften “runt om”, trekvartsbandet och de stora hjulen 1962-64. Dessa teknikskiften
okade traktorns konkurrensformaga successivt, saval produktivitets- som kostnadsmassigt.

Enligt statistik redovisad av Bertil Nilsson pa Forskningsstiftelsen Skogsarbetens
rationaliseringskonferens varen 1968 och min egen bedémning naddes tioprocentsnivan for
den med traktor terrangtransporterade virkesvolymen 1958, passerades 50 % 1964 och
uppnaddes stor dominans (90 %) 1968. Diffusionstiden blir da tio ar for mekaniseringen av
terrangkorningen. Enligt Nilsson 6kade avverkningsvolymen fran 45 till 60 milj. m3 perioden
1955-1970.

Spridningen gick som en vag genom landet — fran norr till soder. I Norrbotten hade man sedan
lange tillampat stickvagshuggning med sin speciella variant ”strdnghuggningen”. Virket lades
i hdgar utmed stickvagen vilket underlattade lastningsarbetet. Arbetsforskaren Ake Bengtsson
vid SDA rapporterade varen 1959 i tidskriften SKOGEN att det fanns skogsforvaltningar i
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norra Norrland som hade mekaniserat terrangtransporten helt>®. Diffusionstiden torde varit
tre-fyra ar pa dessa forvaltningar. Sven Embertsén redovisade i sin avhandling om
utvecklingen pa SCA:s Kramforsdistrikt att traktorerna sasongen 1954/55 stod for fem
procent den terrangtransporterade volymen, 50 % 1962/63 och passerade 90 % ca 1965/66.
Ingvar Ek skriver i sin historik 6ver Skinnskattebergs revir att terrangtransportens
mekanisering fullbordades 1969.

I del 1 av rapporten har hjulskotarens genomslag analyserats. Om man vill sétta artal pa
diffusionstiden ar mitt forslag: Etablering 1965, passerar 50 % 1968 och nar total dominans
1971, vilket ger en diffusionstid pa sex ar.

Motorsagen blir allroundredskapet i den motormanuella huggningen
Den tekniska utvecklingen av motorsagen — genom bl a forgasarutveckling och viktminskning
- medférde att den dven kunde anvéndas i kvistningsarbetet och darmed ersatta yxan. Det
borjade med att huggaren kvistade grova grenar med motorsagen. Motorsagstillverkaren
Partner lanserade 1963 en teknik dér huggaren svepte av alla kvistar med sagen vilande och
glidande pa stammen (se Affarsekonomi 1963). | metodutvecklingen kring denna tekniska
fornyelse ingick att matningen/apteringen inkluderades i det flytande arbetet med hjélp av en
vid skogsarbetarens balte fastad matlina (se bild 12), som ersatte mitkappen®’. Denna
samlade teknik- och metodfornyelse var ett stort sprang i effektiviseringen av
"huggningsarbetet” (Ake Burenius 1964 samt dven Bertil Nilsson 1969).
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Bild 12. Motorsagens utveckling till allroundredskap i det motormanuella huggningsarbetet
och tillnérande metodforenklingar var ett stort tekniksprang som genomfordes relativt snabbt.
Foto Forskningsstiftelsen Skogsarbeten.

Picture 12. The development of the powersaw from felling-bucking tool to allround tool was
an important and relatively quick innovation.

Etableringen och genomslaget av motorsagen som allroundredskap i huggningsarbetet &r
daligt dokumenterad. Jag bedomer att etablering (tioprocentnivan) skedde 1963-64 och att
stor dominans uppnaddes 1968-69. Diffusionstiden skulle darmed bli fem-sex ar.

% Se dven “Prestationsstatistik dver korningsarbete med traktor 1959/60” av Nils Svanqvist och Bengt Ager
(Forskningsstiftelsen SDA, Redogérelse nr 1/1962).

57 Rickledmetoden (enligt Adelhult 2014 utvecklad av huggaren Helge Nyberg fran Rickled i Vasterbotten och
visad pa Skogsveckans tekniska utstallning varen 1964, se tidskriften SKOGEN s. 172) och Panthmetoden
(utvecklad vid Korsnas AB av skogvaktaren Erik Panth) var tva exempel pd metoder som lanserades och sedan
lardes ut av huggarinstruktérerna,
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Den har gangen var arbetsgivarna — bolagen och skogsagareféreningarna — betydligt mera
aktiva i teknikskiftet an de var nar motorsagen hade sitt forsta genomslag. Det gallde dven
Forskningsstiftelsen SDA/SSA/Skogsarbeten. Systemet med huggarinstruktorer hade kommit
igang. Det blev ett viktigt inslag i "vardagsrationaliseringen” som kom i ropet pa 60-talet.
Men for skogsarbetarna blev arbetet mera ensidigt och stressande och de drabbades av
vibrationsskador ("vita fingrar”) och olycksfall i snabbt 6kande omfattning — men det &r ju en
annan historia.

Processor (kvistare-kapare) pa basmaskin ersatter den motormanuella upparbetningen
Den forsta processorn togs fram av Lars Bruun 1966. Den fick snabbt efterféljare vid OSA,
BM Volvo, Kockum m fl. Men etableringen tog tid. Stammetoden med Logmas
kvistningsmaskin som lanserades 1967 och den allt rationellare motormanuella tekniken var
svara konkurrenter i slutet pa 60-talet. Nar det i borjan av 70-talet stod klart att
kortvirkesmetoden var vinnaren och processorerna hade utvecklats tekniskt slog
processortekniken relativt snabbt igenom i slutavverkningarna.

Etableringen till tioprocentsnivan i slutavverkning skedde 1973 (Mats Nylinder 1975) och
passagen av halva slutavverkningsvolymen kring 1979 (Sven Westerling 1980) da dven
fallare-kvistare-kapare (tvagreppsskordaren) hade borjat synas i statistiken (5 % av volymen).

| statistiken 1982 for Skogsarbetens medlemsforetag (Torbjorn Brunberg och Hakan
Alexandersson 1984), som omfattar ca 80 % av den totala avverkningsvolymen, lag — vad
galler slutavverkningar — processorn kvar pa drygt hélften (52 %) av volymen medan
tvagreppsskordaren hade kommit upp i 22 % av volymen. | Skogsarbetens enkat 1987 (Johan
Frej och Anders Tosterud 1989) hade processorns volymsandel minskat till 25 % och
tvagreppsskordaren okat till 45 %. Om man inkluderar den basmaskinmonterade processorns
anvandning i gallring ger Skogsarbetens enkatmaterial underlag for beddmningen att
konceptet processor pa basmaskin nar sin storsta dominans kring 1985, med en andel av den
totala avverkningen pa 75-80 %. Diffusionstiden for den tekniken skulle darmed beraknas till
tolv ar, med reservationen att 90 %-nivan inte nas.

De socioekonomiska omvalvningarna var stora under 70-talet, vilket gor det svart att peka ut
drivkrafterna och aktdrerna i detta teknikskifte. Skogsarbetarstrejken 1975 och den darefter
féljande kostnadsdkningen av den motormanuella tekniken var kanske den starkaste
paskyndande kraften. Stammetoden med kvistaren Logman krympte snabbt under senare
halvan av 70-talet och manga Logmamaskiner konverterades till kvistare-kapare.

Tvagreppsskordare ersatter dvriga system i slutavverkning

Tvagreppsskordaren, som forst grep tradet med sin fallgrip, sedan skilde tradet fran roten med
kedjesag, drog in tradet och lade rotanden i lage for indragning i processorn, debuterade 1973.
Men serietillverkning kom igang férst 1976 da sex maskiner saldes (Stig Andersson 1982).

Etablering pa tioprocentsnivan skedde 1980 och halva slutavverkningsvolymen naddes 1988.
S& mycket hogre nadde inte tvagrepparen i volymsandel da gripskordaren tog andelar i snabbt
6kande grad (Johan Frej och Anders Tosterud 1989, Sten Nordlund 1996).

Den relativt langa tiden (sju ar) mellan debuten pa marknaden och etableringen pa
tioprocentsnivan kan delvis forklaras med att den tekniska utnyttjandegraden for maskintypen
var mycket lag under de forsta aren. Diffusionen gick ocksa trogt de narmaste aren efter
etableringen men da pa grund av lagkonjunktur, minskad avverkning, 6verfyllda maskinlager

64



hos tillverkarna och arbetsloshet bland skogsarbetarna. Nar hdgkonjunkturen tog fart i mitten
pa 80-talet 6kade skordarforséljningen kraftigt samtidigt som avverkningsvolymen ékade.

Gripskordarens genomslag i gallring

Gripskordaren kom under 80-talet att ersatta motormanuell teknik for fallning och kvistning-
kapning med processor vid stickvagen. Dock ej helt da fallning med motorsag anvandes vid
fallning i en zon mellan stickvéagarna dit kranen inte nadde. Dessutom behd6ll man viss
motormanuell avverkning, trots hdgre kostnad &n den mekaniserade, for att ha arbetskraft for
sommarhalvarets skogsvardsarbeten.

Som framgar av Del Il i denna rapport kunde gripskordartekniken ses som etablerad 1984,
passerades halften av gallringsvolymen kring 1988 och uppnaddes stor dominans 1993 (Johan
Frej och Anders Tosterud 1989, Sten Nordlund 1996). Diffusionstid for genomslaget i
gallring blev alltsa tio ar.

80-talet praglades av konjunkturuppgang, relativt goda tider for skogsindustrin och hdg
investeringsvilja hos skogsforetagen. Det faktum att gripskordarteknikens diffusion hela tiden
Overtraffade prognoserna kanske kan forklaras med att tekniken var mycket effektiv och
I6nsam, samtidigt som att kvalitativa krav vad galler arbetsmiljo och effekter pa det
kvarvarande bestandet uppfylldes tillfredsstallande. Den expanderande industrin ség upp
manga av de skogsarbetare som forlorade sina jobb.

Gripskdrdarens genomslag i slutavverkning

Né&r Skogsarbeten 1983-84 gjorde sina forsta tids- och metodstudier av de forsta storre
gripskdrdaraggregaten hade dessa &ven borjat anvandas i klena slutavverkningar (Svante
Scherman 1984). Ar 1987 uppnaddes tioprocentsnivan och 1993 halva
slutavverkningsvolymen (Johan Frej och Anders Tosterud 1989, Sten Nordlund 1996).
Dominans pa minst 90 % naddes troligen 1999. Diffusionstiden for genomslaget i
slutavverkning blev darmed kring 11-12 ar.

Teknikskiftenas forlopp - sasmmanfattning och diskussion
| tabell 1 sammanfattas tidsforloppen for de utvalda teknikskiftena vid virkesdrivning inom
kortvirkessystemet 1950-1999.

Tabell 1. Tidpunkt nar angiven teknik nar 10 %, 50 % och 90 % av virkesvolymen samt
diffusionstiden = antalet ar det tog fran 10 till 90 % d v s fran etablering™ till ’stor
dominans”™.

Teknikskifte/VVolymsandel 10 % 50% 90 % Diff.tid
Motorsag for fallning/ kapning 1953 1962-63 9-10
Maskinell barkning 1957-58 1969 11-12
Traktor ersatter hast i terr.trsp 1958 1964 1968 10
Motorsagen allroundredskap 1963-64 1968-69 5-6
Processor pa basmaskin 1973 1979  (1985) (12)
Tvagreppsskordare i slutavv. 1980 1988

Gripskordare i gallring 1984 1988 1993 9
Gripskordare i slutavverkning 1987 1993 1999 12

Valet av teknik for granskning av diffusionstiden har betingats av relevans och tillgangen till
data. De valda teknikerna skiljer sig i avgransning och detaljniva. Diffusionstiderna &r darfor
inte jdmforbara utan eftertanke. I det féljande belyses den aspekten. Jag borjar med
motorsagen.
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Tidsforlopp for motorsagens genomslag i avverkningsarbetet

Nar det galler motorsagens genomslag redovisar jag tva varianter av teknikavgransning — dels
anvandningen for fallning och kapning samt dels anvandningen som allroundredskap. Den
forsta teknikvarianten etablerade sig 1953 och nadde stor dominans 1962-63; den hade alltsa
en diffusionstid pa nio-tio ar. Da tog den andra varianten vid och nadde stor dominans 1968-
69, med en diffusionstid pa fem-sex ar. Det dvergripande konceptet — som ersatte den
helmanuella tekniken med timmersvans/bagsag, yxa och méatkapp - kan man beteckna som
"motormanuell teknik i huggning”. Det hade en diffusionstid fran 1953 till 1968-69 d v s 15-
16 ar.

Under hela denna period utvecklades motorsagen pa manga satt (se bl a Jonny Hjelm 1991 s.
71-79). Den blev lattare, kedjan fick battre skarférmaga och hogre hastighet, forgasartekniken
utvecklades radikalt, driftssékerheten hojdes etcetera.

Traktorns genomslag i terrdngtransporten

For "“traktorns” genomslag i kortvirkesmetodens terrangtransport — med tio ar som uppskattad
diffusionstid - handlar det om skotarkonceptet i dess mest 6vergripande betydelse. Man kan
ocksa studera mera avgransade teknikskiften t ex griplastningens eller midjestyrningens
genomslag och far da i regel kortare diffusionstider. Ett exempel ar hjulskotarkonceptets
genomslag dar diffusionstiden av mig uppskattats till sex ar (1965-71).

Nar traktorn ar 1958 nadde etableringsnivan pa tio procent var det typiska skotarekipaget en
halv- eller helbandbandtraktor med linkran och dragen kalke. I slutskedet av diffusionen hade
ekipaget drift pa lastbararen, midjestyrning och griplastare.

Begreppsmassigt kan man likstélla "traktorns genomslag” med “terrangtransportens
mekanisering”. Omstallningen fran hast till maskinell drift i var kortvirkesmetod tog alltsa tio
ar. Den kan jamforas med Silversides uppgift (se ovan) gallande teknikskiftet fran hast till
traktor som tog atta ar i ostra Kanadas massavedsavverkningar.

Maskinell avverkning med basmaskinmonterad processor och helmekaniserad fallning

Ser man pa den maskinella tekniken for avverkning (fallning-kvistning-kapning) inleddes den
med processorn (kvistaren-kaparen) som var monterad pa basmaskinen, etablerad pa
tioprocentsnivan ca 1973. Den kompletterades med fallaren-laggaren till en helmekaniserad
teknik for slutavverkning. Funktionerna férenades i tvagreppsskordaren och tillsammans var
dessa tekniker néra stor dominans kring 1985. Men gripskordarteknikens dverraskande
genombrott gjorde att dominansen stannade vid 75-80 % vilket ger en diffusionstid pa tolv ar.

Ser vi speciellt pa den maskinella fallningen, som successivt ersatte fallningen med motorsag
i slutavverkningarna, fick den ett genombrott i mitten pa 70-talet. 1976-77 saldes 220 fallare-
laggare enligt Stig Andersson (1982), for den maskinella fallningen i slutavverkningar. 1
Skogsarbetens enkat over drivningstekniken 1982 (Torbjérn Brunberg och Hakan
Alexandersson 1984) gjordes da 44 % av fallningsarbetet maskinellt med fallare-laggare och
med skordare. Maskinell fallning — i ndgon form — nadde stor dominans kring 1990. Det
innebar att diffusionstiden for maskinell fallning var omkring tolv ar.

Gripskordarens genomslag

Gripskordarens etablering i gallringarna skedde 1984 och stor dominans naddes 1993. |
slutavverkning skedde etableringen 1987 och naddes den stora dominansen kring 1999. Den
totala diffusionstiden for gripskordarkonceptet var darmed kring femton ar.
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Den tekniska utvecklingen under diffusionstiden handlar mest om 6kad driftssakerhet (teknisk
utnyttjandegrad) och ékad matningshastighet (Nordfjell et al 2010 och Persson 2016).

Helmekaniserad avverkning

Om man ser helmekaniserad avverkning som ett koncept som ersétter den motormanuella
avverkningen, sker etablering - med savél fallare-laggare + processor som tvagreppsskordare
som helmekaniserad teknik - pa tioprocentsnivan kring 1979 och nas den stora dominansen
kring 1992 med en blandning av tvagrepps- och gripskordare. Diffusionstid alltsa cirka 13 ar.

Mekanisering av virkesdrivningen

Som avrundning pa 6vergripande niva kan man se drivningsarbetets mekanisering som det
mest 6vergripande teknikskiftet. Startpunkten kan forlaggas till 1955 da motorsagen for
fallning och kapning samt traktor med linkran hade fatt fotfaste. Som slutpunkt véljer jag ar
1995 da de sista resterna av motormanuellt arbete i drivningsarbetet var borta i det industriella
skogsbruket. Diffusionstid alltsa omkring 40 ar — en relativt kort tidrymd for en sa radikal
teknikforandring.

Avslutning

Mekaniseringen och produktiviteten

Under den studerade tidsperioden — aren 1950 till 2000 — var den stegvisa mekaniseringen
huvudfaktorn i den kraftfulla rationalisering som bidrog till att man i skogsbrukets operativa
system kunde halla kostnaderna under kontroll och 6ka sin produktivitet fran tva till tjugo
skogskubikmeter per dagsverke (se fig 1). Andra inslag i rationaliseringen var strukturella och
organisatoriska forandringar samt vardagsrationalisering i form av framst
arbetsstudiebaserade metod- och teknikforbéattringar.

Accelerationen i produktivitetsutvecklingen under 90-talets andra halft berodde sannolikt pa

att den sista effekten av mekaniseringen forstéarktes av den strukturella och organisatoriska
rationalisering som outsourcingen medforde.

67



m3/dv

28

24
A

SKOGFORSK

20

16

12

1

1950 1960 1970 = 1980 = 1990 = 2000
Figur 1 Produktivitetsutvecklingen i skogsbrukets operativa verksamhet (ur Magnus Thor

2010).
Figure 1 The development of productivity in Swedish forest operations.

Den avstanning av produktivitetsutvecklingen 1975-85, som kan skénjas i
Skogsarbetens/Skogforsks kurvor éver utvecklingen sedan borjan av 1950-talet, kan bara till
ringa del forklaras med en liten svacka i mekaniseringen (se ovan). Den framsta orsaken var,
enligt min uppfattning, ett antal kvalitativa forbattringar som genomférdes under den perioden
for att minska mekaniseringens negativa inverkan pa skogsarbetarna, marken, skogen och
naturen (se Ager 2011 s. 26). Den atgard som reducerade produktivitetsutvecklingen mest var
troligen 6vergangen fran rent ackord till manadslon med tillagg — med avsikt att skona de
motormanuellt arbetande skogsarbetarna.

Mekaniseringen och teknikskiftena hade en relativt stabil intensitet hela perioden 1955-92.
Det var forst efter den nationella finanskrisen kring 1992 och den foljande hardsatsningen pa
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outsourcing i skogsbrukets operativa verksamhet som den tekniska utvecklingsintensiteten
minskade. Outsourcingen tog sedan alltmera 6ver rollen som rationaliseringsverktyg. Efter det
att produktiviteten kring 2005 nadde nivan 25 skogskubikmeter per dagsverke planade den ut
(Skogforsk 2016).

Fordjupad historisk analys 6nskvard
Min diskussion av tidsférlopp och mekanismer i den skogstekniska utvecklingen &r ganska
ytlig och fragmentarisk. Det handlar ju om mycket komplicerade sammanhang.

De modeller/mekanismer for teknikskiften som lanserades av Samset och Silversides pa 1960-
talet ar fortfarande anvandbara pa det mikroekonomiska planet for enskilda arbetsoperationer.
Men de fungerar samre for att forklara de stora forandringarna i utvecklingen. P& den nivan ar
det troligen mera meningsfullt/relevant att arbeta med begrepp som drivkrafter och aktorer.
Da blir det genast betydligt svarare att hitta monster och mekanismer som forklarar gangen
utveckling och som kan underbygga strategier for framtida utvecklingsarbete. Men det borde
vara vart att lagga ned forskningsmaéda pa att forsoka.

Pa Skogforsk finns en rik dokumentation som ger stora méjligheter att géra omfattande och
genomgripande/detaljerade analyser av det forflutna. Forskarna pa det hart programstyrda
Skogforsk lar dock inte fa tid till den typen av syntes och reflexion inom sin ordinarie
verksamhet. D&remot kan det bli ett stimulerande arbete for seniora Skogforskare och
SLU:are som vill forlanga och krona sitt yrkesliv pa alderns host.

Om den typen av forskning tas upp rekommenderar jag att bérja med perioden 1990-2005.
Anledningen &r att det fortfarande finns tid att intervjua huvudaktorerna i den omvélvande
utveckling som skedde da. Skeenden som behéver utforskas battre ar framst outsourcingen.

Om utvecklingen av det skogstekniska innovationssystemet

I SLU-rapporten ”Strukturell och organisatorisk fornyelse i skogsbrukets operativa system —
historik och framtid”°® foreslar jag en pyramidformad struktur som kérna i det framtida
skogstekniska innovationssystemet. Den foreslagna utvecklingspyramiden aterges i figur 2.

Akademin
(Skogforsk, SLU m fl)

Bestallare .
(skogsbolag Teknikleve-
m fl) rantorer

Utforare (skogs-
entreprendrer)
Figur 2. Kérnan i det operativa skogsbrukets framtida innovationssystem — en
utvecklingspyramid? Ur Ager 2016.
Figure 2. The core of the future innovation system in forestry operations — a pyramid?

58 Arbetsrapport 2016:16 fran inst. for Skogens biomaterial och teknologi.
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Noderna i strukturen &r bestéllarna av tjanster (skogsbolagen m fl), utférarna av tjansterna
(skogsentreprendrerna), teknikleverantérerna och akademin. Det kommer att ta tid att bygga
upp en styrka i noderna och samverkansformerna som kommer ens i narheten av den potens
som fanns i den gamla utvecklingstriangeln. En gynnsam foérutsattning ar att den anda av tillit,
samforstand och dppenhet som praglade “den svenska modellen”, i vilken den gamla
skogstekniska utvecklingstriangeln bottnade, finns kvar i det svenska samhallet i allménhet
och kanske sarskilt i skogsnaringen. Mina undersokningar i den angivna rapporten tyder pa
det. Och man maste hitta nya strukturer som &r anpassade till de manga férandringar som
skett, och i accelererande takt sker, i samhallet. En sadan ny struktur ar regionala natverk, dar
Skogstekniska klustret (med Vésterbotten som centrum) ar ett lyckat exempel i det
skogstekniska utvecklingssammanhanget. Jag ser ocksa en méjlighet till en nutidsanpassad ny
struktur som innebdr att man systematiskt utnyttjar vitala seniorer som resurs i det
skogstekniska utvecklingsarbetet.

Det finns redan manga arbetsglada seniora individer med ett skogstekniskt forflutet, som
fortsatter att vara professionellt aktiva efter den formella pensioneringen eller lyckas forlanga
sin anstallning nagra ar. Sjalv hor jag till den kategorin, dlderspensionerad (vid 65) for 24 ar
sedan och med en rad stimulerande projekt av starkt varierande slag bakom mig. Men vi
verkar individuellt. Vad skulle kunna astadkommas om vi skapar en FoU-struktur inom vilken
vi formulerar relevanta projekt och samarbetar? Den sarresurs som var kategori kan tillfora
innovationssystemet &r kombinationen av erfarenhet, tid for reflektion och att kunna verka till
relativt laga kostnader.

Min idé &r att bilda ett seniornatverk for skogsteknisk utveckling. Min forsta tanke var att
den bara skulle besta av forskare men allra bast vore om man kunde bilda en skuggstruktur till
utvecklingspyramiden, med aktorer fran alla fyra noderna. Natverket kan vara nationellt.
Sannolikt &r det lampligt att bilda en ideell forening. Strategier, arbetssétt och finansiering
diskuteras fram av dem som ansluter sig. Jag kommer att sondera mojligheterna for att skapa
en sadan struktur,
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Tack

Mina informanter

Tack ni — alla ndmnda i rapporten - som stéallt upp med era berattelser om forloppen i de
studerade innovationsprocesserna dar ni deltagit och ocksa medverkat i manusgranskningen
av berdrda avsnitt.

Manusgranskare
Mitt tack gar ocksa till féljande personer, i bokstavsordning, som har granskat manuset i
relativt sena stadier av tillkomsten.

Rolf Bjorheden (f. 1955). Skog. D, f d professor i skogs- och trateknik vid Linnéuniversitetet,
programledare pa Skogforsk.

Carl-Johan Bredberg (f. 1938). Skog. Lic, f d skogsteknisk forskare och prefekt vid
Skogshdgskolan/SLU samt skogsteknisk chef vid MoDo/Holmen.

Torbjorn Brunberg (f. 1950). Jagmastare, forskare sedan 1976 vid Forskningsstiftelsen
Skogsarbeten/Skogforsk med omfattande engagemang i utvardering av ny produktionsteknik.

Goran Junevik (f. 1939). Skogstekniker. Engagerad pa OSA med maskintester,
maskinvisningar och teknisk utveckling fran slutet av 1960-talet till borjan av 90-talet. Sedan
FMG, Timberjack och John Deere.

Dag Myhrman (f. 1935). Civilingenjor, forskare vid Forskningsstiftelsen
Skogsarbeten/Skogforsk 1967-2000 med huvuduppgift att félja och utvérdera den tekniska
utvecklingen.

Tomas Nordfjell (f. 1957). Skog. D. Professor i Skogsteknologi vid skogsfakulteten, SLU i
Umea.

Per-Olov Nilsson (1936-2016). Skog. lic, prof. em vid inst. for Skogsteknik,

Skogshdgskolan/SLU. Skogstekniska systemanalyser pa 60-talet. Senare engagerad i
heltradsutnyttjande och trébrénslesystem.
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